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##x PREFACIOQ #+*

O Simpdsio de Iniciagdo Cientifica e Tecnologica (SICT) é um evento anual, organizado pela Faculdade de
Tecnologia de Sdo Paulo (FATEC-SP), que tem como principal objetivo promover a discussdo e a
divulgacdo de trabalhos de pesquisa para alunos de graduacio, ou inicio de pds-graduacdo, nas diversas areas
da tecnologia relacionadas aos cursos de graduagdo oferecidos pela FATEC-SP.

As areas de interesse do SICT sdo as seguintes: Automacdo de Escritério e Secretariado; Edificios;
Hidraulica e Saneamento Ambiental; Materiais Ceramicos, Poliméricos e Metalicos; Materiais, Processos e
Componentes Eletronicos; Mecanica; Mecanica de Precisdo; Pavimentacdo; Soldagem; Tecnologia da
Informacdo; e Turismo.

Para apresentacdo nesta 14° edi¢do do evento (SICT-2012), foram selecionados 152 trabalhos de um total
de 259 trabalhos submetidos, oriundos de 54 institui¢des de ensino superior. Todos os trabalhos foram
avaliados por pelo menos dois revisores técnicos, com titulo de doutor ou mestre, interno ou externo a
Instituicdo. Os trabalhos selecionados ainda passaram por uma etapa de correcdo, antes que seus resumos
fossem finalmente aprovados para publicacdo no Boletim Técnico da FATEC-SP, Edi¢do Especial SICT-
2012. A taxa final de aceitag@o foi de 58,7%. Isso indica o alto nivel dos trabalhos selecionados, uma vez que
a grande maioria dos trabalhos submetidos era de excelente qualidade.

A avaliacdo dessa grande quantidade de trabalhos foi, sem ddvida, também um grande desafio. Tal
desafio ndo teria sido vencido sem a colaboracio dos revisores técnicos, a quem agradecemos sinceramente.
Também ndo podemos deixar de agradecer a todos aqueles que, de uma forma ou outra, colaboraram para o
sucesso desse evento (alunos, orientadores, revisores e funciondrios). Também agradecemos a FAPESP pelo
apoio financeiro concedido para a publicagdo dos resumos dos trabalhos apresentados no SICT-2012.

A Comissdo Organizadora.
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A IMPORTANCIA DA COMUNICACAO PARA
LIDERANCA E TRABALHO EM EQUIPE

Silvia Elena Tavaresl, Ronaldo Cruz da Silva’
.2 Faculdade Associada Brasil (FAB)
E-mail: <silvinha.t@hotmail.com> e <ronaldocruzsilva@yahoo.com.br>

1. Introducdo

Esta pesquisa busca identificar a relevancia da
comunicacdo entre lideres e colaboradores para a
construcdo de uma boa lideranga e trabalho em equipe.
Deste modo, pode-se dizer que a auséncia de um
método de trabalho baseado na troca de informacdes,
experiéncias e conhecimentos pode ser um dos fatores
que impacta nos resultados e na performance do time;
ainda nesse sentido ¢ possivel dizer que a falta de
informagdo e a falha na comunicagdo também podera
interferir na administragdo do grupo, compromete a
realizagdo de atividades, bem como, o alcance das metas
e objetivos organizacionais, pois “boa parte de nossos
problemas resulta de comunicacdes inadequadas,
inoportunas ou falhas” [1].

2. Problema

Nos dias de hoje é possivel observar que se o gestor
ndo interagir com sua equipe ¢ ndo possuir clareza de
comunicacdo ao transmitir seus objetivos e metas, 0s
resultados poderdo ficar comprometidos. Em muitos casos
“a sala dos altos administradores ¢ distante da de seus
subordinados e eles passam muito tempo fora ou em
reunides fechadas” [1]; podendo ocorrer situagdes de
omissdo de informagdes durante o desenvolvimento de um
projeto/atividade, o que acaba interferindo tanto na tomada
de decisdes quanto na execucdo do trabalho.

3. Situacgoes conflitantes devido a falta de

comunicagdo e informagdo

e  Prazos inadequados — ocorre quando o gerente
se compromete a entregar algum servigo, sem ao menos
consultar a equipe e o cronograma de entrega;

e Subtragdo de documentos sem aviso — ocorre
quando na auséncia do colaborador ¢ retirado algum
documento de sua mesa, sem ao menos consulta-lo;

e  Prioridades na execugdo de tarefas — ocorre
quando ndo informada a prioridade da atividade ¢
solicitado urgéncia na sua realizagao;

e Comunicado interno — ocorre quando o gestor
deixa de passar alguma informagdo da diretoria para a
equipe e/ou outros departamentos ou o faz de tultima
hora;

e Aceitar e assumir trabalhos incompletos —
ocorre quando ¢ recebido de outras areas, trabalhos
incompletos, sendo esse repassado para outros membros
da equipe sem comunicacdo prévia.

4. Consequéncias

Em funcdo da auséncia ou falha de comunicagdo na
empresa, a realizagdo das atividades pode ficar
comprometida, colocando em risco inclusive a atuagdo do
lider e o trabalho em equipe, pois essa caréncia gera
conflitos entre os membros do grupo fazendo com que o

relacionamento entre os mesmos fique desestruturado.
Desta maneira pode-se dizer que “o relacionamento entre o
gerente e funciondrios ndo se torna livre e aberto a
comunicagdo” [2]. A mesma situagdo também pode ocorrer
entre os departamentos, que interligados no processo de
execucdo de servicos ndo compartilham informagdes ou
deixam de divulgar comunicados significativos para todos,
permitindo que na maioria das vezes ndo se cumpra as
atividades pré-estabelecidas em tempo habil, causando
transtornos para todos os envolvidos.

5. Revertendo a situacdo

Para reverter essa situagdo ¢ necessario maior
atencdo com a comunicagdo interna, onde o gestor tem
um papel essencial nesse processo, transmitindo para a
equipe as informagdes necessarias a execugdo das
tarefas. “Para adquirir a confianga dos subordinados, ¢é
preciso manté-los informados, proporcionar feedback,
explicar as decisdes e as politicas” [1]. Essa iniciativa
do lider ird tornar seus colaboradores mais
participativos e comprometidos, ndo s6 com a tarefa
como também com a empresa; para isso € preciso
manter o dialogo e a comunicagio entre os membros do
grupo, incentivando a troca de informagdes entre os
mesmos, até mesmo por ser “facil obter informagdes
quando tudo esta indo bem” [1]; apos isso é necessario
monitorar o desempenho, informar os resultados obtidos
e promover a socializa¢do interna entre as pessoas, “mas
ndo basta, porém, comunicar bem de cima para baixo. E
preciso saber ouvir os empregados” [1]

6. Conclusoes

Pode-se concluir que o papel da lideranga ¢
fundamental para promover o trabalho em equipe, e isso
s6 ¢ possivel a partir do momento em que exista uma
comunicagdo clara e objetiva entre todos do grupo.
Também fica evidente que onde ha uma equipe com
pessoas conscientes e responsaveis, o trabalho ¢
realizado com mais unido, prevalecendo a troca de
informagdes ¢ de conhecimentos entre os individuos.

Sendo assim, todos devem pensar e trabalhar com
empenho e dedicagdo, tendo objetivos claros e bem
definidos, para que seja realizado com éxito o trabalho
designado. Desta forma, o sucesso, tanto da organizagdo
quanto de seus colaboradores, serd inevitavel, elevando
assim a performance de ambos.

7. Referéncias
[1] R. B. Pimenta et al. Comunicagdo eficaz: competéncia
gerencial estratégica na condugdo de equipes de projetos.
Revista Gestao Industrial - V. 01, n. 03 (2005) 049-058
[2] F. Lacombe. Recursos Humanos: principios e
tendéncias. Sdo Paulo: Saraiva (2005).
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1. Introducéo

A medida que a economia brasileira se moderniza, o
ambiente se torna mais concorrencial. E capital para a
empresa possuir profissionais de bom conhecimento e
desempenho. A versatilidade, capacidade de realizar
varios tipos de tarefas, é fator particularmente desejado.
O profissional de secretariado executivo é assim exigido,
e as Ultimas décadas tém mostrado mudangas no perfil.

Uma pesquisa aprofundada mostrou que essa
profissdo cresce mais rapidamente que a do conjunto do
mercado de trabalho, fato atribuivel & versatilidade de
profissionais mais capazes de desempenhar fungdes
administrativas complexas [1].

Ha, no Brasil (e em outros paises) uma parcela menos
informada da sociedade que ignora essa tendéncia e adota
uma imagem arcaica desse tipo de profissional. 1sso
aparece em piadas, TV e até mesmo novelas que se
pretendem realistas. Tal imagem sem dlvida prejudica
os profissionais e mesmo as empresas.

Este trabalho mostra a evolugdo desse olhar, resultado
do proprio progresso da sociedade.

2. Revisdo bibliografica

E comum chamar de secretarios recepcionistas,
telefonistas e mesmo empregadas domésticas [2]. Séo
oficios importantes, mas o profissional de secretariado
executivo tem funcBes bastante diversas. Essa confuséo
identitaria e de atribuices promove um abalo no ethos
do profissional secretario executivo.

A Tabela | a seguir evidencia a evolugéo do ethos do

rofissional de secretaria executiva.

ontem hoje
trabalha para pessoas trabalha para a empresa
interage com chefes interage com clientes,
fornecedores, parceiros
trabalha em equipe
assume riscos moderados;
investe
tem a garantia do emprego como | n&o tem medo de perder o
prioridade emprego
motivada por simbolos de poder | motivada por metas
centralizadora trabalha em equipe,
desenvolve pessoas
aprende com seus erros
faz as coisas certas nos
momentos certos
economiza recursos otimiza 0s recursos
cumpre seu dever obtém resultados
trabalha em funcdo de sie de sua | trabalha para alcancar a
personalidade autorrealizacdo.

Tabela | — O secretario executivo — Ontem e Hoje
Ethos é, conforme Aristoteles, a imagem construida
por meio de discurso e atos. Conforme Amossy [3], “0

trabalha isolada
evita qualquer risco

desculpa-se por seus erros
faz as coisas bem feitas

ato de tomar a palavra implica na construgdo de uma
imagem de si, seu estilo, suas competéncias linguisticas e
enciclopédicas; suas crencas implicitas sdo suficientes
para criar uma representacéo de si”. Assim o profissional
secretario deixou de ser visto apenas como “executor de
rotinas’ ou “apoio do executivo”: a partir dos anos 90, a
profissdo passou a significar “gestor de processos’[3].

O sucesso do secretario executivo de hoje e
consequentemente sua boa imagem exige competéncias
como gestdo de pessoas e custos, planejamento,
identificacdo de oportunidades e visdo de negdcios,
habilidades antes ndo imaginadas.

3. Metodologia

Foi conduzida uma pesquisa com secretarios
executivos e profissionais de outras areas que convivem
com o secretario. As perguntas foram elaboradas com a
finalidade de refletir, de modo indireto, a imagem (ethos)
desses profissionais, sob o ponto de vista deles e de
outros trabalhadores. A investigagdo foi qualitativa,
sendo a locagdo metodoldgica uma instituicdo de
pesquisa localizada no interior do Estado de S. Paulo,
que reflete uma visdo evoluida em um ambiente geral
conservador. Nossa hipétese acreditava em uma Viséo
progressista.

4. Resultados Obtidos

O resultado comprova a hipotese: o ethos dos
secretarios executivos, no contexto de uma instituicdo de
pesquisa cientifica com interacdo em Varios segmentos
da sociedade, mostrou que esse profissional é valorizado
e que sua imagem se associa a de gestdo em diversos
segmentos  (pessoas, custos, plangjamento) e a
importancia no quadro das organizagdes.

5. Conclusdo
Ainda que a visdo atrasada ainda persista no
imaginario popular, 0 que acontece nos segmentos mais
evoluidos aponta para a tendéncia de predominio da
visdo correta do papel de secretario executivo.

5. Referéncias Bibliograficas
[1] BSB Bureau of Labor Statistics, 2009.
[2] Abreu, F.M. e Emmendoerfer, M.L - O Secretariado
Executivo Trilingue e as Empresas Juniores na Univ.
Fed. de Vigosa: 2007. 76p. Monografia - UFV — MG.
[3] Amossy, R. Imagens de si no discurso. A
construcéo do ethos. Sdo Paulo, SP: Contexto, 2005.
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1. Introducdo

A Estacdo Ferrovidria de Barueri reinaugurada em
2011 apresentou, em sua reforma, modificacdes
estruturais nos aspectos de mobilidade e de
acessibilidade ao deficiente fisico usudrio. O Decreto
federal 1n°5.296/2004[1] presa por  “garantir
acessibilidade e condi¢cdes para utilizagdo, com
seguranca e autonomia total ou assistida, dos espacos
mobilidrios e equipamentos urbanos, das edificacdes,
dos servicos de transporte e do dispositivo de sistemas
e meios de comunicacdo e informagdo por pessoa com
deficiéncia fisica”. A acessibilidade e a mobilidade ao
cidaddo com deficiéncia fisica ndo pode ser apenas
eficaz, mas também eficiente.

A pesquisa teve como objetivo avaliar as melhorias
visiveis nas modificagcdes executadas sobre mobilidade
e acessibilidade as pessoas com deficiéncia fisica na
Estacdo Ferrovidria de Barueri, de concessio da
Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM).
Utilizamos como base a Norma ABNT NBR
9050:2004, que se refere a acessibilidade as
edificacdes, mobilidrios, espacos e equipamentos
urbanos.

2. Metodologia e Materiais

A partir da pesquisa de campo e do estudo
descritivo, analitico e comparativo, foram realizadas
observacdes e coleta de dados anotados em formuldrio,
com o objetivo de conceituar a acessibilidade na
Estacdo Ferrovidria de Barueri em relacdo a sua
conformidade ou ndo conformidade de acordo com a
Norma ABNT NBR 9050.

3. Resultados

A Estacdo Ferrovidria de Barueri possui apenas
cal¢ada externa, de ligac@o entre a Estacdo rodovidria e
a ferrovidria. A calcada, na Figura 1, é a tinica drea que
foi construida com material antiderrapante, o
revestimento do piso € continuo, sem sobressaltos e
depressdes. Na calcada e em toda drea de circulag@o
interna, existe piso tatil, de alerta e tem rebaixamento
de acordo com a norma (conformidade).

No mezanino encontramos as bilheterias, catracas,
banheiros e telefones publicos, todos bem sinalizados,
h4 ainda drea de acesso para pessoas em cadeira de
rodas, em conformidade, como disposto na Figura 2,
mas ndo hd telefones para deficientes visuais e
auditivos (ndo conformidade).

Os corredores, tanto o central como o de acesso aos
elevadores, estdo sinalizados (conformidade), e as
escadas que saem dos corredores e dao acesso as
plataformas nio tem o recuo no primeiro degrau a area

de circulag@o e os elevadores ndo tem piso contrastante
(n3o conformidade). Os demais equipamentos, tais
como: sinalizacdo de corrimaos, dreas de descanso nas
escadas e botdes dos elevadores estdo dentro da norma
(conformidade), porém existem alguns obstaculos que
ndo estdo sinalizados com piso de alerta (ndo
conformidade). Ha drea de embarque e desembarque,
para pessoas com cadeira de rodas, planos e mapas
tateis (conformidade).

Figura 2 - Si‘nalizagio

4. Acessibilidade e mobilidade urbana

Apesar das melhorias realizadas, a Estagdo
Ferrovidria de Barueri ainda ndo estd inteiramente em
conformidade técnica com a norma da ABNT
9050/2004. Alguns itens ndo atendem a totalidade das
necessidades de acessibilidade e de mobilidade da
pessoa com deficiéncia fisica na estag@o ferrovidria de
Barueri, contrariando o Decreto Federal n°
5.296/2004[1] e a Lei n° 12.587, Politica Nacional de
Mobilidade Urbana[2], que tem por objetivo em seu
Art. 1° “a integracdo entre os diferentes modos de
transporte e a melhoria da acessibilidade e mobilidade
das pessoas no territério do municipio”.

5. Conclusoes
As modificagdes executadas pela CPTM, na

Estacdo de Barueri, ainda que apresentem mudancas
significativas, nd3o estio completamente em
conformidade com a legislacdo vigente. Portanto, faz-
se necessario o cumprimento das Leis na sua
totalidade, pois a pessoa com deficiéncia fisica
necessita se deslocar com autonomia e ter direito
garantido a acessibilidade ao transporte publico, sem
barreiras.

6. Referéncias
[1] BRASIL, Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de
2004, Normas Técnicas, Brasilia, DF, 2004.
[2] BRASIL, Decreto n° 12.587, de 3 de janeiro de
2012, PNMU, Brasilia, DF, 2012.
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1. Introducéo

Os Desastres Naturais constituem um grande
interesse da engenharia, as consequentes catastrofes
naturais tém exigido nos Ultimos tempos dos
governantes e sociedades de varios paises, politicas de
prevencdo e acdo de socorro as vitimas de regides
atingidas por terremotos, ciclones, e desequilibrios
climéticos, demonstrando ser um tema cada vez mais
presente no cotidiano das pessoas.

O Desastre Natural foco deste trabalho é a
ocorréncia de acOes sismicas em estruturas, mais
precisamente a acdo das vibracBes do terremoto em
estruturas civis [1, 2]. Esse tipo de Desastre Natural
muitas vezes causam perdas bioldgicas, materiais, danos
ou ruina de constru¢des humanas podendo levar a um
grande nimero de vitimas e prejuizos econdmicos.

Com o objetivo de minimizar as acbes dos
terremotos em construgdes humanas, propomos a
aplicacdo da técnica do controle linear 6timo para
reduzir a oscilagdo sismica, de comportamento cadtico,
em construgBes humanas, tornando-as estruturas
estaveis independente da ocorréncia de vibragdo sismica
ou ndo [3].

2. Formatacdo do Modelo Matematico

Para se investigar a a¢Bes sismicas em estruturas, o
modelo matematico linear que se propde, derivam-se as
equacdes do movimento para um portico plano simples:

X1 = Xo

; k

Xp = ~@% +~2Xg ——2%, = S (1)
) my my 1)
X3 = X4

. C
X4 = @5 (X~ Xg) +—2(Xp = Xg) = Sq ()
my
onde Sy(f) é da forma da excitacdo proposta por Tajimi-
Kanai [1, 2].
1+E5(F114)°

@
h-crr107F + 22,110,

Sq(f)=

3. Simulagdes

Para se realizar as simulagfes numéricas da Eq.(1),
foram considerados os valores numéricos para 0s
parametros:
oy =1m =7,¢, =0.6;k, =0.8;w, =2;¢, =0.7;

m, =7;% =0.5x, =01, x3 =0.1; x4 =0.1;

A Figura 1 ilustra o comportamento do sistema
instdvel (azul) devido & aplicagdo da excitagdo
(sismica). O expoente de Liapunov (4,=-0.040825; 1,=-
0.037170; 2;=-0.053748 e 1,=+1.85649) para o sistema

mostra que a estrutura possui um comportamento
caotico causado pela excitagéo sismica (terremoto).

Historico no Tempo

mm— Nao controlado
0.4 *  Controlado

0 16 2‘0 3‘0 4‘0 5;0 I;O 7‘0 8‘0 5;0 100
Tempo
Figura 1 — Historico no Tempo do comportamento de
X1, Controlado (Preto) e ndo Controlado (Azul)

4. Conclusdes

Neste trabalho, foi abordado o comportamento de
uma estrutura vulneravel & ocorréncia de vibracdes
excessivas causadas por carregamentos dindmicos, o
terremoto. Foi investigada a dindmica do modelo
matematico proposto que é um portico plano simples,
onde se utilizou uma excitacdo externa Tajimi-Kanali,
causando assim uma instabilidade na estrutura, ou seja,
um comportamento cadtico.

O controle estrutural, basicamente promove
alteracBes nas propriedades de rigidez e amortecimento
da estrutura. Foi proposta a aplicacdo da estratégia do
controle linear 6timo no modelo, sendo que esta
estratégia minimizou as vibragbes e reduziu o
movimento oscilatério cadtico do sistema a um ponto
estavel, ilustrado na Figura 1 (preto), podendo assim
auxiliar na prevencdo deste Desastre Natural.
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1. Introducao

Um edificio estd submetido a diversas acdes
mecanicas; assim, o revestimento, que € sua parte mais
externa, é a parte que mais sofre; por isto, deve ser
durdvel e proteger todo o edificio, contribuindo para o
seu adequado desempenho. Sdo diversos os tipos de
revestimentos  empregados, destacando-se, neste
trabalho, o cerimico que é composto por vdrias
camadas: substrato; fixagdo; placas cerdmicas; e juntas.

As diversas camadas desse revestimento estdo
sujeitas a movimentacdes principalmente devidas a
expansiao por variagdo de umidade ou temperatura ou
mesmo deformac@o da base sobre a qual o revestimento
¢ aplicado. Nesta pesquisa o foco é na camada de
fixacdo. Com elevada importincia para o revestimento,
essa camada é responsavel por proporcionar aderéncia
entre a placa e o substrato, devendo responder
adequadamente as solicitacdes que possam surgir nessa
interface garantindo a aderéncia entre placa e substrato.
O principal material utilizado na camada de fixacdo € a
argamassa  colante, usualmente constituida por
aglomerante, agregados e aditivos.

Os aditivos permitem que a argamassa colante
adquira diversas propriedades como, por exemplo, a
capacidade de retengdo de dgua que permite a correta
formagdo de corddes, pois sem aditivo, em poucos
minutos, a argamassa perderia a trabalhabilidade e
secaria tornando nula a aderéncia [1]. A propriedade
modificada na argamassa, pelo aditivo, tem rela¢do
direta com o seu teor e tipo de material que o constitui.
Por isso, o objetivo dessa pesquisa é avaliar o efeito da
adicdo de polimeros (repeticdo de unidades estruturais
bésicas, em geral, oriundas de hidrocarbonetos) [2], nas
caracteristicas fisicas e mecanicas de argamassas
colantes utilizadas como camada de fixacdo de
revestimentos de placas cerdmicas.

2. Métodos/Procedimentos

O trabalho estd sendo desenvolvido em duas etapas.
A primeira € constituida por uma revisdo bibliografica
sobre o tema e a segunda, por um trabalho experimental.
Na primeira etapa foram identificados os principais
métodos construtivos envolvidos na produgdo de
revestimentos cerdmicos, bem como, as caracteristicas
dos materiais e componentes utilizados, incluindo-se os
aditivos que possibilitam produzir argamassa de base
cimenticia com maior flexibilidade. Na fase
experimental, argamassas colantes do tipo ACI (de dois
fabricantes) - com e sem adi¢do de polimeros - serdo
caracterizadas quanto ao seu comportamento reoldgico
(estado fresco) e mecdnico (estado endurecido)
utilizando-se as métodos de ensaio estabelecidos por

normas vigentes - nacionais ou internacionais. As
propriedades de uma argamassa do tipo ACIII,
usualmente conhecida como “flexivel”, também serdao
avaliadas para comparaciio com aquelas aditivadas com
polimero.

3. Resultados

Até o momento, os principais resultados da revisdo
bibliografica permitem afirmar que as argamassas
colantes que contém polimeros base EVA (Etileno Vinil
Acetato), SBR (estireno-butadieno) e  Acrilico
(Polimetil-metacrilato), por exemplo, apresentam
comportamento mecanico superior ao daquelas que nio
os contém, particularmente a sua capacidade de
deformacido e o seu potencial de aderéncia [3]. A classe
da argamassa colante também influencia na ag¢do dos
polimeros. A argamassa colante classificada conforme a
ABNT NBR 14081/2004 [4] como sendo do tipo III
(ACII), por exemplo, ndo apresenta acréscimo de
resisténcia mecanica tdo satisfatério quanto os obtidos
quando se emprega as tipo I (ACI) e II (ACII), quando
se adiciona polimero [3]. Além desses fatores, as
caracteristicas da base e da placa cerdmica interferem
diretamente no comportamento da interface.

4. Conclusoes
A bibliografia indica que a influéncia dos polimeros
no comportamento da argamassa colante e, por
consequéncia, da camada de fixacdo, possibilitam a
formulag@o de argamassas de adequado comportamento
mecanico. Portanto, ¢é importante estudar as
modificagdes das  propriedades da  argamassa
proporcionadas pela adi¢cdo de polimeros, sendo essa a
proxima etapa desse trabalho, a partir de ensaios
normalizados realizados em laboratério.
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1. Introducdo
A situagdo socioambiental do nosso planeta sinaliza
um descompasso entre a dindmica ambiental e as
atividades humanas, ocupando indubitavel evidéncia.
Esta condi¢do implica a necessidade de diagnosticar os
aspectos ambientais, bem como administra-los de
maneira eficiente. Tal fato nos motivou a projetar uma
residéncia, com alguns materiais ecologicamente
corretos visando a reutilizagdo de alguns materiais que
poluem o meio ambiente. Dentre os objetivos
especificos, temos planejar uma residéncia de, no
maximo, 80,00 m?; investigar, bem como aplicar no
projeto, materiais de constru¢do que minimizem
impactos ambientais; subsidiar a 4rea da construcdo
civil de Sao Jos¢ dos Campos na iniciativa de
implementar projetos que priorizem a preservagdo
ambiental, e, pesquisar materiais e métodos da
constru¢do, economicamente viaveis e de menor custo

em relagdo aos geralmente utilizados.

2. Metodologia e materiais

Utilizamos materiais de baixo impacto ambiental, de
reaproveitamento ou reciclagem, para selecdo dos
componentes dos materiais construtivos, estabelecendo
uma linguagem arquitetonica integrada com a natureza.
Optou-se pelo uso de telhas maci¢as ceramicas
aparentes, que sdo abundantes na regido, o que incentiva
a producdo local e diminui gastos energéticos com
transporte, pecas de madeira laminada de pinus e
eucalipto autoclavado, bem como residuos do entulho
resultante do antigo piso existente no local.

Desenvolvemos um sistema de lajes nervuradas
utilizando garrafas PET (Polietileno Tereftalato) como
material de enchimento, com a finalidade de reduzir
custos e contribuir para a diminuicdo do impacto
ambiental provocado pelo descarte das garrafas.
(LENGER, 2004). Adotamos aproveitamento de aguas
pluvias, tratamento de efluentes por zona de raizes e
aproveitamento de aguas cinzas tratadas para irrigacao
do jardim (ELETROSUL, 2004). Optamos por teto-
jardim nos ambientes cozinha e area de servigo
(LENGER, 2004).

3. Resultados

A viavel implantacdo do projeto, o qual ainda ndo foi
construido, arquitetonico ocorre conforme figuras 1, 2 e
3. Convém salientar, que todos os itens, abaixo
mencionados, foram estudados: memorial justificativo e
processo  de  desenvolvimento  do  projeto,
comercializagdo, memorial descritivo, desenhos do
projeto no AutoCAD (desenho de implantagdo, fachada,
planta, tabelas de esquadrias, layout, planta estrutural,
planta de cobertura, cortes, memorial justificativo dos
materiais, memorial descritivo dos materiais, etapas

formais para aprovacdo do projeto, planejamento do
canteiro de obras, estimativa de custos, quantificagdo de
mao-de-obra, materiais e orgamento, cronograma fisico-
gantt, e cronograma de fluxos-pert).

Figura 1 - Fotografia da maquete. Fonte: autora
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Figura 3 - planta térreo e 1° piso (autora)
4. Conclusoes

As dificuldades encontradas foram relativas as a
utilizagdo de materiais reciclaveis na construgdo civil,
que apresentam poucos testes cientificos referentes a
durabilidade dos mesmos.. Convém salientar que,
durante o desenvolvimento do projeto arquitetdnico,
foram realizados seminarios e debates referentes a
alguns quesitos que interferiram no presente projeto, o
que julgamos imprescindivel, dentre os quais: qualidade
das  edificagdes, acessibilidade,  antropometria,
legislagdo, conforto ambiental, interferindo na projegdo
da edificag@o.

O desenho arquitetonico apresenta  muitas
informagdes necessarias para o desenvolvimento de um
projeto que sera lido e interpretado, o qual influencia na
gestdo correta de uma obra e apresenta-se como um
diferencial imprescindivel para o profissional da area de
edificagoes.

5. Referéncias bibliogrificas
[1] ELETROSUL, E. U. (2004). Projeto de
demonstracdo de eficiéncia energética em habitagéo
unifamiliar, 2004.
[2] LENGER, J. Manual do Arquiteto Descalgo.
Curitiba: Livraria do Arquiteto, 2004.
[3] FADINI, P. S. ET al. Lixo: desafios e
compromissos. In: Quimica Nova. N. 01,maio/2001.

6 Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpdsio de Iniciagdo Cientifica e Tecnologica



Utilizac@o de Energia Edlica do Ambiente Urbano: Estudo de
Caso na UFABC

Caroline Claudino Lage’, Jalio Carlos Teixeira?
12 UFABC - Universidade Federal do ABC
krol lage@hotmail.com e juliocarlosteixeira@gmail.com

1. Introdugéo

O comportamento estatistico do vento ao longo do
dia é um fator imprescindivel para a avaliagdo da
energia disponivel em um local. As caracteristicas
topograficas de uma regido também influenciam a
disponibilidade do vento. Os procedimentos para avaliar
o local, no qual se deseja instalar aerogeradores devem
levar em consideracdo todos os pardmetros regionais
que influenciam nas condi¢des do vento. Neste estudo
de caso foi estudada a distribuigdo dos ventos existentes
na area da UFABC sob a Gtica de Weibull, que levando
em consideracdo o desvio padrdo dos dados coletados,

que obedece afquacéo [11: .
k —1
s =) e [-()] o
Onde os parametros apresentados “c” e “k” sdo
desvios padrdes ponderaveis, sendo: “k”- parametro ou

fator de forma da distribuigdo dos ventos; “c”-parametro
ou fator de escala, a velocidade média, dado em m/s.

2. Objetivo
O objetivo deste trabalho é avaliar o potencial
edlico do campus de Santo André da UFABC,
verificando suas correlagdes e as influéncias que
compdem o vento.

3. Metodologia

Foram realizados estudos de comportamento do
vento, utilizando-se a distribuicdo de Weibull e como
modelagem o software Homer. Para isto foram
coletadas informagBes de velocidade do vento a partir
de um anemoémetro instalado no teto da UFABC e 0s
dados foram analisados fazendo-se a distribuigdo de
Weibull e a harménica do vento através da FFT pelo
software MATLAB®. A partir desses dados e
utilizando-se o programa de otimizagdo energética, o
Homer, foi possivel descrevem o comportamento do
vento durante o periodo de 1 ano de estudo. Coletou-se
também, atividades de adequagdo das informagBes de
consumo de energia na UFABC para anélise.

4. Resultados e Discussoes

Utilizando o MATLAB® foi possivel descrever o
comportamento do vento com os dados obtidos, como
mostra a figura 1, que indica a distribuicdo de Weibull e
a diregéo do vento. Para isto, foram feitas as médias de
vento de 10 em 10 min, e assim foi possivel obter os
parametros; k=2 e c=7,06 m/s, onde a velocidade média,
baixa, ficou em torno de em torno de 2 a 3 m/s.

- —— - - ———
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Figura 1 — Distribuicdo de Weibull e Direcdo do Vento
na UFABC calculado no MATLAB®.

As médias de vento mensais indicadas na Tabela 1,
foram calculadas pelo MATLAB® e colocadas no
Homer obtendo a figura 2 e 3, que descrevem o
comportamento do vento durante o ano.

Tabela 1 —Média de Velocidade de Vento mensal

calculada no MATLAB®.

Meses Média do Vento {(m/s)
Janetro 2,064
Fevereiro 2,195
Marco 2302
Abril 2,578
Mato 2,463
Tunho 2345
Julho 1380
Agosto 2,463
Setembro 2307
Outubro 1,539
Novembro 2397
Dezembro 1,539
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Figura 2 — Distribui¢éo de Vento na UFABC em um ano

calculado no Homer.
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Figura 3 — Distribuigéo de Weibull em um ano calculado
no Homer.
4. Conclusdes

Com a realizacdo deste projeto de iniciacdo
cientifica pode-se verificar que a distribuicdo que
apresenta um k=2, portanto € uma distribuicdo de
Rayleigh. Além disso, pode conclui-se que sabendo a
média de vento é possivel saber qual é o vento,
considerando que a direcdo critica continha muita
turbuléncia, a turbina de eixo vertical é mais apropriada
para 0 caso em estudo.

5. Referéncias
[1] Silva,P.C.-Sistema para Tratamento,
Armazenamento e Dissemina¢do de Dados de Vento -
Rio de Janeiro- XII, 113 p. 29,7 (COPPE/UFRJ, M.Sc.,
Engenharia Mecénica) — Setembro/1999.
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1. Introducao

A escala Ringelmann consiste em uma escala grafica
para avaliacdo colorimétrica de densidade de emissfes
atmosféricas por motores diesel. A escala foi adotada
pela indUstria automobilistica desde o surgimento dos
veiculos movidos a 6leo diesel. A escala Ringelmann
tem seis graduagdes de cores indo do branco ao preto
contendo entre elas quatro variagdes de cinza. O branco
significa 0% de densidade de emissOes atmosféricas e 0s
tons de cinza vdo do mais claro nivel 1 igual a 20%,
nivel 2 igual a 40%, nivel 3 igual a 60%, nivel 4 igual a
80%, o preto corresponde ao nivel 5 igual a 100% de
densidade de emissdes atmosféricas. De acordo com a
Resolucdo 510/77 do CONTRAN, o maximo permitido
para emissdes atmosféricas por motores diesel é o nivel
2 igual a 40% [1]. A escala Ringelmann pode nédo
apresentar um resultado confidvel, pois admite a
incerteza e a imprecisdo do observador humano, a
interpretacdo do padrdo estd ligada a outros fatores
como temperatura, clima e principalmente a visdo e
percepcdo do observador. Cada observador pode fazer
uma interpretacdo diferente. As redes neurais artificiais
(RNA) sdo modelos constituidos por unidades de
processamento  simples, chamados de neurdnios
artificiais, que calculam fungBes matematicas. Estes
modelos sdo inspirados na estrutura do cérebro e tém
como objetivo simular o comportamento humano [2]. A
Ldgica Fuzzy é uma teoria matemética que tem como
principal objetivo permitir a modelagem do modo
aproximado de raciocinio, imitando a habilidade
humana de tomar decisGes em ambientes de incerteza e
imprecisdo. O objetivo deste artigo é classificar imagens
de emissOes atmosféricas, emitidas por motores diesel
usando uma rede neuro fuzzy (RNF), que é a
combinagdo da RNA e a Logica Fuzzy, treinada com a
escala Ringelmann reduzida.

2. Método

Os padrdes da escala de Ringelmann reduzida foram
transformados no sistema RGB (red, green e blue).
Esses padres foram apresentados para o treinamento
com a rede neuro fuzzy e as regras fuzzy foram geradas
automaticamente. Os parametros utilizados na RNA do
tipo RBF (Radial Basis Function) foram: nimero de
neurbnios de entrada igual a 3, nimero de camadas
igual a 1, nimero de neurdnios na camada oculta igual a
10, taxa inicial de aprendizagem igual a 0,5 com
decaimento de 1% a cada 5 épocas, fator de momento
inicial igual 0,9 com decaimento de 1% a cada 25
épocas, 0 critério de parada foi o nimero maximo de
épocas igual a 500. A Figura 1 mostra os padrdes da
escala Ringelmann reduzida.

Figura 1 — Escala Ringelmann reduzida [1].

3. Resultados
A RNF classificou as trés imagens de emissdes
atmosféricas de motor diesel. A Figura 2 mostra as
imagens utilizadas para o teste da RNF e a precisdo da
classificagdo.

100671

4418586

1254573

Figura 2 — Resultado da classificacdo pela RNF.

O tempo médio de processamento foi de 8 segundos.

4. Conclusdes

Os resultados foram satisfatorios tendo em vista que
as trés amostras foram classificadas corretamente pela
RNF. Conclui-se que o uso da RNF pode auxiliar na
fiscalizacdo de emissdes atmosféricas produzida por
motores diesel, eliminando a incerteza e imprecisdo do
observador humano. Como estudos futuros pretende-se
pré-projetar um opacimetro remoto baseado em imagens
de emissdes atmosféricas processadas na RNF.

5. Referéncias
[1] CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.
Disponivel em: http://www.cetesb.sp.gov.br . Acesso em: 20
Ago. 2012.
[2] S. Haykin, Redes Neurais — Principios e Praticas.
Bookman. 22 edigéo. Porto Alegre, ISBN: 978-85-7307-718-6,
2001.
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1. Introducéo

O Trecho Sul do Rodoanel é composto por 61,4 Km
de extensdo, e tem como principal objetivo interligar as
principais rodovias que cortam os diversos municipios
que compdem a Regido Metropolitana de Séo Paulo
(RMSP), muitos deles situados em Areas de Protegio de
Mananciais [1]. Uma das areas afetadas por este
empreendimento é a Sub Bacia do Brago do Rio
Grande, local responsavel pelo abastecimento de grande
parte da regido metropolitana, que por si so, sofre com a
baixa disponibilidade hidrica por habitante e com o alto
grau de deterioracdo de seus recursos hidricos. Em
funcdo disso, construiu-se o objetivo central desta
pesquisa: identificar as alteragBes na producdo hidrica
da Sub Bacia do Braco do Rio Grande (localizada na
Bacia Hidrografica da Billings), promovidas pela
implantacdo dessa rodovia.

2. Metodologia & Materiais

A estrutura adotada para a realizacdo dessa pesquisa
se utilizou de dois principais processos, descritos
abaixo.
> Revisdo bibliografica — utilizada para
selecionar os fatores considerados influentes no
processo de producdo hidrica em bacias hidrograficas e
identificar os impactos ambientais, dispostos no Estudo
de Impactos Ambientais (EIA) do empreendimento, que
influenciaram a produgdo hidrica da Billings €;
> Analise espacial — utilizada para identificar as
interferéncias geradas no meio fisico e na rede
hidrolégica da area selecionada, através do uso de
imagens referentes ao periodo de implantagéo da obra,
disponibilizadas pelo software GOOGLE EARTH 6.1
[2], e posterior mapeamento dos pontos de interferéncia
selecionados nessas imagens, por meio do uso do
software ARCMAP 10 [3] e de bases de dados de
Orgdos publicos. Também foram verificadas as
modificacBes geradas na cobertura vegetal do local, a
partir da aplicagdo do Indice de Vegetacdo por
Diferenca Normalizada em imagens de satélite
referentes aos periodos anterior e posterior a
implantacdo da obra, utilizando o software ENVI 4.5

(4]

3. Resultados
A partir da revisdo bibliografica, constatou-se que a
producéo hidrica é tida como um servico ecossistémico
altamente dependente de variaveis naturais associadas
ao ciclo hidroldgico [5] e que a geragdo de alteracdes
tanto no meio fisico [6] quanto na superficie de bacias
[7], sdo os fatores que mais influenciam a producéo
hidrica. A aplicagdo de processos referentes a analise
espacial pdde evidenciar que a implantacdo do Trecho

Sul do Rodoanel, na é&rea analisada, promoveu
alteragdes nos fluxos hidroldgicos em 19 &reas distintas
(demonstradas na Figura 1), propiciou modificacdes no
meio fisico em 36 areas diferentes e gerou significativa
alteracio da cobertura vegetal na Area Diretamente
Afetada (ADA) pelo empreendimento.

rTorEta
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4. Conclusdes
A implantacdo do Trecho Sul do Rodoanel interferiu
extensivamente em variaveis consideradas essenciais
para a producéo de 4gua na area analisada.

5. Referéncias Bibliograficas
[1] FESPSP, Programa Rodoanel Mario Covas. Trecho
Sul Modificado. Estudo de Impacto Ambiental (EIA),
Séo Paulo, 2004. (Relatorio).
[2] Google Inc, Google Earth 6.1, Mountain View:
Google Inc, 2012.
[3] ESRI, Arcmap 10, Nova lorque: ESRI, 2012.
[4] ITT Visual Information Solutions, Envi 4.5,
Boulder: ITT Visual Information Solutions, 2008.
[5] D.F. Campos Aranda, Processos del ciclo
hidrolégico, Editorial Universitaria Potosina
(Universidad Auténoma de San Luis Potosi). México,
(1998) 4-7.
[6] C.A. Cardoso et al., Caracterizagdo Hidroambiental
da Bacia Hidrogréafica do Rio Debossan, Nova Friburgo,
RJ. In: R. Balbinot et al., O Papel da Floresta no Ciclo
Hidroldgico em Bacias Hidrograficas, Ambiéncia, 14
(2008) 131-149.
[7] C. E. M. Tucci; R. T. Clarke, Impacto das Mudancas
da Cobertura Vegetal no Escoamento: Revisdo, Revista
Brasileira de Recursos Hidricos (RBRH), 2 (1997)
135-152
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1. Introducéo

O monitoramento ambiental estuda os efeitos
nocivos causados por substancias quimicas presentes no
ambiente de trabalho. [1] Com a técnica de Analise de
Gases Residuais (RGA) pretendeu-se identificar os
gases presentes em ambientes ocupacionais, usando a
tecnologia do vacuo como ferramenta para amostragem.
A empresa em que foi feito o monitoramento é a
CONTEMAR, empresa de tratamento de residuos de
salde.

2. Metodologia e Materiais
2.1 Primeiro experimento:

Coletou-se 0 ar que saia da autoclave com duas
seringas, respectivamente, com ar de lixo hospitalar
misturado e com lixo hospitalar cortante, vedou-se as
seringas e levou-se para 0 equipamento RGA para
analise desses gases.

2.2 Segundo experimento:

Foram usados dois sistemas de vacuo para o trabalho
de identificacdo de gases e vapores produzidos no
tratamento de lixo hospitalar. (Figura 1.)

[ Fotes e Coniis | ""'"...",,.,“""'.*.,.,"

Figura 1.Sistema de véacuo para coleta de gases e vapores O circuito
de vacuo mostrado acima é composto pela linha de bombeamento,
onde se transportou 0S gases e vapores com origem no vaso de
despejo.

Os gases foram bombeados por uma bomba de
vacuo mecanica de palhetas, passando, antes de alcancar
a bomba de véacuo, por um condensador resfriado por
gelo seco. No condensador foram aprisionados os
vapores que tém origem no vaso de despejo.
Posteriormente a coleta, que durou uns 10 minutos, o
condensador foi isolado por meio de duas valvulas.O
sistema foi transportado até o CTI Renato Archer —
MCTI em Campinas e instalado em um sistema de alto-
vécuo com analisador de gases residuais (RGA).

Foi realizado um bombeamento por uma bomba de
alto-véacuo turbo molecular, com presséo base de 107
mbar, e em seguida foi aberta vagarosamente a valvula
agulha e pequeno fluxo de gases e vapores foram
analisados.

3. Resultados e Concluses

Iniciando as determinac@es de vapores no tratamento
de lixo hospitalar, foram tomadas amostras diretamente
de uma ampola de injecéo. Verificou-se, neste primeiro
experimento, que as dosagens ndo foram suficientes
para uma identificacdo no RGA (1 uma — 200 uma).
Dada a situagdo de baixa concentragdo no primeiro
experimento, isto é, pequena pressdo parcial dos
vapores a serem identificados, propusemos um arranjo
experimental baseado na condensagdo dos vapores.
Partimos da suposicdo que a pressdo de vapor dos
vapores € alta, sendo assim, utilizou-se um condensador
resfriado com gelo seco (CO; s6lido).

A tomada de vapor feita desta forma foi analisada e
conseguiu-se, ainda de forma muito qualitativa,
identificar picos que sugerem matéria organica (Figura
2).

Figura 2. Gréfico obtido do RGA apés a abertura da valvula agulha e
craqueamento dos gases. Nota-se presenca de picos referentes ao H,
0O, eC.

As analises devem ser aprofundadas, considerando a
calibracdo confiavel do RGA, injecdo de uma amostra
conhecida de material gasoso organico para considera-lo
como padrdo de medicdo, e expansdo da escala de
medicdo do RGA.

4. Referéncias
[1] E. P. Indoor Air Quality and Health. Atmosphric
Environment, 33 (1999) 4535-4564
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1. Introducéo

Oxidos ferroelétricos com estrutura tungsténio
bronze (TB), isentos de chumbo, lead free, tém atraido
interesses nos setores cientificos e técnico-industriais,
atuando como materiais para modulacdo de laser e
multiplicidade de frequéncia, geracdo de segundo
harménico, aplicagbes em detectores piroelétricos e
transdutores piezoel étricos. Estruturas TB tem mostrado
interessantes propriedades, principamente pela ata
anisotropia da estrutura, onde a desordem estrutural e a
microdeformagdo da rede podem influenciar nas
propriedades elétricas do material. Neste trabalho foi
investigado o comportamento elétrico da solugdo sdlida
de KSry(NiyNbs,)O1s55, onde x = 0; 0,25 e 0,50; por
espectroscopia de impedancia.

2. Materiais e Métodos
Pés de KSry(NiyNbs,)O;55 onde x = 0; 0,25 e 0,5,
foram preparados pelo método Poliol Modificado®. Os
reagentes de partida utilizados para a sintese foram:
carbonato de estréncio (SrCOs), carbonato de potéssio
(K,COs3), 6xido de nidhio hidratado (Nb,Os.3,28H,0) e
oxido de niquel (Ni,Os). Nanopés monoféasicos,
correspondendo a estrutura de KSrNbsO;s, foram
obtidos com o tratamento térmico do pé precursor a
1150°C por 12 horas, obtendo um tamanho médio de
cristalito na ordem de 37 nm para x=0, 44 nm para
x=0,25 e 47 nm para x=0,5. Para as medidas elétricas, o
po foi prensado uniaxialmente na forma de pastilhas e
entdo sinterizado a 1150 °C por 2 h, obtendo-se um
compacto ceramico com densidade relativa em torno de
60% da densidade tedrica. A sinterizacdo do compacto
ceramico a baixa temperatura inibe o crescimento de
gréo e, como consequéncia, mantém o tamanho médio

de cristalito muito préximo ao do nanopd.

3. Resultados e Discussio

As medidas elétricas foram redizadas por
espectroscopia de impedancia no intervalo de frequéncia
de 5 Hz a 13 MHz, desde a temperatura ambiente até
650 °C. A Fig. 1 mostra a condutividade do gréo do
KSrNbsOy5 em funcdo do inverso da temperatura. O
comportamento elétrico obedece & lei de Arrhenius. A
temperatura ambiente até 140 °C, a condutividade
mostra um comportamento tipo metélico. Acima de 185
°C, o vaor da condutividade elétrica aumenta com o
aumento da temperatura, indicando que para T > 185 °C
0 KSrNbsOy;s  apresenta um  comportamento
semicondutor. Este resultado suporta a ideia de que o
K Sr,NbsOy5 sofre uma transicdo do tipo metdlica para o
estado semicondutor em um intervalo de temperatura de
45 °C. Abaixo de 140 °C, aenergia de ativagdo €igua a

0,57 eV. O mecanismo de conducdo, associado ao
comportamento semicondutor, pode ser baseado em
portadores de carga do tipo hoppingZ Um
comportamento similar foi observado nas soluctes
solidas dopadas com Ni%*, porém, para T > 185 °C, as
solucBes sdlidas apresentam dois valores de energia de
ativagdo, como mostrado na Tabela 1, Esta mudanca nos
valores de energia de ativagdo é observada em torno de
400 °C e pode ser associada ao fenbmeno de transicéo
do tipo ordem-desordem, que pode ser relacionado a0
caréter aberto da estrutura.
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Figura 1: Diagrama de Arrhenius para condutividade
do gréo do KS|’2N b5015.

Tabela 1. Valores da Energia de Ativagdo (eV) das
solugBes sdlidas de K Sry(NiyNbs,)Oys55 onde x = 0; 0,25
€ 0,5, em diferentes regi6es de temperatura.

K Sr,NbsO;s
T<140°C T>185°C
0,57 eV 0,55 eV
KSr 2(Nio,25N by 75)015-

T<124 242°C<T<405°C T>405°C
0,75eV 0,90 eV 0,71 eV
KSry(NigsNDby5)O15.5
T<124 258°C < T <405°C T>405°C
0,80 eV 0,92 eV 0,73eV
4, Conclusdes

A concentracdo de niquel na estrutura hospedeira do
KSr,NbsO;5 pode modular o comportamento elétrico
deste material. O comportamento metélico, observado a
baixa temperatura, e o fendmeno de transi¢do, a alta
temperatura, para um comportamento semicondutor,
mostra uma grande versatilidade desse material, quanto
as suas propriedades el étricas.

5. Referéncias
[1] Lanfredi, S. et al.; J. Appl. Spectrosc.,79, (2012),
254,
[2] Lanfredi, S. et al.; Appl. Phys. Lett. 82, (2003) 2284.
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1. Introdugéo

O processo de esterilizacdo que os instrumentais
cirtrgicos sdo submetidos previamente as cirurgias e
operacBes 0s expdem a ambientes agressivos, que
podem acelerar ou propiciar o surgimento de corrosdes,
sendo a corrosdo um ataque destrutivo e ndo intencional
de um metal, podendo ser eletroquimico comegando
normalmente pela superficie [1]. O objetivo desse
trabalho foi avaliar a resisténcia a corrosdo que 0s
instrumentais cirtrgicos apresentam quando submetidos
a altas temperaturas, altas pressdes e a umidade.

2. Material e Métodos

A avaliacdo da resisténcia a corrosao por processos
fisicos foi regida pela NBR I1SO 13402 da ABNT de
1997[2] que fornece uma sequéncia de ensaios que s&o
utilizados para a determinacdo da resisténcia a
esterilizagdo em autoclave, & corrosdo e & exposicdo
térmica. Para isso foram utilizados 10 instrumentais
cirdrgicos de aco inoxidavel, novos, doados por
Estabelecimentos Assistenciais de Salde do municipio
de Bauru-SP.

O ensaio 1 foi realizado em autoclave, procurando
simular o ambiente de trabalho, baseado em métodos
recomendados para a esterilizacdo. Para isso, 0s
instrumentais foram submetidos a um ciclo de 3°°
minutos, a 134°C e uma pressdo de 0,22MN.m?. O
ensaio 2 foi realizado em &gua deionizada em ebulicdo.
Esse ensaio é especificado para a determinacdo da
resisténcia a corrosdo, para isso os instrumentais foram
submersos em &gua deionizada em ebulicdo por 30
minutos. O ensaio 3 foi realizado em solucdo de sulfato
de cobre, acido sulflrico e 4gua deionizada morna, que
visa detectar tratamentos térmicos improprios. Portanto,
todos os instrumentais foram submersos a essa solucéo
por 6 minutos. O ensaio 4 foi realizado em uma estufa
de secagem e esterilizacdo operando na temperatura de
175°C a fim de determinar a resisténcia contra
exposicdo térmica, portanto todos os instrumentais
foram colocados dentro da estufa por 30 minutos.

3. Resultados

Os resultados dos ensaios foram regidos pela NBR
13851 da ABNT de 1997[3], onde informa que
nenhuma superficie deve mostrar qualquer sinal de
corrosdo, quando observados macroscopicamente e que
pequenas evidencias de oxidacdo em jungOes,
articulagdes ou soldas, e fosqueamento no instrumental,
ndo devem ser motivo para rejeicdo do mesmo.

Apds o ensaio 1, foi possivel a visualizagdo de
pontos de oxidacdo na articulagdo de 2 instrumentais,
devido o contato com umidade e altas temperaturas e
pressdes. Apds o ensaio 2 foi possivel verificar nos

instrumentais cir(rgicos que permaneceram 0S mesmos
pontos de oxidacbes que apresentaram no ensaio 1,
também devido ao contato com a umidade e a alta
temperatura.

No ensaio 3, ap6s a imersdo em solugdo, foi possivel
verificar depdsito de cobre na superficie de 5
instrumentais cirdrgicos, e ap0s enxague em agua
corrente verificou-se o fosqueamento da superficie
desses instrumentais cirdrgicos. O ensaio 4 ndo obteve
nenhum resultado macroscopico e o fosqueamento
observado na superficie de alguns instrumentais foram
resultados dos ensaios anteriores. Na Figura 1(a)
podemos observar um dos 5 instrumentais que
apresentaram fosqueamento em sua superficie apds os
ensaios devido depdsito de cobre, resultante de
tratamentos térmicos improprios em sua fabricagéo, e na
Figura 1(b) um dos instrumentais que ficaram intactos
apds todos os ensaios.

Figura 1 — (a) instrumental com fosqueamento na
superficie; (b) instrumental intacto.

4. Conclusdes

De acordo com os resultados obtidos, pode se
concluir que a maioria dos instrumentais fabricados por
acos inoxidaveis demonstraram resisténcia a corrosao
em altas temperaturas e altas pressdes, assim como a
umidade, porém, ainda existem no mercado,
instrumentais que sofrem  tratamentos térmicos
impréprios na sua fabricacdo, como podemos observar
com os resultados do ensaio3.

5. Referéncias
[1] CALLISTER JUNIOR, W.D. Ciéncia e Engenharia
de materiais: uma introducdo. 7 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.
[2] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. (ABNT). NBR SO 13402: Instrumentais
cirirgicos e odontolégicos — Determinagdo da
resisténcia a esterilizagdo em autoclave, a corrosdo e a
exposi¢do térmica. Rio de Janeiro, 1997.
[3] . NBR ISO 13851: Instrumentais cirdrgicos e
odontoldgicos — Determinacdo da resisténcia a
esterilizagdo em autoclave, & corrosdo e & exposicéo
térmica — Requisitos gerais. Rio de Janeiro, 1997.
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1. Introdugéo

A grande maioria dos instrumentais cirdrgicos &
fabricada com ago inoxidavel, devido a resisténcia a
corrosdo que esse material apresenta. O bom andamento
da cirurgia esta relacionado com os aspectos de
qualidade e durabilidade do instrumental, pois uma
falha no momento da realizagdo do procedimento
cirdrgico podera acarretar transtornos a equipe cirdrgica
e inclusive ao paciente [1]. O objetivo desse trabalho é
avaliar a resisténcia & corrosdo dos instrumentais
cirdrgicos quando expostos a meios quimicos comuns
em Estabelecimentos Assistenciais de Sadde.

2. Material e Métodos

Para atender o objetivo desse trabalho, foram
utilizados seis instrumentais novos cedidos pelo
Laboratério de Microbiologia da Faculdade de
Tecnologia de Bauru, onde foi possivel avaliar a
resisténcia quimica de dois tipos de aco inoxidavel que
sdo utilizados na fabricacdo de instrumentais cirdrgicos.
Os instrumentais cedidos foram: trés pingas anatdmicas
de aco inoxidavel da classificacdo AISI 420 e trés
espatulas de aco inoxidavel da classificagdo AISI 304.
Para a realizacdo desse ensaio 0s instrumentais foram
divididos em trés grupos, onde cada grupo foi
constituido de uma pinga anatdmica e uma espatula.

O grupo 1 foi submetido a imersdo em uma solucéo
de 5mL de detergente enzimatico, valor indicado pelo
fabricante, em 1000mL de 4&gua deionizada. O
detergente enzimatico é o produto mais empregado nos
processos de descontaminacdo e limpeza dos
instrumentais, 0 seu principio ativo sdo as enzimas
proteases, lipases, amilases e carboidrases que
degradam a matéria organica.

O grupo 2 foi submetido a uma solugdo
industrializada de cloreto de sodio a 0,9%, ou seja, SOro
fisiologico. Essa solucdo € utilizada em centros
cirdrgicos na pré-limpeza dos instrumentais antes de
serem encaminhados para limpeza e esterilizagdo. O
cloro é um elemento quimico comum e prejudicial aos
instrumentais, o filme protetor do aco inoxidavel é
impermedvel ao oxigénio, mas néo ao cloro, podendo
assim iniciar processos corrosivos. O cloro pode, por
exemplo, estar presente na agua utilizada nos processos
de limpeza e esterilizacéo.

O grupo 3 foi submetido a uma solucéo de 0,2% de
acido peracético a uma temperatura de 60°C. O &cido
peracético possui acdo microbicida rapida e eficaz,
entretanto, pode ser uma substancia corrosiva, pois sua
composicdo quimica consiste em uma mistura
equilibrada de &gua, &cido acético e peroxido de
hidrogénio, sendo uma solugdo ativa em soro, fluidos
corporeos e gorduras. As amostras foram observadas em

intervalos de 12 horas até completarem 72 horas de
exposicdo, a fim de verificar altera¢des corrosivas que
poderdo vir a ocorrer nos instrumentais quando expostos
a produtos quimicos comuns em Estabelecimentos
Assistenciais de Salde.

3. Resultados e Discussdes

As espatulas dos grupos 2 e 3, assim como a pinga
anatdmica do grupo 3 ndo sofreram nenhuma alteracéo
visivel macroscopicamente ap6s as 72 horas de ensaio.
No grupo 1, a espatula apresentou uma camada de 6xido
em sua superficie com apenas 5 horas de ensaio, e na
pinca anatémica foi possivel visualizar pequenos pontos
de corrosdo apds 48 horas de ensaio.

A pinca anatdmica, do grupo 2, nos mostrou uma
série de alterages no decorrer das 72 horas de ensaio,
onde conseguimos observar pequenos pontos de
corrosdes, Ou Seja, corrosdo por pites, que sdo
aparentemente pequenos pontos ou buracos, mas que
podem ser profundos, podendo ocasionar a falha ou a
quebra do instrumental. Além desses pites foi possivel
visualizar a formacdo de uma camada de Oxido na
superficie do instrumental, o que demonstra o efeito
degradante do cloro no ago inoxidavel, como podemos

observar na Figura 1.
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Figura 1 — Pinca anatdmica ao fim do ensaio,
apresentando pontos de corrosao e oxidagao, grupo 2.

4. Conclusdes

Dentre as solucdes testadas podemos concluir que
dentro de um Estabelecimento Assistencial de Salde, as
solugbes que contenham ifons cloreto sdo as mais
prejudiciais aos instrumentais cirdrgicos fabricados em
aco inoxidavel. Isso porque o cloro é um agente
degradante que ocasiona a corrosdo por pite, que pode
levar a falha ou a quebra do instrumental.

5. Referéncias
[1]] MONTEIRO, E.; CAMPISI, P. Foreign-body
aspiration during microlaryngoscopy: na unusual case of
instrument failure. Journal of Pediatric Surgery, v.42,
p.E13-E14, 2007. Disponivel em:
<http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17270532>.
Acesso em: 19 jun. 2012.
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1. Introducéo

O estudo visa avaliar o custo da conversdo da
energia solar em elétrica utilizando um coletor solar de
reflexdo com formato parabolico. Para a viabilidade
econdmica do sistema, o custo total devera ser menor
que o valor da energia elétrica fornecida pela
concessionaria. E um estudo de caso baseado em um
sistema de grande porte ja implantado que utiliza coletor
solar parabolico acoplado a um motor de combustio
externa do tipo Stirling.[1]. Com o conhecimento do
rendimento do sistema pode-se realizar uma estimativa
da quantidade de energia elétrica produzida por
coletores de pequeno porte, comparando-a com a
quantidade de energia elétrica consumida em uma
residéncia padrdo. A viabilidade econdémica do sistema
pode ser estimada com base nos custos e na eficiéncia.

2. Metodologia

A andlise comparativa aqui realizada baseia-se em
algumas estimativas por falta de dados reais para este
tipo de producdo de energia, pois ndo ha registros da
utilizacdo de coletores solares parabolicos para produzir
energia eclétrica no Brasil. As estimativas, porém,
procuram fornecer uma nogao proxima da realidade.

O custo deste sistema varia de acordo com a
poténcia do motor instalado no coletor ¢ o tamanho da
estrutura juntamente com as facetas espelhadas. Para
este calculo estudou-se o caso de um modelo de coletor
parabolico ja existente, o coletor SunCatcher™ que
possui um motor de 25kW e apresenta a eficiéncia
alcancada em 31,25%[2]. A base de célculo é o custo
comercial deste sistema que estd na faixa de
US$150.000,00 para os seis modelos fabricados em
2004 [3]. Estima-se que o custo caia para US$50.000,00
para produgdo em escala [3]. O gasto meédio em
manutengdo ¢ estimado em cerca de 3% ao ano do valor
do sistema e foi excluido deste custo.

O consumo da energia elétrica fornecida pela
concessionaria foi calculado em kWh/pessoa para a
regido de Poa — SP fornecendo um custo especifico de
energia de 65,3 (kWh/pessoa). Este valor foi calculado
com base nos dados da Bandeirante Energia S.A. nos
periodos de maio a junho de 2010 ¢ no numero de
pessoas por residéncia. O custo do kWh para a
transformacdo de energia solar em elétrica ¢ comparado
ao valor do kWh fornecido pela concessionaria.

3. Resultados
O sistema possui uma vida util de 30 anos. Para a
energia produzida Ep neste periodo foi utilizada a Eq. 1,
onde Py, ¢ a poténcia do motor, m. ¢ o rendimento do
coletor, At ¢ o tempo de exposigdo solar por diae A é o
tempo de vida util, neste caso em dias X meses X anos.

E, =P, 77,.At.A =25kWhx31,25%x10hx (30x12x30)
E, =843750kWh 1
A energia consumida E. por uma residéncia padrao
pode ser calculada pela Eq. 2, onde N é o nimero de
pessoas na residéncia, C ¢ o consumo em kWh/més por
pessoa ¢ A ¢ o tempo de consumo, neste caso em 12
meses X 30 anos.

E. =N.C.A=4x653%(12x30) =94032kWh (2)

O custo do coletor Cc foi reduzido linearmente pela
Eq. 3 para a mesma faixa de energia da Eq. 2. Utilizou-
se 0 Preco maximo US$150mil e minimo US$50mil.

Cc =Preco x 94.032 kWh / 843.750 kWh 3)
Cemax = US$ 16.716,79 ¢ Cemin = US$ 5.572,26
Com a conversao da moeda em 04/09/2010 de

1US$=R$1,858, o custo da energia Cp em kWh
produzido pelo coletor SunCatcher™ ficou em:
C. = C. x R$1,858/94032kWh “)

Cgmax = R$0,330/kWh e Cgy,, = R$0,110/kWh

A concessionaria Bandeirante Energia S.A. recolhe
uma tarifa de R$0,30146/kWh (classe Bl-residencial,
vigente de 23/10/09 a 22/10/10). Este valor é proximo
do valor Cgp,y obtido pela Eq. 4 para o coletor solar.
Considerando-se os impostos PIS, COFINS e ICMS, o
custo tarifado aumenta em 30% resultando
R$0,3919/kWh. Isto torna o valor maximo do kWh do
sistema de coletor parabolico 16% menor do que o
tarifado e o valor minimo previsto em 72% menor.

4. Conclusoes

O célculo para o custo da energia do coletor solar
parabolico foi estimado num maximo de R$0,330/kWh
e minimo de R$0,110/kWh contra R$0,30146/kWh
tarifado pela concessiondria. Com a inclusdo de
impostos, o custo tarifado aumenta em 30% o que reduz
o custo maximo do kWh do coletor solar em 16% ¢ o
minimo em 72% viabilizando o seu uso residencial.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Nos processos que utilizam sistemas em alto vacuo e
ultra-alto vacuo, um fendmeno particular pode ser
observado, em que ocorre o desprendimento de gases e
vapores provenientes das paredes do sistema. A este
fendmeno, da-se 0 nome de desgaseificagdo (do inglés,
degassing). Em processos que ocorrem a pressdes
abaixo de 10“mbar, a desgaseificacdo ndo pode ser
desconsiderada, ja que limita a menor pressdo atingida
pelo sistema. Esta fonte gasosa é intrinseca a natureza e
ndo temos como elimina-la. [1]

O objetivo principal deste trabalho é a montagem de
um arranjo experimental para a determinacdo do
throughput (taxa de desgaseificagdo) especifico de
materiais expostos a condi¢Oes de alto vicuo. Através
dos resultados obtidos, podemos prever as limitacdes de
um sistema de vacuo e escolher os melhores materiais
para sua montagem.

2. Metodologia e Materiais

Para realizar a anélise da evolugdo temporal da
pressdo na cAmara de vacuo e conseguir inferir a taxa de
desgaseificagdo dos materiais inseridos nela, dois
métodos foram utilizados: método pela queda de
pressao e método pela elevagdo de pressao.

A determinacdo da evolugdo temporal da pressdo na
camara de vacuo é resultado da modelagem dos
sistemas de vacuo. A equacdo fundamental para o
processo de bombeamento é mostrada a seguir (Eq.1):

d ) n
Ve E2E = 5, Py () + B2, 0 @

A figura abaixo (Fig.l) mostra o arranjo
experimental montado. Para este trabalho, foram
utilizadas folhas de Teflon (Politetrafluoretileno-PTFE).
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Figura 1 — Foto do arranjo experimental utilizado para a
aquisicdo dos dados.

3. Resultados
Pode-se inferir que, durante o bombeamento, o
tempo para se atingir a pressdo limite € menor na
camara sem amostra (Fig.2).
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Figura 2 — Comparativo com todas as medidas obtidas
através do método: (a) pela queda de presséo e (b)
elevacdo de presséo.

O grafico a seguir (Fig.3) foi obtido descontando-se
0 background do sistema e calculando-se o throughput
especifico de cada amostra utilizada. Observa-se a
sobreposicdo da maioria das curvas.
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Figura 3 — Throughput por unidade de area referente
a todas as amostras.

4. Conclusdes
O arranjo experimental utilizado possibilitou a
verificacdo da taxa de desgaseificacdo especifica do
PTFE e sua mensuracéo através dos métodos utilizados.
Os valores experimentais obtidos confirmaram a
limitagdo da menor pressdo atingida por um sistema de
vacuo devido a desgaseificagdo do material.

5. Referéncias
[1] Degasperi, F.T., “Modelagem e Andlise Detalhadas
de Sistemas de Véacuo®, Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Elétrica), Unicamp, S&o Paulo, 2002.
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1. Introducéo

Novos materiais compdsitos flexiveis tém mantido
um crescente interesse pela ampla funcionalidade para
pos-processamento. A mistura de dois materiais inertes,
em termos quimicos, contribui com o desenvolvimento
tecnolégico, como em sistemas com propriedades
magnéticas, fisicas e estruturais adequadas a confeccdo
de estruturas e dispositivos funcionais. Neste trabalho,
foram preparados e caracterizados compositos flexiveis
polimero/ceramica, direcionados ao desenvolvimento de
compositos com propriedades magnéticas, Opticas e
elétricas. Materiais compositos  flexiveis  foram
preparados utilizando-se o polifluoreto de vinilideno
(PVDF) como matriz e ferrita de Ni e Zn
(NigsZng sFe,04) como preenchedor e desenvolvedor de
propriedades magnéticas.

2. Materiais e métodos

Os compdsitos foram preparados pelo método de
“casting”. O polimero utilizado foi o Polifluoreto de
vinilideno (PVDF). A ferrita NigsZngsFe,0, foi
preparada pelo método do Poliol Modificado, tendo sido
adicionada em diferentes proporcdes. As propriedades
estruturais foram caracterizadas utilizando-se as técnica
e espectroscopia Raman

3. Resultados e conclusoes
De acordo com a Fig. 1, os espectros no
infravermelho mostram modos vibracionais
caracteristicos de pelo menos duas diferentes fases do
PVDF, a fase alfa e a fase beta.
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Figura 1 — Espectro Infravermelho dos compdsitos.

A banda estreita e intensa com méximo em 875 cm™
é atribuida a fase a. do PVDF. O conjunto de vibracoes
centradas em 776, 812 e 833 cm™ correspondem a fase

y. A fase B se confunde com a fase y quando da
existéncia de picos centrados em 812 e 1234 cm™.*2.

De acordo com os espectros Raman, Fig. 2, notamos
trés picos predominantes, e caracteristicos do PVDF, em
812, 840, 875 cm™ estes picos mostram que o PVDF
encontra-se nas fases o, p € v, 0 pico em 875 cm™
indica a fase o, os picos 812 cm™ e em 840 cm™
representam as fases f e y.[1].

Com o um Microscépio Optico Comum (MOC)
acoplado no espectrobmetro Raman, foram feitas
algumas imagens para visualizacdo das superficies dos
compositos para comprovar a homogeneidade do
mesmo.

S T T

Figura 2 — Imagens de MOC pelo espectrometro
Raman.

4. Conclusdes
As espectroscopias no Infravermelho e Raman dos
compositos mostram que a ferrita ndo modifica a
estrutura do PVDF. Os compositos flexiveis exibem
vibracOes caracteristicas de trés fases ao,fe y do
PVDF. A existéncia da fase b foi melhor visualizada
pela Espectroscopia Raman, enquanto as fases y e

pela espectroscopia no infravermelho.

5. Referéncias

[1] C. J. L. Constantino, et.al.; Applied Spectroscopy,
2003, 59, 5663-5670.
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1. Introducéo

Materiais 6xidos ferroelétricos isentos de chumbo,
“lead free”, tém sido amplamente investigados nos
Gltimos anos, visando a substituigdo dos  Oxidos
ferroelétricos classicos, como o PbNb,Og (PN) e
PbZnO; (PZN), por outros 6xidos menos agressivo ao
meio ambiente, tais como o Sr,NaNbsOi;s (SNN),
SrBi,Ta,0, (SBT) ™ e KSr,NbsOy5 (KSN). Dentre estes
oxidos 0 KSN tem apresentado um particular interesse.

O KSN € um ferroelétrico classico com temperatura
de Curie proxima a 430 K e estrutura do tipo tungsténio
bronze (TB), pertencendo a uma classe de compodsitos
ceramicos que apresentam grande potencial de aplicacéo
como dispositivos sensores, atuadores, memdrias,
transdutores,  filtros e  capacitores  (wireless
communication).

Este trabalho tem como objetivo a caracterizacdo
cristalografica das solugdes solida de KSN dopado com
Fe¥ (KSN-Fe), com estequiometria KSr,Fe,Nbs,O15.5
(x= 0; 0,25 e 0,5), preparado pelo método poliol
modificado (MPM). Ainda, investigar a influéncia dos
fons Fe* nas propriedades estruturais da estrutura
hospedeira do KSr,NbsOys.

2. Metodologia e Materiais

As solugdes solidas de KSr,Fe,NbsO15.5 (x=0; 0,25
e 0,5) foram preparadas utilizando o método poliol
modificado, que consiste na redugdo de ions metalicos
em meio alcodlico, normalmente um polialcool como
etilenoglicol. Os reagentes de partida utilizados foram
Nb,Os. 3,38H,0, K,CO; SrCO; Fe,0;, HNO; e
C,HgO,. O po precursor obtido para as solugdes sélidas
de KSN-Fe foram calcinados a 1150°C por 12 horas,
sob fluxo de O,.

O pd obtido, apds tratamento térmico, foi
caracterizado por difracdo de raios X utilizando um
difratbmetro SHIMADZU (modelo XRD-6000) com
radiacdo Cu Ka (A = 1,54060) e um monocristal de
grafite no intervalo de 5° < 20 < 80°. A caracterizagdo
estrutural foi realizada por difracéo de raios X, sendo o0s
parametros estruturais determinados pelo método de
Rietveld, utilizando o programa FullProf.

3. Resultados

A caracterizagdo estrutural por difragdo de raios X
mostrou a presenca de uma Unica fase cristalina
associada ao KSr,NbsO;s identificada pela ficha
JCPDS: 34-0108 de simetria tetragonal. O refinamento
estrutural pelo método de Rietveld foi realizado
considerando o grupo espacial P4bm (n°100). Os
parametros de rede a=b e c obtidos a partir do
refinamento sdo mostrados no gréfico da Fig. 1.
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Composicao (x)
Figura 1 — Variagédo dos parametros de rede a e ¢ com a
composicéo para 0 KSr,Fe,Nbs 0155 (x=0; 0,25 € 0,5).

Nota-se que 0 aumento da quantidade de ions ferro na
estrutura hospedeira, resulta em uma diminuigdo dos
pardmetros de rede e consequentemente do volume de
cela, sugerindo que a substituicdo dos cations Nb>* por
Fe* resulta numa contracdo da estrutura TB do
KSr,NbsOys. Tal retragcdo pode ter a atuacdo de dois
fatores principais. O primeiro fator refere-se a
substituicdo parcial dos fons Nb®* (rNb>* = 69 pm) pelos
fons Fe** na rede cristalina, 0 qual possui um raio idnico
menor (rFe** = 67 pm). O segundo fator pode ser
relacionado ao menor comprimento médio nas ligagdes
Fe-O (1,99 A), quando comparado com as ligagbes de
Nb-O (2,01 A) B!,

4. Conclusdes

Pds monofasicos de KSr,Fe,Nbs,O15.5 (x=0; 0,25 e
0,5) foram obtidos pelo método poliol modificado. Os
parametros de rede obtido, a partir do refinamento pelo
método de Rietveld, mostraram uma diminui¢do com o
aumento da quantidade de ions ferro, levando a uma
contracdo da estrutura hospedeira do KSr,NbsO;s.

5. Referéncias
[1] N. Fujimura et al., Applied Physics Letters., 69,
(1996) 1011-1113.
[2] S. Lanfredi, C. X. Cardoso, M. A. L. Nobre.,
Materials Science and Engineering., 112, (2004) 139-
143.
[3] S. Lanfredi, M. A. L. Nobre and A. R. F. Lima,
Quimica Nova, 33, (2010) 1071-1076.
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1. Introdugéo

Materiais cerdmicos com estrutura tipo tungsténio
bronze (TB) apresentam importantes aplicagbes como
materiais dielétricos, propriedades ferroelétricas e
piezoelétricas. A estrutura TB pode ser considerada
como sendo derivada da estrutura perovskita. Onde uma
ampla variedade de substituicGes de cétions é possivel,
devido a presenca de véaios sitios intersticiais. A
estrutura TB pode ser descrita pela féormula gera
B,A,C4NbOs, onde A, B e C correspondem aos
diferentes sitios na estrutura, sendo pentagonais,
tetragonais e trigonais, respectivamente. O tamanho
destas cavidades decresce na ordem A > B > C. Neste
trabalho foi investigada as propriedades estruturais de
nanopos de K Sr,(NixNbs,)Oss5.5 de estrutura TB, onde x
=0; 0,25; 0,50; 0,75e1,0.

2. Materiais e Métodos
Pés de KSry(NiyNbs)O155, onde x = 0; 0,25; 0,5; 0,75 e
1,0, foram preparados pelo método Poliol Modificado®.
Os reagentes de partida utilizados para a sintese foram:
carbonato de estroncio (SrCOs;), carbonato de potassio
(K2COs), Oxido de nidbio hidratado (Nb,0s.3,28H,0) e
Oxido de niquel (Ni,Os). Po6s monofésicos,
correspondendo a estrutura de KSr,NbsO;s, foram
obtidos com o tratamento térmico do pd precursor a
1150°C por 12 horas. A caracterizagdo estrutural, dos
pos obtidos, foi realizada por difratometria de raios X.
Determinou-se o tamanho médio de cristalito utilizando
0 programa Jade 8 Plus e a microdeformagdo da rede
cristalina
3. Resultados e Discussdo

A Figura 1 mostra a evolugdo do tamanho médio de
cristalito (D) e da microdeformacdo da rede (¢) para os
pos das solugBes solidas de KSry(NiyNbs,)O55 em
funcdo da dopagem de cétions niquel na estrutura
hospedeira do KSr,NbsO;s, calcinados a 1150 °C por 12
horas, em atmosfera de oxigénio. Os vaores do
tamanho médio de cristalito foram calculados pela
equacdo de Scherrer, (equagdo 1). A microdeformagéo
da rede cristalina foi caculada pela equagdo de
Williamson-Hall (equagéo 2).

D = ki/fcosf (2)
B(coshlA) = 26(2sendl) + kID 2

onde B é a largura a meia atura do pico corrigida, 6 o
angulo correspondente a difragdo, A € o comprimento de
onda da radiacso do Cu (1,5406 A), k é a constante de
proporcionalidade, que depende da forma das particulas
(TB = 0,89), D é o tamanho médio de cristalitoec éa
microdeformagdo da rede. De acordo com a Figura 1, o
vaor do tamanho médio de cristadito e da
microdeformag&o da rede sofre um aumento proximo da

linearidade com o aumento do valor de x de 0,0 para
0,75.
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Figura 1. Microdeformagdo e tamanho médio de

cristalito em fungdo da concentragéo de niquel em mols

na estrutura hospedeira do K SroNbsOys.

Para x > 0,75, a rede cristalina alcanca uma saturag&o,
onde o valor do tamanho médio de cristalito diminui.
Este efeito é consequéncia do alto grau de dopagem da
estrutura hospedeira, onde um excesso de cétions niquel
gera uma desordem na rede cristalina com a formacdo
de defeitos, ocasionados pela ndo estequiometria da
estrutura. A desordem estrutura reflete em uma menor
taxa de crescimento das nanoparticulas, formando
cristais com um menor tamanho de cristalito®. O maior
tamanho médio de cristadito foi observado para a
solugdo sdlida KSry(Nig7sNbg25)O155. O aumento do
tamanho médio de cristalito, com o aumento do valor de
x de 0,0 para 0,75 estd relacionado com uma maior
distorcdo da célula unitéria, facilitando o processo de
difusio e a nucleagdo dos cristais’. Esses valores
mostram que 0 aumento da concentragdo do dopante
promove um aumento da anisotropia estrutural no
material.

4. Conclusdes

O Método Paliol Modificado mostrou-se adequado para
a sintese dos nanopds de KSry(NiyNbs,)Oss55, onde x =
0; 0,25; 0,5, 0,75 e 1,0. A caracterizagdo estrutural
mostrou que a adicdo de cdtions niquel na estrutura
hospedeira  KSr,NbsOs5, leva a um aumento do
tamanho médio de cristalito até x = 0,75. Acima desta
concentragdo, o aumento da desordem estrutural leva a
uma menor taxa de crescimento das nanoparticulas e a
um maior valor da microdeformagdo darede cristalina.

5. Referéncias
[1] Lanfredi, S. et al.; J. Appl. Spectrosc.,79, 254,
(2012).
[2] Wang, W et. a., Ceramics International, 48, 2087,
(2012).
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(2012).
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1. Introducéo

Uma das mais importantes aplicacdes da liga de
aluminio no setor de embalagens corresponde a lata para
bebidas [1]. A liga de aluminio universalmente utilizada
na fabricagdo do corpo de latas de bebidas é a liga AA
3104. Esta liga pertence a série 3XXX e contém
manganés e magnésio como elementos de liga
principais. [2,3]. O processo de fundicdo TWIN ROLL
CASTER, conhecido como CASTER é uma pratica
comum na indUstria de aluminio. Este método, por ser
versatil, tornou-se importante na inddstria de laminados
de aluminio, pois tanto o capital de investimento quanto
o custo de produgdo de chapas sdo baixos. [4]

Este trabalho tem como objetivo de verificar os
efeitos do processamento mecanico e do tratamento
térmico de recozimento na microestrutura e na dureza
de amostras desta liga produzidas a partir de processo
de fundicéo continua do tipo twin roll caster.

2. Metodologia e Materiais

Foram retiradas amostras de chapas de 42x28 mm de
bobina fundida a partir do processo CASTER com
espessura de 8.0 mm. Procedeu-se ao tratamento
térmico de homogeneizacdo a 540°C por 22 horas e
laminacdo a frio até uma espressura de 1.3 mm no final
nas amostras retiradas. Em uma das amostras, foi
realizado tratamento térmico de recozimento a uma
temperatura de 270°C, por 300 min.

As amostras (com e sem recozimento) foram
analisadas por microscopia Optica com luz polarizada.
As amostras (com e sem recozimento) foram também
submetidas a ensaios de dureza Vickers.

3. Resultados
Na figura 1 indica a microestrutura da liga de
aluminio 3104 com e sem o tratamento de recozimento.

(b)

Figura 1 —(
sem recozimento com 100x; (b) Microestrutura da
amostra da liga 3104 com recozimento com 100x.

Através da andlise das figuras, pode-se constatar o
efeito no tratamento térmico de recozimento na
alteracdo da estrutura do material. Pode-se evidenciar
em tais micrografias a mudanga de estado encruado,
com grédos alinhados na dire¢cdo da laminacdo a frio,
para um estado de gréos recristalizados, obtido a partir
do aquecimento da amostra no tratamento de
recozimento. A tabela | apresenta os resultados de
medidas de dureza das amostras da liga 3104 com e sem
recozimento.

Tabela | — Dados do ensaio de dureza.

Liga | Sem Recozimento | Com Recozimento

3104 97,68 HV 46,34 HV

Os resultados apresentados na tabela confirmam o
efeito diminuidor da dureza do tratamento térmico de
recozimento, como resultado do processo de
recristalizacdo do material ocorrido durante a realizagdo
do tratamento térmico.

4. Conclusdes

Através da técnica de analise metalogréfica com luz
polarizada, pbde-se evidenciar o efeito do tratamento
térmico de recozimento na estrutura granulométrica de
amostras.  Evidenciou-se, também, o efeito do
recozimento na dureza das amostras, na forma de um
decréscimo no valor de dureza de 97,68 HV para
46,34HV.

5. Referéncias bibliograficas
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Engenharia dos materiais. Sdo Paulo: Cengage Laring,
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1. Introducéo

Mistura polimérica ou blenda polimérica é a mistura
fisica de dois ou mais polimeros ou copolimeros de
diferentes composi¢Bes quimicas, onde ndo ocorre
reacdo quimica intencional entre os componentes [1]. O
impulso para o0 desenvolvimento de misturas
poliméricas foi dado gracas a possibilidade de obtencéo
de um material que pudesse garantir propriedades
conjugadas dos polimeros constituintes que podem ser
muito Uteis e vantajosas a diversas aplicagfes, sem que
haja a necessidade de desenvolver novas resinas [2].
Sédo de facil processamento e possuem baixo custo de
desenvolvimento, comparado ao desenvolvimento de
novas moléculas. Tudo isso d& as blendas uma ampla
area de utilizacdo, bem como bens de consumo,
industria farmacéutica e automobilistica, embalagens,
etc [3,4].

Tendo como finalidade deste trabalho o estudo das
propriedades  mecéanicas obtidas das  misturas
poliméricas constituidas por PEAD/PP/(PVC OU
SEBS), e avaliar possiveis aplicagBes para 0 novo
material adquirido.

2. Metodologia e Materiais

Os polimeros utilizados neste trabalho foram o
Polietileno de Alta Densidade (PEAD), virgem e
reciclado, Polipropileno (PP). Como agente retardante
de chama, foram utilizados o Poli(Cloreto de Vinila)
(PVC) e o copolimero em bloco de estireno-
etileno/butileno-estireno (SEBS).

A obtencdo das misturas poliméricas ocorreu no
Laboratério de Processamento e Caracterizagdo de
Materiais (LPCM) da Faculdade de Tecnologia de Sao
Paulo - FATEC, através de conformagdo mecanica em
uma miniextrusora de mono-rosca da marca AX
Plasticos, modelo AX16LD26, com trés zonas de
temperatura. Para a conformacdo das blendas
poliméricas, foi mantida temperatura de 180°C, com
50RPM.

Os corpos de prova, para os ensaios de tracdo, foram
obtidos numa mini-injetora Haake, modelo Mini Jet 11,
da Thermo Scientific. A pressdo de injecdo foi
padronizada em 350bar e a temperatura para todas as
amostras em 190°C. Ja a temperatura do molde foi
mantida em 60°C.

3. Resultados
Os valores de resisténcia a tragdo, em funcdo da
adicdo dos retardantes de chama (PVC e SEBS) séo
apresentados na Tabela |. Pode-se observar que o
aumento da adicdo dos retardantes de chama a mistura
polimérica de PEAD/PP, proporcionaram uma
diminuicdo da tensdo de ruptura. Esta diminuicdo da

tensdo de ruptura ndo é significativa, pois ela estd no
intervalo de confianca do experimento.

Pode-se observar também que a adi¢do do PVC e do
SEBS proporcionaram um aumento do alongamento na
mistura polimérica de PEAD/PP. Nota-se também, que
0 maior alongamento ocorreu com a adi¢cdo do SEBS,
pois 0 mesmo tem caracteristicas de um elastdmero.

Tabela | —Forca maxima e alongamento obtidos nos
ensaios de tracao.

PEAD/PP/PVC Gmax (N) Emax (MM)
90/10/0 400 + 36 120+15
90/10/2,5 390 + 40 38,0+40
90/10/5,0 370 +41 46,0 + 4.9
PEAD/PP/SEBS
90/10/0 400 + 36 120+15
90/10/2,5 340+ 38 740%8,0
90/10/5,0 345 + 36 80,0+9,1

4. Conclusdes

A anélise realizada dos dados coletados dos ensaios
de tracdo revelou que a adicio do PVC ou do
copolimero SEBS nas proporcoes utilizadas ndo geram
alteracdo significativa na tensdo de ruptura do material.

Em contraposi¢do, também foi possivel observar um
considerdvel aumento do alongamento das misturas
poliméricas de acordo com a incorporagdo dos
retardantes de chama. O que prova que a adicdo de
diferentes componentes interfere nas propriedades
mecénicas do material resultante, podendo assim, serem
manipuladas de acordo com a necessidade e finalidade
para a qual a mistura polimérica sera utilizada.
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1. Introdugéo

Devido as suas propriedades Unicas fisico-quimicas
e bioldgicas, nanotubos de carbono (NTC) tém atraido
especial atencdo como carreadores e/ou no
silenciamento de genes, na terapia e diagndstico do
cancer. Uma das mais fascinantes propriedades dos
nanotubos de carbono at¢é o momento, é a sua
capacidade de translocar diretamente membranas
biolégicas o que foi descrito por muitos como "a
hipétese nanoneedle”. [1]

Muitos  trabalhos  tém  sido  publicados
sobre os efeitos potenciais & saide dos MWNTSs, mas
sdo muitas vezes conflitantes. Alguns demonstraram
que MWNTSs levam a uma diminuicdo da viabilidade
celular e super-regulam genes associados com ciclo
celular, inflamagdo, apoptose, enquanto outros, tém
mostrado minima ou nenhuma diminuicdo da
viabilidade celular. Dados contraditorios sobre os
efeitos toxicos dos MWNTs destacam a necessidade
urgente de formas alternativas para estudar a sua
absorcdo e os efeitos citotdxicos nas células.
Em funcdo disso, este trabalho objetivou demonstrar o
potencial de internalizagdo do NT1 (nanotubo feito pela
Unicamp) em células animais e em células vegetais. [2]

2. Metodologia

Os nano tubos (NT1) utilizados foram de parede
multipla (MWCNT), sintetizados no Laboratdrio de
Nanoengenharia e Diamante  (NanoEng), do
Departamento de Semicondutores, Instrumentos e
Foténica da Faculdade de Engenharia Elétrica e
Computacdo da UNICAMP. O NT1 foi sintetizado
através do método de deposi¢do quimica a partir da fase
vapor assistida por filamento quente (HFCVD).
Marcacdo do NT com o corante PKH26
A marcacdo do NT1 foi realizada com o kit PKH26PCL
(Sigma Aldrich, USA), como descrito por KATEB et al.
(2007).

3.7 Internalizagdo dos NT pelas células

Células dendriticas  (células animais) foram
cultivadas na concentragdo de 1x10° células/ml, na
temperatura de 37°C, em estufa de CO, a uma tenséo
constante de 5%. Posteriormente foi adicionado aos
pocos 10 pg/ml de NT-PKH26 e incubados em estufa de
CO,a 37°C

As células meristematicas das raizes de cebola foram
coletadas ap6s um periodo de germinagdo de 72hs em
H,Od. Para preparacdo das laminas ambas as células
foram incubadas, sobre laminulas de vidro, juntamente
com o NT1 corado. Ap6s as 24hs de incubacdo as
laminulas foram fixadas com formaldeido 4% e lavadas
com PBS. Para montagem, utilizou-se o corante nuclear

DAPI (1:100). As Ilaminas foram examinadas no
microscdpio confocal, Zeiss LSM 510 Meta.

3. Resultados
A andlise por meio de microscopia confocal
mostrou que o NT1 foi capaz de penetrar tanto nas
células dendriticas (células fagocitarias), bem como nas
células da regido meristematica de raizes de Allium
cepa (cebola). A internalizagdo dos nanotubos pode ser
vista na figura 1(A,B,C,D,E,F e G).

A

Figura 1.Imagens de microscopia confocal das células dendriticas
(A,B,C eD)e meristematicas E,F e G). A setas em D e G mostram 0
NT1 no interior das células dendritica (D) e A.cepa(G). Em A, NT1
corado.
4. Conclusdes
Nossos experimentos demonstraram o potencial de
internalizacdo do NT1 tanto em células animais
(dendricas), como em células vegetais (cebola).
5. Referéncias
[1] K. Kostarelos et. al., Nat. Nanotechnol. 2 (2007) 108
[2] A. Cheng et. al., Biomaterials 30 (2009) 4152-4160
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1. Introdugéo

Diferentes modelos de coletores solares feitos com
materiais reciclaveis foram construidos e testados. A
Producdo de Energia Média Mensal (PEM) de cada
coletor foi medida e comparada com as medidas feitas
pelo INMETRO para coletores solares comerciais [1]. O
estudo visa fortalecer as iniciativas para o0
desenvolvimento sustentdvel no Brasil baseado em
principios econdmicos, sociais e ambientais para 0 pais.
Busca incentivar a utilizacdo da energia solar além da
reciclagem, diminuindo o impacto ambiental de
materiais descartaveis e pretende atingir as populacGes
de mais baixa renda fornecendo uma alternativa
econdmica e eficiente para o aquecimento de agua cujo
custo chega em média a 30% do orcamento doméstico.

Os coletores solares feitos de materiais reciclaveis
sdo conhecidos e utilizados em algumas poucas regides
do Brasil, porém até 0 momento nao se conhece nenhum
trabalho que tenha realizado medidas da PEM nesta
classe de coletores para melhorar o seu desempenho e
uso em regibes de baixa renda e exclusdo de energia
elétrica.  Os trés modelos construidos  foram
diferenciados pelo material empregado e pela forma de
construcdo. Dois modelos foram construidos utilizando-
se caixas de leite e garrafas PET. Um outro modelo foi
construido utilizando-se latas de aluminio.

2. Metodologia e materiais

Para medir a Produgdo de Energia Média Mensal
(PEM) dos coletores de forma comparativa, dividiu-se a
PEM pela éarea superficial do coletor obtendo-se a
Energia Média Especifica (Eg) com as mesmas
condicdes de irradiagdo solar, local, dia e hora para 0s
trés modelos testados.

As medidas de temperatura foram feitas na entrada e
na saida de cada coletor utilizando termistores NTC
como sensores de temperatura imersos na agua dentro
do tubo de PVC. Os termistores foram calibrados
segundo a Eq. 1 de Steinhart-Hart [2] obtendo-se os
coeficientes A, B e C por minimos quadrados.

L A+B(n(R, )+ ClNR, )

T @)

Foram realizados dois ensaios. Um com dia
ensolarado e outro com céu nublado.

Com os resultados de temperatura T na entrada e
saida de cada coletor foram construidos graficos de
temperatura versus tempo. A temperatura média foi
obtida integrando-se os graficos conforme a Eq. 2.

- 101 1 2
T :E(EITsaidadt+EJ.TemradadtJ ( )

A quantidade de calor transferida para a agua foi
calculada pela Eq.3, onde T; é a temperatura inicial.

Q = mCcAT = mc(f —Ti) ®)

A Energia Especifica Eg de cada coletor foi
calculada na unidade (kW.h/més.m?) conforme a Eq. 4
sendo a area de cada coletor 0,20 m? em coletores de
dois ramos de 1m de comprimento e largura de 0,20m.

418 30 ( kWh J 4)
VRl AL
3,6x10° 0,20 mésxm?

EE( KWh ]:Qx

mésxm?

3. Resultados
O célculo da temperatura média feito conforme a Eq.
2 permitiu calcular a Energia Média Especifica Eg
conforme as equacdes 3 e 4. Os resultados estdo
apresentados na Tabela I. A Gltima linha da Tabela |
fornece o resultado em (kW.h/més.m?).

Tabela | — Valores calculados para a energia.

Energia Coletorl | Coletor2 | Coletor3
Q (cal) 180276,0 |76153,6 | 144620,0
Q@ 753553,7 |318322,0 | 604511,6
Q (kWh/dia) 0,209320 |0,0884228 | 0,167920
Ee (kWh/més.m?) [31,3980 [ 13,2633 [ 25,1880

Os resultados obtidos pelo INMETRO para a energia
especifica Eg de coletores com tubulacbes metélicas de
aluminio ou cobre sdo bem superiores sendo o maior
resultado de 88,6 (kWh/més.m?) para o fabricante Bosch
na edicdo 12/12 da tabela do INMETRO [1]. Nesta
edicdo, nenhum modelo com tubulagdo de PVC foi
avaliado pelo INMETRO, porém na tabela da edicdo
04/2009 o coletor do fabricante Botega e modelo
Belosol apresentou valor de Eg = 48,1 (kWh/més.m?) o
que estd bem préximo do resultado de Ex = 314
(kWh/més.m?) para o coletor 1 visto na Tabela I.

4. Conclusbes
O resultado de Eg apresentado pelo coletor de
material reciclavel estd bem préximo do resultado do
INMETRO apresentado pelo coletor comercial com
tubos de PVC. A garrafa PET utilizada no coletor 1 foi
fundamental no efeito de reflexdo interna da radiacéo.

5. Referéncias
[1] http://www.inmetro.gov.br/consumidor/pbe/
ColetoresSolares-banho.pdf
[2] Steinhart, J. S. and S. R. Hart, "Calibration curves
for thermistors"”, Deep Sea Res.,15, 497-503 (1968).
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1. Introdugdo

Hoje, os polimeros sdo largamente utilizados em
processos industriais, nas engenharias, no comércio em
geral e tém contribuido muito para a melhoria de nossas
vidas. Com o possivel desenvolvimento de novos
produtos e aplicagdes tecnoldgicas usando esses
materiais, se faz necessdrio desenvolver técnicas para
caracterizd-los fisicamente. Neste trabalho apresenta-se
um sistema de medida que permite obter o médulo de
elasticidade a tor¢cdo (G) e o atrito interno (Jdporivero)
dos polimeros quando eles sdo irradiados com micro
ondas por um determinado periodo de tempo. Com o
objetivo de estudar e determinar G e J para o
poliuretano e verificar se essas grandezas sdo sensiveis a
irradiacdo de micro ondas, utilizou-se um sistema de
medida com um péndulo de tor¢do, ver Fig. 1.

2. Metodologia e Materiais

Escolheu-se uma amostra de poliuretano, com
L=(70,00+0,05) mm, e lados da secdo transversal:
a=b=(8,0010,05)mm. Do estudo da equagdo que
descreve a oscilagdo do péndulo [1] e da Resisténcia dos
materiais [2], chega-se a equacdo para o calculo de G:

12L 5,

O Bpeap o A0 ‘“
Os pardmetros L, a e b sdo comprimento e lados da
secdo transversal da amostra, respectivamente. Irorar € 0
momento de inércia (M) de todo o sistema que oscila e
seu valor serd determinado usando o sensor de
movimento de rotagdo (SMR), retirando-se a fixacdo da
amostra na extremidade inferior e recorrendo-se ao
método desenvolvido segundo referéncia [3]. O valor
encontrado é IT()TAL=(4OOi4)1O’4kgm2. Aplicando-se um
torque no péndulo e torcendo-se a amostra, ¢ registrada
sua posi¢do angular em func¢do do tempo, usando-se um
SMR. Entdo, ajustando uma fungdo tipo “wave form”
aos pontos experimentais, sdo determinadas a
velocidade angular (wy) e o atrito interno total
(Sromar=0s+0poLivero)- E necessdrio avaliar o atrito s6
do sistema (Js). Substitui-se a amostra por um fio de ago
eldstico e atrito interno muito pequeno, de forma a
determinar que: d5=0,094+0,009. Com a diferenca entre
SroraL € 05 chega-se a dporivero-

3. Resultados
Na Fig. 2 resultados do poliuretano sdo mostrados,
isto €, do médulo G e do dporivero, ambos em funcdo do
tempo que a amostra foi irradiada. Houve uma grande
variacdo nos valores de & e G desde as primeiras até as
dltimas medidas do material exposto a irradiacéo.

e N
Ll B

=

Figura 1 — Sistema: (1)- Péndulo, (2)- Sensor de forca (SF),
(3)- Sensor de rotagao (SMR), (4)- Amostra de poliuretano,
(5)- Estrutura, (6)- Sistema rotacional (SR), (7)- Interface 750
da PASCO, (8)- Fixacao da amostra.
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Figura 2 — Valores de G e 8 determinados antes e apds a
amostra de poliuretano ser irradiada com micro ondas por
periodos de: 1°30”; 3’; 4 ¢ 1°. Amostras ndo irradiadas
apresentam: G=(145,9+0,3)MPa e d=(0,30+0,03).

4. Conclusoes
O sistema de medida permite determinar as
grandezas G e ¢ com precisdes menores que 2% e 10%,
respectivamente. Por causa das variacdes registradas, na
Fig. 2, verifica-se que elas sdo sensiveis a irradiaco.

5. Referéncias
[1] A. S. Nowick and B. S. Berry. Anelastic Relaxation in
Crystalline Solids, Academic Press, Inc., New York and
London, 1972.
[2] S. Timoshenko - Resisténcia dos Materiais. Vol. I e II. RJ.
Ed. ao Livro Técnico S.A., 1967.
[3] Pintdo, C. A. F., de Souza Filho, M. P., Grandini, C. R.,
Hessel, R. European Journal of Physics, England, 25 n. 3
(2004) 409-417.
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1. Introducéo

A conversdo de estruturas biomorficas em
ceramicas € obtida a partir da substituicdo dos grupos
que constituem a matriz organica por 0xidos, nitretos ou
carbetos. Cerdmicas de origem biomdrfica apresentam
elevado potencial em aplicages tecnoldgicas, tais
como: suporte para catalisadores, filtros e isolantes
térmicos, entre outras [1].

As fibras de sisal sdo geralmente utilizadas na
industria automobilistica e na fabricacdo de artefatos
diversos como cordas e cabos maritimos. Isto favorece a
renda e a geracdo de emprego para milhares de pessoas
na Regido Nordeste do Brasil [2].

O presente trabalho visa estender as aplicacfes
deste material por meio do uso de sua bioestrutura na
obtencdo de fibras cerdmicas de Al,O;, empregando o
método da biomodelagem por substituicéo.

2. Metodologia e Materiais
A rota de sintese utilizada baseou-se na
infiltracdo de solucdo aquosa de nitrato de aluminio
comercial P.A. nas fibras de sisal e posterior calcinacdo
a 1500°C, em ar, como mostra o diagrama da Fig. (1).

( Fibras de Sisal )

[

( Bioestrutura —Cg )
I

( Substituicdo — Solugdo de AI(NOs); )
I

(Calcinagéo 1500°C — Liberacéo de COZ)
I

( Oxido Biomérfico — Al,O; )

Fig. (1) — Metodologia de sintese empregada,
baseada na biomodelagem por substituicéo.

A morfologia e a composicdo das fibras de
alumina biomérficas foram avaliadas por Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV) e Difracdo de raios X
(DRX), respectivamente.

3. Resultados e Discusséo
Fibras de sisal foram convertidas em a-Al,Os,
conforme mostra o difratograma de raios X da Fig. (2).
A morfologia interna da fibra obtida por este processo é
observada na micrografia da Fig. (3).

o o (1'A|203
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n
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Fig. (2) — Difratograma de raios X obtido do pé das
fibras de alumina biomdrficas calcinadas a 1500°C.

Observa-se uma microestrutura multicelular
constituida por pequenas células, longitudinalmente
dispostas e unidas, e que se assemelham a anatomia das
fibras de sisal, conforme descrito em trabalho
previamente publicado [1].

Fig. (3) —Micrografia da superficie da fibra de alumina
biomérfica, apés calcinagdo a 1500°C.

4. Conclusdes

Fibras ceramicas de Al,O3 foram obtidas pelo
método da biomodelagem por substituicdo, a partir da
infiltracdo de solucdo de nitrato de aluminio em fibras
de sisal e posterior calcinagfo a 1500°C. A reproducio
da bioestrutura do sisal se concentrou na superficie da
fibra, viabilizando a aplicagdo do material obtido na
fabricagdo de dispositivos de isolacdo térmica.

5. Referéncias
[1] T. E. Andrade Jr., et. al., Ceramica, vol. 53, p. 74-
78, (2007);
[2] Adriana R. Martin, et. al., Polimeros: Ciéncia e
Tecnologia, vol. 19, n°1, p. 40-46, (2009).
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1. Introducdo

Luminescéncia opticamente estimulada, também
conhecida como LOE, ¢ a luminescéncia emitida por
um material previamente irradiado quando este ¢é
estimulado por luz [1].

No Brasil ainda hd a predominancia do uso da
dosimetria por termoluminescéncia, porem esta
tecnologia tem algumas desvantagens sobre a LOE, por
exemplo, a leitura da LOE ¢ feita em temperatura
ambiente, enquanto que na TL é necessario aquecer a
amostra com taxa de aquecimento (equipamento
sofisticado).

O laboratorio de vidros e datagao da FATEC SP tem
feito grandes avancos nos estudos da dosimetria por
LOE com diversos materiais, sendo um deles o
Al,03:Tb. Dando continuidade a pesquisas anteriores
com este material, apresentamos a producdo de
ALO;:Tb e sua caracterizagdo, para a futuro uso na
dosimetria por LOE.

2. Parte experimental

Preparamos o ALO;:Tb com a técnica de
evaporagdo, utilizando como reagentes AI(NO;);:9H,0;
Tb(NOs);:5H,0 e élcool isopropilico. Apds a Mistura
dos trés reagentes em propor¢des adequadas e
submetido a tratamentos térmicos em diferentes
temperaturas, foi obtido o Al,O5:Tb.

Medidas de TL e LOE foram realizadas no
equipamento Daybreak 1100 na regido de 330 a 450nm,
usando filtros Opticos apropriados em frente da
fotomultiplicadora com 950V. Foi usada a taxa de
aquecimento de 5°C/s para TL e estimulagdo verde (532
nm) num intervalo de tempo de 600s para LOE.

As amostras previamente separadas em aliquotas
foram irradiadas numa fonte gama (IPEN) com
diferentes doses de radiac@o entre 1Gy a 20Gy.

3. Resultados

A figura 1 apresenta os resultados das medidas TL.
As curvas apresentam um pico TL intenso em 190°C e
dois picos nas temperaturas de 290°C e 350°C. O pico
de 190° C mostra um comportamento linear com a dose
de radiacdo e foi obtida uma minima dose de detecgdo
de 2mGy, considerando 3¢ da media da leitura do sinal
de uma amostra sem dose de radiagéo.

A figura 2 apresenta os resultados das medidas LOE.
Em todas as medidas observamos um sinal de
decaimento semelhante a uma fungdo exponencial. A
intensidade  luminescente também apresenta um
comportamento linear com a dose de radiagdo. Da
mesma maneira que na TL, foi obtida uma minima dose
de deteccao de 2mGy.

5
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Figura 1 — Medida TL da amostra de Al,O;:Tb irradiada com
diferentes doses e o comportamento do pico TL a 190°C em
relacdo a dose.

Intensidade LOE (u. a.)

0 100 200 300 400 500 600
Tempo (s)

Figura 2 — Medida LOE da amostra de Al,O5:Tb irradiada
com diferentes doses e o comportamento da intensidade LOE
em relagdo a dose .

4. Conclusoes
Esta amostra produzida apresentou excelentes

resultados tanto para as medidas de termoluminescéncia
como para as medidas de LOE, sendo um excelente
material para a utilizacdo na dosimetria, principalmente
por LOE.

5. Referéncias
[1] Lars Botter- Jensen, Stephen W.S. McKeever, Ann
G. Wintle (2003) Optically Stimulated Luminescence
Dosimetry, Elsevier Science.
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1. Introducéo

O estudo das diversas propriedades de materiais
feitos de carbono como grafite, fulerenos e nanotubos
levou a descoberta do grafeno. [1]. Este trabalho utiliza
a técnica de deposicdo por Magnetron Sputtering para
obtencdo de filmes finos de carbono visando aplicacfes
futuras com dispositivos como transistores e OLEDS
[2,3] a partir de filmes de grafeno.

2. Metodologia e materiais

Os filmes foram produzidos pela técnica de
sputtering usando alvo de grafite com pureza de
99,999% por meio de dois procedimentos: um com 0
substrato de Si em temperatura ambiente por cerca de 8
(oito) horas, fluxo de Argonio e presséo interna de 5.10”
%Torr; e outro com o substrato de Si e camada
depositada de Ni-Fe, aquecido a 500°C, por 3 (trés)
horas, fluxos de 95% Ar e 5% H, e pressao interna de
10.10%Torr. As amostras foram caracterizadas por
Espectroscopia Raman e Microscopia Eletronica de
Varredura (MEV).

3. Resultados
A Figura 1 apresenta o espectro Raman da amostra
com o melhor resultado obtido até 0 momento usando o
segundo procedimento, anteriormente descrito.
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Figura 1 — Espectro de Raman da amostra produzida por
sputtering com substrato com aquecido a 500°C, por 3
horas.

O espectro obtido é idéntico ao encontrado na
literatura [4] e demonstra a presenca das bandas D
(~ 1350 cm %) e G (~1590 cm™) e também a da banda
2D (~2721 cm™) que ocorrem quando o filme ainda esta
em seu estagio inicial, com alta desordem dos atomos de
carbono. Outras deposi¢des serdo realizadas de forma a
obter filmes nos quais haja o desaparecimento da banda
D e crescimento acentuado da banda 2D com
intensidade de até quatro vezes maior do que a da banda

G, a fim de formar filme de grafeno. A Figura 2
apresenta imagem de microscopia eletronica de
varredura da amostra produzida pelo procedimento 2,
corroborando assim a referida alta desordem,
anteriormente mencionada, e mostrando  a
heterogeneidade do filme.

Figura 2 — Micrografia da amostra da amostra produzida
com substrato aquecido a 500°C por 3 h

4. Conclusdes

Através  dos  resultados  preliminares  de
Espectroscopia Raman e Microscopia Eletronica de
Varredura, foi possivel observar que o filme se encontra
no estagio imediatamente anterior a formacdo do
grafeno. Isto motiva a continuidade da pesquisa
utilizando agora temperaturas maiores para o substrato
durante a deposicdo de forma a otimizar a estrutura
cristalina do filme, pois a literatura demonstra que altas
temperaturas de aquecimento do substrato sdo fatores
catalisadores na formagao da estrutura do grafeno.
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1. Introducao
Termoluminescéncia (TL) ¢ a luminescéncia emitida
por um material isolante ou semicondutor previamente
irradiado apds aquecimento. Esta técnica é bastante
usada para determinacdo de doses de radiagdo seja na
dosimetria pessoal ou ambiental (datacdo geologica ou
arqueoldgica).

A intensidade luminescente do material (dosimetro) ¢
proporcional & dose de radiacdo absorvida, assim esta
pode ser usada na dosimetria das radiagdes.
Atualmente se tem varios tipos de dosimetros com boa
sensibilidade para radiacdo gama, beta e raios-x, porém
poucos para radiacdo do tipo UV, néutrons ou particulas
pesadas. Estudos recentes tem apontado o material MgO
como um bom material para detecgdo de radiagdo UV.
No presente trabalho apresentaremos a produgdo de
MgO:Tb usando a técnica de evaporagdo e estudos
iniciais das propriedades luminescentes para um futuro
uso na dosimetria por TL.

2. Parte experimental
Amostras de MgO:Tb foram preparadas misturando os
precursores  MgO, Mg(NO;),.6H,0, NaCl e
Tb(NO3);.6H,0 em propor¢oes adequadas usando a
técnica de evaporagdo. A mistura passou por tratamento
térmico em altas temperaturas. Foram produzidas
amostras de MgO dopadas com diferentes
concentragdes de Tb (entre 1 € 5 mol% de Tb).
Medidas de TL foram realizadas no equipamento
TL/LOE Daybreak equipado com uma
fotomultiplicadora EMI 9235QB (contador de fotons)
usando a taxa de aquecimento de 5°C/s e a
luminescéncia detectada usando uma combinagdo de
filtros Opticos com transmitancia na regido entre 330nm
e 480nm. Trradiagdes foram realizadas no TPEN numa
fonte gama de “’Co.

3. Resultados

A figura 1 apresenta o resultado das medidas TL do
MgO dopado com diferentes concentragdes de Tb apds
irradiagdo com 5Gy. Todas as curvas TL apresentam o
mesmo comportamento, isto é, um pico TL intenso na
temperatura de 200°C e outro de menor intensidade em
~360°C. Dentre todas as amostras, aquela dopada com
Imol% de Tb apresentou uma alta intensidade
luminescente como mostrado na figura interna 1.

Com o objetivo de verificar os comprimentos de onda
da emissdo luminescente do material, medidas do
espectro TL na regido entre 300 e 800 nm foram feitas
na amostra com 1 mol% de Tb (figura2). Do espectro
TL ¢é observado que grande parte da luminescéncia ¢
devido a transigdes eletronicas do ion Tb*" (350 — 600
nm) e a defeitos proprios do MgO (650 - 800 nm).

A figura 3 apresenta medidas TL de amostras de
MgO:Tb (1mol%Tb) irradiadas com diferentes doses de
radiagdo gama (1Gy a 20Gy). O pico TL de 200°C
apresenta um comportamento linear para as doses de
radiacdo e foi calculada uma minima dose de deteccdo

de 20 pGy, considerando 36 da média da leitura do
sinal de uma amostra sem dose de radiacao.

5
3.0x10° —— g .
—_ 5| — Amostrapura  @°*" }
< 250 Ao Bao
5 . 2mol%Tb ¢ 8 1500
= 20X10°F——3mol%Tb ;| & 1o
£ ceeamol% o | B
o 15x10° 5ok [ LT
heo] B \ 0 1 2 3 4
I 1oa0°t T
@ 50x10°t l P
9o
2 .
- 0.0 =
-5.0x10°

100 200 300 400 500
Tenperaura( °C)

Figura 1 — Amostra pura e dopada com Tb em diferentes

concentragdes, irradiadas com 5 Gy.
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Figura 3— Medida TL da amostra de MgO:Tb (1mol%

Tb) irradiada com diferentes doses.

4. Conclusoes
MgO:Tb com alta intensidade luminescente e boa
sensibilidade (20 uGy) foi obtido com sucesso usando a
técnica de evaporagdo viabilizando seu wuso na
dosimetria por TL.

5. Referéncias
[1] Lars Botter- Jensen, Stephen W.S. McKeever, Ann
G. Wintle (2003) Optically Stimulated Luminescence
Dosimetry, Elsevier Science.
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1. Introducao

A monitoragdo da dose de radiagdo absorvida por
uma pessoa ¢ muito importante, ou seja, para
preservacdo da saude. Vario métodos para a
monitoragdo da radiagdo sdo usados, dentre eles os
métodos luminescente sdo os mais utilizados,, como por
exemplo a técnica de Termoluminescéncia TL (emiss@o
de luz de um material isolante ou semicondutor
previamente irradiado, quando aquecido).

Seja na TL ou outros métodos, para medir doses de
radiagdes equivalentes sdo necessarios detectores que
indiquem a exposicdo ou dose de radiacdo absorvida por
uma pessoa. Um desses detectores é chamado de
dosimetro, sendo o material que ira ser apresentado
(Tetraborato de Magnésio- MgB,0-) um bom dosimetro
para ser usado com a técnica TL.

2. Metodologia e Materiais

O MgB,0; dopado com Tb foi produzido usando a
técnica de evaporagdo em diferentes concentragoes (0,2;
0,4; 0,6; 0,8; 1% e pura) em mols de Tb, através dos
precurssores MgO, H3;BOs;, Tb (NO;);.5H,0, HNO;
concentrado e agua destilada, que ao serem misturados
reagiram e posteriormente ao passar por um processo de
secagem e tratamento térmico foram evaporados as
substancias indesejaveis [1].

As medidas de TL e espectros-TL foram realizadas
no equipamento modelo Daybreak 1100 na regido entre
400 e 600 nm, utilizando taxas de aquecimento de 5°C/s
para TL e 1°C/s.

As amostras foram previamente irradiadas no IPEN,
em uma fonte gama com as doses de 1 a 10 Gy

3. Resultados

Os graficos a seguir descrevem os resultados
obtidos. A fig.1 mostra a concentragdo que apresenta a
maior intensidade luminescente, apos ser irradiada com
5 Gy, que no caso foi a amostra de 1mol% de Tb, com o
intenso pico em aproximadamente 200°C e a intensidade
luminescente em fungdo da concentragdo. A fig.2
mostra os picos luminescentes das amostras irradiadas
de 1 a 10 Gy e a minima dose de detec¢do que ¢
aproximadamente 40 pGy, indicando que a amostra
possui boa sensibilidade.

O espectro TL foi feito com a amostra de 1mol% de
Tb irradiada com alta dose, para que se pudesse obter os
comprimentos de onda que compde a luminescéncia do
material. O pico mais luminescente estd em
aproximadamente 550 nm e os demais entre 450 e 650
nm.
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Figura 1 — TL medida das amostras dopadas em
diferentes concentracgdes, irradiadas com 5 Gy.
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Figura 2 — TL medida das amostras com diferentes
doses de radiacdo e minima dose de deteccdo.

Figura 3 — Espectro TL da amostra de 1mol% de Tb.

4. Conclusoes
O material foi obtido com sucesso e apresentou
o6tima luminescéncia e sensibilidade para dosimetria por
TL, devido ao Tb e as caracteristicas da matriz.

5. Referéncias
[1] Potiens Junior A. J., Caracterizacao do fésforo
termoluminescente MgB40O7:Dy para aplicacio na
deteccio de néutrons térmicos (1992) Dissertagdo de
mestrado [PEN
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1. Introducéo

Os materiais compgsitos representam grande evolugdo
na ciéncia dos materiais, e surgiram da necessidade de se
aliar propriedades de diversos materiais a certas aplicagdes.
No caso, o compdsito de matriz de aluminio com reforgo
de carbeto de silicio € um dos mais conhecidos e
comercializados [1] dos compdsitos de matriz metélica
devido a sua ampla gama de aplicagdes, destacando-se as
aeronauticas e aeroespaciais (alta resisténcia mecéanica do
SiC aliada a leveza do Al). O controle dos teores dos
componentes e o conhecimento das propriedades de cada
um sdo essenciais para a viabiliza¢do de sua producéo.

Este trabalho apresenta a evolugdo do comportamento
mecanico do compdsito, submetido ao ensaio de flexao,
variando-se as concentragdes de Al e SiC. Os corpos de
prova foram processados por sinterizacdo via fase liquida,
método de baixo custo e boa reprodutibilidade, utilizando-
se 0s reagentes em po.

2. Metodologia
Primeiramente, procedeu-se ao processamento dos
corpos de prova. Os teores de aluminio e carbeto de silicio
dos corpos de prova ensaiados sdo apresentados a seguir.

Tabela | — Teores de Al e SiC dos corpos de prova.

Al (% em massa) | SiC (% em massa)
1 80 20
2 60 40
3 40 60

Os corpos de prova foram pesados em balanga analitica
preenchendo-se 0 molde circular de ago (didmetro = 50,05
mm; espessura = 10,51 mm) respeitando os teores
desejados. Entdo, foi feita mistura mecanica dos pos com
12% em massa de H,O, de forma a garantir melhor adeséo
ao misturado e, posteriormente, ja& no molde, cada massa
foi levada a prensagem em prensa hidraulica, onde recebeu
carga de 80 kN durante 30 s. Preparou-se trés corpos de
prova de cada composicdo exatamente sob as mesmas
condigBes apresentadas.

Depois de prensados, os corpos foram levados a
tratamento térmico, permanecendo no forno em 800°C
durante 180 min. O resfriamento foi conduzido dentro do
forno até que os corpos atingissem a temperatura ambiente.

Com tais corpos de prova, procedeu-se ao ensaio de
flexdo em maquina de ensaios universal, onde se estipulou
velocidade de ensaio = 2 mm/min e distancia entre apoios
de 40 mm, conforme esquema a seguir.

Puncéo
¢ E . U Puncéo4 ﬁungéo
| — | —
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Figura 1 — Esquema simples de ensaio de flexdo, com
sentido de aplicagdo da for¢a (F) de ensaio.

3. Resultados e Discussoes
As curvas a seguir representam as médias dos
resultados obtidos para cada composicéo estudada.
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Figura 2 — Curvas forca X deformacéo dos materiais.

Pelas curvas acima, percebe-se que os corpos 80Al-
20SiC suportaram maior forga e deformacéo que as outras
composicdes, o que € esperado devido a boa
deformabilidade do aluminio (em muito maior teor nesse
material). J& os corpos 40AI-60SiC suportaram menor
forca e deformaram menos, o que se explica pelo maior
teor de SiC, material fragil e muito duro.

Os corpos de 60AI-40SiC foram  colocados
individualmente devido & grande diferenca de
comportamentos. Sugere-se que tal divergéncia se deu
devido a possivel baixa homogeneidade do material e
presenca de porosidade constatada nos corpos ensaiados. A
porosidade obtida nessa composicdo foi maior que nas
outras, o que influenciou diretamente seu comportamento.

4. Conclusoes

Obteve-se compositos de matriz de Al reforcados com
SiC. O aumento do teor de SiC da amostra conduz & menor
resisténcia a flexdo do composito, dado que o Al, que tem
6tima ductilidade (com o6tima trabalhabilidade), se
apresenta em cada vez menor quantidade. Além disso, é
importante considerar a presenca da porosidade, que
diminui a forca de ligacdo interfacial e conduz a uma
menor resisténcia mecénica. A homogeneidade do
composito tambhém é importante e, para tanto, é necessaria
uma Otima mistura mecénica dos p6s durante o
processamento.

5. Referéncias
[1]E. Gomes. Caracterizagdo  microestrutural,
mecanica e tratamentos térmicos do material compoésito
Al/SiC obtido por conformagdo por spray. Sdo Paulo:
IPEN, 1998.
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1. Introducéo

Os residuos ou subprodutos decorrentes da atividade
industrial sdo os que apresentam maior dificuldade de
manuseamento, pela sua complexidade e potencial
toxidade, além de representarem grandes perdas
econdmicas e acarretarem impactos negativos de
natureza ambiental e social, dado que o seu
reaproveitamento no processo produtivo é muitas vezes
dificil ou mesmo impossivel [1].

O presente trabalho tem por objetivo a reutilizagéo
de areia fenolica, proveniente das indUstrias de
fundicdo, visando a producéo de concreto alternativo,
com a adicdo de fibra de bambu.

2. Materiais e Métodos

O residuo utilizado na pesquisa foi a Areia Fendlica
cedida pela empresa Fundicdo Santa Clara. A fibra
natural utilizada foi a fibra de bambu da espécie
Bambusa Tuldoides nas dimensdes de 3 mm de
didmetro e 20 mm de comprimento sem a adi¢do de
tratamentos superficiais.

Foram produzidos trés propostos com diferentes
formulacdes, a fim de avaliar a resisténcia & compressao
de cada proposto com a adicdo dos materiais estudados
na pesquisa. A Tabela | demonstra as diferentes
formulagbes com suas respectivas composicdes:

Tabela | — Formulag@es utilizadas para confeccédo dos

propostos.
Propostos Composicdes
A |
B 1+11
C I+ 11+ 11
Em que:
e |- Composicdo padrdo do concreto atualmente
utilizado;
e |l - Areia com resina fendlica;
e |l - Fibra de bambu.

Os corpos de prova foram confeccionados de acordo
com a Norma NBR 5738 e submetidos a uma cura de 28
dias. Nao foi adicionado brita devido a dimensdo dos
corpos de prova.

Os ensaios mecanicos foram realizados obedecendo
a Norma NBR 5739. A maquina utilizada para o ensaio
foi a EMIC DL10000, com capacidade de 100kN. A
velocidade de ensaio utilizada foi de 0,5 mm/min, o
limite de forca foi de 90kN e o limite de deformacéo foi
de 5mm.

3. Resultados

Os corpos de prova apresentaram boa conformidade
com a adicéo de areia de fundigéo e fibra de bambu. Os
propostos B e C apresentaram uma redugdo no seu peso
devido a diferenca na densidade dos materiais, tornando
assim o concreto com uma menor densidade.

Os resultados esperados em relagdo a resisténcia a
compressdo dos propostos ndo foram obtidos devido a
dificuldade para compactacdo dos corpos de prova. A
falta de adeséo na interface matriz/fibra também foi um
fator que contribuiu para essa baixa resisténcia a
compressao.

A Figura 1 traz a média do limite de resisténcia dos
propostos através do diagrama Tensdo x Deformacédo
especifica.
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Figura 1: Diagrama da média dos resultados dos
Propostos.

4. Conclusdes

Na confec¢do dos corpos de prova, a ndo utilizacdo
da maquina vibratoria para a compactacdo, resultou em
pouca acomodacdo dos agregados, formando grande
volume de vazios no concreto, acarretando em uma
baixa resisténcia a compressdo. Outro fator que
influenciou nesta propriedade foi a ndo adicdo de brita,
que apresenta um papel consideravel na resisténcia do
concreto. A falta de adesdo (matriz/fibra) foi outro
agravante no resultado do ensaio de compressdo, pois
sem a mesma, 0 espago ocupado pela fibra se tornou um
vazio. Concomitantemente, a adi¢do da fibra de bambu
proporcionou ao corpo de prova maior capacidade de
resisténcia a deformacéo.

5. Referéncias
[L]PEREIRA, F. R.; Valorizagdo dos residuos
industriais como fonte alternativa mineral:
composicdes ceramicas e cimenticeas, Tese
Universidade de Aveiro, Departamento de Engenharia
Ceramica e do Vidro, 2006.
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1. Introducéo

Aluminatos nanocristalinos com estrutura tipo
espinélio tém sido alvo de intensa pesquisa nos Gltimos
anos, exibindo importantes aplicacdes em varias areas
tais como, pigmentos, sensores, fotocatélise e catalise
heterogénea 2. No entanto, a obtencéo e aplicacéo
destes materiais estdo diretamente relacionadas ao
conhecimento dos métodos de preparagdo e/ou
obtencdo. Oxidos do tipo espinélio normal possuem
féormula quimica geral AB,O,, onde A representa um
cation de metal divalente que usualmente ocupa um sitio
tetraédrico e B representa cations de metal trivalente,
que normalmente ocupam sitios octaédricos da rede
ctibica ©I.

Neste trabalho foram investigadas a preparacéo e
caracterizacdo estrutural do CoAl,O,4, de estrutura do
tipo espinélio normal, obtido por sintese quimica a
partir do Método Poliol Modificado (MPM).

2. Materiais e Métodos
Pés nanométricos de CoAl,O, foram obtidos via
Método Poliol Modificado (MPM). Os reagentes de
partida utilizados foram AI(NO;);.9H,0, C030, HNO3z e
C,HgO. O pb precursor obtido foi calcinado a 500°C por
4 horas em atmosfera de ar estatico. Apos tratamento
térmico, o po obtido foi caracterizado por difracdo de
raios X utilizando-se um difratbmetro SHIMADZU
(modelo XRD-6000) com radiagdo Cu Ko (A =
1,54060) e um monocristal de grafite no intervalo de 20°
<20 <100° A determinacdo dos parametros estruturais
foi realizada pelo método de refinamento estrutural de

Rietveld, empregando o programa FullProf.

3. Resultados e Discusséo

De acordo com a caracterizacdo estrutural, por
difratometria de raios X, o CoAl,O, calcinado a 500°C
por 4 horas mostrou uma Unica fase cristalina de
simetria cubica, identificada pela ficha JCPDS: 44-
0160, correspondente a fase espinélio. A obtengdo de
nanop6s de CoAl,0, monofasico em uma temperatura
relativamente baixa, quando comparado aos métodos
convencionais de obtengdo do CoAl,0, mostra que a
escolha pelo método MPM foi adequada. Através dos
dados de difracdo de raios X foi calculado o tamanho
médio de cristalito (D,,) para 0 CoAl,Q,, utilizando a
equacdo de Scherrer (Eq. 1).
D = k\/BcosH (1)
onde B é o alargamento do pico de difracdo a meia
altura, . o comprimento de onda de raios X e k é
uma constante, que depende da simetria da reflexdo.

O D,, obtido para o p6 calcinado de CoAl,O, a 500 °C
por 4 horas foi igual a 11 nm.
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Figura 1 — Gréfico de Rietveld do p6 precursor do
CoAl,0,, calcinado a 500 °C por 4 horas.

O refinamento estrutural do CoAl,O, foi realizado
considerando o grupo espacial Fd3m (n° 227). A Fig. 1
mostra o grafico de Rietveld observado, calculado e
suas diferencas para o CoAl,O,. Todos os indicadores
estaticos de qualidade do refinamento estrutural obtidos
para o CoAl,0, apresentaram valores satisfatorio,
mostrando que o modelo estrutural adotado € adequado
(Reragg = 1,98 %; Re = 1,91 %; (R,= 10,0 %; Ry, = 10,8
% e = 1,46). Os parametros de cela obtidos para o
CoAl,0, foram a=b=c= 8,0882 A e V= 529,121 A®, 0s
quais sdo préximos aos encontrado na literatura para
esse material.

4. Conclusdes

A partir do método Poliol Modificado foi possivel
obter pd nanométrico e monoféasico de CoAl,O,,
empregando menor temperatura de tratamento térmico
do po6 precursor, quando comparado com outros
métodos de sintese reportados na literatura para este
material.

5. Referéncias
[1] N. Bayal, P. Jeevanandam., Journal of Alloys and
Compounds. 516, (2012) 27-32.
[2]S. Ummartyotin et. al., Journal of Sustainable
Energy and Environment. 1, (2009) 31.
[3]L. Gama et. al., Journal of Alloys and Compounds.
483, (2009) 453-455.
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1. Introducao

O crescente numero de  micro-organismos
contaminantes tem afetado a rotina hospitalar tornando
necessaria a adaptagdo ou implantagio de novos
protocolos de limpeza e desinfeccdo do ambiente
assistencial a saude, a fim de garantir seguranca
microbiologica e, com isso, diminuir a taxa de infec¢des
hospitalares e aumento da vida 1til de instrumentais que
sdo lesionados por processos de limpeza e esterilizagdo
inadequadas. [1]

Processos de limpeza e desinfec¢do sdo necessarios
para garantir a seguranga microbioldgica, entretanto
muitos instrumentais médicos, devido ao uso constante
e desinfeccdo por acidos, podem apresentar pontos de
ferrugem, corrosdo ou fissuras, que podem ser fonte de
contaminac¢@o no ambiente hospitalar. [2] Esta pesquisa
tem o objetivo de analisar a aderéncia de
Staphylococcus aureus em instrumentais médicos de
aco inoxidavel corroidos, assim como a eficiéncia dos
processos de limpeza e desinfecgdo.

2. Materiais e Métodos
O presente trabalho foi realizado no laboratorio de
microbiologia e microscopia da FATEC Bauru e os
instrumentais médicos de aco inoxidavel tipo AISI 304,
com pontos de corrosdo e fissuras, cedidos por duas
institui¢des hospitalares da regido de Bauru, SP.

2.1 Contaminacao dos instrumentais

Os instrumentais foram contaminados com uma
suspensdo em solucdo de salina 0,9% de S.aureus
(5,37x107  UFC/ml). Apds a contaminagdo o0s
instrumentais foram incubados em estufa de cultura
(Fanem, mod. 515) por 24 horas a 37°C. Ao final da
incubagdo fez-se uma coleta através de swabs estéreis
umedecidos com salina 0,9% e semeados em placas
com meio Plate Count Agar (PCA) em duplicata e
foram incubados por 24 horas a 37°C.

2.2 Processos de limpeza e desinfecg¢io

O processo de limpeza (processo A) dos
instrumentais foi feito com detergente enzimatico (0,5%
em agua estéril), sendo submersos na solucdo por 30
minutos e enxaguados em agua estéril.

A segunda etapa do processo foi a desinfeccdo por
acido peracético 2,5% por 30 minutos a 60°C (50% em
agua estéril), processo B. Apos cada um dos processos
(A e B) foi feito uma coleta e as amostras foram
semeadas em meio PCA, em duplicata e incubadas por
24 horas a 37°C. Os processos foram repetidos por trés
vezes.

3. Resultados

Tabela I — Aderéncia de S.aureus inoculado em
instrumentais de ago inoxidavel (parte com e sem
corrosdo), apos 24 horas de incubagéo a 37°C.

Partes do
Instrumental

Com
Corrosao 3,2x10"  3,2x10! N2 N
(UFC/em’)!
Sem
Corrosao 3.2x10"  3,2x10! N N
(UFC/em?)

"Média dos trés testes realizados; 2N — Néo detectado

Tabela I — Teste de limpeza com detergente enzimatico
(A) e desinfeccao com acido peracético (B) em
instrumentais de ago inoxidavel corroidos,
contaminados com S.aureus.

1 2 3 4
Processos
ct s C S C S C S
A N N N N N N N N
UFC/cm?
B N N N N N N N N
UFC/cm?

Meédia dos trés testes realizados; C — corroido; S — Sem
Corrosio; *N — Nio detectado

4. Conclusoes

O S.aureus teve capacidade de aderéncia em 50%
dos instrumentais de ago inoxidavel, na parte corroida e
sem corrosao.

O processo de limpeza e desinfecgdo foi eficiente na
remog¢do do S.aureus em ambas as partes dos
instrumentais. Provavelmente essa bactéria aerobia ndo
encontrou condigdes favoraveis para adesdo nas fissuras
da parte corroidas, pois a ferrugem ¢ um lugar mais
viavel para desenvolvimento de bactérias anaerdbias.

5. Referéncias
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1. Introdugdo

Os biomateriais aplicados em dispositivos protéticos
devem ser quimica e mecanicamente biocompativeis
[1]. Pelo fato deles exercerem determinada funcdo
especifica estrutural e submetidos a esforcos mecanicos
¢ importante conhecer o seu mddulo de elasticidade a
tracdo (E). Titanio e suas ligas sdo considerados os
materiais metdlicos mais comuns utilizados em
implantes por causa da sua elevada biocompatibilidade,
baixa densidade, resisténcia mecanica e resisténcia a
corrosdo. Pelas razdes expostas e por apresentarem
valores do médulo de elasticidade de 2 a 4 vezes mais
elevado que do osso humano resolvemos construir um
sistema simples para estudar e medir E. Neste trabalho é
apresentado um método alternativo para obter E, que
leva em conta a energia de deformacio [2] de um corpo
quando ¢ submetido a uma flexdo pura.

2. Metodologia e Materiais

Igualando a energia de deformacdo de uma amostra
ao trabalho realizado pela forca externa (F) aplicada
pelo sensor de forca (SF), na extremidade da amostra,
ver Fig. 1, para que ela tenha uma flexdo de AL, é
estabelecida uma relacdo entre F e AL, cuja constante de
proporcionalidade depende de E, I, e L. [ € o momento
de inércia da secdo transversal da amostra em relacdo a
um eixo coordenado e L o comprimento da amostra

solicitada a flexao. Esta relacdo é
3ExD?
= AL=B"AL. (1)
fL 32

Para aplicar essas ideias e obter E, foi necessdrio
usar um SF e um sensor de movimento rotacional
(SMR), de forma a obter experimentalmente uma
relacdo entre F e AL, ver Fig. 2. Entdo, usando a eq. (1)
B f3210°

3zD*
3. Resultados
As medidas realizadas com amostra de Titanio,
utilizando o método da energia de deformacao,
apontaram para valores de E em concordancia aqueles
da literatura, ver Fig. 2. A vantagem desse sistema em
relacdo aos tradicionais € o baixo custo e a praticidade

em conseguir E. Como os resultados de E obtidos
para as amostras de Ti puro e Ti-6Al-4V foram
promissores, este projeto encontra-se em fase
de modificacdes para aplicacio em outros
materiais, como polimeros e madeira.

obtém-se: E =

2

Sagihs Tinrarerusl i—"—'-

s priwrdvicn

) (L3

Figura 1 - (a) Sistema para medir E: (1) - SMR-
PASCO:CI6538; (2) - SF-PASCO: CI6537;, (3) -
Amostras de Titanio; (4) - Interface (PASCO: CI7650-
750); (5) - Computador com software especifico; (b)
Secdo Transversal da amostra de drea A; (c¢) Barra
prismdtica de comprimento L.

Liga de Titanio (Ti-6Al-4V)
L=(54,85+0,05)mm
4,04 D=(3,20+0,05)mm
3,5 B,=(0,82110,001)N/rad

= -
= 3,0 EEXP_(114,910,5)GPa
E./ 2,5 EL,T=(114i1)GPa
2,0 f=
g,‘ f=4,22 © Resultado experimental
5 15 Ajuste Linear: F=B, ¢;
L. 1,0 B=( 0,814+0,0008 ) N/rad
0,5

B'=B, (1/ 0,000161) Nim

0,0 T T T T T T T T
00 05 10 15 20 25 30 35 4,0
Posigao angular (¢) , rad

Figura 2 - Curva caracteristica: forca (F) versus posicio
angular (¢),f € o fator de calibragdo do SF.

4. Conclusoes
As medidas realizadas com essas amostras,
utilizando o método da energia de deformacao a
flexdo pura, apontaram para valores de E em
concordancia aqueles da literatura.

5. Referéncias
[1] K. Wang. Materials Science and Engineering A, 213, n.1-2
(1996) 134-137.
[2] T. R. Tauchert. Energy Principles in Structural Mechanics,
2008.
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1. Introdugéo

O amplo interesse em dispositivos com emissdes no
infravermelho e no visivel vem crescendo ao longo dos
anos em decorréncia das possiveis aplicagdes. Tem sido
assim investigados novos materiais que possam ter
aplicacdes como displays coloridos ou diodos emissores
de luz branca, conhecidos como W-LEDS [1]. Estudos
mostram que o fon de itérbio ao ser irradiado com 980
nm emite fotdns com energia suficiente para excitar ions
de talio e holmio, que migram para um nivel de energia
maior e, ao retornarem para seus estados fundamentais
emitem, simultaneamente, luz em trés comprimentos de
onda no espectro visivel correspondentes ao azul,
vermelho e verde (cores primarias). Esse fendbmeno é
conhecido como conversao ascendente da luz e permite
a conversdo da radiacdo do infravermelho em luz
visivel. Por meio do controle adequado das
intensidades das trés cores primarias pode ser produzida
a luz branca [2,3]. Esse trabalho tem entdo como
objetivo a produgdo e caracterizacdo de amostras vitreas
de germanato preparadas com ions de tdlio, hdlmio e
itérbio a fim de obter um material com propriedades
adequadas para emissdo de luz branca.

2. Metodologia e materiais

As amostras desse trabalho foram desenvolvidas a
partir de matriz de germanato com a composi¢do 40
GeO, — 60 PbO (% em peso), tridopadas com ions de
talio (0,4 %), itérbio (3,2 %) e hélmio (1,6 e 2,0 %). Os
reagentes foram colocados dentro de um cadinho de
alumina pura e levados a forno para serem fundidos a
uma temperatura de 1200°C, durante 1 hora. Em
seguida, a amostra foi vertida em molde de latéo pré-
aquecido e levada para outro forno permanecendo 2
horas em tratamento térmico a 420°C. A caracterizacdo
foi feita utilizando laser de diodo de 980 nm em um
arranjo éptico adequado para medidas de emissao.

3. Resultados

A figura 1 mostra o espectro de emissdo das duas
amostras preparadas com diferentes concentracdes Ho®"
onde podemos observar a emissdo de luz em trés
comprimentos de onda correspondentes a luz azul
(480nm), verde (550nm) e vermelha (670nm). Na figura
2 apresentamos o diagrama de cromaticidade com
resultados obtidos a partir do espectro de emissdo
medido para as duas amostras preparadas. Nota-se que
as coordenadas associadas a emissdo das amostras
aproximam-se da regido de luz branca.

----2,0%
05 —1,6%)

intensidade(u.a.)

T T T T T
400 450 500 550 600 650 700
comprimento de onda(nm)

Figura 1- Espectro de emissdo das amostras.

Figura 2 — Diagrama de cromaticidade com
resultados das amostras preparadas com diferentes
concentragdes de Ho®".

4. Conclusdes
Os resultados obtidos até o momento indicam que o
material desenvolvido é promissor para aplicagfes com
displays coloridos ou de luz branca. Novas amostras
serdo produzidas a fim de otimizar a questédo referente a
emisséo da luz branca.
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1. Introducdo

O uso de microbalanga de quartzo (QCM) para
analise de reagdes, entre clas reagdes de adsorgdo, ¢
bem conhecido. [1]. Seu uso com nanofibras, contudo, é
menos comum [2]. Nanofibras, por sua vez, sio
materiais excelentes para o desenvolvimento de
sensores devido, entre outros fatores, a grande relagdo
area/volume ¢ a facilidade de produgdo [3]. Para o uso
da microbalanga, de modo geral, o material sob analise
¢ depositado — em pequena quantidade — sobre a
superficie de um cristal piezelétrico de quartzo (PQC),
parte importante dessa microbalanga. Assim, foi
objetivo deste trabalho a produgdo de nanofibras sobre
um PQC e seu uso em uma microbalanga para
determinagdo de adsorgdo.

2. Metodologia

A microbalanca foi montada utilizando-se um PQC
de 7,154112 MHz (KDS, Japdo) em um sistema
oscilador e a medida da freqiiéncia foi adquirida em
frequencimetro  (Instrutherm FD-990) acoplado a
computador. Os reagentes utilizados para teste de
adsorgdo foram compostos organicos em larga faixa de
polaridade (n-dodecano, n-hexano, acetona, 2-propanol,
etanol) e agua destilada. Os reagentes organicos foram
inseridos com injegdo descartavel de 1 ml de volume
total, mas agua foi ou inserida com injegdo ou utilizada
em grande volume e temperatura controlada, para testes
da influéncia de umidade. A Figura 1 apresenta os dois
arranjos utilizados.

B
Figura 1 — Arranjos de microbalanga para medida de:
(A) compostos organicos ¢ (B) agua.

As nanofibras, produzidas por electrospinning,
foram obtidas com dispersdo de poliacrilonitrila (PAN)
e particulas de amido (Manihot esculenta Crantz, Sum
de didmetro) na propor¢ao de 1:3 [4]. A deposicéo sobre
PQC foi controlada medindo-se a variagdo de
freqiiéncia pela existéncia das fibras. Para controle,
fibras obtidas sem a presenca de amido foram também
analisadas.

3. Resultados e Discussdo

Testes de nanofibras, com PAN e PAN-+amido,
indicaram que tais fibras ndo sdo sensiveis a presenca de
amido; resultado distinto do obtido anteriormente com
filme fino compdsito formado pela mesma particula [5].
Assim, provavelmente a particula ¢ totalmente
envolvida pelo polimero, que ndo tem afinidade pelos
reagentes. Por outro lado, a injecdo de agua, mesmo que
em pequena quantidade (10 pl), varia a freqiiéncia em
cerca de 30 Hz, mas a exposi¢éo a agua pode atingir 300
HZ (Figura 2). Esse valor pode ser obtido varias vezes,
dese que a fibra seja exposta a ambiente seco. A Tabela
1 resume a variacdo em freqiliéncia ocorrida pela adigdo
de fibras ao PQC e pela posterior exposi¢do a agua.
Observa-se uma melhoria na adsorcdo de agua de 10

vezes.
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Figura 2 — Grafico, obtido por QCM, da exposigdo de
fibras de PAN+amido a agua

Tabela I — Resumo dos resultados obtidos.

Amostra | Aadigiio fibra | Aadicio agua
PAN (4e-4) (3e-4)
PAN+amido (4,5¢-4) (6e-3)

4. Conclusoes
O uso de nanofibras de PAN+amido ¢ um modo
barato e simples de indicar a existéncia de dgua em ar.
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1. Introducdo

Amido ¢ um material biologico que, devido as suas
propriedades Unicas, possui uso em inimeras
finalidades, que variam da simples alimentagdo até a
protecdo de superficies. Recentemente, devido a sua
biocompatibilidade, amido vem sendo usado para
desenvolvimento de produtos de alto valor agregado,
tais como blendas [1] e nanosensores [2]. Um modo
barato de produzir nanosensores ¢ pela fabricagdo de
nano/microfibras, normalmente pela técnica de
electrospinning [3]. Para o uso de amido nesses
dispositivos, faz-se necessario, sua compatibilizacdo
com distintas solugdes e/ou interfaces. Portanto, ¢é
importante compreender a interagdo do amido com
dispersdes que podem ser utilizadas para producdo de
fibras. O objetivo deste trabalho ¢ a caracterizagdo de
dispersdes PAN/DMEF.

2. Metodologia
As fibras foram produzidas por electrospinning a partir
de uma dispersdao de granulos de amido de mandioca
(Manihot esculenta Crantz, 5um, obtencdo caseira) e
poliacrilonitrila  (PAN) em N,N dimetilformamida
(DMF), com diferentes razoes PAN/amido em massa.
As fibras foram depositadas sobre substrato de silicio e
avaliadas por microscopia eletronica de varredura
(MEV). Foi medida a viscosidade relativa das
dispersdes PAN/amido. A viscosidade relativa ¢ a
relacdo entre o tempo de escoamento da solugdo de
PAN pura e o tempo de escoamento da dispersao
PAN/amido, mantendo o volume constante. Devido a
facilidade que possuem em adsorver compostos
organicos na superficie, as particulas de amido foram
adicionadas a dispersdo imediatamente antes do
processo de electrospinning. Se ¢é armazenada por
tempo longo, a dispersdo pode precipitar e a produgdo
das fibras ¢ dificultada.
3. Resultados e Discussoes

As imagens obtidas por MEV, mostram variagdes no
diametro das fibra, que por serem semelhantes a contas
em um colar sdo chamados na literatura de “beads”. Os
beads podem tanto ser resultado de variagdes nos
parametros de processo do electrospinning (viscosidade
da solugdo, potencial), como também comprovar a
incorporagdo das particulas de amido nas fibras. Os
diametros das fibras foram medidos nas por¢des sem
“beads” e conforme mostrado na figura 1 b), aumentam
em relagdo a concentragdo de amido, o que reforga a
hipotese de incorporagdo de particulas. A variagdo da
viscosidade relativa apresenta um comportamento
diferente do observado anteriormente na incorporagao
de particulas em solugdes de PAN [4].

Assim, considerando as premissas: a) viscosidade
relativa de solugcdes de PAN/DMF apresentam aumento
[3]; b) adicdo de particulas de carbono (material

hidrofobicos) a solugdo de PAN/DMF diminui a
viscosidade relativa [4] e c¢) amido e PAN devem
apresentar interagdes fortes, do tipo ponte de
hidrogénio, devido a presenga de nitrogénio no
polimero, tem-se um modelo qualitativo e simples como
segue. Inicialmente, (PAN/amido até 1:0,3) a adicdo de
amido a solucdo permite a remogdo da molécula de
PAN, devido a porosidade e alta capacidade de adsor¢do
da particula de amido. Apds a saturagdo da superficie da
particula ocorrer (PAN/amido até 1:1), a molécula de
PAN tera maior interacdo na dispersdo (molécula/
molécula) do que com a superficie (molécula/particula),
e a viscosidade tendera a aumentar. Apods essa faixa
(PAN/amido acima de 1:1) as interagdes se tornam
complexas, com as particulas de amido estando
proximas o suficiente para interagir ndo s6 com a
molécula de PAN como também com outras particulas
da dispersdo. Em razdes acima de 1:5 as interagdes sao
tdo fortes que a dispersdo muda de propriedade e ndo ¢é

Diametro (nm)
3
3
=

10 11 12 13 14 15 1.6 17
PAN/amido em massa

Figura 1 — a) Fibras PAN/amido 1:3; b) Variacdo do
diametro em fungdo da razdo PAN/amido
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Figura 2 - Viscosidade relativa das dispersoes
PAN/amido, a) 0 a 1% em massa, b) 1 a 5% em massa
4. Conclusoes

Comprovou-se que ¢ possivel incorporar particulas
de amido a fibras de PAN. Devido as altas interagdes
entre particulas e polimeros obtém-se dispersdes com
propriedades varidveis o que é importante na fabricagdo
de sensores.
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1. Introducéo
O objetivo deste trabalho é o estudo da liga CuFeNi.
Este sistema € interessante do ponto de vista técnico,
pois é amplamente utilizado em  cabecas
magnetoresistivas que usam o “spin-valve” Cu / FeNi
€OMO Sensores.
2. Metodologia
Foi estudado as propriedades magnéticas em fitas de
CuFeNi preparadas por melt-spinning[1]. Devido ao
método de preparacdo das amostras, foi observado a
formacdo de nanoparticulas e associado a elas o
fendmeno de superparamagnetismo. A partir da teoria
classica de Langevin e através das comprovagdes de
Néel que quando a energia de anisotropia é comparavel
a energia térmica, as flutuagBes térmicas podem reverter
as orientagdes magnéticas. Podemos dizer que cada gréo
ou nanoparticula possui momento magnético proprio
u=MV. A magnetizacgio de um sistema com
nanoparticulas em um campo H é dada por:

M(H,T) = f UL (M_T> fwdu (D
0
Sendo L(uH/KT) a fungdo de Langevin:

L pHY b uH kT )
() = <o () - @)
e f(u) é a funcdo de distribui¢do que utilizamos para

delimitar a distribuicdo de momentos magnéticos e é

dada por:
@ I I /) @)
W= aaen P 202
3. Resultados
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Figura 1.Gréafico da fungdo de distribuigdo

Na figura 1 é mostrado a fungdo distribuicdo f(u) em
relacdo ao momento magnético das nanoparticulas. O
valor de p, foi ajustado entre 500 e 950 ug e o valor de
o= 0.5. Observe que para p,=500ng 0S momentos
magnéticos estdo concentrados em torno deste valor e
ao aumentar o valor de p, a distribuicéo se alarga.

As curvas de magnetizagdo obtidas usando a
equacdo 1, para a temperatura T=300K , sdo mostradas
na figura 2. Observe que a medida que o valor de u,
aumenta a magnetizacdo também cresce, mas para
1,=900ug acontece uma reducdo na magnetizagdo. Um
comportamento analogo foi observado nos resultados
experimentais de trabalhos anteriores [1,2,3].
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Figura 2 — Gréfico da magnetizagdo em funcéo do
campo magnético aplicado.

Conclusdes

Foi observado uma reducdo na magnetizagdo para
1o = 900 pg , um comportamento anéalogo foi verificado
experimentalmente. Foi observado também um salto na
magnetizacdo para um campo de 2 kOe e para
Ho=750ug,
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1. Introducdo

Dispositivos sensores miniaturizados despertam
interesse da comunidade cientifica, pois além do vasto
campo de aplicagdes necessitam de uma pequena
quantidade de amostra para realizar a analise. [1] Nestes
dispositivos pode-se utilizar uma camada sensivel feita
de micro ou nanofibras, obtidas por deposi¢do
eletrostatica (electrospinning), que oferecem uma
grande razdo area/superficie em comparacdo a filmes
[2,3]. Deposicao eletrostatica € um processo simples e
econdmico de se obter fibras a partir dos mais diferentes
tipos de solugdes, desde que tenham viscosidade
adequada. As caracteristicas das fibras assim obtidas,
podem ser modificadas tanto adicionando-se particulas a
solugdo precursora como depositando-se metais ou
reagentes na sua superficie. O objetivo deste trabalho ¢é
desenvolver um estudo prospectivo da adigdo de
nanoparticulas de carbono em  solugdes de
poliacrilonitrila (PAN) dissolvida em dimetilformamida
(DMF). Foi verificado se as particulas de carbono
dispersam-se bem nas solugdes e se apos o processo de
deposicao eletrostatica sdo efetivamente incorporadas as
fibras.

2. Metodologia

As fibras foram produzidas por electrospinning a
partir de uma dispersdo de particulas de carbono
comercial (VULCAN) e poliacrilonitrila (PAN) em
N,N,dimetilformamida (DMF), com diferentes razdes
PAN/vulcan em massa. As fibras foram depositadas
sobre substrato de silicio e foram avaliadas por
microscopia eletronica de varredura (MEV). Foram
medidas as viscosidade relativa e a condutividade das
solugdes PAN/vulcan.

3. Resultados

Devido alta hidrofobicidade que as particulas de
carbono possuem, os dois solidos (PAN e Vulcan) foram
pesados e misturados previamente a adi¢do de DMF e
imediatamente antes do processo de electrospinning. Se
¢ armazenada por tempo longo a dispersdo pode
precipitar e a produgao das fibras ¢ dificultada.

Observa-se na Figura 1 a presenga de clusters,
provavelmente resultantes da aglomeragdo do polimero
e das particulas de carbono que sdo eletrodepositadas
juntamente com as fibras durante o processo.
Provavelmente aparecem entre as particulas de carbono
e o polimero interagdes fortes devido a pequena
dimensdo da particula e ao grande volume da molécula
de polimero. Essas interacdes sdo confirmadas pelas
medidas de viscosidade relativa que aumenta em funcao
da concentragdo PAN/vulcan

Figura 1: Fibras sobre silicio, PAN/Vulcan: a) 1:1; b) 1:2.
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Figura 2 —Viscosidade relativa da dispersao
PAN/vulcan.

Na tabela I estdo os valores dos diametros das fibras
obtidos por MEV.

Medidas de condutividade realizadas em filme
formado pela dispersdo confirmam que o material
resultante ¢ condutor. Observou-se que apds uma
semana de armazenamento em ar, os filmes descolam do
substrato, o que reforca a hipotese de interagdo
molécula-particula.

Tabela I: Didmetros das fibras em fungao da razao

PAN/Vulcan
PAN/ Vulcan Didmetro (nm)
1:1 159,9
1:2 208,3

4. Conclusoes

Os resultados deste trabalho demonstram que
particulas de carbono s3o incorporadas na dispersao e
nas fibras. Interagdes fortes entre as particulas e o
polimero favorecem a formacdo de aglomerados que
aumentam a  viscosidade da  dispersio e
conseqiientemente o didmetro das fibras. As fibras
obtidas podem ser usadas por exemplo como suporte
para ftalocianina de cobre para posterior deteccao de
amonia.
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1. Introdugéo

Em muitos processos e atividades industriais,
tecnoldgicos e cientificos o0 vacuo esta presente. Junto a
producdo do vacuo temos a necessidade de busca e
medicdo de vazamentos, 0 mesmo ocorre em sistemas
de alta pressdo e também em sistemas a pressdo
atmosférica. Muitos produtos e processos precisam ser
estanques. Também em muitos sistemas de véacuo a
injecdo controlada de gases se faz necesséria. O trabalho
foi desenvolvido visando auxiliar a industria na medicdo
e detecgdo de vazamentos em seus sistemas de vacuo ou
em reservatorios de gases pressurizados, de modo que
0s sistemas possam ser estanques e com vazamentos
aceitaveis por normas apropriadas. O sistema funciona
basicamente com seringas em vidro que terdo seus
volumes varidveis por meio da utilizagdo de um motor
de passo para ter a variagdo do volume no tempo,
mantendo a pressdo constante podemos determinar a
vazéo do gas injetado.

2. Metodologia, Materiais e Resultados

Esse padréo é constituido por cinco reservatérios de
volume varidvel, acoplados a um sistema de controle de
fluxo de gés, incluindo um capilar varidvel na saida de
injecdo de gas do equipamento e dois medidores de
pressdao do tipo coluna de mercirio ou membrana
capacitiva. Devido aos aprimoramentos no projeto para
a diminuicdo de vazamentos e aumento na preciséo das
medi¢Bes, tivemos a necessidade de automatizar todo o
sistema, adicionando ao projeto um sistema mecanico
de movimentagdo linear totalmente produzido pelo
Laboratorio de Tecnologia do Véacuo - LTV, acionado
por motores de passo e controlados por um dispositivo
eletronico e logico de controle (DELC), mostrado na
figural.

Figural. Sistema de padrdo de vazamentos e injecdo
controlada de gases.

O movimentador linear acoplado ao reservatdrio de
volume variavel excursiona de forma que o volume
varie. Obtendo-se o intervalo de tempo em que ocorreu
essa variacdo de volume, e mantendo-se a pressao
constante, temos o valor de vazdo de gés oferecido
durante essa acdo, dada pela equagdo,

d d
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O gréfico da vazdo de gas transferido do volume
variavel no tempo para outro volume é mostrado na
figura 2.
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Figura 2. Gréafico da quantidade de gas transferido entre
recipientes de volumes conhecidos.

4. Conclusdes
Os resultados obtidos mostram que o estudo
embasado na variagdo do volume no tempo com uma
pressdo constante fornecerd uma vazdo determinada na
injecdo dos gases. O sistema foi testado e mostrou que
podemos utiliza-lo com um padréo de vazdo tanto para
calibrar vazamentos como para injetar de forma

controlada gases em sistemas de vacuo.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Este trabalho apresenta um estudo comparativo das
caracteristicas elétricas, de transistores de canal gradual (GC
SOl nMOSFET) de diversos comprimentos de canal (L) e
relagbes L /L. O transistor GC SOI tem como diferencial em
relagdo ao transistor SOI Convencional (highly doped — HD),
uma regido fracamente dopada proxima ao dreno (lightly
doped - LD), com comprimento L, 4. A presenca desta regiéo
LD promove beneficios, principalmente do ponto de vista
analdgico, pois reduz o comprimento efetivo de canal (Lef) [1].

2. Metodologia e Materiais

Para este estudo foram feitas simulagdes numéricas 2D
com o software Atlas [2], além de resultados experimentais
obtidos com transistores fabricados na tecnologia de 2um
da UCLouvain, Bélgica [3]. Os dispositivos possuem L
total de 0,75; 1 e 2um, largura W=20um (experimental) ou
1um (simulagGes), espessura da camada de silicio, dxido
de porta e enterrado 80nm, 30nm e 390nm, concentracdo
das regides N p=6x10"°cm™ e Np 5=1x10%cm?,

3. Resultados

A Figura 1 apresenta as curvas simuladas da corrente de
dreno (ly) e da transcondutancia (g.,) em funcdo da
sobretensdo de limiar (Vg=Vy-Vt) em saturacéo (V4=1,5V)
(A), além de curvas de |4 e da condutancia de saida (gq) em
funcéo da tensdo de dreno (Vq) com Vg=200mV (B) para
transistores HD e GC SOI com L=2um e diversos L /L. E
possivel afirmar que Iy e g, sofrem um acréscimo com o
aumento da relagdo L /L (Ler diminui). A partir de V=2V,
os valores de gy, dos transistores GC se aproximam da curva
do transistor HD (L p=0). Ademais, g4 reduz com 0 aumento
de L 4/L até o limite em que inicia a ocorréncia de efeito de
canal curto (Short-Channel Effect — SCE). Nota-se também a
elevacéo da tenséo de ruptura (BVps), devido a atenuagdo do
campo elétrico junto ao dreno. A Tabela | exibe os
parametros elétricos extraidos destas curvas. O ganho de
tensdo de malha aberta (Av), obtido pela equacao Av = g/0q
[4], foi usado para mensurar o desempenho analdgico dos
transistores. Verifica-se que o aumento de L, 4/L causa a
elevacdo de Av até L 4/L=0,375. Para L 4/L > 0,375 hd um

aumento de gydevido ao efeito de canal curto.
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Figural-A: g:urvas lg€ gm X Vg (Vg=1,5V). B: Curvas Ig e
g X Vg (Vg=200mV) simuladas.

Tabela | — Dados extraidos dos transistores simulados.

(S | 0iS) [ AvdB) | BVos(V)

(LugL) -
V=15V e Vg=200mV V=200mV

0,000 | 7,5x10° [ 3,8x10 | 859 1,68
0,250 | 8,8x10° | 6,8x10™ | 102,2 2,91
0,375 | 10,5x10° | 2,8x10™ | 1115 2,78
0,500 | 13,5x10° | 3,8x10™ | 111,0 2,68
0,625 | 17,4x10° | 85x10™ | 105,9 2,63

Amostras experimentais de transistores GC também
foram medidas. A Figura 2 apresenta as curvas de gn € Qg
(A) e da tenséo de limiar (Vt) e Av (B) em fungfo de L
para L=0,75; 1 e 2um. Observa-se que para um mesmo L,
quanto menor 0 L, maior é 0 gy, menor é 0 gq €, portanto,
maior € 0 Av. Com a reducdo de L total, ocorre uma
elevacdo de gy e gy para todos os Leg. Uma vez que a
degradacdo de g4 é mais significativa que o aumento de g,
ha uma reducdo de Av com redugdo do L total. A Figura 2B
mostra que a reducdo do L provoca uma queda em Vi,
devido ao efeito de canal curto.
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Figura 2 — A: Curvas experimentais gp X Les € gg X Les. B:
Curvas Vt x Lese Av X Lt (Vg=1,5V & Vi=200mV)
4. ConclusBes

Os resultados obtidos confirmam o bom desempenho
dos transistores GC para aplicacdes analdgicas, com maior
ganho de tensdo e tensdo de ruptura. Nas simulagdes,
comparando o transistor convencional e o GC de
L 4/L=0,375 e L=2um houve um aumento de 25,6 dB no
ganho de tensdo e de 65% na tensdo de ruptura. Os
resultados experimentais mostram um ganho de 5,4dB
comparando transistores convencionais e GC com L=0,75
e L._d:O,ZZum.
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1. Introducéo

O titanio é um dos principais materiais empregados
na fabricagdo de implantes e componentes
odontolégicos devido a combinagdo de propriedades
como alta resisténcia mecanica, boa resisténcia a
corrosdo e elevada biocompatibilidade, as ligas de
titanio tipo B sdo as mais promissoras como biomaterial.
Este trabalho apresenta caracteristicas e resultados de
ensaios realizados em parafusos de fixacdo para
proteses odontolégicas com propdsito de avaliar a
resisténcia mecanica a tor¢do. O objetivo principal deste
estudo é comparar a resisténcia mecanica do parafuso de
titdnio usinado com o laminado a frio. As amostras
foram caracterizadas por microscopia eletronica e por
medidas de dureza Rockwell em diferentes regifes. Os
resultados obtidos indicam que a rosca laminada em
tithnio € possivel mesmo em pegas com pequenas
dimensdes, obtendo um aumento de resisténcia
mecéanica.

2. Materiais e Métodos

A metodologia empregada nesta pesquisa cientifica
de carater exploratorio foi desenvolvida, a partir de
testes experimentais.

Os ensaios de resisténcia mecanica foram realizados
de acordo com a norma NBR ISO 5832-2 [1]. Os
critérios de aceitagdo considerados foram os
especificados na norma ASTM F136-6 [2]. O objetivo
destes métodos de ensaio & fornecer metodologias e
meios de avaliagdo consistentes tanto para produtores
quanto para usuarios. Foram analisados 10 parafusos de
titdnio, com didmetros de 3 mm e comprimento de 8
mm e rosca de M2 x 0,4 mm, conforme figura 1.

Figura 1 — Parafuso de retengdo em titanio.

3. Resultados

O resultado é tal que o movimento de uma
discordancia é dificultado pela presenca de outras
discordancias. A medida que a densidade das
discordancias se torna mais pronunciada. Dessa forma, a
tensdo necessaria para deformar um metal aumenta. Por
isso, 0 encruamento é utilizado frequentemente para
aprimorar as propriedades mecanicas dos metais durante
0s seus procedimentos de fabricagéo.

A Figura 2 figura mostra através da microestrutura o
fendbmeno de encruamento antes da deformacéo e ap6s
deformacdo aplicada para a fabricagdo da rosca M2 x
0,4 mm.
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Figura 2 - Micrografia da liga de titanio grau V.

No processo de laminagdo, o flanco da rosca é
suavizado e as fibras do material sdo delimitadas, ndo
cortadas. A fibra continua do material e os trabalhos de
conformagdo conferem & rosca um endurecimento
superficial e uma resisténcia significativa maiores em
comparagdo com as que sdo obtidas convencionalmente,

conforme Figura 3.
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(a) aumento de 100x (b) aumento de 500x
Figura 3 — Parafuso de retengdo com rosca laminada.

Os valores de dureza Rockwell (HRC) foram de
(29,00 + 0,84). Néao existe um valor de dureza
normalizado para este material.

Na média os conjuntos fixados com os parafusos
com rosca usinada suportam uma carga maxima de
1047,475N contra 1675,96N.

4, Conclusdes

Dentro da metodologia empregada neste estudo e
com base na andlise dos dados é possivel concluir que
0s parafusos de retencdo obtiveram um ganho de
resisténcia mecanica a torgdo em média de 20%.

Notamos que a rosca laminada apresenta menos
rebarba nos flancos da rosca do que a rosca usinada.

Além disso, conseguimos otimizar o processo de
fabricacdo em torno de 3% em seu tempo de operacéo
(rosca).
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1. Introducéo

A tecnologia do vicuo ocupa um papel importante
em muitos processos industriais e também em
atividades de pesquisa tanto basica como aplicada e
tecnoldgica, e identifica-se que esta se intensificando
cada vez mais as suas aplicacOes. Pretende-se com este
projeto, pesquisar, estudar e aperfeicoar o desempenho
dos sistemas de vacuo industriais com a determinacédo
da velocidade efetiva de bombeamento. Para a
realizacdo da pesquisa proposta é fundamental o
conhecimento da grandeza condutancia. Pretende-se,
uma vez determinadas tedrica e experimentalmente as
conduténcias, usar os seus valores para modelar os
sistemas de pré-vacuo como um todo. Cabe mencionar
que ndo é usual trabalhar com muito detalhamento nos
projetos de sistemas de pré-vacuo, e este projeto de
pesquisa pretende, além de aprofundar com as
ferramentas desenvolvidas no préprio Laboratério de
Tecnologia do Vacuo — LTV da FATEC-SP. Medicdes
de condutancias serdo realizadas. A maior parte dos
trabalhos desenvolvidos nesta tematica é devido a
solicitacdo da indUstria.

2. Metodologia e Materiais

Nos projetos de sistemas de vacuo os calculos e
modelagens em geral sdo muito aproximados e com
muitas simplificacBes feitas. Nestes casos verifica-se
que os modelos construidos se afastam bastante da
realidade. Como o investimento de instalagdo dos
sistemas de vacuo € dispendioso, a tentativa e erro ndo é
uma pratica adequada de trabalho. Assim, sdo propostas
ferramentas analiticas e computacionais para o
tratamento adequado e aprofundado de sistemas de
vacuo. As experiéncias realizadas foram feitas
considerando um sistema de pré-vacuo e de alto-vacuo.
Entre a cdmara de vacuo e a bomba de véacuo foi
instalada uma condutdncia a ser determinada. Foi
colocado um medidor de pré-vicuo membrana
capacitivo capaz de medir a evolucdo da pressdo na
faixa de interesse.

Partindo da pressdo atmosférica local — 940 mbar —
iniciado 0 bombeamento de pré-vacuo por meio de uma
bomba mecénica de palhetas de dois estagios. Foi
medida pressdo em funcdo do tempo. O grafico gerado
foi trabalhado; a partir da derivada da presséo no tempo,
multiplicada pelo volume da cAmara de vacuo é possivel
determinar a vazdo. De posse dessas grandezas €
possivel a condutancia — fundamental na tecnologia do
vacuo. Com a condutancia, em conjunto com a
velocidade de bombeamento da bomba de vacuo, é
possivel calcular a velocidade efetiva de bombeamento

dos sistemas de vacuo. Vé-se na figura 1 um arranjo
experimental projetado e montado no LTV.

Figura 1. Arranjo experimental para a medicéo de
grandezas para o calculo de condutancias.

3. Resultados
Na figura 2 vé-se uma curva da pressdo em fungéo
do tempo. A partir dela, pode-se determinar a sua
derivada temporal e calcular grandezas fundamentais
para o estudo detalhado do processo de bombeamento.
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Figura 2. Gréafico da pressdo em fungdo do tempo

4. Conclusdes
Foi possivel determinar a curva de pressdo em
funcdo do tempo para sistemas de pré-vacuo. Com os
aprimoramentos realizados, curvas com quase 2 mil
pontos experimentais foram conseguidos e também com
sistema automatico de aquisicdo de pressao.

5. Referéncias
[1] Handbook of Vacuum Technology. Editor Karl
Jousten. Wiley-VCH - Berlin. 2008.
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1. Introdugéo

Os dispositivos emissores de elétrons possuem
vérias aplicacOes, dentre as quais vale destacar: o
sensoriamento de pressdo e a detec¢do de gases. Uma
emissdo de elétrons pode ocorrer de duas formas: em
um ambiente com temperatura elevada nos dispositivos
termoibnicos ou por tunelamento devido a presenga de
campo elétrico entre eletrodos, como no caso dos
dispositivos tratados neste trabalho. O segundo método
€ mais vantajoso, pois ndo necessita de altas
temperaturas para operar e o consumo de poténcia é
menor. Os dispositivos fabricados neste trabalho sédo
compostos por matrizes de micropontas de silicio
ocupando uma area de (2,8x2,8)mm? e se espera que a
emissdo de elétrons obedeca a teoria descrita por
Fowler-Nordheim [1]. A nossa proposta é tornar a
emissdo de campo destes dispositivos mais eficiente e
estdvel por meio da deposicdo eletroforética de
Nanotubos de Carbono (NTC) sobre a superficie das
matrizes, ja que estes possuem boa condutividade
elétrica e 6tima razao de aspecto.

2. Materiais e Métodos

As matrizes de micropontas de Si sdo
fabricadas por meio da associacdo de processos
tecnoldgicos convencionais da microeletronica, como a
anodizagdo do silicio denominado HI-PS (Hidrogen
Implantation — Porous Silicon). Esta técnica é feita a
partir da fotogravagdo do 6xido de Si, onde se definem
as areas expostas a implantagio de ions H'. Na
sequéncia, a parte de tras da amostra é metalizada com
aluminio (regido onde é feito o contato elétrico). Em
seguida, realiza-se o recozimento térmico rapido (RTA),
onde a amostra é aquecida a 450°C durante 10
segundos, cujo objetivo é armadilhar os defeitos
causados pela implantacdo ibnica, mantendo a parte
implantada altamente isolante. O SiO, remanescente na
amostra é removido com &cido fluoridrico (HF). Depois,
inicia-se a anodizacdo, a qual consiste em aplicar uma
corrente elétrica na amostra formando silicio poroso nas
regides onde ndo foram implantados os fons de
hidrogénio. Por fim, temos a matriz de micropontas
apds a remocdo do silicio poroso com hidréxido de
potassio (KOH) e a limpeza da amostra com agua,
etanol e pentano. A solucdo de NTCs usada na
eletroforese veio pronta dos EUA. Nesse processo de
deposicdo dos NTCs usam-se dois eletrodos, sendo a
amostra colocada no catodo que € onde ocorre a
deposicao. Feito isso, é aplicada uma tensdo de
aproximadamente 4 volts.

A caracterizago elétrica é feita antes e depois
da deposicdo dos NTC em alto-vacuo utilizando os
seguintes equipamentos: fonte de tenséo, eletrdmetro e

um software na plataforma Labview. Com esses
equipamentos a amostra € colocada na camara de vacuo
com o eletrodo a micrometros de distancia, entdo se
ajusta a taxa com que a tensdo aumenta gradativamente
e sO se interrompe 0 processo ao registrar 20puA de
corrente, ja que acima disso as micropontas podem ser
danificadas.
3. Resultados

A Figura 1 é um exemplo de como fica a matriz de Si
antes e depois da deposi¢do eletroforética. Na Tabela |
se encontram os resultados da caracterizacdo elétrica
para duas amostras utilizadas nesse trabalho: A e B.

Figura 1 — Fotografias da matriz de micropontas de Si,
lado esquerdo e do lado direito uma microponta
recoberta por NTCs., fotos tiradas Microscopio

Eletrénico de Varredura (MEV).

Tabela | - Dados obtidos antes e depois da deposicéo de
NTC para amostras A e B.

Amostra Campo Elétrico Erro do Campo
(V/pm) Elétrico (V/um)
A 24,72 0,24
B 24,31 0,04
A (NTC) 4,6 0,1
B (NTC) 4,10 0,7

4. Conclusdes
O campo elétrico das amostras A e B diminuiu cerca de
80% apos a eletroforese, um 6timo resultado, uma vez
que a energia para uma mesma emissdo e bem menor.
5. Referéncias
[1]G.N. Fursey, Field emission in vacuum
microelectronics. Ed. Kluwer Academic / Plenum
Publisher, New York, USA (2005);
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1. Introducéo
Na montagem de diodos organicos emissores de luz
(OLEDs) tem sido utilizado a sobreposicdo de maltiplas
camadas, cada uma com sua funcionalidade especifica,
sendo o vidro transparente o mais aplicado como
substrato para a passagemda luz [1].
Neste trabalho € proposto um estudo com OLEDs
montados sobre substratos flexiveis utilizando PET
(polietileno tereftalato), ao invés do vidro [2].

2. Materiais e Métodos

Foram utilizados filmes de ITO depositados sobre
substratos de PET com duas qualidades de dois
diferentes fabricantes: Innovative Specialty (amostras
nomeadas como, A com 70 Q e B com 70 Q) e Delta
Technologies Films (amostras nomeadas como, C com
70 Q e D com 11 Q). Dispositivos OLEDs foram
montados com a arquitetura:
ITO/PEDOT:PSS/PVKI/Algs/Al [3]. Curvas de corrente
e tensdo foram obtidas com uma fonte de energia e os
espectros de emissdo dos  dispositivos  por
espectrorradio metro com fibra Gptica.

3. Resultados
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Figura 1— Curva de tensdo-corrente dos OLEDs.
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4. Conclusoes
Pelos espectros de emissdo de luz, verificamos que a
amostra A apresentou o melhor resultado com pouco
ruido, embora uma andlise mais criteriosa do filme de
ITO seré realizada em trabalhos futuros, seguido das
amostras Be C. A amostra D ndo apresentou emisséo de
luz, porém nas curvas de tensdo-corrente essa amostra

apresentou a menor tenséo de limiar.

5. Referéncias
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1. Introducéo

A terapia eletro convulsiva (ECT) é uma técnica
utilizada para tratamento de certos transtornos
psiquiétricos ha mais de 60 anos [1]. E definida como
um procedimento médico eficiente, no qual curtos
estimulos elétricos (ECS) sdo utilizados para induzir
uma crise convulsiva sob condi¢bes de controle [1,2].
Em animais de laboratério, como ratos e camundongos,
0 uso do ECS vem sendo amplamente estudado para
melhor se explicar a propria técnica e seus efeitos
colaterais [1].

O objetivo deste trabalho é a construgdo de um
equipamento que serd utilizado como eletroconvulsor,
com selecdo de formas de onda, ajustes de amplitude,
frequéncia e largura de pulso. Para maior interatividade
do pesquisador, o aparelho possui interface com display
que possibilita a leitura das instrucdes a serem seguidas
na configuracgdo e aplicacdo do estimulo.

2. Metodologia e Materiais

O local de pesquisa, desenvolvimento e montagem
do projeto serd no Campus da Faculdade de Ciéncias
Exatas e Tecnologia da Pontificia Universidade Catolica
de Sao Paulo, localizada na cidade de S&do Paulo.
Qualquer teste em camundongos sera feito sob
coordenacéo da Dra. Valquiria Dorce do Laboratorio de
Farmacologia do Instituto Butantan. A definicdo dos
parametros elétricos utilizados neste projeto foi baseada
no estudo de artigos relacionados ao tema, analise de
dados obtidos por pesquisadores envolvidos, e
parametros de eletroconvulsores ja existentes no
mercado nacional e internacional.

O projeto pode ser dividido em dois blocos
principais:  circuito  microcontrolado e circuito
amplificador. As configuragbes serdo definidas
conforme as necessidades do pesquisador.

3. Resultados Parciais
Cada conjunto de circuitos que compde o
eletroconvulsor foi simulado utilizando-se o software
PSIM.
A geragdo das formas de onda utilizando o
Microcontrolador PIC é exibida pela foto abaixo.

¥ . —

Figura 1 - For'r.nr;s_de ondas geradas pelo PIC.

Através de testes praticos, foi constatado que tensdes
com amplitude de aproximadamente 120 V séo
necessarias para induzir um camundongo de
aproximadamente 35 g a convulsdo. Sendo assim,
utilizaremos um amplificador operacional de 400 V,
modelo MSK-130, para elevar o sinal. A foto abaixo
representa um teste de amplificacéo para 100 V:

(L. ':[1'41—;‘!&'1'; 1 "
Figura 2 — Estagio de amplificacéo da senoide.

Por medida de seguranca, o eletroconvulsor
trabalhara como uma fonte de corrente controlada, para
impedir qualquer excesso de corrente sobre a cobaia.
Esté fonte sera configurada durante a montagem com o
amplificador operacional. Testes com sucesso foram
realizados através do circuito abaixo, no qual se
encontra o0 componente MSK-130.

Figura 3 — Fonte de Corrente controlada por Tensdo

4. Conclusdes

Acreditamos  possuir dados  suficientes para
continuar a construcéo do equipamento, incluindo novos
recursos e tecnologia microcontrolada. Os artigos,
simulacdes e dados experimentais de pesquisas
anteriores nos forneceram informag6es importantes para
a topologia do equipamento. Com uma base solida de
teoria e pratica, acreditamos em um funcionamento
seguro do equipamento.

5. Referéncias
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Damage in Rat Brain After Acute and Chronic
Electroshock. Neurochemical Research, Vol. 29, No. 9,
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[2] Olof C. G. Zachrisson et. al. No evident neuronal
damage after electoconvulsive therapy. Psychiatry
Research 96, 2000, pp. 157-165.
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1. Introducdo

O Elipsometro e o espectroscopio por reflectancia
sdo dois equipamentos que realizam medidas de
espessura de filme fino e seu indice de refracdo. Este
trabalho visa comparar, usando métodos estatisticos, os
resultados observados em cada equipamento. As
medigdes foram realizadas em dois grupos de filmes de
oxido de silicio (SiO,) denominados de espesso e fino.
O teste estatistico utilizado ¢é o teste t pareado e permite
verificar se existem diferencas significativas nas
medigdes entre os dois equipamentos.

2. Metodologia e Materiais

No estudo foram utilizadas seis laminas de silicio,
sendo trés com filmes de SiO, espessos e trés com
filmes de SiO, finos. As medidas foram obtidas pelo
elipsometro, modelo Auto Elnir III-Rudolph Research
Instruments, e um espectroscopio de refletancia, modelo
F20-Filmetrics, Inc. Em cada lamina foram realizadas
medi¢des de espessuras dos filmes e os respectivos
indices de refracdo em nove pontos diferentes conforme
descrito na Figura 1.

Figura 1 — Distribui¢do dos pontos analisados.

O teste t teve como hipdtese nula de que ndo ha
diferencas entre as médias das espessuras obtidas pelo
elipsometro e pelo espectroscopio de refletdncia e, como
hipotese alternativa a existéncia de diferenga entre as
médias. As mesmas hipoteses foram consideradas na
comparagdo entre os indices de refragdo de SiO, obtidas
pelos equipamentos. O teste t foi realizado na planilha
eletronica Excel.

3. Resultados

As tabelas I e Il mostram os resultados obtidos das
comparagdes entre as espessuras. As tabelas III e TV
mostram os resultados obtidos das comparagdes ente os
indices de refragdo. Se o valor p do teste ¢ inferior a 1%

pode-se concluir que existe diferenga entre as medigdes
realizadas pelos dois equipamentos e, para p>1%, ndo
existe evidéncia de diferenca significativa nas medidas.

Tabela I — Médias e o valor p do teste t das espessuras

de Si02 Espesso
Amostra | Elipsometro | Esp.Reflec. | Valor p
1 1363,44 1292,67 0,00199
2 1293,67 1239,81 0,00362
3 1410,33 1345,89 0,00061

Tabela II — Médias e o valor p do teste t das espessuras

de SiO2 Fino
Amostra | Elipsometro | Esp.Reflec. | Valor p
4 492,56 485,07 0,65567
5 480,67 417,12 0,01509
6 482,44 430,04 0,09358

Tabela I11 — Médias e o valor p do teste t de indices de
refracdo de Si02 Espesso

Amostra | Elipsometro | Esp.Reflec. | Valor p
1 1,4704 1,4562 0,10488
2 1,4592 1,4603 0,52945
3 1,4584 1,4540 0,04589

Tabela IV — Médias e o valor p do teste t de indices de

refragdo de SiO2 Fino
Amostra Elipsometro | Esp.Reflec. | Valor p
4 1,4607 1,5297 0,31715
5 1,4593 1,6502 0,04765
6 1,4620 1,5754 0,11408

4. Conclusoes
Os testes indicam que para amostras de SiO, espesso
houve diferengas significativas nas medigdes de
espessura entre os dois equipamentos, mas, no filme de
SiO, fino ndo houve diferenga nas medigdes. Nas
medidas de indice de refragdo ndo houve diferenca entre
os dois equipamentos.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Dispositivos eletronicos conhecidos como, Diodos
Orgénicos Emissores de Luz (OLEDs) tém sido muito
pesquisados na literatura utilizando filmes de ITO
(6xido de indio e estanho) sobre vidro, como substrato
[1]. Neste trabalho foram montados OLEDs com
substratos do tipo PET (polietileno tereftalato) (ao invés
de vidro) de diferentes fornecedores. As propriedades
elétricas e Opticas desses filmes de ITO/PET foram
analisadas [2].

2. Materiais e Métodos

A fabricagdo dos dispositivos pode ser resumida,
como: (1) limpeza pré-quimica do filme de ITO (atua
como eletrodo anodo); (2) tratamento oxidativo com
UV-Ozbnio por 5 minutos, (3) deposi¢do de polimero
utilizando PEDOT PSS (transportador de lacunas), (4)
deposicao do polimero PVK, (5) evaporacao do material
organico Algs (transportador de elétrons), (6)
evaporagdo de aluminio (atua como eletrodo catodo)
[3]. Foram analisados filmes de ITO depositados sobre
substratos de PET com duas qualidades de dois
fabricantes diferentes: Delta Technologies (amostras
nomeadas como: A e B) e Innovative Specialty Films
(amostras nomeadas como: C e D). Os filmes de
ITO/PET foram caracterizados pelas técnicas de:
espessura, transmitancia e efeito Hall.

3. Resultados
As espessuras na Figura 1 revelaram grande
variagdo, e isso influenciou pouco nos valores de
transmitancias das amostras, como mostrado na Figura
2. Os resultados de Efeito Hall, na Tabela | mostram
que a amostra D apresentou os menores valores para
todas as grandezas.
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Figura 1 — Espessura dos filmes de ITO sobre PET.
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Figura 2 — Transmitancia dos filmes de ITO/PET.

Tabela | — Efeito Hall dos filmes de ITO/PET.

Resistividade | Mobilidade |  Demidade | Resisténcia
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1] 21340 | 39419 [00003&00001) 17413

4. Conclusoes

Verificamos que a amostra D apresentou o maior
valor de espessura e menores grandezas nas andlises de
Efeito Hall, comparativamente com as outras amostras.

Esse fato pode representar mau desempenho nos
dispositivos, devido ocorrer deshalanceamento entre as
cargas injetadas no interior do polimero emissor,
quando o OLED ¢ polarizado.
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1. Introdugao

Na montagem de dispositivos OLEDs, utiliza-se a
sobreposi¢do de finas camadas, sendo que o objetivo é
obter menor tensdo de operacdo e maior emissdo de luz.

Um dispositivo OLED tera na sua estrutura cinco
camadas, que sdo empilhadas de maneira ordenada,
como: (1) filme com Oxido transparente condutivo
(TCO) depositado sobre substrato transparente; (2)
filme polimérico semicondutor e transparente, que
melhorara o transporte de portadores de carga elétrica
positiva; (3) filme polimérico ou organico emissor de
luz, que possui propriedade elétrica isolante; (4) filme
organico semicondutor, que melhorard o transporte de
portadores de carga elétrica negativa; (5) filme metalico
que funcionard como eletrodo catodo [1]. Como o
polimero emissor necessita de um solvente orgéanico
para dilui-lo, este trabalho tem o objetivo de estudar um
determinado solvente em duas concentracdes distintas e
aplica-los em dispositivos OLEDs.

2. Metodologia e Materiais

O dispositivo montado teve a seguinte estrutura:
vidro/ITO (TCO)/PEDOT:PSS (injetor de lacunas)/PVK
(emissor)/Algs (injetor de elétrons)/Aluminio [2]. O
filme de ITO depositado sobre vidro é comercial e antes
da fabricacdo dos dispositivos foi limpo em solucbes
quimicas e na sequéncia irradiado com UV-Oz6nio. O
polimero PEDOT:PSS também ¢é comercial e foi
depositado sobre o ITO utilizando a técnica de spin-
coating, entdo as laminas foram levadas em estufa pré-
aquecida para a secagem do solvente. Na sequéncia, o
PVK comercialmente obtido na forma de pd, foi diluido
em triclorobenzeno (utilizado como solvente organico)
em diferentes concentragdes de: 5, 10, 15, 20, 25 e 30
mg/ml. Os filmes de PVK também foram depositados
por spin-coating e levados em estufa pré-aquecida para
a secagem do solvente. Finalizado, as amostras foram
carregadas em uma camara evaporadora, onde foi
evaporado primeiramente Alg; e posteriormente 0
aluminio. Sobre cada lamina (uma para cada
concentragdo) foram produzidos quatro OLEDs
simultaneamente. Ap0s a evaporagdo do aluminio, os
dispositivos foram testados por uma fonte de energia,
para obtenc&o das curvas de corrente e tenséo.

3. Resultados
Obtivemos a andlise de corrente elétrica vs. tensdo
para os dispositivos com concentracdo de 5 mg/ml na
Figura 1(a) e 30 mg/ml na Figura 1(b).
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Figura 1 — Corrente elétrica vs. tensdo para dispositivos
com concentracdo de (a) 5 mg/ml e (b) 30 mg/ml.

4. Conclusdes

Nas curvas com 5 mg/ml, todos os dispositivos
alcangaram a corrente elétrica de 100 mA, o que nao
ocorreu para nenhum dispositivo com 30 mg/ml, além
disso ocorreu uma diminuicdo consideravel na tenséo de
limiar de = 16 V (com 30 mg/ml) para= 10 V (com 5
mg/ml). Uma hipGtese para esta explicacdo, é que o
aumento da quantidade de polimero no solvente, pode
estar relacionado com a descontinuidade das cadeias
poliméricas, dificultando a passagem dos portadores de
carga, aumentando consequentemente, a tensdo de
limiar.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Os transistores SOI de canal gradual (Graded-Channel —GC),
Figura 1 A, apresentam um perfil assimétrico de dopantes na regiao
do canal, caracterizada por uma regido fracamente dopada préxima
ao dreno, de comprimento L, 5 [1]. Esta regido fracamente dopada
apresenta tensdo de limiar negativa, funcionando como uma
extensdo do dreno e reduzindo o comprimento efetivo do canal,
expresso por Lg=L-Lyp. Em relagdo ao transistor com canal
uniformemente dopado (referidos como SOI convencional), esta
reducdo do comprimento efetivo do canal melhora a
transcondutancia (g=dlps/dVgs) € também reduz o efeito de
modulagdo do comprimento de canal, ocasionando diminuico da
condutdncia de saida (gp) [1]. As vantagens oferecidas pelos
dispositivos GC SOl motivaram 0 seu estudo em aplicagdes
analogicas, como em espelhos de corrente de arquitetura Fonte-
Comum - um dos blocos mais comuns e fundamentais em circuitos
analdgicos, largamente utilizados como fontes de corente,
esquematicamente apresentado na Figura 1 B [2].

- | Al

L] | |—— Lourr

Figura 1 —A) Transistor GC SOI; B) Espelho de corrente.

Para analisar 0 desempenho dos espelhos de corrente, serdo
consideradas as seguintes figuras de mérito: precisio de
espelhamento (P —relagdo da corrente de saida sobre a de entrada—
lout/lny), descasamento intrinseco e excursdo de saida (Vos —
intervalo de Vpour onde loyr mantém-se  aproximadamente
constante) [2].

2. Metodologia e Materiais

Este estudo tem por objetivo uma comparagdo experimental
de espelhos de corrente tipo Fonte-Comum com transistores SOI
de canal gradual e SOI convencionais [3]. Para tanto, utilizou-se,
além do chip fabricado na tecnologia de 2um do Laboratorio de
Microeletronica da Universidade Catdlica de Louvain [4],
Bélgica, 0 equipamento Keithley 4200 SCS (Semiconductor
Characterization System) com tempo médio de integragdo.

3. Resultados

A Figura 2 apresenta os resultados para o descasamento
intrinseco, obtido com Vpn=Vpour (A), € a precisdo de
espelhamento com Vp =15V (B) de espelhos de corrente tipo
Fonte-Comum implementados com transistores GC SOI de vérias
razdes (L /L) € SOI convencionais. A partir dos resultados da
Figura 2, nota-se que mesmo sofrendo de maior efeito de
descasamento intrinseco, os transistores GC SOI apresentaram
melhores resultados para P, pois possuem melhores valores de gp.

A Figura 3 apresenta os resultados para a loyr em funcéo de
Vpour dos espelhos de corrente medidos com In=1pA. A partir
destes resultados, foi calculado Vs [5], Tabela l.
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Figura 3—Curvas lour versus Vpour com In=1pA.
Tabela | — Excursao de saida dos espelhos de corrente.

Dispositivo Vos [V]
SOI convencional 1,82
GC SOl — (L p/L)e#=0,15 2,34
GC SOl — (L p/L)e#=0,25 2,38
GC SOI — (L p/L)e#=0,50 2,08

Observa-se que os circuitos com GC SOI possuem maior
Vo, isto €, possuem maior estabilidade para a corrente devido ao
menor gp. Além disso, a partir da Figura 3, nota-se que 0s niveis
de loyr possuem um desvio em relagdo a I de acordo com a
intensidade com a qual sofrem de descasamento intrinseco.

4. ConclusBes
Os resultados apresentados demonstram que, mesmo
sofrendo mais descasamento intrinseco, os espelhos de corrente
com GC SOl apresentam melhores resultados para P e Vs, uma
Vez que possuem menores valores de gp. Logo, considerando
estes parametros, 0s GC SOI sdo mais vantajosos em relacdo aos
SOI convencionais nestes Circuitos.
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FORMACAO DE NANOCRISTAIS DE Si EM VIDROS DE
TELURETO COM IONS DE Er** PARA FOTONICA

G.B. C De Simone®, L. R. P. Kassab*, D. S da Silva 2 T. A. Alves de Assumpg&o? D. M. da Silva*? Cid B. de Aralijo’

Y| aboratério de Tecnologia em Materiais Fotdnicos e Optoeletronicos, Fatec-SP
’Departamento de Engenharia de Sistemas Eletronicos, Escola Politécnica da USP
3Departamento de Fisica, Universidade Federal Pernambuco.

giorpg.link@gmail.com

1. Introducéo
Este projeto tem como objetivo a producdo e a
caracterizacdo de amostras vitreas de telureto nucleadas
com nanocristais de silicio (Si) e dopadas com ions de
terras-raras, para o desenvolvimento de novos materiais
para aplicacdes em fotdnica. Para este fim foram
preparadas amostras com fons de Er** a fim de estudar a
interferéncia de nanocristais de Si no processo de
conversdo ascendente e nas emissdes da regido do
infravermelho (IR). A literatura tem apresentado com
grande frequéncia o estudo de nanocristais de Si em
vidros de silica dopados com Er®* [1] para aplicacdes
em fotbnica, sendo este trabalho o primeiro estudo da
nucleacéo de Si em amostras vitreas de telureto, o que

torna a pesquisa pioneira no assunto.

2. Metodologia e materiais

Para este trabalho foram desenvolvidas amostras de
telureto com a composicdo TeO, -ZnO, dopadas com
diferentes concentracdes de Er,O; e de Si.Os reagentes
foram fundidos em forno de atmosfera ndo controlada a
800°C, por aproximadamente 20 minutos e depois
vertidos em um molde de latdo pré-aquecido, a 320°C
durante 2 horas para evitar formacdo de tensdes
internas. As amostras foram caracterizadas por meio de
medidas de emissdo feitas com laser de diodo de 980
nm, em arranjo optico adequado para o referido fim e
através de microscopio eletronico de transmissdo (MET)
de alta resolugdo para analise dos nanocristais.

3. Resultados
O espectro de emissdo do Er**, de todas as amostras
produzidas neste trabalho é mostrado na figura 1.
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Figura 1 - Espectro de emisséo na regido do visivel e do
IR de todas as amostras de TeO,-ZnO produzidas.

Podemos observar que a incorporagdo de 0,1% de
silicio (curva azul clara) possibilitou um grande
aumento (~150%) na intensidade da emissdo de 550nm,
quando comparado com a amostra sem silicio e com a
mesma concentracdo de Er,Oz (curva preta). Para a
emissdo em 1535 nm observamos aumento de ~200%
para incorporacdo de 0,4% de Si. A figura 2 mostra,
como exemplo, imagem da analise com MET para a
amostra TeO,-ZnO com 1,0% de Er,O; e 0,1% de Si
mostrando a formagdo de nanocristais com tamanho de
até 10 nm.

e

Figura 2 — Imagem de MET da amostra de TeO,-ZnO
com 1,0% de Er,O5 e 0,1% de Si.

Uma vez excitados, nanocristais de Si transferem
energia para os fons de Er®* causando assim aumento
das emissdes do visivel e do infravermelho. Ha,
entretanto, varios mecanismos possiveis para a aludida
transferéncia de energia que serdo objeto de trabalhos
futuros do grupo.

4. Conclusdes

Os resultados parciais deste trabalho mostram que as
amostras com a composicao estudada tém propriedades
bastante promissoras para fotdnica, tanto quanto a
incorporacdo de ions de terras-raras e quanto a
nucleacdo de nanoparticulas semicondutoras. Esta é a
primeira observagdo experimental do aumento da
emissées do Er®** devido a nanocristais de Si em vidros
de TeO,-ZnO.

5. Referéncias
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(1999).
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1. Introducdo

A idéia de robds jogando futebol foi primeiramente
apresentada em um artigo com o titulo “On Seeing
Robots’ do professor Alan K. Macworth [1], sendo que
ja em 1993 um grupo de pesquisadores Japoneses -
Minoru Asada, Yasuo Kuniyoshi, e Hiroaki Kitano -
decidiram lancar uma competicdo para o estudo
cientifico de rob6s [2] onde em algumas modalidades
temos justamente o jogo de futebol como plataforma
para a pesquisa e desenvolvimento.

Dentro da competi¢do RoboCup Soccer [3], temos a
Humanoid League, categoria onde robds humanoides
auténomos jogam futebol.

Apos a conclusdo da Iniciacdo Cientifica anterior,
com o projeto mecanico do robd, houve a necessidade
da implementacdo do sistema eletrbnico com a
finalidade da participagdo na competicéo.

2. Metodologia e Materiais
No projeto de pesquisa anterior foi determinado o
servo motor a ser utilizado para a movimentac&o, sendo
escolhido o RX-28 da Dynamixel [4].
O projeto de pesquisa constou resumidamente de 5
etapas, descritas a seguir:

1. Desenvolvimento da placa capaz de conectar
0s servo motores diretamente ao PC via
USB/RS485

2. Programacéo da Interface Stop and Go para a
criacdo de movimentos do robd

3. Desenvolvimento da placa eletronica para o
controle de baixo nivel com a determinacdo
dos periféricos e sensores necessarios e do
microcontrolador

4. Programacdo do microcontrolador para leitura
do acelerbmetro e comunicagdo com 0S
motores

5. Insercdo dos pardmetros de movimentagdo
criados na Interface Stop and Go para o
microcontrolador e sua execugao

3. Resultados

Com o desenvolvimento da placa USB/RS485 foi
possivel a comunicacdo dos servo-motores com 0
computador.

Com a evolucdo do projeto foi programada um
interface do tipo Stop & Go, onde foi possivel criar uma
série de Scripts para a movimentagao do robd.

Na Figura 1 é apresentado o protdtipo da placa
controladora desenvolvida, necessaria para realizar a
leitura do sensor acelerdbmetro e giroscopio pelo
barramento 12C e a comunicag¢do com 0s servo motores

pela RS485. Para tanto foi utilizado um
microcontrolador ARM7 de 32bits, 0 LPC2148.

25 £ P
Figura 1 — Prot6tipo e versdo final da placa controladora

Alguns testes foram realizados visando a verificacéo
das funcionalidades da placa de controle, como a leitura
do sensor acelerdbmetro, movimentagdo do servo motor a
partir dos dados do acelerbmetro e a movimentacéo do
rob6 a partir de um script criado na interface Stop & Go,
estando disponiveis videos com os testes descritos [5].

Figura 2 — Teste da interface Stop & Go

4. Conclusdes
Com a conclusdo deste trabalho poderdo ser
iniciadas as pesquisas de controle para a estabilizacdo
da planta do humandide bem como do inicio da
programagcao da estratégia e da visdo computacional.

5. Referéncias Bibliograficas

[1] MACWORTH, Alan K. -On Seeing Robots.1993.-
University of British Columbia Vancouver,
B.C.,Canada

[2]“A brief history of RoboCup”. Disponivel em
<http://www.robocup.org/about-robocup/a-brief-
history-of-robocup/>. Acesso em 23/08/2011

[3]“ Robocup Soccer” . Disponivel em
<http://www.robocup.org/robocup-soccer/>. Acesso
em 23/08/2011

[4]“Robotis  RX28 e-Manua”.
<http://support.robotis.com/en>.
15/05/2012

[5] “Videos dos testes” . Disponivel em

<http://www.youtube.com/user/eduardomnotto?feature=

mhee >. Acesso em 11/07/2012

Disponivel em
Acesso em

! Aluno de 1.C. do Centro Universitario da FEI
2 professor Dr. em tempo integral do Centro
Universitario da FEI

Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpoésio de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica 51




INFLl{ENCIA DA ESPESSURA DO FILME DE SILICIO NA
TENSAO DE LIMIAR EM TRANSISTORES UTBOX FDSOI

Livia Aradjo Pereiral, Katia Regina Akemi Sasaki, Talitha Nicoletti, Jodo Antonio Martino
LSI/PSI/EPUSP Universidade de Sdo Paulo, Av. Prof.Luciano Gualberto, trav.3 n. 15, 05508-010 Sao Paulo
liviap@Isi.usp.br, martino@lIsi.usp.br

1. Introducéo

A fim de diminuir os efeitos de canal curto em
transistores SOl MOSFET [1] sem aumentar a
concentragdo de dopantes do canal [2] sdo
desenvolvidos dispositivos com filme de silicio e 6xido
enterrado ultra finos (UTBOX). Este trabalho tem como
objetivo investigar a variagdo da tensdo de limiar (V1)
nestes transistores, a partir das curvas de corrente de
dreno em func¢do da tenséo de porta (IpxXVg) geradas no
programa de simulagdo numérica bidimensional. Foram
analisados trés dispositivos com diferentes espessuras
de filme de silicio em temperatura ambiente.

2. Caracteristicas do dispositivo

O dispositivo (Figural) foi modelado usando
simulagbes numéricas bidimensionais com as seguintes
caracteristicas: comprimento de canal (L) de 150 nm,
espessura do Oxido de porta (t,x) de 5 nm, e espessura
do 6xido enterrado de 10 nm. A espessura do filme de
silicio (ts;) varia de 10 a 30 nm e o canal tem um nivel
de dopagem (N,) de 1x10% cm,

o

Figura 1 — Corte esquematico de uma estrutura FDSOI
UTBOX.

3. Resultados e andlises

Nota-se na Figura 2 que com a diminuicdo da
espessura do filme de silicio, a correspondente tensédo de
limiar sofre um aumento significativo. Em dispositivos
SOI totalmente depletados convencionais, 0 V1 varia em
fungdo da quantidade de cargas de deplecdo (qN,ts;) no
canal. A tensdo necessaria para formar a camada de
inversdo é proporcional a carga de deplegdo. Portanto,
quando h& uma diminuicéo do ts;, hd uma diminuicéo do
V. Porém, em dispositivos UTBOX ha um
acoplamento mais intenso devido a proximidade maior
entre as interfaces silicio-6xido [3], o que provoca uma
modificagdo no potencial do corpo do dispositivo,
devido a tensdo no substrato, havendo a necessidade de
uma tensdo de limiar maior, conforme Tabela I.
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Figura 2 — Curvas de corrente de dreno em fungdo da
tensdo de porta.

Tabela | — Valores de tensao de limiar

Tsi (nm) Vi (V)
30 0,66
20 0,72
10 081

4. Conclusdes
Foram analisadas trés curvas caracteristicas IpxVg,
com diferentes espessuras de filme de silicio. Foi
observado um aumento da tensdo de limiar com a
diminuicdo da espessura do filme de silicio devido ao
maior acoplamento de cargas na regido do canal.
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1. Introducdo

Com a continua reducdo das dimensbes os
transistores MOSFETs convencionais (BULK) tém
atingido seu limite fisico de escalamento e manifestado
algumas desvantagens, tais como os efeitos de canal
curto [1]. Os transistores SOI, que vém substituindo os
transistores MOSFETs convencionais, podem ser
classificados em: totalmente depletado (FD) e
parcialmente depletado (PD). Enquanto os transistores
FD SOI tém apresentado melhor desempenho, os PD
SOI tém caracteristicas mais compativeis com os MOS
convencionais. E sabido também que, os transistores
SOl sdo mais imunes a radiacdo e que uma das
consequéncias da exposi¢do a radiacdo é a criagdo de
cargas e armadilhas junto aos dxidos (de porta e
enterrado) [2]. Neste trabalho serd apresentado um
estudo da influéncia das cargas fixas e armadilhas junto
a segunda interface (Si/SiO,) no parametro de tensdo de
limiar (V1), dos transistores PD e FD SOI nMOSFETS,
por meio de simulagfes numéricas.

2. Metodologia e materiais

Os resultados apresentados foram obtidos através do
simulador de dispositivos, Sentaurus Device. As
simulacdes foram calibradas a partir da caracterizacéo
elétrica de transistores NMOSFETSs da tecnologia SOI
CMOS de 130nm. Foram medidos tanto transistores PD
quanto FD SOIl. As principais dimensfes dos
transistores estudados sdo: largura do canal (W) de
10um, espessuras do 6xido de porta (tox ) de 2.5nm e
espessura do Oxido enterrado (ty,) de 390nm. As
espessuras do canal (tg;) sdo de 100nm e 30nm para o
PD SOl e FD SOlI, respectivamente.

As simulagbes foram calibradas para dispositivos
PD e FD, com comprimento de canal (L) de 1 um,
variando-se a densidade de cargas fixas (Not) de
1x10*cm? até 1x10* cm™ e a densidade de armadilhas
de interface (Ni7), desde 5x10" cm? até 5x10* cm?,
ambas na segunda interface.

3. Resultados

A partir das curvas da corrente de dreno (Ips) em
funcédo da tensdo aplicada a porta (Vgs), figura 1, pode-
se notar que para o dispositivo FD o aumento de Not
causa um notavel deslocamento da curva, devido a
reducdo da tensdo de limiar (V1). Isto se deve ao forte
acoplamento entre as duas interfaces. Entretanto, a
variagdo de Nor no dxido enterrado praticamente néo
influencia lps dos transistores PD SOl devido a
inexisténcia de acoplamento elétrico entre a primeira e
segunda interface.

O comportamento de V1 com a variagdo de Ngt é
apresentado na figura 2 para os transistores PD e FD
SOl. Como os transistores PD SOI ndo apresentam
interacdo entre as regides de deplecdo das duas
interfaces, o aumento de Not ndo causa alteragéo de Vr,

a ndo ser que, Nor na 2% interface seja suficiente para
provocar a condugdo nesta interface, como pode ser
visto para Nor > 6x10" cm? Entretanto, com
incremento de Not, no dispositivo FD V+ da 22 interface
diminui, influenciando diretamente no V; da 12
interface, devido a existéncia de acoplamento
eletrostatico entre as interfaces.
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Figura 1 — Curvas IpsxVgs, para PD e FD SOI.

Como pode ser observado na figura 3, ao adicionar
armadilhas aceitadoras na 2% interface, as lacunas
aprisionardo elétrons e uma maior tensdo devera ser
aplicada para inverter as cargas na regido de canal, i.e, 0
aumento das armadilhas na 2% interface resulta no
aumento V; da 22 interface. Para o PD SOlI, este
aumento ndo interferira no Vy da 12 interface, enquanto
no FD SOl o V; sofrera um aumento devido ao
acoplamento eletrostatico entre as interfaces.

e B B
“m, ¥ nm [ B [
o "
300y O— 320
S S~ —O— FD|
o £ s00{ [E-PD =
Exo N\, = —
= ~
> 00! W=10um \D > 280 o D/ W=10um
L=1um <) \ L=1um
V,;=50mv [ E-PD| . 260 v, =50mV/
BT . 1E12 1E11 1EL2
N, (cm™) N (cm™)

Figura 2 'VT X NOT Figura 3 VVT X N|'|'

4. Conclusdes
Comparando-se a influéncia de cargas junto a
segunda interface, notou-se que os transistores PD
apresentam maior estabilidade de V; quando
comparados ao transistor FD. Assim, pode-se concluir
que a falta de acoplamento entre as deplecbes das
interfaces pode resultar em uma maior imunidade dos
dispositivos PD SOl MOSFETSs a radiacéo.
5. Referéncias
[1] D.Hisamoto, et. al., (IEDM), p.833, 1989
[2] D.C. Mayer, IEEE Trans. on Elect. Dev., Vol. 37, 5, 1990.
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1. Introdugéo
O objetivo deste trabalho € projetar e construir uma
méquina eletrostética de Van der Graaff para estudar os
fendmenos fisicos do efeito corona, o poder das pontas e
a blindagem eletrostética de materiais elétricos. Apds a
sua confeccdo o aparelho serd destinado para o
laboratério de fisicada FATECSP.

Quando ligarmo uma esfera condutora a uma fonte o
potencia da esfera, a esfera se iguala ao poténcia da
fonte e a quantidade de cargas elétricas armazenada na
esfera € Q = CV, onde C é uma constante chamada
capacitancia dada por C = 47z&,R, que depende do meio
onde a esfera se encontra [1]. Da expressao o= Q /A
podemos observar que a densidade de cargas elétrica
superficial € maior nas regiGes pontiagudas do corpo.
Isto aumenta a possibilidade de ocorrer o efeito corona
pelas regides pontiagudas quando a densidade de carga
€ proeminentemente acentuada tornando o ar ionizado
naregido circundante.

2. Metodologia.

Numa eletrizacdo por atrito de uma manta de latex
em movimento de uma esteira os elétrons sdo
transferidos para o0 aterramento, enquanto a manta €
positivamente carregada. Dentro da esfera a manta
retira elétrons da esfera deixando-a positivamente
carregada e os elétrons sdo reconduzidos para fora da
esfera pela correia. A captagcdo de elétrons dentro da
esfera como sua eliminagdo fora da esfera se dao pelo
poder das pontas [2,3], conforme aFigura 1.

g

€)
Figura 1 — O poder das pontas dentro da esfera (a) e na
base (b)
3. Resultados

A construcdo do aparelho eletrostético Van der
Graaff foi bem sucedida e satisfatoria. O custo com seus
materiais foi bastante modesto a prego de custo de seus
materiails como também houve o aproveitamento de
materiais reciclados. O equipamento foi desenhado com
um perfil bastante arrojado e simples para fecilitar a
desmontagem e manuteng&o de suas partes, conforme a
Figura 2.

Figura 2 —Vistageral do aparelho eletrostatico de Van
der Graaff

4. Conclusdes
Foi alcangado a principa findidade do aparelho de
Van der Graaff que é o de gerar elevadas voltagens em
sua culpula, Figura 3. A partir do comprimento das
faiscas de descargas do efeito corona, em torno de 3cm,
correspondeu potenciais elétricos da ordem de 30000
Volts aproximadamente [4].

Figura 3 Vista de uma faisca produzida no Van der
Graaff
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1. Introducéo

Neste trabalho realizamos a caracterizacdo de um
sistema de vacuo de um padrdo primério para a
calibracdo de mandmetros por meio do método de
expansOes estaticas e um sistema adicional para obter
misturas gasosas com as partes determinadas. Estes
sistemas metrologicos sdo de interesse tanto para o setor
industrial como académico. Os processos em VAcuo
necessitam de medicdo de pressdo em geral. Com isso,
para que se mantenha a qualidade metrolégica séo
necessérias calibragdes periddicas dos medidores de
vacuo. Os processos industriais precisam de calibracdo
de sensores de pré-vacuo. Este tema é de grande
importancia no Brasil, pois a exigéncia de calibracdo
estd se impondo com maior freqiiéncia para a maioria
dos segmentos da produgdo, uma vez que empresas
precisam manter os seus certificados de qualidade e
estes dependem de calibragBes de sensores em geral.
Um dos problemas que encontramos na area de vacuo é
a caréncia de padrfes e consequentemente a falta de
calibracdo de sensores. Deste modo, este trabalho
consiste em obter pressdes na regido de pré-vacuo,
desde a pressdo atmosférica até 10" mbar; cabendo
mencionar que quase 70% das aplicagBes do vécuo
estdo nesta faixa de pressdo.

2. Metodologia, Materiais e Resultados

O sistema metroldgico tem esquematicamente
em sua base fisica os componentes mostrados na Figura
1. No caso fazemos uso da propriedade basica dos gases
de ocuparem todo o volume disponivel para eles. Na
Figura 1 vemos o desenho do arranjo experimental
montado no Laboratério de Tecnologia do Vacuo —
LTV da FATEC-SP. Basicamente sdo as tubulagdes,
valvulas, cdmaras de vacuo, injecdo de gés nitrogénio, e
outros possiveis gases ou misturas de gases, medidor de
pressdo inicial e sistema de bombeamento de alto-
vacuo. O sistema metrologico foi construido em aco
inox 314L devido suas caracteristicas singulares de
resisténcia mecénica elevada, taxa de permeagdo de
gases baixa e taxa de desgaseificacdo baixa. O Unico
material diferente de ago inox que estd em contato com
0 gas do sistema é o vidro da coluna de mercurio por
interferometria a laser (sistema a parte ndo tratado neste
trabalho). Caracterizamos as camaras de VAacuo e
conseguimos obter as rela¢des entre volumes do arranjo
experimental, mostradas na Tabela 1. O principio de
medicdo consiste na expansdo de um pequeno volume
de g&s a uma pressdo relativamente alta, proxima a
presséo atmosférica, que possa ser bem determinada em
outro volume, previamente evacuado e preferivelmente
bem maior que o primeiro volume. Esta expansdo
ocasionara uma reducdo na pressdo do sistema. O
método para obter baixas pressdes esta na expansao dos

gases, conhecidos os volumes das camaras de vacuo, a
partir de primeiros principios. Usamos neste trabalho
equacdes de estados dos gases mais sofisticadas que a
dos gases ideais [1].

Figura 1 — Sistema de vacuo utilizando o método de
expansdo estatica

Tabela 1 —Volumes determinados das sete camaras de
vacuo do arranjo experimental.

Volume Total %
(cm3) (Desvio)
134,3+1,5 1,1
186,5+2,1 1,1
490,0+ 3,8 0,8
970,3+4,9 0,5
1556,4 5,2 0,3
2974 £ 14 0,5
5117 £16 0,3

3. Conclusdes
O sistema ja foi caracterizado e montado para
obter as expansfes e com isto obter uma excursao de
pressao desde a pressdo atmosférica 1013 mbar até 107
mbar. Foram determinados os volume com pequena
incerteza. Célculos de incertezas e suas propagacoes
sempre acompanham este trabalho.

4. Referéncias
[1] Jesus, R. C. TCC — MPCE — DSE — FATEC-SP —
CEETEPS — Orientador: F. T. Degasperi. 2010.
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1. Introdugéo

Oxido de estanho, SnO,, é um dos materiais mais
utilizados na construcao de dispositivos do estado sélido
para a deteccdo e monitoramento de uma grande
variedade de gases [1]. Estes dispositivos variam desde
transdutores cataliticos, que dependem de uma pequena
variagdo de resisténcia elétrica de um elemento
aquecedor, como resultado de uma reagdo quimica
exotérmica em sua superficie, para dispositivos
baseados em tecnologia do silicio, como por exemplo,
transistores de efeito de campo sensiveis a produtos
quimicos, transistores sensiveis a ions especificos ou
transistores sensiveis a enzimas.

2. Experimental
2.1. Calculo da massa

Para a obtencdo de filmes fino de estanho foram
utilizadas laminas de silicio (100), tipo-p, resistividade
de 1,0 MQ.cm a 10,0 MQ.cm, didametro de 7,5 cm e
polidas em apenas uma face.

Todas as laminas passaram pela seguinte limpeza:

- 1 minuto em solugéo de acido fluoridrico,

- 5 minutos de enxague em agua destilada.

A quantidade de metal (massa) a ser evaporada,
equacdo 1, é dependente da geometria do aquecedor
(tungsténio): filamento (4x) ou cadinho (x), da distancia
entre 0 aquecedor e a amostra (h), da densidade do
metal a ser evaporado (p) e da espessura do filme
metalico esperada na amostra (e).

M=dnheo (1)

2.2. Evaporagdo do estanho

Para iniciar o estudo de obtencdo e caracterizacdo
dos filmes de 6xido de estanho, optou-se, inicialmente,
pela evaporacdo de estanho e, a partir destes filmes,
proceder a sua oxidacdo direta, aquecendo-os em
diferentes temperaturas, em ambiente de oxigénio do ar
atmosférico.

Essa atitude foi tomada para verificar as condigdes
em que a evaporacdo do estanho ocorreria e, obtendo-se
filmes de estanho, oxida-lo através de um processo ja
bastante conhecido.

Na tabela 1 estdo as condi¢bes de processo para a
deposicao dos filmes de estanho.

O processo de oxidacdo de um filme de estanho
ocorre espontaneamente quando exposto ao oxigénio do
ar e em temperatura de pelo menos 200 °C. Neste
processo, o substrato de silicio com o filme de estanho é
colocado sobre um prato quente, em uma temperatura
pré-estabelecida, e deixada por pelo menos 1 minuto. A
oxidacdo ocorre da interface estanho-ar para a interface
silicio-estanho, por meio de difusdo do oxigénio através
do filme de estanho e depois pelo filme de Oxido de
estanho.

Tabela 1 — Condi¢cbes de processo utilizadas na
deposicao filmes de estanho, na presso de 5.10° torr.

Amostra M Corrente | Espessura | Espessura
(9) (A) estimada obtida
(nm) (nm)
1 0,60 35 450 4246
2 0,22 35 160 163,9
3 0,20 32 151,3 24,7
4 0,08 36 154,9 145,2

Cada amostra foi clivada em 4 partes, 1 parte foi
utilizada como padrdo do estanho e as outras 3 partes
foram utilizadas no processo de oxidagéo do estanho em
3 temperaturas, 300 °C (foi utilizado um prato quente,
marca Fisatom — modelo 754A), 800 °C e 900 °C (forno
mufla marca INTI - modelo FE-1700 do Laboratério de
Materiais - DEG da FATECSP). Para analise dos filmes
de SnO, foi utilizado o difratbmetro MINIFLEX |l da
Higaku, da Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo,
acoplado com uma fonte de Cu de 40 kV e 30 mA de
corrente

3. Resultados
A figura 1 mostra um difratograma de raios-x tipico
obtido para as amostras oxidadas. S8o obtidos picos
tanto para Sn (por exemplo, plano (101) em 32,11°)
quanto para SnO, (por exemplo, plano (110) em 26,61°).
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Figura 1 — Difratogramas de raios-x da amostra 1.

4. Conclusdes
Conseguiu-se obter filmes de Oxido de estanho
através da oxidacdo de estanho depositado por
evaporacao térmica.

5. Referéncias
[1] W. Gopel; K. D. Schierbaum. Sensors and Actuators
B, 26-27 (1995) 1-12.
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1. Introducdio
A produgdo de material compdsito, especialmente os
nanoestruturados, apresenta grande interesse na
atualidade devido as boas caracteristicas que esses
materiais costumam apresentar [1]. Neste contexto as
nanofibras sdo uma boa escolha, ji que podem ser
usadas para diferentes finalidades, como por exemplo,
fabricagdo de membranas seletivas, sensores, etc. [2].
Um modo simples e rapido, que também apresenta
baixo custo, para fabricar nano/microfibras é o processo
de electrospinning [3]. Dentre as possiveis combinag¢des
para producdo de materiais compdsitos é de grande
importancia aquelas que usam material de fonte
renovavel, biodegradavel e/ou biocompativel; este ¢ um
dos motivos, por exemplo, para o uso de particulas de
amido na fabricac@o de blendas [4]. Portanto, o objetivo
deste trabalho foi a obtencdo de nano/microfibras com a

incorporagéo de particulas de amido.

2. Metodologia

Para producdo das fibras foram utilizados uma
solucdo polimérica de poliacrilonitrila (PAN) e granulos
de amido de mandioca (Manihot esculenta Crantz), com
diferentes razdes em massa e dissolvidos em N,N,
dimetiformamida (DMF). Para caracterizacdo das fibras
usou-se: 1) microscopia Optica, para avaliacdo da
incorporagdo dos grdos; 2)exposicdo a ultravioleta
(UVC, 10 W, 12 cm de distancia) para determinar
envelhecimento; 3) aquecimento térmico (30°C/min, até
200°C, por 30 min, em microcanal em ar) para
determinar resisténcia térmica.

3. Resultados e Discussio

Foi possivel obter-se a dispersdo amido/PAN e
posterior  electrospinning, mas para tanto sdo
necessarios alguns cuidados. A dispersdo amido/PAN,
se mantida por varios dias em estoque, tende a ter sua
viscosidade diminuida e a producdo da fibra pode ficar
comprometida; assim, o amido foi adicionado a
dispersdo de PAN em DMF imediatamente antes do
processo. Esse resultado é consistente com a capacidade
do amido em adsorver compostos orgénicos de grande
massa molecular, o que pode favorecer a formagdo de
blendas [4].

Andlise por microscopia Optica indicou que razdes
PAN/amido até 1:4 provavelmente apresentam
incorporagdo de amido as fibras enquanto valores
maiores de amido, como 1:7, favorecem a aglomeragdo
das particulas, isto &, dificulta a incorporagdo.
Novamente isso é consistente com uma interagéo forte,
do tipo ponte de hidrogénio, entre a superficie do amido
e a molécula do polimero. A Figura 1 apresenta
resultados tipicos obtidos por microscopia Optica.

Figura 1 — Microscopia dptica de fibras obtidas com
relagdo de PAN/amido de: (a) 1:0,1 (b) 1:4 (c) 1:7

Ndo se observou, por microscopia Optica,
modificagdo apds exposicdo ao UVC por cerca de 1
semana. Este resultado ¢ diferente do obtido com outras
blendas [4], ou mesmo para amido. Além disso, o
aquecimento apresentou resultado semelhante. Tais
fibras também ndo apresentam interagdo com agua,
como pode ser observado por andlise por microscopia
oOptica apos imersdo da amostra em agua (Figura 2).
Assim, o uso de PAN propiciou a obten¢do de fibra
resistente as intempéries.

a b
Figura 2 — Microscopia Optica de (a) amido ou
(b) dispersdo PAN/amido 1:1 ap6s dip em agua

4. Conclusoes

Fibras compositas foram produzidas pela dispersdo
de PAN e particulas de amido em DMF. As andlises
realizadas sugerem que estas fibras apresentam boa
resisténcia a UVC e aquecimento, o que pode ser util
para protecdo de superficies. Amido, por sua vez,
confere ao produto um carater mais ambientalmente
correto.

5. Referéncias
[1] M. Ulbricht. Polymer 47 (2006) 2217-2262
[2] L. Zhang, et. al., Photonic Sensors, 1,1 (2011), 31-
42
[3]L. M. Bellan, et. al, Polymers for Advanced
Technologies, 22,3 (2011) 304-309
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& Science, 52, 1 (2012) 62-70
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1. Introducéo

O objetivo deste trabalho € montar uma camara
de vécuo com aproveitamento de uma campénula de
quartzo montado sobre um disco de ago inox . Através
de dois eletrodos catodo e anodo adaptados pela janela
de diagndstico debaixo do disco de inox serd possivel a
alimentag&o do reator planar por uma fonte retificadora
DC trifésica de 20kVA. Na parte operacional do projeto,
serd levantado uma Curva de Paschen. A observagéo de
que a tensdo de ruptura de um gés (Vb) depende do
produto pd (onde p é a pressdo do sistema e d é a
distancia entre os eletrodos), é conhecida como Lei de
Paschen, estabelecida por Frederick Paschen em 1889
[1], é dada pela equac;ép }J:

Vb nt iod : Flpd) (1)
In (1 +1—,J
B e A sdo constantes que dependem do tipo de gés
utilizado e Yse é o coeficiente de emissdo de elétrons
secundarios do catodo.

A condicdo necessaria para manter uma
descarga elétrica com méaximo de ionizagdo entre o
catodo e anddo € que o produto da pressdo do gés
residuad p pela distancia de separagcdo d entre os
eletrodos esteja na condigdo Minima de Paschen pdpin,
dado em mtor.

2. Metodologia

Com 0 uso de uma campanula de quartzo com dois
discos de aco inox, foi implementado para um reator
planar de plasma adaptando-se com um sistema de
vécuo consistindo de uma bomba mecénica, um
medidor de pressdo Pirani e vélvulas para admissdo de
gases. Dois eletrodos circulares de cobre, um apoiado a
sobre um passador de tensdo conduz a tensdo positiva
para o eletrodo e, 0 outro suportado por um sistema de
passagem de movimento foi aterrado. Para evitar a
formacdo de plasma os eletrodos sdo encapsulados com
material isolante. O controle da tensdo DC aplicada é
feito através por um variador de tensdo conectado com
um transformador retificador de tensdo para voltagem
DC. O diagrama do sistema final é mostrado nafigura 1.
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Figura1: Diagramado sistema

3. Resultados

O sistema de vécuo foi testado e verificou-se
gue ndo existiam vazamentos significativos e com o
sistema testado foi feito o levantamento da curva de
Paschen. Evacuou-se o reator até 02mbar e para
obtencdo dos dados a pressdo foi variada em pontos
entre 0,3 e 0,8mbar e foram utilizadas duas disténcias
entre eletrodos, 0,9 e 1,5cm.

Foram obtidos como parédmetros de minimo da
curva Vbgin = 227 V e pdin=0,96 Torr.cm que se
mostra de acordo com os dados de Lisovskiy et a[3]. A
curva de Paschen foi obtida & mostrada nafigura 2.
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Figura 2: Curva de Paschen obtida

4. Conclusdes
O projeto e a construcdo do reator possibilitaram a
geracdo do plasma DC, ndo apresentando vazamentos
significativos e exibindo valores minimos de Paschen
condizentes com dados de outros autores, 0 que mostra
que o plasma obtido esta de acordo com o esperado.

5. Referéncias
[1] JR. Roth: Industrial Plasma Engineering Principles,
Institute of Physics Publishing, 1995.
[2]A. Chambers, R.K. Fitch; B.S. Halliday: Basic
Vacuum technology, London, 1998.
[3]V.A. Lisovskiy; S.D. Yakovin; V.D. Yegorenkov:
Low-pressure gas breakdown in uniform dc electric
field, J. Phys. D: Appl. Phys. 33, Reino Unido, 2000.

Agradecimentos
Ao IF-USP pela doagdo do material, a FATEC-SP
pela disponibilizacdo dos equipamentos de usinagem e
a0 LTV da Fatec-SP pelo empréstimo de equipamentos.

! Aluno de IC do CNPq

58 Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpdsio de Iniciagdo Cientifica e Tecnologica



PVK COM DIFERENTES SOLVENTES PARA OLEDs

Ivan Rodrigues Costa®, Elvo Calixto Burini?, Wang Shu Hui?,
Roberto Koji Onmori*, Victor Sonnenberg®, Emerson Roberto Santos®
" Materiais, Processos e Componentes Eletronicos da FATEC-SP
2 Instituto de Eletrotécnica e Energia da USP
®Eng. Metallrgica e de Materiais da Escola Politécnica da USP
* Laboratério de Microeletronica da Eng. Elétrica da USP

E-mails: ivanrc_vli@hotmail.com, emerson@Ime.usp.br

1. Introducdo
Dispositivos OLEDs (organic light emitting diodes)
ttm sido  pesquisados com a  arquitetura:
vidro/ITO/PEDOT:PSS/PVK/Algs/Al.
Este trabalho tem objetivo de estudar diferentes
solventes organicos misturados ao PVK e verificar o
comportamento elétrico e 6ptico nos dispositivos [1].

2. Materiais e Métodos
Solventes organicos como o triclorobenzeno e o
cloroférmio (que é mais comum), foram utilizados para
diluir o polimero PVK na concentracdo de 10 mg/ml,
comparando ambos, nas analises Opticas e elétricas e em
comportamento de dispositivos OLEDs.

3. Resultados

Foram obtidas curvas de transmitancia (Figura 1),
curvas tipicas de corrente-tensdo dos OLEDs (Figura 2)
e espectros de emissdo e foto dos dispositivos (Figuras 3
ed).

Os resultados de transmitdncia na faixa do
comprimento de onda da luz visivel mostram que o
filme de triclorobenzeno possui maior porcentagem, o
que favorece os dispositivos na emissdo de luz.
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Figura 1 —transmitancia vs. comprimento de onda.

As curvas de corrente-tensdo de ambos revelaram
uma redugdo significativa na tensdo de limiar dos
dispositivos, apresentando uma diferencga de =10V.
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Figura 2 —tenséo vs. corrente dos OLEDs.

Os espectros de emissdo de luz, ndo apresentaram
mudanga significativa no comprimento de onda
comparando os dois solventes (Figuras 3 e 4). Todavia,
a melhor emissdo de luz, sem ruido no espectro e
homogeneidade na &rea ativa foi apresentada pelo
triclorobenzeno.
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Figura 3 — () emissdo do OLED com cloroférmio e (b)
foto da area ativa acesa.
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Figura 4 — (a) emissdo do OLED com

triclorobenzeno e (b) foto da area ativa acesa.

4. Conclusoes
Em ambos os solventes, observou-se a emissdo
verde dos dispositivos. O fato de que o triclorobenzeno
tenha apresentado melhor resultado, talvez deva-se ao
ponto de ebulicdio mais elevado que o cloroférmio e
com isso uma melhoria na formagdo das cadeias
poliméricas facilitando a conducéo dos portadores.

5. Referéncias
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1. Introducdo

Por uma série de diferentes motivos, ¢ de grande
interesse a obtengdo de fibras, especialmente as
compositas, em pequenas dimensoes. Fibras, em geral,
apresentam uma grande relagdo area/volume — o que as
torna ideais para certas operagdes unitdrias, como por
exemplo, filtracdo [1]. As fibras podem ser usadas para
produzir membranas que funcionem como suporte para
microrganismos, analitos ou reagentes, etc. Assim,
quando adicionadas a equipamentos que trabalham em
fluxo continuo (ex. FIA, flow injection analysis) ¢
provavel que aumente o desempenho do dispositivo, ao
provocar contri¢des a esse fluxo [2]. Um modo simples
de produzir fibras ¢é por deposicdo eletrostatica
(electrospinning) [3], pois além de barato é de facil
implantag@o. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar
a possibilidade de obterem-se fibras em canais de
pequenas dimensdes.

2. Metodologia

O comportamento elétrico dos microcanais e do
processo de deposicdo eletrostatica foi simulado
utilizando FEM LAB 3.2®. Os microcanais, usinados
em aco inoxidavel, sdo tridimensionais, tém 72cm de
comprimento com relagio area/volume de 1000cm™ e
volume interno de 1mm?® [4]. As fibras foram fabricadas
por deposicdo eletrostatica a partir de uma solugdo de
poliacrilonitrila (PAN) e dimetilformamida (DMF)
como solvente, com ou sem particulas de amido
(Manihot esculenta Crantz, 5 pm de didmetro, obtengéo
caseira) inseridas. A obtencdo das fibras nos
microcanais foi avaliada por microscopia optica.

3. Resultados e Discussdio

A Figura 1 apresenta resultado tipico obtido para a
simulagéo das fibrase respectivo setup de produgdo. No
presente caso, como as fibras seguem as linhas de
campo, ¢ importante definir como se comporta o campo
elétrico do sistema. Nesta simulagdo, as condi¢des de
contorno utilizadas foram: a)agulha com 20000V;
b) microcanal aterrado; c) setup flutuante; d) distancia
agulha/microcanal de 20 cm e d) distdncia microcanal/
capela também de 20 cm. Para melhor visualizar as
linhas de campo, a simulag@o apresenta uma unica volta
do microcanal e um detalhe ampliado deste, mas com
menor numero de linhas de campo. Assim, observa-se
que todo o corpo do microcanal ¢ envolto pelas linhas,
tanto externamente quanto internamente. A Figura 2
apresenta a analise por microscopia optica do resultado
da deposigdo de fibras compoésitas PAN+amido em um
microcanal; fibras de PAN levam a resultado similar. A
deposi¢ao € homogénea em toda a estrutura, desde que
esta seja continuamente girada durante a deposigdo. As
fibras que envolvem a pega foram rompidas no centro,
revelando que algumas fibras  encontram-se

internamente ao canal, em boa concordancia com os
resultados de simulag@o.

=, "agulha '
i
-

= Microcanal
& (uma volta)

Figura 1 — Linhas do campo elétrico no setup utilizado
para produzir as fibras e respectivo microcanal.

Figura 2 — Foto da deposicdo de fibras no microcanal.

4. Conclusoes

A obtengao de fibras, compdsitas ou ndo, ao redor —
e eventualmente internamente - a um microcanal
tridimensional ¢ possivel pela técnica de deposigdo
eletrostatica. Essas fibras, ao envolverem o corpo da
microestrutura que forma o microcanal, podem ter
diversas fungdes, entre elas adsor¢do de compostos ou
retencdo de particulas.
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1. Obijetivos

Em marco de 2011, um terremoto atingiu o Jap&o, na
provincia que abriga a usina nuclear de Fukushima, que
sofreu uma explosdo, provocando contaminagao nuclear.
Em vista desta catastrofe, bem como desastres nucleares
ocorridos anteriormente, como Chernobyl e Three Mile
Island, foi proposto desenvolver um sistema capaz de
detectar possiveis catastrofes nucleares a partir do
monitoramento de um sensor de radiacéo ionizante e sua
resposta para a deteccéo de raios-X e gama.

2. Métodos/Procedimentos

O desenvolvimento do medidor foi divido em duas
partes: a construcdo do circuito de polarizacdo e
condicionamento do sensor Geiger-Miller e o
desenvolvimento do circuito digital para aquisicdo do
sinal e analise das informagdes obtidas no sensor.

Primeiramente, foi necessario a obtencdo de uma
tensdo continua de aproximadamente 460V, necessaria
para o funcionamento do tubo Geiger-Mdller CTC-5.
Essa tensdo foi implementada a partir de um circuito
multiplicador de tensdo composto por: um CI555
funcionando no modo astavel, um transformador e um
dobrador de tensdo [1]. Na segunda parte foi
desenvolvido um sistema de contagem de pulsos
utilizando um microcontrolador Atmega8535 [2]. Essa
medida foi, posteriormente, convertida para a unidade
Sieverts por hora (Sv/h).

3. Resultados

O circuito desenvolvido (figura 1) foi caracterizado
em diferentes ambientes. Em ambientes sem fontes de
radiacdo foi medido entre 18 e 48 contagens por minuto,
correspondendo a radiacéo de aproximadamente OuSv/h
(radiagéo de fundo). Aproximando o detector a amostras
radioativas como Am241 (radiacdo gama) foi medido
22uSv/h, um valor considerdvel, dado que o maximo
permitido, considerando uma jornada de 4 horas por dia
de exposicdo a radiagdo, é 50uS/h. O detector também
apresentou aumento de contagens ao ser aproximado de
um acelerador de fons de 100 keV, mostrando sua
capacidade de detecgdo também de raios-X [3].

Figura 1: Prototipo do detector Geiger-Midiller.

4. Conclusdes

Foi montado um detector Geiger-Mdiller portéatil e de
baixo custo com recurso de contagem digital, capaz de
monitorar radiacdo gama e X no ambiente. A partir dos
dados obtidos foi verificada a importancia do
companhamento dos niveis de radiagdo ambiental, j&
que esta, em elevados niveis, pode causar danos ao
corpo humano, dado seu efeito acumulativo.

5. Referéncias
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ed, Pearson Prentice Hall, 2007.
[2] ATMEL, Semi. http://www.atmel.com/
[3] KNOLL, Glenn F. Radiation detection and
measurement. 3a ed., John Wiley & Sons, 2000.

Agradecimentos
A instituicdo Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo pela realizacdo das medidas ou empréstimo
de equipamentos.

Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpoésio de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica 61



Utilizacdo da absorbéancia optica para determinacdo da
concentracao de peroxido de hidrogénio e agua no leite

Renato R. de Melo ?, Saphire de Souza 2 Ana Paula P. da Silveira °, Marcelo Bariatto Andrade Fontes *
*4Faculdade de Tecnologia S&o Paulo
renato.rodriguesdemelo@yahoo.com.br, bariatto@fatecsp.br

1. Introdugéo

O leite ¢ um fluido biologico que pode ter suas
propriedades fisico-quimicas alteradas conforme as
condicdes ambientais, genéticas e nutricionais do
organismo onde é gerado. E um alimento que é
recomendado pelo Ministério da Salde para ser
consumido pelo ser humano de qualquer faixa etaria, pelo
fato de sua composicdo ter gordura, proteinas, vitaminas,
carboidratos e minerais, principalmente o calcio [1].

Para evitar a proliferacdo de microrganismos e para
que o tempo de prateleira do leite seja estendido, uma
pequena quantidade de 0,3 a 0,8 gramas de H,0, é
adicionada a 1 litro de leite [2]. Por este fato ha a
necessidade de controlar a quantidade de H,O0,
acrescentada ao leite para que esta substancia
antibacteriana ndo seja prejudicial a saide ou motivo de
adulteracdo quando adicionada em maiores quantidades.

Outro fator que pode levar adulteragdo do leite € a
adicéo de outras substancias indesejadas, tal como a agua.

Um dos métodos que pode ser empregado para
detectar e determinar a concentracdo de uma substancia é
a utilizacdo da propriedade da absorbancia oOptica da
prépria substancia, ao se incidir luz com o correspondente
comprimento de onda.

O objetivo final deste trabalho é o de elaborar um
equipamento viavel que utilize 0 método da absorbancia
Optica para a determinagdo de concentracdes de
substancias como o H,0, e H,0 adicionadas ao leite
puro.

2. Método da absorbancia optica

A relacdo entre a absorbéncia e a concentragéo é dada
pela lei de Beer Lambert [3]. Utilizando esta lei pode-se
chegar a seguinte relacéo:

A =klc 1)
Onde:
A = absorbancia dptica.
k = constante referente ao coeficiente de absor¢ao
do meio.
| = Caminho Optico, espessura do meio absorvente.
¢ = concentragdo do meio absorvente.

Como se pode observar pela formula, a absorbancia
tem uma relagdo linear com a espessura do meio
absorvente e sua concentragdo. Assim esta equagdo pode
ser utilizada para determinar a concentragao da substancia
em analise.

O arranjo dptico consistird de uma fonte de luz que
emita um determinado comprimento de onda
correspondente ao absorvido pelo meio absorvedor e
mensuravel pelo fotodetector. A luz saird da fonte
luminosa e ira interagir com a solugdo no interior da
cubeta, onde parte desta luz ird ser absorvida pela
substancia a ser detectada, no caso do H,0, e H,0.

3. Resultados

Utilizando um equipamento fotbmetro
(EspectroDirect) com faixa de comprimento de onda de
330 a 900 nm foi realizado um experimento inicial para
observacdo da mudanga da absorbancia em fungdo da
concentragdo de agua no leite.

Primeiramente calibrou-se o equipamento utilizando-
se leite UHT com gordura de 3% como referéncia. Apos
preparou-se cinco solugdes com diferentes concentragdes
de agua destilada. Os valores de absorbancia em funcéo
da concentracéo estdo exibidos na figura 1.
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Figura 1 — Gréfico da absorbancia (900nm) da solucéo
em funcdo da concentragdo de &gua no leite

4, Conclusoes

Na faixa de comprimento de onda utilizado pelo
fotbmetro (900nm) houve uma reducdo de absorbancia da
solugdo com a adicdo de agua ao leite.

Pode-se observar a relagdo linear entre absorbancia
em funcdo da concentracdo de agua no leite. A proxima
etapa é verificar a variacdo da absorbancia na presenca de
Hzoz.

Verifica-se, portanto, que esta técnica é apropriada
para a deteccdo da adulteracdo do leite com agua e sera
comparada com o sistema que esta sendo projetado.
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1. Introducdo

O fechamento de ciclo de produgdo é uma das metas
prioritarias da Ecologia Industrial e um dos modos mais
eficientes de melhorar a sustentabilidade de um
empreendimento. Para tanto, materiais involuntariamen-
te produzidos — que originalmente eram catalogados
como residuos — sdo comumente disponibilizados para
empresas parceiras, estabelecendo-se uma relagdo
conhecida como Simbiose Industrial. Na drea de semi-
condutores, um residuo comum ¢ a dispersdo de parti-
culas de silicio em dgua [1]. Assim, o objetivo deste
trabalho foi encontrar possiveis usos para tal residuo.

2. Metodologia

A pesquisa, exploratéria, considerou como objeto de
estudo a dispersdo aquosa de silicio produzida em uma
industria de semicondutores. Os testes efetuados utiliza-
ram ndo s6 a dispersdo como também o lodo obtido por
precipitagdo do silicio. Para a dispersdo, determinou-se:
1)a massa de silicio presente, por evaporagdio em
estufa, 2) o tamanho de particula por microscopia dptica
e 3)a possivel melhoria da resisténcia estrutural de
argamassa pelo uso da dispersdo. Para o silicio obtido
por evaporacdo, analisou-se a possibilidade de agrega-
¢do, usando-se mufla e temperaturas na faixa de 300°C a
1300°C. Para o lodo, por microscopia dptica, determi-
nou-se semiquantitativamente, a porcentagem de silicio.

3. Resultados e Discussoes

A dispersdo de silicio é bastante estdvel, mantendo-
se sem precipitagdo por, no minimo, uma semana
(determinado ~ por  observagdo  direta).  Esse
comportamento € consistente com a avaliagdo por
microscopia, que indicou que as particulas de silicio t€m
entre 1lum a 3um. Estas particulas apresentam formato
quadrado (angulos de 90°), devido a cristalinidade do
pd. A massa de silicio presente € de aproximadamente
0,1% em massa. O uso da dispersdo para a fabrica¢do de
argamassa aumentou a resisténcia média a compressio
de 34,8 MPa para 43,4 Mpa MPa, ou seja, aumento
médio de 25%, o que a indica para uso como reforco
estrutural. Fotos por microscopia Optica do material
comum e do material fabricado com a dispersdo sdo
apresentadas na Figura 1. E possivel observar que hd
menor incidéncia de vazios pela adicdo da dispersao.
Esse comportamento é semelhante ao encontrado com
material denominado microssilica, normalmente 1til na
fabricacdo do concreto para melhoria da resisténcia a
compressdo, contudo, seu uso em geral é da ordem de
5%, o que pode gerar resisténcia de até 60 MPa [2]. O
p6 obtido por evaporagdo foi aquecido a 300 °C, 500 °C,
700 °C e 1300°C (Figura 1). E possivel observar que
apenas a 1300°C comeca a ocorrer a agregacdo do
material. Portanto, muito embora o material seja Ttil

para a fabricacdo de ceramica, exige alta temperatura
para sua produgdo, o que € consistente com a
temperatura de fusdo do silicio. O lodo apresentou
resultados semelhantes.

Figura 1 - Microscopia 6ptica do (a) material comum e
do (b) material fabricado com a dispersdo

Figura 2 — Microscopia  éptica do  péd  apds
aquecimento a: (a) 300°C, (b) 500°C, (c) 700°C e (d)
1300°C. (Ampliagao 200X).

4. Conclusoes

Essa pesquisa indicou possiveis usos para um
material que hoje € denominado como residuo e cuja
destinac¢@o implica em custos ambientais e econdomicos.
O uso alternativo desse material permite cataloga=l6
como co-produto, ou seja, material passivel de uso em
simbiose industrial, preferencialmente na drea da
constru¢do civil.
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1. Introducéo

Fluidos de corte sdo frequentemente aplicados na
usinagem a fim de minimizar as condicOes de atrito e
desgaste. As duas principais funcdes dos fluidos de
corte séo a lubrificacéo e a refrigeragdo. A lubrificacdo
é eficaz quando o fluido de corte é introduzido na
interface ferramenta-cavaco por penetragdo ou difuséo,
que mais correntemente acontece a baixas velocidades
de corte [1]. Alguns autores defendem a acgdo fisico-
quimica entre o fluido, a ferramenta e a peca no
processo de penetragdo, outros sugerem que O
lubrificante penetra contra o fluxo de metal, chegando a
ponta da ferramenta por acdo capilar, assumindo que o
contato com a interface nao é completo, ou seja, existem
falhas [2]. Isso caracteriza a ocorréncia das condigBes
de escorregamento e a formagdo de um filme
lubrificante de baixa tensdo de cisalhamento, na
interface cavaco-ferramenta.

Neste trabalho foi comparada a capacidade
lubrificante de trés fluidos de corte recentemente
desenvolvidos com diferentes viscosidades.

2. Materiais e métodos
Os fluidos de corte utilizados neste trabalho foram
fornecidos pela empresa Blaser Swisslube do Brasil
Ltda, tal como mostra a Figura 1.

Figura 1 - Fluidos avaliados na pesquisa.

Os fluidos 1 e 2 sdo fluidos semissintéticos,
enquanto o fluido 3 é um fluido sintético. Os fluidos
foram diluidos em agua na proporgéo de 8%, 8% e 3%,
respectivamente.

O teste de lubricidade, baseado na norma ASTM
G99-05, consiste num método chamado “Pino-no-
Disco”, onde dois corpos de prova, um pino com uma
extremidade plana e um disco circular plano, s&o
posicionados perpendicularmente um ao outro. O disco
de ensaio é fixado ao eixo de um motor que o faz girar
em torno do seu centro, e 0 pino, fixo a um suporte,
atrita numa trajetdria circular contra a superficie do
disco imerso em um fluido teste, conforme apresentado
na Figura 2.

A lubricidade dos fluidos é obtida por meio de
comparagdes da perda de massa. O disco foi fabricado
com o aco VP 100, cedido pela Villares Metals S/A, e
na extremidade do pino foi soldado um pequeno disco
de metal duro, objetivando simular mais fielmente o
processo de usinagem.

Figura 2 - Ensaio “Pino-no-Disco”.

3. Resultados
A perda de massa avaliada para o pino e o disco
pode ser consultada na Tabela I.

Tabela I. Desgaste do pino e do disco
(Variabilidade maxima de 13,7%).

Diferenca de massas [g]

Fluido 1 Fluido 2 Fluido 3
Pino 0,0097 0,0110 0,0046
Disco 0,0006 0,0006 0,0007

O fluido sintético (3), com baixa concentragdo de
6leo, portanto, menos viscoso, apresentou melhor
lubricidade, com perda de massa ~55% menor, se
comparado aos fluidos semissintéticos, mais viscosos.
Este efeito pode ser explicado por um parametro fisico-
quimico medido em outro experimento para cada fluido,
a tensdo superficial. Por meio dela, avaliamos o quanto
um fluido se dispersa sobre uma superficie, de forma
que quanto menor a tensdo superficial, maior a
“molhabilidade” do fluido. Este fendmeno foi
observado no fluido sintético que apresentou tensdo
superficial inferior ao dos fluidos semissintéticos.
Assim, pode ter sido gerado um filme de fluido entre o
pino e o disco que dificultou o processo de desgaste.

4. Conclusdes
A tensdo superficial é essencial no desenvolvimento
de novas formulacbes e pode ser decisiva no
desempenho lubrificante de fluidos de corte,
sobrepondo-se, em alguns casos, a viscosidade.

5. Referéncias
[1] Shaw, M. C., Metal Cutting Principles, Oxford
University Press, 2005
[2] Sandro, S. C., Sales, W. F., Aspectos Triboldgicos
da Usinagem dos Materiais, Artliber, 2007
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1. Introdugéo

Um dos grandes desafios na industria de linha
branca, principalmente na area de desenvolvimento e
criacdo de tanquinhos de lavar roupa é o problema de
deformacdo causada pela geometria e material
caracteristico do produto, este que se deforma
facilmente quando solicitado pela pressdo hidrostatica e
peso das roupas. Neste trabalho foi feito um estudo de
deformagdo por simulacdo numérica e experimental em
um tanquinho comercial da marca Colormaq®, visando
assim um melhor conhecimento e posterior melhoria no
projeto.

2. Métodos

O trabalho possui duas principais abordagens, uma
experimental e outra computacional. A abordagem
experimental foi feita na propria empresa. O tanquinho
é constituido somente de sua estrutura principal, ou seja,
base, topo e cuba, ndo contendo batedor, motor, polias e
correia. Na medida experimental foi utilizado somente
um relégio comparador, ja na simulagdo computacional,
foi utilizado o mechanical do Ansys Workbench®.

3. Experimental

O relégio comparador foi alocado em pontos
conhecidos e colocou-se agua na cuba até certo local
determinado, a cada medida que se fazia, retirava-se a
agua e a colocava novamente para tirar novas medidas,
sem deslocar o relégio comparador do devido local
(Figura 1). A temperatura da sala ao longo do
experimento permaneceu constante em 25°C e a
umidade relativa em 53%. Foram feitas cinco medidas
nas laterais direita e esquerda da cuba e no fundo da
mesma. As deformagbes sdo mostradas na tabela
abaixo.

Tabela | —Medidas experimentais em mm.

N° | Lat. Esquerda | Lat. Direita Fundo
1 7,18 7,36 3,10
2 7,23 7,67 2,84
3 7,09 7,95 2,98
4 7,35 7,22 3,32
5 7,10 7,44 3,22

Figura 1 - Experimento pratico no tanquinho.

4. Numérico

Na simulacdo numérica, a malha foi feita no préprio
discretizador do Ansys, utilizando o elemento
SOLID187, este por ser um elemento estrutural e 3D, no
qual foi utilizado no topo, na base e na cuba do
tanquinho. O nimero de elementos finitos empregados
foi em torno de 900 mil. A analise foi feita somente
hidrostatica com estas pressdes aplicadas na superficie
de dentro da cuba até na altura considerada igual ao
experimento préatico. Tendo assim como deformagdes a
tabela abaixo.

Tabela Il — Medidas de deformagdes numéricas em mm.
Lat. Esquerda | Lat. Direita Fundo
6,70 6,78 2,01

Figura 2 - Deformagdes pela simulagdo numérica.

5. Conclusdes

Os resultados experimentais mostram uma média
dos resultados de 7,19 + 0,10, 7,53 £ 0,29 e 3,09 + 0,19
e em comparagdo com a simulagdo numérica, obteve-se
um erro de 6,8%, 9,9% e 35%, pela lateral esquerda,
lateral direita e, fundo da cuba, respectivamente. Os
erros observados pelas laterais demonstram certa
coeréncia entre 0 experimental e a simulagdo numérica,
porém ndo é o que se vé no fundo da cuba, este que
contém aletas, travamentos e uma geometria irregular
em comparagdo com as laterais. Este grande erro
também é devido ao ponto de tomada da medida
experimental, esta que foi complicada devido &
dificuldade de posicionamento do reldgio comparador.

6. Referéncias
[1] Fox, R. W.; McDonald, A. T.; Pritchard, P. J. -
Introducdo & mecénica dos fluidos. 6° edicéo - Rio
de Janeiro: LTC, 2006.
[2] Help do Ansys Workbench 13.0
[3] www.colormag.com.br (Acesso dia 08/08/2012 &s
13:57 horas)
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1. Introducéo

A medida de angulo de contato é uma das técnicas
mais simples de caracterizagdo de superficie, 0 que a
tornou importante, tanto no ensino como na pesquisa,
em quase todas as areas de ciéncia aplicada. Deste
modo, por exemplo, na Quimica € usada para avaliacdo
de adsorgdo, na Fisica para andlise de propriedades
mecanicas das superficies, na Engenharia para
compreensdo da mecanica de fluidos, etc. Devido a sua
importancia, a construcdo de equipamentos de baixo
custo atraiu a atencdo de varios pesquisadores [1],
muitas vezes pela adaptacdo de um microscopio 6ptico.

Este trabalho tem como objetivo a adaptacdo de um
microscopio digital para a avaliagdo de angulo de
contato.

2. Metodologia

O microscopio digital VC68U, da Akkord, EUA,
com ampliacdo de até 200X, foi adaptado para tais
medidas. As vantagens do uso do microscopio digital
sdo a pequena dimensdo, a facilidade de operagdo e a
obtengdo do perfil da gota jA em programa de
microcomputador, ou seja, com facilidade de calculo do
angulo formado com a superficie. Por fim, o
microscopio utilizado é de haixo custo (R$300,00). As
superficies sob analise foram laminas de silicio, lamina
de vidro para microscopios e polimeros organicos em
fita, tais como PVC, PP e PMMA. Os reagentes
utilizados na medida foram, além de &gua destilada,
compostos organicos em larga faixa de polaridade,
todos grau P.A. A gota obtida sobre a superficie, com
volume da ordem de 0,01 mL, foi produzida com
seringa descartavel de 0,3 mL de volume total. O
trabalho respeitou os 12 principios de Engenharia
Verde, portanto 0s reagentes sdo ambientalmente
corretos e utilizados em pequenas quantidades, nédo
exigindo descarte controlado.

3. Resultados e Discussao

Para utilizagdo do microscopio digital é necessaria
sua adaptacdo a uma base, pois a distancia focal entre
amostra (gota) e objetiva (extremo do corpo do
microscopio) € pequena. Essa base deve apresentar
algumas propriedades: 1) manter a amostra na
horizontal em relagdo a uma base de sustentacdo (ex.
mesa de lab.); 2) facilitar a localizacdo da amostra em
relacéo a objetiva do microscdpio; 3) permitir a variagdo
da ampliagdo do microscopio, 0 que implica em
manipulacdo  deste; 4) permitir a remogdo do
microscopio para uso em outras medidas. A Figura la
apresenta a representacdo em 3D da base construida; a
base foi usinada em madeira porque é de baixo custo e
facil usinagem. Na Figura 1b encontra-se a foto do
arranjo montado com uma lamina de silicio de 4,

utilizada como padrdo de medida de distancia (pontos
vermelhos na ldmina) e de angulo provavel (baixa
rugosidade e superficie bem conhecida). A Figura 2
apresenta fotos de gotas obtidas com &gua sobre lamina
de silicio ou acrilico. Mesmo na parte mais distante da
lamina de silicio e com gota de 1 pl a visualizagdo ainda
é possivel (Figura 2al). Se varias gotas sdo utilizadas
simultaneamente (Figura 2a2) é possivel focar a maioria
delas ao longo dessa distancia. No ponto mais préximo
do microscopio gotas de aproximadamente 0,1 pL
podem ser visualizadas (Figura 2a3). Além disso,
acrilico de 3,6 mm de espessura pode igualmente ser
analisado (Figura 2b). Além de a gota ser facilmente
focalizada, o calculo do angulo é facil e o resultado
obtido (80° com silicio) é consistente com os obtidos em
equipamentos mais sofisticados [1].

a

Figura 1 —a) Representacdo em 3D da base e b) foto.
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Figura 2 — Fotos de gotas em a) silicio ou b) acrilico.

4. Conclusdes

Este trabalho mostrou um arranjo experimental
simples, compacto e de baixissimo custo para medida de
angulo de contato em superficies planas que pode ter
outros usos. Por fim, a lamina de silicio, utilizada como
padrdo, pode ser substituida por outra superficie que a
rugosidade seja bem determinada, como por exemplo,
lentes de acrilico e de vidro.

5. Referéncias
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p6s-graduacdo e pesquisa, outubro (2010) CD-ROM

Agradecimentos
Ao CNPq e a FATEC/SP pelo apoio financeiro.
! Aluno de IC do CNPq

66 Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpoésio de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica



ARRANJO EXPERIMENTAL PEQUENO PARA
OBSERVACAO DE MICROESTRUTURAS

Luiz Fernando Pinto?, Armando Iwao Shimahara?, Maria Lucia Pereira da Silva®
123 Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo, CEETEPS
luizfernando.fatec@hotmail.com; malu@lIsi.usp.br

1. Introducéo

A utilizacdo de microestruturas, tanto no ensino
como na ciéncia, vem sendo cada vez mais constante
[1]. De modo geral, o comportamento fluidico dessas
microestruturas pode ser estudado pelo uso de
tragcadores e filmagem [2]. Entretanto, devido as
pequenas dimensdes, a filmagem normalmente requer o
uso de microscopio Optico e o comportamento fluidico
em geral é testado em fase liquida, freqlientemente
utilizando agua e/ou compostos organicos, o que pode
ocasionar acidentes custosos. Este trabalho tem como
objetivo a adaptacdo de um microscépio digital de baixo
custo para a observacéo de microestruturas.

2. Metodologia

O microscdpio digital 400X da Hyperimport, EUA,
com ampliacdo de até 400X, foi escolhido pelas suas
caracteristicas, a saber: boa relagdo  custo
(R$500,00)/beneficio (ampliacdo de 400x); pequena
dimensdo, facilidade de operacéo e integragdo direta ao
microcomputador, por programa de acesso livre (custo
zero). As microestruturas sob analise ja foram descritas
e apresentam canais tridimensionais com dimensdes da
ordem de 100 pum [1,2]. Essas estruturas sdo usinadas
em acrilico, para permitir visualizacdo Os tracadores
utilizados sdo solucbes aquosas de anilinas ou de azul
de metileno (1% em massa) e o fluido de arraste é agua.
O sistema que insere o fluido na estrutura compde-se de
compressor de aquario e tubulagbes comuns na area
médica. A insercdo do tracador ocorre por septo e
injecdo descartavel. O trabalho foi projetado de acordo
com os 12 principios de Engenharia Verde, portanto os
reagentes sao utilizados em pequenas quantidades e ndo
exigem cuidados para descarte.

3. Resultados e Discussao

A principal dificuldade para a visualizagdo de
estruturas ocorre quando essas sdo tridimensionais, pois
a pequena dimensdo do canal exige que a distancia focal
até a objetiva (extremo do corpo do microscopio) seja
minima. Por outro lado, a admisséo dos tracadores exige
area de acesso, 0 que normalmente é conseguido com
capilares e respectivas conexdes. A Figura la apresenta
a estrutura e suas conexdes. Para diminuir tais
limitagOes, o arranjo montado, com a foto apresentada
na Figura 1b, permite que a estrutura e 0 microscopio
fossem mantidos livres em todos os eixos. Assim,
enquanto a estrutura ¢ mantida na posi¢do desejada por
meio de duas pingas, 0 microscopio € posicionado
através de um pedestal. Para garantir a imobilizacéo das
duas pegas, estas sdo fixas em uma base de madeira,
uma vez que esta é de baixo custo e facil usinagem.

A Figura 2 apresenta fotos dos resultados obtidos
pelo uso de tracador e do arranjo construido. O

resultado, em termos de definicdo do comportamento
fluidico, ndo é diferente do obtido por pesquisadores,
com o uso de microscOpios mais sofisticados [2]. Por
fim, qualquer incidente com vazamento de liquido tem
pouca chance de afetar o microscépio.

a b
Figura 1 —a) Microestrutura tridimensional utilizada e
b) foto da montagem construida.

Figura 2 — Fotos da adicdo de tracador a uma estrutura
tridimensional: (a)inicio e (b) fim da medida.

4. Conclusdes
Este trabalho mostrou um arranjo experimental
simples e seguro para observacdo de microestruturas,
tanto na ciéncia como no ensino.

5. Referéncias
[1] M. Y. leiri, et. al., Boletim Técnico da Faculdade de
Tecnologia de S&o Paulo, v.24, p.33 - 37, 2008.
[2]F. P. Beraldo, et. al., Revista Brasileira de
Aplicacbdes de Vacuo, v. 29, n. 1-2, p.11-18, 2010.
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1. Introdugdo

No estudo das propriedades mecanicas e estruturais
dos materiais é importante conhecer o atrito interno (J)
quando eles sdo submetidos a vibragdes mecanicas
porque ¢ um pardmetro muito sensivel a defeitos
estruturais' e a sua composicdo. Usando espectroscopia
mecanica, por meio de um péndulo de tor¢do no vécuo,
sempre ¢ desejavel que o atrito do sistema (Js) seja
desprezivel, e desta forma é usual estudar 6 em sélidos;
no entanto, ndo € comum esta medida em liquidos
(OLigumo)- Este trabalho descreve um sistema simples
que é capaz de medir Jppumo, Usando teoria de
relaxagdes e espectroscopia mecénica’. Para isso,
construiu-se um péndulo de tor¢do, que leva em conta
atritos internos provenientes do fio de tor¢do (d) e do
mancal de rolamento mais o meio envolvido que é a
atmosfera (Jdg). Com esses valores somados com o atrito
interno de um liquido, dentro de um recipiente
cilindrico (6+ds+dLipumo), € maior do que aquele do
sistema de medida (J+ds), Fig.l (a), isso permitiu
estudar e determinar d;;ypo. O objetivo deste trabalho
¢ determinar o atrito interno de um fluido ndo
Newtoniano, CMC com 1%, 1,5% ou 2% de
concentracdo e um fluido magnético (Glicerina com
limalhas de Fe) sob a acdo de um campo magnético.

2. Metodologia e Materiais

Para amostras de carboximetilcelulose (CMC) foram
preparadas concentracdes de 1%; 1,5% e 2,0%.
Aplicando uma tor¢cdo no péndulo e soltando-o, ele
oscilard até parar, devido perdas de energia por atrito.
Com um sensor de movimento de rotacdo (SMR)
acoplado ao péndulo e conectado a uma interface, e esta
a um computador com software especifico, determina-se
a posi¢do angular (¢) em fungdo do tempo (f). Com o
objetivo de determinar o atrito interno do liquido,
Origumo, procede-se como segue: Mede-se o atrito do
sistema com o recipiente sem liquido em seu interior.
Neste caso, como mencionado, estd implicito que o
atrito é devido ao fio que estd sendo torcido e ao
sistema. Logo, o atrito total é &, =J + 5 . Colocando-
se liquido no recipiente e repetindo o procedimento
anterior, determina-se ¢ versus ¢. De forma semelhante a
anterior, ajusta-se uma funcdo tipo “wave form” para
obter os parametros necessdrios e determinar o atrito
total que, neste caso é: 0y =& +Jg +J;oype - Fazendo

a diferenca entre os resultados obtém-se 8010 -
3. Resultados

A Fig. 1(b) mostra curvas caracteristica de ¢ versus ¢
para um recipiente vazio e cheio de CMC a 1,0, 1,5% e

2,0%. Nessas situagdes as curvas apresentaram
decaimentos diferentes.

—— Recipiente vazio;
— CMC 1% + Recipiente; __ 5,
—— CMC1,5% + Recipiente; § )

— Reciplente vazio
—— Recipiente com fluido magrético (sem Campo)
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Figura 1 (a)- (1) Recipiente cilindrico com CMC; (2)
Recipiente com Glicerina com limalhas de Fe; (3) Ima
permanente de Neodimio; (4) SR; (5) Interface da
PASCO; (6) péndulo de torgdo. (b)- Curvas
caracteristicas da relaxag@o.

A Tabela I mostra valores de atrito interno.

Tabela I. Atrito interno de liquidos QM.

52
— LIQUIDO
0 1_ (9

2

Amostra
4r

CMC: 1,0%; 1,5%; 2,0%.
0% de CMC ou dgua:
Q'=(2,170,03)10™,

1,0%: (2,02+0,05)107%;
1,5%: (1,04+0,01)10%;
2,0%: (1,24+0,04)107.

Glicerina+limalha de Fe sem (1,2110,03)10'3.

campo magnético aplicado.

Glicerina+limalha de Fe com (4,34_—0,3)10’3.

campo magnético aplicado.

4. Conclusoes
Os valores de Q' para CMC diminuem com o
aumento de sua concentracdo, e para o fluido magnético
hé um aumento de Q"' com o campo.
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1. Introdugéo

O fresamento é um dos processos de usinagem com
maior emprego na industria atual. Suas ferramentas
podem apresentar grande variedade de geometrias,
possibilitando a geragdo de inUmeras superficies. Essa
grande versatilidade torna o fresamento um dos
principais processos de usinagem [1].

Este trabalho visa coletar dados gerados no processo
de fresamento e analisar, quanto as frequéncias geradas
com a aplicacdo da Transformada Répida de Fourier e a
analise das forcas de usinagem.

2. Metodologia e materiais

O ensaio foi realizado no centro de usinagem
Hermle C800 U conforme (Figura 1). Para a medigéo da
forca foi utilizado um dinamdmetro piezelétrico e
amplificador Kistler conjunto a um sistema de aquisi¢éo
(Placa de aquisicdo e Computador). Utilizando
ferramenta Sandvik R300-1032E-PM, de 20 mm de
didmetro, com dois insertos circulares R300-020A25L-
10L de metal duro com recobrimento de nitreto de
titanio.

Foram feitos seis ensaios com trés repeticbes em
cada um deles. Nos ensaio foram mantidos o0s
parametros de profundidade de corte, penetragdo de
trabalho e avango por dente iguais a 0,2mm, 3,0mm e
0,05mm/dente, respectivamente, mudando apenas a
velocidade de corte (240, 400, 500, 600, 650, 750
m/min).

As analises dos dados obtidos foram realizadas
computacionalmente, para tanto foi necessario o
desenvolvimento de rotinas computacionais para o
calculo da FFT (Transformada Répida de Fourier), e
assim permitir a analise da mesma.

3. Resultados

Na Tabela | temos as médias dos valores de forga de
usinagem para as diferentes velocidades de corte,
permitindo observar que a forca de usinagem tende a
diminuir com o aumento da velocidade de corte, devido
a diminuicdo do grau de recalque, aumento da
temperatura na zona de corte e diminuicdo do
coeficiente de atrito na interface cavaco-ferramenta.

Tabela | —For¢a de usinagem

Velocidade  Forga de usinagem Desvio

(m/min) (N) Padrdo
240 504,56 22,59
400 413,61 19,74
500 474,27 28,35
600 473,00 52,02
650 400,32 68,57
750 384,13 49,8

Na Figura 2 temos um grafico que ilustra o
comportamento do espectro do sinal.
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Figura 2 — Espectro de frequéncias obtida pela
Transformada de Fourier.

O espectro de frequéncias apresenta uma maior
amplitude para as frequéncias referentes ao processo de
corte, neste caso para velocidade de corte de
240,3 m/min temos uma frequéncia de corte de 60 Hz,
seguidas por suas harménicas com menores amplitudes,
ndo apresentando frequéncias de erros de velocidade de
corte ou corte irregular de uma das arestas, acontecendo
0 mesmo para demais velocidades.

4. Conclusdes

A andlise das forgas de usinagem possibilita o
entendimento da influéncia da velocidade no processo
de fresamento, onde seu aumento reduz a forca de
usinagem.

As frequéncias obtidas pela FFT mostram-se iguais
as frequéncias geradas pelo processo de fresamento ndo
ocorrendo erros com setup de velocidade errada ou
problemas com uma aresta da ferramenta mais
degastada que outra e desbalanceamentos.

5. Referéncias
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1. Introducéo

A automacédo da montagem estrutural na aeronautica
¢ de grande interesse, ja que diminui o tempo de
producéo gerando, consequentemente, lucro. Contudo, a
robotizacdo nessa area € complexa, posto que tenha seu
nivel de precisdo elevado, na ordem de 0,2 mm.
Equipamentos metroldgicos avancados auxiliam no
processo de automacgdo. Devido ao grande nimero de
aparelhos metroldgicos e a dificuldade no acesso a
informacéo é necessario analisar a viabilidade dos
mesmos experimentalmente.

Um dos equipamentos utilizados medicdo de
grandes volumes é o CLR (Coherent Laser Radar) que é
baseado na tecnologia a laser, cuja viabilidade para esta
aplicacdo foi analisada neste trabalho.

2. Metodologia e materiais

O teste de viabilidade foi realizado no LAME
(Laboratério de Automacdo da Montagem Estrutural de
Aeronaves) nas dependéncias do Instituto Tecnoldgico
de Aerondutica.

Este equipamento de medigdo estatica de grandes
volumes usa a técnica  Frequency-Modulated
Continuous Wave (FMCW) para a determinacdo da
distancia entre o alvo para o qual o laser é apontado e o
espelho do sistema. O azimute e a elevagdo do ponto-
alvo séo determinados com incerteza de + 1 arc-seg [1].

O sistema CRL mede trés tipos de alvos: reference
objects, surface targets, e scans [1]. O scan faz a coleta
de pontos em uma superficie pré-definida pelo usuario.
Este foi 0 alvo utilizado para escanear uma da borda da
se¢do de fuselagem.A calibragdo do laser é feita por trés
testes o Linearize, o Self-Test e o Flip-Test, todos feitos
no software SpatialAnalyzer (SA). Além disso, o
laboratdrio deve estar de acordo com a Tabela I [1].

Tabela | — Caracteristicas operacionais e ambientais do
equipamento CRL.

Caracteristicas Dados
Temperatura operacional 5 Cad40°C
Umidade 10% a 90%

Luz ambiente Insensivel a todos os tipos
de condigdes de luz
ambiente

100% a 0,0000001%

Condico refletiva da
superficie

Para a medigdo, sdo utilizados quatro furos de
nivelamento da fuselagem, ilustrados na Figura 1, que
tém o objetivo de auxiliar na juncéo das duas secoes [2].

Por meio deles, se cria um plano retangular e se
encontra o ponto central da fuselagem. Assim, por meio
de um sistema de coordenadas (X, Yy, z), é localizado o
centro da secdo de fuselagem, o centro da borda e pode-

se inferir o ponto mais adequado para que o laser possa
iniciar o escaneamento.

Figura 1 — lustracéo dos furos de nivelamento.

Ao CRL é informado o formato cilindrico do objeto,
as coordenadas espaciais do ponto inicial e a quantidade
de 100 pontos a serem medidos. A medicdo é feita em
linhas verticais de um ponto lateral até o outro lado da
borda, formando a face do cilindro.

3. Resultados
O escaneamento foi realizado em quatro minutos. O
SA reproduziu o desenho da borda e forneceu as
medidas e coordenadas medidas. O CRL concluiu a
medigdo com precisdo na ordem de 0,17 mm. Na Figura
2, é possivel visualizar a posicdo do Laser Radar em
relagéo a fuselagem e o resultado do teste.

l

Figura 2 — Esquema Laser Radar/Fuselagem

4. Conclusdes
O CRL concluiu o teste com sucesso. O teste
mostrou que o equipamento pode auxiliar o robd na
juncdo de duas secdes de fuselagem, diminuindo erros e
0 tempo para essa operagao.

5. Referéncias
[1] MV —224/260 System User Guide v.2.0.
[2] MOSQUEIRA, G. L. et al. Analysis of the indoor
GPS system as feedback for the robotic alignment of
fuselages using laser radar measurements as
comparison.  Robotics and  Computer-Integrated
Manufacturing, v. 28, p. 700-709, 2012.
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1. Introdugdo

Os sistemas formados de polpa de raizes tropicais
amildceas como a mandioca, o card, a batata doce, o
inhame sdo fontes de amido, carboidrato usado em
vérias indudstrias alimenticias, papeleiras, quimica, téxtil
entre outras tem como fase descontinua as raizes
fragmentadas que apresentam composicido heterogénea
formada de grinulos de amidos, fragmentos ligno-
celuldsicos, parénquimas celulares, fibras celulésicas,
pectinas e outros em menores propor¢des. Em muitos
processos de preparacdo da polpa sdo utilizados
moinhos de martelo que sdo eficientes, mas também
incorporam ar no sistema e deste modo modificam a
densidade dos produtos. A fase continua liquida é
representada pela dgua e outros compostos soldveis
origindrios das raizes tais como compostos
mucopolissacarideos, agtcares, saponinas, compostos
fendlicos, e outros em menores propor¢des. O
conhecimento da tensdo minima exigida para dar inicio
ao escoamento do material e da viscosidade associada
ao escoamento sdo importantes para  evitar
sedimentagdes, sinérese que corresponde a porcentagem
da perda de dgua devido a retrogradacdo (propriedade
que caracteriza a mistura e que corresponde a diferenca
entre viscosidade final e da pasta a uma determinada
temperatura e por um determinado tempo) e mudangas
na textura de géis de amido quando submetidos a
processos de congelamento e descongelamento ou ainda
para se conhecer a consisténcia do produto. Neste
trabalho avaliamos o comportamento de fluxo de polpas
de raizes frescas de mandioca produzidas por
homogeneizagdo com dgua em diferentes concentragdes
de matéria seca, temperaturas e rotagdes do sistema de
homogeneizacao.

2. Materiais e Métodos

As raizes frescas de mandioca da variedade TAC-
576-70 criada no Instituto Agrondmico de Campinas,
conhecida como amarelinha e naturalmente rica em
vitamina A que lhes dd a colora¢do amarela, adquiridas
do cultivo no CERAT - Centro de Raizes e Amidos
Tropicais-Unesp/Botucatu ~ com 18  meses de
plantio,foram lavadas para remog¢do de sujidades e areia.
Em seguida, uma por¢do de 20 kg foi triturada num
moinho de martelos com adicdo de 30% de agua em
relacdo ao peso inicial das raizes. As polpas assim
preparadas foram ensacadas em sacos plasticos com a
remocdo do excesso de ar e em seguida estocadas a
20°C para serem utilizadas nos ensaios. As polpas das
raizes foram retiradas do freezer 12 h antes do inicio dos
ensaios e preparadas com dgua em concentracdes de 10
e 20% de matéria seca A homogeneizacdo das raizes a

15 e 20°C foram feitas em vdrias rotagdes com o
viscosimetro misturador modelo Ika - Power Control-
visc P7 com uma 4ancora plana. As andlises
viscograficas foram feitas a partir dos reogramas.

3. Resultados

As curvas da Figura 1 mostraram que a relagdo entre
o torque e a rotacdo ndo € constante com a viscosidade
variando com a rotagdo. A viscosidade diminuiu com o
aumento da rotagdo indicando comportamento reolégico
caracteristico de fluidos pseudoplasticos[1]. As curvas
da Figural(c) mostraram variagdes na viscosidade em
funcdo do tempo sob determinada taxa de cisalhamento.
A viscosidade aparente das amostras variou tanto com a
taxa de deformacdo como com o tempo de sua
aplicagdo, caracterizando comportamento de fluidos
ndo-newtonianos  dependentes do tempo com
carcteristicas pseudopldsticas e ineldsticas. As curvas
ascendentes e descendentes, Fig.1(b), dentro dos erros
experimentais, ndo se sobrepdem indicando histerese,
caracteristica de comportamento tixotrépico, ou
elasticidade demorada. A concentracdo de massa seca e
a temperatura influenciaram na tixotropia das polpas.
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Figura 1 — Curvas de fluxo: (a) viscosidade x rotacdo; (b)
torque x rotacao; (c) viscosidade x tempo.

4. Conclusdes
As polpas das raizes de mandioca exibiram
caracteristicas ndo-newtonianas de tempo dependente e
pseudopdsticas. A temperatura e a concentragdo
exerceram pequena influéncia sobre a tixotropicidade.

5. Referéncias
[1] J. F., Steffe. Rheological Methods in food Process
Engineering. Esat Lansing: Freeman Press (1992).
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1. Introducéo

O estudo do mecanismo e resisténcia ao desgaste em
um sistema triboldgico é fundamental para a otimizagao
na escolha dos materiais e para a previsdo da
durabilidade do sistema. Este estudo é feito através de
ensaios em equipamentos que simulam as condicOes
triboldgicas existentes no funcionamento do sistema na
aplicacdo real [1]. Dois tipos diferentes de ensaio de
microdesgaste podem ser realizados em laboratério, os
quais tém se mostrado eficientes no estudo deste
fendmeno (Figura 1). A configuracdo de esfera fixa
(Figura 1(a)) é utilizada para promover cargas elevadas
no ensaio. Ja a configuragdo com a esfera livre (Figura
1(b)) promove pequenas cargas de ensaio.

@) (b)
Figura 1 — Principais tipos de microdesgaste por (a)
esfera fixa.

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de
um dispositivo para realizacgdo de ensaios de
microdesgaste por esfera fixa.

2. Metodologia

O dispositivo de microdesgaste por esfera fixa
fabricado neste trabalho (Figura 2) deve promover o
contato entre uma esfera girando com grande preciséo
em relagdo a uma amostra plana, que se mantém
estaciondria, possibilitando obter cargas elevadas e
consequentemente altas tensfes no ensaio. O resultado
do contato gerado neste ensaio é uma regido desgastada
em forma de calota esférica, possuindo relacGes
geométricas com a esfera que a gerou. Conhecendo-se 0
didmetro da calota pode-se determinar a quantidade de
material removido durante o ensaio.

Figura 2 — Esquema do dispositivo desenvolvido

3. Resultados

O dispositivo (Figura 3) foi confeccionado em
material SAE 1020 com tratamento superficial zincado.
O contato é realizado por uma esfera de aco AlSI
52100, fixada por pressdo em dois eixos que estdo
presos em rolamentos de dupla carreira de esfera,
dimensionado para suportar a carga e garantir que a
esfera ndo solte. A velocidade de rotagdo da esfera,
promovida por um motor, é ajustada com precisdo e
mantida constante durante toda a realizacdo do ensaio
através da utilizacdo de um inversor de frequéncia. A
esfera é mantida em contato sobre pressdo sobre o corpo
de prova, e a carga normal de ensaio é aplicada através
de ajustes de peso em um suporte, a qual pode ser
variada a cada ensaio realizado. Esta carga, a qual ird
gerar um atrito entre a esfera e o corpo de prova
formando uma calota que determinard o desgaste do
material, serd posicionada em um eixo ao centro da
caixa de acomodacdo do corpo de prova, contendo
também um contra peso deixando o sistema em
equilibrio. O sistema foi feito em forma de balancim
para que haja apenas a carga estipulada no corpo de
prova. Para fixacdo do corpo de prova foi desenvolvido
um suporte confeccionado em aluminio com formato de
U, contendo parafusos dos dois lados, assim podendo
centralizar o corpo de prova em relagéo a esfera.

@)
Figura 2 — Dispositivo de microdesgaste esfera fixa (a)
vista lateral.

4. Conclusdes
O dispositivo permitira a realizacdo de ensaios de
microdesgaste a fim de determinar o comportamento e
resisténcia ao desgaste de materiais sujeitos a este
fendmeno em servico, além de permitir a realizagdo de
ensaios de desgaste em solugéo abrasiva.

5. Referéncias
[1] K. H. Zum Gahr, Tribology, 10 (1987) 531-553
[2] M. G. Gee et. al., Wear, 255 (2003) 1-13
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1. Introducéo 40 %. A Tabela | mostra os valores rms de um dos
Em diversas aplicagdes na indlstria se faz sinais obtidos no mancal 1.
necessario alterar a velocidade de rotacdo ou ainda a
forca a ser transmitida entre dois equipamentos Tabela | —Valores RMS dos deslocamentos.
rotativos, isto sd é possivel através de redutores, um Modelo Modelo com
exemplo deste tipo de equipamento é mostrado na Inicial Falha
Figura 1. Como estes sdo muito utilizados também sdo Sistema Real 8.0271e-007 | 1.0041e-006
0s que estdo mais suscetiveis a falhar. Por isso é muito Observador Global 8.0271e-007 | 8.0271e-007
importante conseguir predizer falhas neste tipo de Observador Robusto | 8.3758e-006 | 8.3758e-006
equipamento. a=10%
Observado Robusto | 1.0041e-006 | 1.0041e-006
a = 80%

O valor rms do sinal é o parametro de detec¢do da
falha nos mancais. Quando o valor do sistema real
difere significativamente do observador global, algum
pardmetro do sistema foi alterado, e assim o observador
robusto busca uma equivaléncia no valor rms variando o
pardmetro «. Outra forma de se verificar essa diferenca
Figura 1 — Exemplo de redutor. [1] lé: _analis;ndo os graficos dos sinais que sédo mostrados na

igura 3.
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2. Metodologia

Para o presente modelo, utiliza-se somente um eixo 18t

do redutor com sua respectiva engrenagem e mancais. O

eixo € modelado pela técnica dos elementos finitos, a

engrenagem modelada como uma massa concentrada e

0S mancais através de uma rigidez pertencente ao

respectivo no, a Figura 2 mostra o esquema do modelo
utilizado.

Couid armany v

Engrenagem ! A i i . . " . .
Mancal 1 ’—‘ Mancal 2 . T 1 T T 1 1 i T

[ ] Figura 3 —Sinais no tehpo gerado pelo Matlab®.

L u L 4. Conclusdes

O método do observador de estado é muito eficaz na
deteccdo de falhas, este é muito sensivel a qualquer
mudanca de parametro no sistema ja que utiliza sinais

Figura 2 — Modelo por elementos Finitos. [2]

Assim a partir do modelo utiliza-se os observadores

de estado, primeiramente utilizando o observador global o tempo.

do sistema sem falha que nada mais e que uma copia do A

sistema real. Quando o sistema real apresenta uma 5. Referéncias

diferenca significativa do observador global, os [1] http://www.renewredutores.com.br/reformadereduto
observadores robustos fazem o ajuste das perdas do res/ (Acesso dia 10/08/2012 s 13:57 horas)

sistema através dos valores rms (root mean square).
[2] Lalanne, M.; Ferraris, G. ; Rotordynamics Prediction

3. Resultados in Engineering — Second Edition 1997.
O eixo de secgdo circular possui um raio de 0.05 .
metros e um comprimento de 0.6 metros feito de ago Agradecimentos
Inox 316L. Através de uma excitacdo externa Ao Professor Gilberto pelo apoio e conhecimento
harmoénica, que pretende simular o acoplamento com transmitido.
um motor, o modelo é simulado em Matlab®. A falha é * Aluno de mestrado da CAPES

imposta por meio da perda de rigidez do mancal 1 em
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1. Introducéo

Esse estudo esta focado na area de interesse de
Mecénica, apresentando como tema a importancia do
ensaio de fadiga no setor aeronautico, pois a aeronave é
submetida a tensbes em suas estruturas a fim de se
observar as condi¢des de sua resisténcia, assim
detectando possiveis fissuras, no intuito de ndo haver
danos na estrutura da aeronave em sua vida Util.

Dessa forma, justifica-se a escolha desse tema por
ser esse procedimento crucial para a seguranca de voo,
pois Hibbeler afirma que para especificar uma
resisténcia segura para um material metalico sob carga
ciclica com nuimero especifico, é necessario determinar
um limite abaixo do qual nenhuma evidéncia de falha
possa ser detectada ap6s a aplicacdo de uma carga. [1]

Logo, esse estudo tem por objetivo demonstrar que 0
ensaio de fadiga determina a eficacia estrutural da
aeronave quanto a resisténcia a cargas ciclicas.

2. Metodologia e Materiais

Assim, tem-se uma pesquisa qualitativa, pois
segundo Silva e Menezes, “a interpretagdo dos
fendmenos e a atribuicdo de significados sdo basicas no
processo de pesquisa qualitativa. N&o requer o uso de
métodos e técnicas estatisticas. (...) O processo e seu
significado s&o os focos principais de abordagem.” [2]

Para a realizagéo dos ensaios, a aeronave € montada
em uma infraestrutura onde recebe a aplicacéo de cargas
que simulam os esforgos aos quais é submetida a
esforcos reais de operacdo. A cabine do avido também é
pressurizada, de maneira que possam ser reproduzidas
as diferentes condicdes de voo. [3]

Para garantir 12.000 horas de voo real, que é uma
vida Gtil do ALX, foram simulados 48.000 horas de v6o
em solo para asa e fuselagem, sendo um fator de
seguranca de 4 vezes a vida U(til. Foram realizados
também os estudos de analise de tolerdncia ao dano
(DTA — Damage Tolerance Analysis) para estimativa de
extensdo da vida da aeronave.

Foram utilizados 35 atuadores hidraulicos para
aplicacio de forga, simulando os esforgos
aerodinamicos e de inércia que a aeronave sofre em voo.
Nas fixacOes da aeronave para montagem do ensaio
foram utilizados 20 células de carga que mediam as
reagBes nessas fixacdes, cujas somatorias de esforcos
em cada eixo tridimensional da aeronave eram
comparados com as forgas aplicadas pelos atuadores
hidraulicos. O cockpit foi pressurizado utilizando um
SPTC (Structural Pressure Test Controller), simulando
o ciclo de pressurizacdo e despressurizacdo do cockpit
durante o voo. Nas medices de pressurizacdo foi
utilizado sensor de pressao. [4]

Fiura 1- ALX em ensaio. Foto: IAE

3. Resultados

A aeronave ALX Embraer (Super Tucano) passou
por um ensaio de fadiga estrutural de mais de 6 anos no
IAE/DCTA, comprovando no fim do procedimento a
eficacia estrutural da aeronave, atendendo aos requisitos
exigidos por norma de aviagdo. Portanto, tem-se por
resultado pretendido que essa analise proporcione um
ponto de vista em comum sobre o Ensaio de Fadiga,
demonstrando que a aplicacdo desse procedimento €
indispensavel quanto a seguranca de voo.

4. Concluséo

Em sintese, nesta pesquisa destaca-se a importancia
do Ensaio de Fadiga, que leva a aeronave ao limite de
sua capacidade de resisténcia para comparagdo com a
vida util projetada, enfatizando sua importancia na
deteccdo do limite para ocorréncia de danos na
estrutura, reduzindo a possibilidade de acidentes,
aumentando significativamente a seguranca de voo.

5. Bibliografia
[1] HIBBELER, Russel Charles. Arlete Simille
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Pesquisa e Elaboracéo de Dissertacdo. 3. ed. rev. atual.
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[3] Ensaio de fadiga no ALX. Disponivel em:
http://w ww.iae.cta.br/IAEMidia/08012009_ALX_36mil
_horas_ensaios_fadiga. php
[4] DCTA. InformagBes disponibilizadas pelo
Departamento de Ciéncia e Tecnologia Aeroespacial.

\ 6. Agradecimento
A Instituicdlo ~ ASA-E/ASA/IAE/DCTA  pelas
informacdes disponibilizadas.

! Aluno de IC, Fatec - SIC - Prof. Jessen Vidal
2 Professora Doutora em Comunicagao
® Professor Mestre em Eng. Mecanica e Aeronautica.

74 Boletim Técnico - Resumos do 14° Simposio de Iniciagio Cientifica e Tecnoldgica



Erros dimensionais em fresadora CNC através da flexdo do
sistema de usinagem

Danilo Barbosa’', Rafael Leite?, Aldo Rigatti®, Alessandro Rodrigues *
Escola de Engenharia de S&o Carlos — USP »23#
danilofbr@gmail.com, roger@sc.usp.br

1. Introdugéo

A flexéo da ferramenta, em operagdes de fresamento
de topo, é responsavel por interferir negativamente na
qualidade superficial da peca usinada e, muitas vezes,
pela quebra da mesma. Sendo causada principalmente
pela forca lateral proporcional a penetragéo de trabalho,
a flexdo da ferramenta influi na espessura minima de
corte, resultando em possiveis erros dimensionais [1].

Este trabalho visa quantificar a partir de dados
experimentais 0s erros dimensionais de um sistema,
incluindo ferramenta e fixacdo de uma fresadora CNC, e
compara-los com dados obtidos utilizando o método de
elementos finitos utilizando o software [2].

2. Metodologia e materiais

O ensaio foi realizado no centro de usinagem
Hermle C800 U. Para a medicdo da for¢a foi utilizado
um dinamdmetro piezelétrico e amplificador Kistler
conjunto a um sistema de aquisi¢do (Placa de aquisi¢do
e Computador).

Para a medicdo da deflexdio realizou-se um
deslocamento do porta-ferramenta de aco 4340 em duas
coordenadas de movimento (X e Y) contra o0 conjunto
de fixacdo de corpos de prova e dinamdmetro, para
obter as forgas resultantes em cada deslocamento, sendo
esse deslocamento no menor incremento da maquina (1
um).

Utilizando o método de elementos finitos através do
software [2], foi modelado o porta-ferramentas,
engastando uma de suas extremidades e aplicando a
forga, mensurada pelo dinamdmetro, na outra
extremidade, obtendo assim valores de deflexdo no
porta-ferramentas.

3. Resultados

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos nas
figuras 1 e 2.
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Figura 1 — Gréfico para a direcéo X.
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Figura 2 — Gréafico para a direcdo Y.

Analisando as figuras 1 e 2, nota-se que o valor
obtido experimentalmente, é discrepante em relacdo ao
valor obtido na simula¢do com elementos finitos. Com
base na simulacdo a flexdo da ferramenta é pouco
significante em relagdio a flexdo dos demais
componentes. Fazendo uma média das porcentagens da
flexdo do porta-ferramentas em relacéo a flexdo total do
sistema, temos que o porta-ferramentas flete de 13,03%
do valor total.

4. Conclusdes

A partir da analise dos resultados, estima-se que 0
porta ferramenta ndo flete todo o valor mensurado, pois
parte da flexdo é oriunda do dinamdmetro e/ou base
isolante do dinambmetro. Os resultados contribuirdo
para a melhoria dimensional das pegas fabricadas com o
sistema em questdo, e também na sele¢do adequada das
ferramentas empregadas em determinados parametros
de usinagem e usinabilidade do material da peca.

5. Referéncias
[1] KIM, C.J.;MAYOR, J.R;;NI , J. A Static Modelo f
Chip Formation in Microscale Milling. Journal of
Manufacturing Science and Engineering. Vol. 126, n. 4,
p. 710-718, Nov. 2004.
[2]Dassault Systémes, Simulia, Abaqus/CAE.
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1. Introdugdo

Neste trabalho, utiliza-se um arranjo experimental,
ver Fig. 1, e usando a técnica de espectroscopia
mecanica, com base na teoria de relaxacdes aneldsticas
[1], determina-se o momento de inércia (/) de uma
esfera. Ao se aplicar uma tor¢do no péndulo, se uma
esfera de madeira € fixada ao eixo do sistema de rotagdo
(SR), e por meio de uma polia fixa a ele e a outra polia
ao eixo de um sensor de movimento de rotacdo (SMR),
ambas conectadas por meio de uma correia, entdo €
possivel registrar sua posi¢cdo angular (¢) em fungdo do
tempo (t). Da 2* Lei de Newton, 16+ Gy(1+itgp)6=0,
desprezando atritos do ar e rolamento, sendo i um
nimero complexo e tang = §/x, chega-se a eq. (1) que
depende do periodo de oscilagdo, 7, constante eldstica
do fio a tor¢do, Gy, e atrito interno do fio (9).

_ T g g 6
1=6"60-3) (1)

Baseado em um modelo que considera uma esfera
macica formada por dois materiais distintos e
homogéneos, concéntricos entre si e com raios e
densidades respectivamente: R;, p; e R,=2R;, p,; o fator
geométrico, f, para cada uma das esferas é expresso por:

— pl/p2+(25_]) . (2)
100p,/ py+ (23 -1)]
Para cada esfera, é possivel expressar seu grau de

homogeneidade em relagcdo a uma esfera perfeitamente
homogénea, baseado neste modelo.

2. Metodologia e Materiais

Foram construidas trés esferas de madeira, com
massas e raios valendo: M ,=(132,54i0,01)10’3kg,
M>=(992,95+0,01)107kg,  M;=(1466,95+0,01)10"kg,
R,=(4,04+0,01)10"m, R»=(8,02+0,01)10”m e
R3=(7,69i0,01)10'2m. Os subscritos J=1, 2 e 3 referem-
se a um dos conjuntos de trés das esferas da Fig. 1. Em
seguida, escreve-se na forma canonica / das trés esferas
sélidas, assumindo que F, X e Y sdo desconhecidos, isto

é I, =FM{RY. Usando os resultados experimentais

de I de cada uma das esferas, valor das massas e raios e,
resolvendo o sistema /;, determina-se X, Y e F. Sabe-se
de analise prévia, que se f;=0,4, trata-se de uma esfera
macica, homogénea e com p;=p,, caso contrario, f;#0,4.

3. Resultados
Na Tabela 1 sdo vistos os resultados de / para as trés
esferas. Resolvendo o sistema [; encontra-se:
X=(1,240,1), Y=(1,5+0,1) e F=(0,10£0,04). Substituindo

F

—F——, encontra-se:
(Mj)l—X (Rj)Z—Y

X, Y,F,M;e Ryemf, =

£1=(0,383£0,009); f>=(0,388+0,005) e f3=(0,429+0,009).
Com base na analise tedrica, as esferas 1 e 2 tém uma
concentracdo de massa mais proxima ao eixo de rotagdo
por apresentar f,<0,4. O mesmo ndo acontece com a
esfera 3, por apresentar f;>0,4.

Figura 1 (1) Computador com software especifico; (2)
Esfera de madeira fixa ao eixo do SR; (3) SF; (4) Polia
superior do SR; (5) Polia inferior do SR conectada ao
SMR; (6) Fio de Torcdo; (7) SMR; (8) Interface; (9)
Fixacdo do fio de tor¢ao.

Tabela 1. Valores da Inércia rotacional.

Esferas | Experimental Tedrico Desvio
I, (kgm®)10* | I, (kgm?)10 %
1 (0,828+0,006) | (0,87+0,01) -4,8
(24,8+0,1) (25,6+0,1) -3,1
3 (37,1£0,6) (34,7£0,1) 6,9

4. Conclusoes
Nenhuma das esferas estudadas é perfeitamente

homogeénea e/ou apresenta uma geometria perfeita, pois
[i7#0,4, X#1e Y#2, como era de se esperar.

5. Referéncias
[1] A. S. Nowick and B. S. Berry. Anelastic Relaxation
in Crystalline Solids, Academic Press, Inc., New York
and London, 1972.
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1. Introdugdo

A principal vantagem de uma planta de ciclo
combinado € a sua efetiva utilizacdo de energia através
da recuperacio do calor fornecido ao fluido na turbina a
gas. Isso € feito pela caldeira de recuperagdo de calor,
que desenvolve um papel fundamental no ciclo e, por
isso, prever sua operagdo € muito importante. Tal
operagdo € diretamente afetada pela condigdo do gés de
exaustdo da turbina a gas.

o -

-

r— [ar—— e e ]
-
[ i PSS Py

Figura 1 — caldeira de recuperagdo 2P

A proposta deste trabalho ¢é estudar o
comportamento transiente da unidade inferior de um
sistema como o da figura acima, quando a unidade
superior € submetida a uma reducdo de carga cujas
alteragdes sdo previamente fornecidas, de acordo com o
artigo-base de Kim; Park; Ro (2001) usado na pesquisa.
Para tanto, serdo aplicadas e resolvidas por métodos
numéricos as equagdes diferenciais de conservacdo de

energia, continuidade e transferéncia de calor.

2. Resultados e discussao
A seguir, as variacdes das condigdes do vapor na
saida da caldeira. O indice 2 foi usado para indicar o
ponto de saida da parte de alta pressao.

nE
JE kRS

l:Tll:m-ﬁ»mn:h:l

Figura 2 — variacio da temperatura do vapor

Na Figura 2, a temperatura apresenta este
comportamento devido a variagdo temporal da
quantidade de calor fornecida pelo gds de exaustdo da

turbina a gds, jd que sua temperatura e vazdo variam
conforme informagdes fornecidas pelo artigo-base.

- = . = = wa

Figura 3 — variacdo da vazdo mdssica do vapor

A vazdo massica do vapor nesse ponto, ilustrada na
Figura 3, sofre inicialmente uma forte oscilagdo durante
os primeiros 50 segundos, até que atinja o0 mesmo valor
do regime permanente.

3. Conclusoes

A modelagem mostrou-se eficaz quanto ao tempo
de estabilizacdo dos sistemas, isto €, uma alteracdo de
40 segundos na unidade superior resultou em um estado
transitério de mais de 200 segundos na unidade inferior,
como pode ser visto no grifico da temperatura. Isso
devido a inércia térmica do sistema. Comparando-se os
resultados com os apresentados pelo artigo-base,
observam-se discrepancias no comportamento da
temperatura e da vazdo mdssica em relacdo ao tempo.
Possivelmente, isso ocorreu pela falta inicial de dados
dimensionais inerentes ao problema, onde varios valores
foram estimados e pela adogdo de hipdteses diferentes
das do artigo-base.

4. Referéncias
[1] KIM, T.S.; PARK, H.J.; RO, S.T. Characteristics of
transient operation of dual-pressure bottoming system
for the combined cycle power plant.Applied Thermal
Engineering, v. 26,p. 905-918, 2001.
[2] DECHAMPS, P.J. Modelling the transient behavior
of heat recovery steam generators.Proc. Instn. Mech.
Engrs., Part A, Journal of Power Energy, v. 209, p.
209-265, 1995.
[3] KLEIN, S.A. Engineering Equation Solver.
Academic commercial v. 8.595. www.fchart.com.
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1. Introducéo

Estudos revelam a incidéncia de problemas
ergondmicos em profissionais de sadde ™, dentre os
fatores destaca-se o esforco fisico excessivo ao
transportar pacientes. Em alguns casos o peso dos
pacientes atendidos em centro de reabilitacdo chega a
250kg. A utilizagdo de transfers hospitalares auxiliam
as equipes de enfermagem, porém estes equipamentos
tém apresentado algumas limitacfes que comprometem
a sua eficacia.

O desenvolvimento do presente projeto iniciou
com uma visita ao Laboratério de Bioengenharia
Assistiva da USP, na qual médicos e enfermeiros
opinaram sobre as vantagens e limitagdes dos
equipamentos em questdo. Verificou-se que o
acionamento do transfer entre as posi¢des maxima e
minima, provoca a aproximacdo ou até a colisdao do
paciente com a estrutura. A abertura angular dos pés
dificulta o posicionamento, por exemplo, de cadeira de
rodas’?.. Estas situacdes estio ilustradas nas figuras 1

Figura 1- Pontos criticos

O trabalho visa eliminar estas limitagdes, através de
um mecanismo diferenciado. A otimizagdo do processo
de fabricacéo foi possivel com a utilizagdo de adesivo
estrutural.

2. Metodologia e Materiais

Apos analise foi proposta uma estrutura em que 0
deslocamento dos pacientes ocorre linearmente:
movimento dos bragos na vertical e horizontal, por
meio de parafuso de acionamento, e a abertura
horizontal e paralela dos pés, através de um fuso com
rosca direita e esquerda.

A estrutura construida com perfis da liga de
aluminio 6061 tem as suas juncbes adesivadas. O
adesivo utilizado é da linha 410 da LORD e o
acelerador 19.

3. Resultados e Discussdes
A substituico da solda por adesivo tem as
seguintes vantagens: resulta na distribuicdo uniforme
de esforgos, permite a unido de materiais diferentes,
conserva as propriedades mecanicas, facilita a
montagem.

Os testes realizados comprovaram que a resisténcia
da adesdo esta diretamente ligada a area de contato das
superficies.

Nos ensaios de laboratérios foram preparados
corpos de prova (C.P.) com érea de contato de 1pol®
(645,16 mm?) e 2pol? (2580,6mm?). Os resultados s&o
mostrados na figura 2.
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Figura 2 - Grafico dadireita representao C.P. de 1"
eodaesquerdao C.P.de2"

Para o C.P. de 1pol?> foi registrada uma forga
méxima de 6,2KN, e para o de 2pol?, 17,0KN.

4. Concluséo

Os resultados permitem concluir que a utilizagéo de
juntas adesivadas, com as dimensdes propostas, admite
capacidade de carga superior a 250 kg e que ligas de
aluminio estrutural substituem com vantagem o0 aco
devido ao baixo peso e alta resisténcia mecanica.

O projeto proposto é plausivel, pois atende as
necessidades hospitalares, preserva a ergonomia dos
profissionais e o conforto dos pacientes, além de
utilizar recursos que viabilizam a producdo em larga
escala.
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O USO DE FERRAMENTAS ADEQUADAS PARA O
AUMENTO DA COMPETITIVIDADE NA AREA DE TMA
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1. Introducdo
O presente trabalho tem o objetivo principal de
reconhecer o diferencial do uso adequado das
ferramentas de gestdo em uma linha de producdo no
cenario do contexto do mercado atual.

2. Metodologia

Foram consideradas as seguintes atividades: reviséo
bibliogréfica, estudo dos processos gerais de solugdo de
problemas, estudo da ergonomia nas tarefas que incluem
alguma necessidade de médo de obra, ferramentas
bésicas necessarias para gerir uma linha de produgéo[1]
e realizacdo de um estudo de caso que consiste em
realizar uma analise comparativa e especifica de dois
casos empiricos aplicando os conceitos e as ferramentas
obtidas. Os casos empiricos sdo duas industrias que
fabricam um rel6gio composto por dezoito pegas. Foi
definido uma demanda, assim, foi estabelecido um
método na linha de produgdo para cada indUstria. A
partir disso, para que as empresas venham a atender a
demanda com a metodologia estabelecida, foi realizado
estudos no método de trabalho voltados para os
micromovimentos na linha de produgdo utilizando as
tabelas de MTM [2] permitindo determinar o nimero de
postos de trabalho necessarios e o seu tempo padrdo na
montagem do produto.

3. Resultados
As condigOes criadas para 0 ambiente de mercado do
estudo de caso sdo: jornada de trabalho diario de 8h,
demanda pelo produto de 93.000 por més, fator
tolerancia e o fator ritmo de 1% e 110%
respectivamente. O produto a ser fabricado pelas duas
empresa esta apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Componentes do produto

As Tabelas | e Il apresentam o ndimero necessario de
postos de trabalho para montar o produto com seu
tempo padréo e perda de balanceamento correspondente
de cada uma das empresas respectivamente apods
construcdo da metodologia.

Tabela | - Tempo Padrdo da empresa 1

Tempo Tempo Perda de
Posto | Total(s) | Padrdo(s) | Balanceamento(%o)
1 5,99 6,24 32,52%
2 4,67 4,85 47,47%
3 4,67 4,85 47,47%
4 4,67 4,85 47,47%
5 6,67 6,94 24,86%
6 4,58 4,76 48,44%
7 4,67 4,85 47,47%
8 7,87 8,18 11,44%
9 6,75 7,02 24,04%
10 6,75 7,02 24,04%
11 8,90 9,26 -0,19%
12 7,86 8,17 11,56%
Total 74,02 77,01
Tabela Il - Tempo Padréo da empresa 2
Tempo Tempo Perda de
Posto | Total(s) | Padrdo(s) | Balanceamento(%)
1 5,86 6,09 34,06%
2 8,80 9,16 0,90%
3 8,80 9,16 0,90%
4 7,03 7,31 20,88%
5 7,79 8,10 12,29%
6 7,11 7,40 19,91%
7 6,98 7,26 21,45%
8 5,64 5,86 36,53%
Total 58,01 60,34
4. Conclusao

As Tabelas | e Il mostram que a empresa 1 e 2
gastam respectivamente 77,01s e 60,34s para produzir
uma unidade. A segunda subdividiu as tarefas em oito
postos de trabalho diferentemente da empresa 1 que
subdividiu em 12, além disso a primeira possui perdas
de balanceamentos mais significativos provando que a
segunda realizou a alocacdo de recursos de modo
eficiente  reduzindo, dessa maneira, 0s custos
envolvidos na produgéo.

5. Referéncias
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BLU CHER, 2008. P 1-313 a 402
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Measurement: Industrial Engineering Handbook, ed,
New York, McGraw-Hill BookCo,1956 P4-14a4-39
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1. Introducéo

Uma célula de carga consiste em uma estrutura que
deforma elasticamente quando submetida a uma forga.
Os extensometros de resisténcia elétrica (ERE’s) sdo
responsaveis por produzir um sinal elétrico proporcional
a esta deformagdo. A célula de carga pode ser feita de
aluminio ou aco inox, que sdo materiais de grande
elasticidade (BELVESTAWI, 2002). Serdo abordados
neste trabalho extensdmetros de resisténcia elétrica de
folha metalica, utilizados na fabricacdo de uma célula
de carga de baixo custo, com liga de aluminio 6061-T6.

2. Metodologia e materiais

Os materiais basicos para a producdo da célula de
carga sao: 01 jogo de pesos (massa) padrdo, 01
multimetro, 01 base para a célula de carga, 04
extensdmetros de 1KQ de folha metdlica (Constatan),
01 kit de fixacdo do extensdmetro e 01 célula de carga
de liga de aluminio 6061-T6.

Os extensdmetros devem ser instalados na superficie
superior do material que sofrera a deformagdo causada
pela massa de um objeto. O local onde serdo instalados
deve ser limpo, para que ndo haja impurezas sob o
extensdmetro, que poderd causar deformacdo nos
mesmos e um posterior erro de leitura. Para a fixacéo do
extensdmetro no substrato, aplica-se o adesivo liquido
no lado contrario da malha resistiva do extensémetro. O
processo de instalagdo e aplicagdo de protecdo sobre os
fios e extensdmetros pode ser observado na figura 1.

Figura 1 — Instalacédo e aplicacdo de protecdo sobre os
fios e extensdmetros.

Esta protecédo é definida pela norma brasileira NBR
6146: Invdlucros de Equipamentos Elétricos — Protecéo.

A célula de carga foi fabricada com grau de protecéo
IP 65 (totalmente protegido contra penetragdo de poeira
e contato com partes internas contra jatos de agua).

A figura 2 ilustra a célula de carga fixada sobre sua
base.

Figura 2 - Célula de Carga Fixada sobre a Base.

O funcionamento da célula de carga é baseado na
configuragdo dos extensbmetros em ponte de

Wheatstone, conforme ilustra a figura 3:
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Figura 3 — Configuracdo ponte de Wheatstone.

3. Resultados
Primeiramente, verificou-se se havia alguma
folga no conjunto mecanico da célula e base, para que
posteriormente, os valores nas medicOes fossem
satisfatérios. No entanto, as pegas apresentaram uma
boa fixacdo. Os extensémetros foram instalados em
locais previamente limpos, evitando-se assim possiveis
deformagBes e erros de leitura. Foram realizadas
medicdes elétricas e a inspecdo visual para a verificacdo
de alguma possivel falha. Porém, nenhuma anomalia foi
encontrada.
4, Conclusdes

Este trabalho possibilitou o aperfeigoamento nos
métodos cientificos de pesquisa e acrescentou
importante conhecimento sobre extensémetros de
resisténcia elétrica e células de carga.

Apds a usinagem da célula de carga e da base, 0s
extensdmetros foram instalados de forma satisfatoria,
evitando-se assim um posterior erro de leitura.

O proximo passo serd coletar dados e gerar um
gréfico e uma tabela, que devem apresentar uma relacdo
de sua curva praticamente linear em uma determinada
faixa de valores. Isso indicara o funcionamento correto
da célula. Como trabalho futuro, serd realizada a
integracdo da célula de carga com um aceitador de
moedas ou fichas.
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1. Introducéo

Com o avango das tecnologias de circuitos
integrados a partir da década de 1960, iniciou-se o
desenvolvimento  continuo e irreversivel  dos
computadores. Na éarea de manufatura industrial, os
Controladores Programaveis (CPs), ou Controladores
Ldgico Programaveis (CLPs), foram desenvolvidos
especialmente para a execucdo de controle industrial.
Inicialmente, os CPs foram empregados para o controle
de sistemas continuos, isto é, sistemas em que a
evolugdo dos estados ocorre de forma continua em
funcdo do tempo. Entretanto, com 0 aumento da
complexidade dos processos, muitas vezes envolvendo a
execucdo  mdltipla de  processos com  forte
compartilhamento de recursos, a modelagem do sistema
de controle utilizando-se o paradigma de Sistemas
Dinamicos a Eventos Discretos (SDED) tornou-se
imprescindivel. Os SDED sdo sistemas em que a
evolugdo dos estados ocorre de forma assincrona,
baseado na ocorréncia de eventos que causam uma
transicdlo  de  estados  ocorrendo, inclusive,
indeterminismo e conflito de eventos.

O emprego de CPs na darea industrial cresceu
rapidamente nas Ultimas décadas e atualmente estes sdo
fornecidos por diversos fabricantes. Buscando a
padronizagdo para a confeccdo e programacdo dos CPs,
a comunidade industrial e a International
Electrotechnical Commission (IEC) elaboraram a norma
IEC 61131 que normaliza hardware e software para
CPs. Dentro deste contexto, o presente trabalho
apresenta uma abordagem hibrida de modelagem de um
projeto de controle e a geracdo do algoritmo de controle
conforme a norma IEC 61311-3 para um sistema
integrado composto de um misturador ribbon -blender,
uma esteira, um homogeneizador, uma extrusora e um
granulador, como demonstrado na Figura 1, este
equipamento é denominado de Sistema Integrado de
Producdo de Compostos Poliméricos com Reciclado
(SIPCPR).

Figura 1 - Sistema integrado de Producéo de
Compostos Poliméricos com Reciclado.

2. Metodologia e Materiais
A metodologia adotada no presente trabalho foi a
realizacdo de uma pesquisa bibliografica exploratéria
sobre as teorias envolvidas no processo de analise de
SDED bem como as técnicas de modelagem aplicadas
nesta classe de sistemas. Apbs o estudo das teorias,
adotou-se a metodologia de PFS/RdP para modelar o

sistema. Os resultados foram analisados de forma
qualitativa comparando-os com 0 processo de
modelagem tradicional em que o sistema de controle é
desenvolvido de acordo com a experiéncia do projetista.

3. Resultados

A partir da analise de requisitos do objeto de
controle e das informagdes em relagdo aos sensores e
atuadores do SIPCP, os seguintes processos foram
identificados e modelados utilizando-se o PFS: (a) Pré-
Mistura, (b) Transporte, (c) Dosagem, (d)
Homogeneizagdo, (e) Extrusdo e (f) Corte.
Considerando-se que 0s processos estdo inter-
relacionados, o passo seguinte é a identificagdo dos
eventos que sdo gerados em um processo e causam 0
disparo em uma transicdo em outro processo. A relacao
de geracdo e disparo é mapeada na RdP mediante o
emprego de arco de saida de sinal dos lugares para
portas habilitadoras ou inibidoras nas transi¢Bes. A
dindmica é representada pela evolucdo da marca na
RdP, indicando a evolucdo dos estados a partir do
disparo das transigdes.

4. Conclusdes
A metodologia PFS/RdP permite a geracdo do

algoritmo de controle para CPs de forma modular e

estruturada,  mediante  abordagem  Top-Down,

permitindo a realizagdo posterior de validagdo dos
mddulos individualmente e a validagéo integrada. Uma

vez que a RdP é gerada, 0 mapeamento para a

linguagem SFC para a execucdo nos CPs é realizada

substituindo-se os elementos lugar, transicdo e arco
orientado em RdP com o respectivo elemento em SFC

(etapa, transicéo e arco).
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1. Introducéo

A reologia € uma andlise simples aplicada para
determinar o comportamento de fluxo de solugdes, de
suspensOes e de misturas. Na indUstria petrolifera, o
carboximetilcelulose (CMC) é usado como aditivo ao
fluido de perfuragcdo a base de 4gua. O CMC é um
polimero modificado e tem como principal fungdo
tornar o fluido de perfuragdo mais viscoso melhorando o
carregamento de cascalho[1]. Os parametros reoldgicos
do fluido de perfuracéo influem diretamente no célculo
das perdas de carga na tubulacdo e na velocidade de
transmissdo dos cascalhos. Este trabalho teve como
objetivo estudar as caracteristicas de fluxo de uma
solugdo aquosa de carboximetilcelulose de sodio.

2. Materiais e Métodos

Foram preparadas solugdes de CMC a 1,0; 15 e
2,0%. As massas de CMC foram adicionadas a agua
deionizada sob agitacdo constante por 20 min e a
solucdo permaneceu em repouso por 24, 48 e 60 h
respectivamente para completa hidratagdo do CMC. Os
ensaios foram feitos a 25°C, com o0 viscosimetro
misturador, modelo Ika- Power Control-visc P7,
composto por um tanque com 2 L e por uma ancora.
Usando um computador com software especifico e uma
interface, obtivemos a viscosidade e o torque no eixo do
impelidor em funcdo da rotagdo. As solugdes foram
agitadas no intervalo de 0,17 a 1,67 s™por 60s para cada
rotacdo. A analise reoldgica foi feita pelos reogramas.

3. Resultados e Discussoes

A Lei da viscosidade de Newton expressa pela
Equagdo 1 descreve o comportamento de fluidos
viscosos ideais, onde a tensdo de cisalhamento () é
proporcional a taxa de deformacdo (), e a constante de
proporcionalidade (x) € por definigéo a viscosidade do
fluido. Entretanto, alguns fluidos apresentam
comportamento diferente do previsto por Newton. Em
alguns casos a viscosidade depende do cisalnamento ou
do tempo de sua aplicagdo. Nesses casos, a viscosidade
torna-se uma propriedade dependente das condi¢des em
que o fluido é deformado e da tensdo. Dessa forma, 0s
fluidos podem ser classificados em funcdo do seu
comportamento de fluxo ou reoldgico. Esse
comportamento envolve a relagdo da resposta da
viscosidade a taxa ou do tempo de cisalhamento.
T =y 6

Considerando que, em um viscosimetro misturador,
a taxa média de deformagéo (y, )ao redor do impelidor é
diretamente proporcional a rotagéo(N) e que a tensdo
(r) é diretamente proporcional ao torque (M), as

caracteristicas de comportamento de fluxo foram
analisadas pelo gréfico torque em funcdo da rotagdo. Na
Fig. 1(a), as curvas ascendentes e descendentes para as
solugdes 1,5 e 2,0% sobrepdem-se, indicando que as
solugbes ndo apresentaram caracteristicas tixotropicas,
ou seja, caracteriza que ndo houve mudangas na
viscosidade em fun¢éo do tempo sob determinada taxa
de cisalhamento. Os indices reoldgicos (n) calculados
pela inclinacéo das retas da Fig.1(b) e o comportamento
da viscosidade com a rotagdo mostrados na Fig.1(c)
indicaram caracteristicas pseudoplasticas. Observou-se,
também, que a medida que aumentou a concentragdo de
CMC na 4gua o comportamento das solucdes afastou-se
do newtoniano. O aumento da viscosidade com o
aumento da concentracdo indica que a maior quantidade
de particulas no sistema acarretou aumento no atrito
entre as particulas dispersas e as moléculas de agua e
consequentemente aumento na resisténcia ao fluxo. Nao
foram realizados ensaios a diferentes temperaturas.
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Figura 1 — Curvas de fluxo para as solugdes de CMC.

Tabela | — Valores do indice de escoamento.

CMC (%) 1,0 15 2,0

indice de escoamento, N 0,73 0,70 0,61

4. Conclusdes
Para 017<N >167s", as solucdes aquosas de
CMC a 15 e 2,0% exibiram caracteristicas ndo-
newtonianas de tempo independente e pseudoplasticas e
a solucéo a 1,0%, caracteristicas de tempo dependente.
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1. Introducéo

Um sistema de elevagéo para cadeiras de rodas foi
desenvolvido no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia de S&o Paulo (IFSP) com o objetivo de
prover acessibilidade aos usuarios de cadeiras de rodas.
O projeto alvo da pesquisa é a elevagdo do assento da
cadeira de rodas permitindo ao usuario realizar
atividades que exijam visibilidade e alcance, além do
que a cadeira convencional permite [1]. Um modelo
tridimensional da cadeira e do sistema de elevacédo foi
construido para a analise estrutural. O funcionamento da
cadeira de rodas adaptada com o sistema de elevacéo foi
simulado no computador visando um projeto que
considere a praticidade, ergonomia, otimizagdo e
reducdo de custos do protétipo.

2. Metodologia e materiais

O programa de computador SolidWorks 2010
(SolidWorks, DassaultSystemes, Concord, Estados
Unidos da América) foi 0 ambiente selecionado para o
projeto, pois apresenta ferramentas incorporadas
voltadas & simulacdo, permitindo que no mesmo
ambiente fossem analisados os ajustes, interferéncias e
funcionalidades das pegas individualmente ou em
conjunto (montadas).

Durantes as simulag@es, foram apontadas situacdes
criticas para a verificagcdo dos esforcos e mapeamento
das tensdes aplicadas, proporcionando o calculo e a
definicdo das estruturas mecénicas. Utilizando as
equacdes da estatica, foram obtidos resultados de
tensdes, deslocamento, deformacbes e falhas, como
pode ser observado a seguir na figura 1.

el

Figura 1 — Simulacéo de Tensdes.

3. Resultados

Na simulacdo computadorizada foram apontadas
areas criticas que serdo estudadas detalhadamente para
melhorias do prot6tipo. Os resultados obtidos poderdo
ser utilizados para uma andlise numérica mais
aprofundada que deverd ser realizada em trabalhos
futuros, visando a otimiza¢do do projeto. O estudo de
percepcdo do projeto possibilita reducdes de geometrias
do sistema que podera ser (til para o desenvolvimento
de uma cadeira com sistema de elevacdo que seja
dobravel para facilitar o seu transporte em veiculos.

Um primeiro protétipo da cadeira adaptada foi
construido e os resultados da simulagdo foram
comparados com os dados reais validando o modelo
simulado [2], a seguir na figura 2 os modelos simulados

e a direita o prot6tipo construido.
.

bk

e
Figura 2 — Simulagéo do Modelo e Protétipo.

4. Conclusdes

Através dos dados foi perceptivel que os maiores
niveis dos indicadores sdo encontrados no assento, no
eixo de transmissdo da forca do motor, e nas hastes que
participam do processo de elevacéo.

Ha diferenca nas tensdes produzidas pela agdo do
carregamento antes, durante e apds a elevacdo. A
analise da deformacdo permite informar quais o0s
componentes do sistema de elevacdo serdo mais
solicitados e que poderdo apresentar falhas. Com o
intuito de aumentar a vida Gtil desses dispositivos, a
mudanca do material podera ser uma possivel melhoria
no projeto. Por meio da simulagdo tomou-se
conhecimento de 4reas criticas, como pode ser
observado na figura 3, que servirdo para corrigir
possiveis erros ndo esperados do sistema de elevagdo,
tornando o projeto mais seguro de falhas futuras.

I

Figura 3 — Sistema de Eleva¢do em acionamento.
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1. Introducéo
A poténcia requerida por um agitador, as
propriedades fisicas do fluido, a velocidade do agitador
e suas caracteristicas dimensionais é expressa pela
funcéo:

P/ pN*d®=f(Nd?p/u[N?D/g) )

onde P/ (pN3d5) ¢ o Nimero de Poténcia (N,) , 0
segundo termo da Eq. (1), ¢ o Numero de Reynolds
(Ngg) € o dltimo termo € o Namero de Froude (NFr).

Neste trabalho estudamos a interacdo entre as
propriedades dos fluidos, a geometria do sistema de
agitacdo e a poténcia requerida por um impelidor do
tipo ancora.

2. Materiais e Métodos

SolugBes aquosas de carboximetilcelulose de sodio
(CMC) a 1,5 e 2,0% com densidades de 1,02 e 1,08
x10% kgm™ respectivamente foram usadas nos ensaios
feitos a 25°C com um sistema de agitacdo. O sistema de
agitacdo foi composto por um tanque com capacidade
de 2 L e por uma ancora centralizada e posicionada
verticalmente no tanque. Usando um computador com
software especifico e com uma interface obtivemos o

torque (M ) no eixo do impelidor e a rotacdo (N) As
rotagdes compreenderam ao intervalo de 0,17 a 1,67 s™.

A poténcia experimental (Pexp) foi calculada por:

P =MN )

exp.

Para o calculo do nimero de poténcia foram usadas
as expressoes tedricas:

No, =P/ (pNd®) @)

Np, = A , para N, < 30 (4)
Re

onde A'=C,+(L/d)D/c)* (4a)

Neste trabalho, o Numero de Froude foi considerado
irrelevante e A’ =219,94.

O NUmero de Reynolds foi calculado usando a
viscosidade aparente do fluido (N Ry) e também foi
ajustado por um fator que correlaciona as geometrias do
vaso(D) e do impelidor(d), resultando no Nimero de
Reynolds Modificado [1]:

Ni = N¢.[(d/D)/0,394] ®)

Foram construidos os graficos, em coordenadas
logaritmicas, de N, em funcédo de N, Os fluidos
foram caracterizados como peseudoplasticos.

3. Resultados e Discussoes
Os dados experimentais das Figuras 1(a) e (b) foram
ajustados & Eq.(6) com 0,9995 < R? =1.

NPo = f(NRe) (6)

o ks
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Figura 1 — Curva de poténcia para o sistema de agitacdo
em estudo: (a) CMC 1,5%; (b) CMC 2,0 %.

Tabela | — Ajustes das curvas de poténcia.

CMC (%) 15 2,0

Np, = F(Ng,) N, =139,2N 125, N, —137.4N 75,
Np, = f(Ng,) N;0=219,9N_1Re Néo:219,9N71Re
Np, = f(Nk.) Np, =219,9N e N/, =219,9N o,
Ny, = f(N;,)  Np, =2350N L2 N,, =231,9N L2,

4. Conclusoes
Para a ancora com as relagbes dimensionais
estudadas e para N, <30 encontramos na literatura:

- -1 .
Neo =215N ", Portanto, as equacfes que relacionam
as dimens0es do sistema e a viscosidade aparente foram
as que apresentaram os melhores resultados.
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1. Introdugdo

Leonardo da Vinci (1452-1519) mediu as forgas de
atrito sobre corpos escorregando em planos horizontais
e planos inclinados [1]. Observou que elas dependem da
for¢a normal e independe da drea de contato aparente.
Quando duas superficies se tocam e existe uma
tendéncia de movimento ou deslizam uma sobre a outra
hd atrito, e nestas situagdes ocorre desgaste dos
materiais. Para vencer o atrito sdo despendidas
quantidades enormes de energia. Grande parte da
deterioragdo dos materiais de engenharia ocorre por
desgaste. Entdo, ha efeitos negativos desta forga, pois se
ela ndo existisse, a eficiéncia de motores, transmissoes,
etc. aumentaria. Por outro lado, hd efeitos positivos,
pois sem o atrito ndo seria possivel caminhar, brecar um
automoével, parar um objeto sobre um plano levemente
inclinado. Pensando na importancia do atrito em nossas
acoes didrias e suas aplicacdes nas engenharias,
resolveu-se determinar e estudar atritos estdtico (u,.) e
dindmico (u.) de alguns pares de materiais. Neste
sentido, inicialmente, dirigiu-se esforcos na construcdo
de um sistema de medida para obté-los, ver Fig. 1. Para
isso foi necessdrio usar um sistema de medida, tensdo
versus deformacdo da PASCO: modelo N° AP-8214,
adequando-o a medida desses coeficientes z, € y..

2. Material e Método

Com massas, m, conhecidas de 0,1 kg até 1,5 kg,
variou-se 0 peso sobre cada par de materiais, Fig. 1.
Este peso corresponde a forca normal, N, aplicada sobre
a superficie de contato deles. Aplicando um torque, no
caso manualmente e constante, na manivela com
parafuso que estd conectada por meio de uma correia ao
sensor de movimento de rotacdo (SMR), foi possivel
deslocar a amostra fixa sobre o braco do parafuso em
relac@o a outra amostra. Esta dltima encontra-se fixa sob
outra haste presa ao braco de alavanca que faz contato
com um sensor de for¢a (SF), e encontra-se sobre a
primeira amostra. Com esses sensores conectados na
interface e esta a um computador com um software
especifico, registra-se a for¢a no SF em fungdo do
tempo. Esta forca foi registrada desde o momento da
tendéncia de movimento relativo entre esses corpos até
um intervalo que se movimentam uniformemente. A
forga de atrito entre os materiais é registrada no SF e
multiplicada por um fator de calibragcdo (f=4,25). Se
dividirmos esta forca pela normal obtemos o coeficiente
de atrito entre eles, isto é:

forcadeatrito  (For¢cano SF)* f
p= = (1)

N mg

3. Resultados

Na Fig. 1, além de conter o sistema de medida,
mostra trés curvas caracteristicas do coeficiente de atrito
estatico e dindmico em fungio do tempo, todas obtidas
experimentalmente, para cada um dos pares de
materiais, EVA —lixan. 1, Al - Ale Al - Cu.
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Figura 1 — (1) Interface 750(PASCO: CI7650-750); (2) Brago de
alavanca; (3) SMR-PASCO: CI6538; (4) Manivela com parafuso
acoplado ao SMR; (5) SF-PASCO: CI6537; (6) Peso para aplicar forga
Normal, N; (7) braco fixo no parafuso da manivela; (8) Curvas
caracteristicas dos pares: EVA-lixal, Al-Al e Al-Cu.

Na Tab. I mostra-se os valores médios encontrados.
Tabela I- Valores médios do coeficiente e atrito

Amostras e e
EVA -lixan.1 (0,78+0,04) (0,75+0,03)
Al - Al (0,16+0,04) (0,14+0,03)
Al-Cu (0,11+0,01) (0,10£0,01)

4. Conclusoes
Neste trabalho foi possivel determinar os
coeficientes de atrito, e que u, é maior que y., € que
existe a necessidade de movimentar a amostra de
maneira automatizada e uniformemente.
5. Referéncias
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(2002) 146-149.
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1. Introdugéo

Atualmente as maquinas Comando Numérico
Computadorizado (CNC) estdo presentes tanto em
empresas/universidades, pequenos laboratérios no fundo
de garagem. Essas méaquinas tem uma estrutura com
movimentacdo tridimensional (x, y e z) e sdo
controladas por software. O objetivo da Estrutura para
Movimentagdo 3D é trabalhar como uma maquina
fresadora ou impressora 3D, a maquina ird utilizar
arquivos gerados em G-Code por softwares de desenhos
(2D e 3D) [1], esses arquivos serdo interpretados por
uma placa eletronica programavel, apés a interpretacéo
dos arquivos, a placa envia os sinais aos drivers que por
sua vez acionard os motores acoplados na estrutura
fazendo que os movimentos sejam executados conforme
a geometria do desenho feito em software [2].

2. Metodologia

Para realizar o projeto definimos uma
sequéncia ldgica de decisdo de cada componente, pois
um interfere no outro e é dependente do sistema todo
para realizar sua fungdo, antes de dimensionarmos
outros componentes do nosso projeto foi preciso
estabelecer o tipo de estrutura que projetariamos, com o
tempo de manufatura, disponibilidade de materiais e
métodos de construcdo tendo em vista que nosso projeto
requer um alto nivel de precisdo, precisamos levar em
conta a linearidade e um perfeito ajuste de todas as
partes.

Inicialmente foram definidos certos
componentes da estrutura como tipo do material, passo
e uma estimativa do peso. Assim foi possivel
dimensionar o torque minimo do motor e com esse dado
pudemos da sequéncia na escolha de outros parametros
como o tipo, a corrente, o ndmero de fios e como sera
feita a ligacdo. O passo seguinte é o desenvolvimento do
driver, sua corrente de saida depende do tipo de motor e
suas entradas dependem do microcontrolador. O
microcontrolador foi escolhido tendo em vista sua
capacidade de interface com o software de desenho e a
quantidade de saidas, além da sua funcionalidade no
projeto.

3. Resultados

O sistema eletromecénico par movimentagao
em trés dimensdes dedicado para fungdo de fresagem foi
montado conforme a figura 1 e a estrutura mecénica
conforme a figura 2.
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Figura 1 Diagrama de Fresa CNC
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Figura 2 Vistas do desenho técnico da estrutura

4. Conclusdes

Nossos desafios foram definir os parametros da
estrutura, como: dimensdes da estrutura, dimensGes da
peca a ser fresada, material (madeira ou aco) utilizado
para construir a estrutura. A escolha da técnica de
transmiss@o de movimentos dos eixos também foi muito
estudada antes da definicdo, pois essa escolha influencia
diretamente como sera desenhado a estrutura.

Faz-se necessario de uma modificacdo na
programacdo da placa eletronica responsavel por
interpretar 0 G-Code, pois a utilizagdo do projeto para
aplicacdo de impressora 3D, haverd um troca da fresa
por uma injetora, assim a placa eletronica terd que
controlar a quantidade e velocidade de injecdo da
substancia, que geralmente sdo termoplasticos[3].

5. Referéncias
[1] Silva, S. D. (2006). CNC - Programacéo de
Comandos Numéricos Computadorizados. Erica.

[2] Bardelli. (2005). Bard HP. Acesso em 13 de Junho
de 2012, disponivel em Vabsco:
www.vabsco.com/bardhp/proj/cnc/main.html

[3] Fisher, F. (Maio de 2011). Thermoplastics-a-Solid-
Choice. Acesso em 16 de Junho de 2012, disponivel em
Stratasy:
http://www.stratasys.com/Resources/Webinars/Thermop
lastics-a-Solid-
Choice/~/media/Main/Files/Webinars/Materials/2011-
04-WP-Themoplastics.ashx
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1. Introducao

O transplante de medula 6ssea (TMO) é um
tratamento proposto para algumas doengas que afetam
as células do sangue, como leucemia e linfoma, e
consiste na substituicdo de uma medula 6ssea doente ou
deficitéria, por células normais de medula dssea (M.O.).
Os pacientes submetidos a0 TMO sdo considerados
imunocomprometidos e por isso seus quartos de
recuperagdo nos hospitais sdo considerados Aareas
criticas, sendo tomados inimeros cuidados para evitar
que o paciente adquira infecgBes, inclusive através da
agua do banho e da agua de lavatorio destinado a
higiene pessoal. Foi objetivo do estudo verificar como
as acOes da Engenharia Hospitalar podem contribuir
para buscar solucdes técnicas que melhorarem a
qualidade da 4&gua disponibilizada aos pacientes
transplantados de MO para aumentar sua seguranca e
evitar riscos biolégicos durante o processo de
recuperagdo apos o transplante.

2. Metodologia

Foram realizadas visitas técnicas aos quartos onde
sdo internados os pacientes TMO com o objetivo de
observar e acompanhar a aplicacdo do checklist
atualmente utilizado pelo Departamento de Engenharia
Hospitalar.

Com base nas diretrizes da ANVISA RDC-50:2002
e da Portaria MS/GAB-1316:2000 foram realizados
levantamentos dos pontos criticos, visando melhoria e
custo beneficio em instalacbes para internacdo de
pacientes TMO. Um ponto critico analisado foi a rapida
saturacdo dos filtros de &gua utilizado nas torneiras e
nos chuveiros dos quartos dos pacientes de TMO.

3. Resultados
Foram estudadas as areas hospitalares criticas e a
fundamentacdo tedrica sobre TMO, bem como o0s
cuidados aos pacientes transplantados, além de
legislacbes como ANVISA RDC-50:2002, Portaria
MS/GAB-1316:2000, e Manual da Organizagdo
Brasileira de Acreditagdo (ONA). Foi observado um
ponto critico que merecia controle, pois apesar da
qualidade da agua do Hospital Unimed de Sorocaba
(HUS), incluindo o ponto préoximo a unidade de
internagdo de pacientes TMO estar atendendo a
legislacdo especifica, foi observado nesses quartos uma
rapida saturagdo dos filtros instalados no chuveiro e na
torneira do lavatério, visando garantir a seguranca do
paciente no contato com a 4gua para sua higienizagéo

pessoal, conforme ilustra a Figura 1.

Figura 1 — Aspecto dos filtros (Pall Aquasafe) de
chuveiro antes (superior) e apds (inferior) a saturacdo.
Tempo de utiliza¢do: 2 dias.

Para verificar a qualidade da &gua foram realizados
testes detalhados na &gua do HUS. Os resultados
obtidos indicam que as amostras de agua analisadas
possuem tamanho e distribuicdo de particulas que
podem causar o rapido entupimento no filtro Pall
Aquasafe. Assim, foi recomendado o uso de etapas de
pré-tratamento ou unidade de pré-filtro para protegdo do
filtro final.

Os estudos realizados indicaram duas possibilidades
de sistemas de filtragdo, mas um deles ndo era capaz de
reter o tamanho de particula encontrada na A&gua
distribuida no hospital. A instalagdo de um sistema de
pré-filtracdo especifico, colocado na laje dos quartos de
pacientes TMO, com um custo razoavel, foi a melhor
solucéo técnica encontrada. O projeto desenvolvido foi
aprovado pela Diretoria do Hospital e sera instalado nos
quartos em construcéo.

4. Conclusdes
O estudo realizado demonstra como as atividades de
um Departamento de Engenharia Hospitalar podem
contribuir para a melhoria das condicdes de internacéo
de pacientes imunocomprometidos, como 0s pacientes
transplantados de M.O.

5. Referéncias
[1] BRASIL, Ministério da Sa(de. Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA).Resolucdo RDC N° 50, de 21
de fevereiro de 2002. Regulamento técnico para [...] projetos
fisicos de estabelecimentos assistenciais de sadde, 2002.
Diéario Oficial da Unido. Secdo 1. Ed. 54.
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1. Introducéo

Dentre os portadores de algum tipo de deficiéncia fisica,
é expressivo 0 numero daqueles que dependem de
alguma forma de locomogdo, como por exemplo, a
cadeira de rodas. Entretanto, nota-se facilmente a
grande dificuldade de mobilidade e acesso aos mais
diversos ambientes, sejam eles locais abertos, fechados,
subida ou descida de rampas [1]. O trabalho apresenta o
projeto de uma cadeira de rodas com um motor elétrico
e sistema de propulsdo a mola, que auxilia o deficiente
fisico a subir rampas.

2. Metodologia e Materiais:
A cadeira utiliza uma liga de aluminio estrutural
6061T6[2], indicada para aplicagcBes que requerem alta
resisténcia mecanica.
Um pré-teste de tragdo foi realizado para avaliar a
resisténcia das juncBes de aluminio as quais foram
unidas por adesivo industrial. Os ensaios foram
realizados no laboratdrio do SENAI Bras.
O desenho da maquete, apresentado na figura 1, tem a
finalidade de verificar o posicionamento do motor
elétrico [3] acoplado na roda, e o sistema de propulséo a
mola, figura 2, que armazena energia mecanica,
permitindo impulsionar a cadeira na subida de rampas,
gerando uma forca adicional.

Figura 1 — Estrutura da
cadeira.

Figura 2 — Sistema de
Propulséo a Mola.

3. Resultados:

A estrutura unida por adesivo apresentou, entre outras
vantagens, a distribuicdo uniforme das tensbes e a
preservacdo das caracteristicas mecanicas do material.
Segundo o IMETRO e ABNT [5], o valor minimo
exigido para carga em uma cadeira de rodas é 3000 N.

Figura 3— Buchaem “U”

Figura 4 —Buchaem*“T”

A estrutura adesivada em com abuchaem “U”, figura 3,
suportou carga de 7220 N. A bucha em “T”, figura 4,
suportou 10240 N. Portanto, obtivemos valores
superiores ao valor solicitado pelas normas.

4. Conclusdes:
O wuso de material alternativo, como o aluminio,
juntamente com as tecnologias ndo convencionais para
unido de jungdes, tornaram o equipamento mais barato e
facil de montar. Apenas para efeito comparativo, uma
cadeira motorizada comum custa em média R$ 7.000,00
e a cadeira proposta custara em média R$ 3.000,00.

5. Referéncias:
[L]www.caixadojunior.com/2009/02/cadeirantes-sua-
cidade-pensa-neles.html
[2] O forjamento de ligas de aluminio: um estudo para a
liga ABNT 6061
[3] Estudos de Maquinas Elétricas Ndo—Convencionais:
motor Bruslhess DC
TCC —E.E. Séo Carlos. - Rafael Henrique. (2009)

[4] ABNT NBR 9050:2004
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1. Introducao

Os equipamentos médicos incorporam em seu
processo construtivo conhecimentos da area da
eletrbnica, da fisica, da Optica. Constantemente vém
ocorrendo avangos no controle de qualidade de seu
desempenho e mecanismos de controle de riscos foram
desenvolvidos.

Para comercializacdo de equipamentos
eletromédicos ha necessidade de comprovagdo de
conformidade com uma série de normas, buscando
assim a seguranca dos operadores e pacientes.

As vistorias de conformidade sio feitas através de
Organismos de Certificacdo de Produtos (OCPs) que
sdo qualificados através de normas elaboradas pelo
Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (INMETRO).

O objetivo deste trabalho foi comparar a antiga
Portaria INMETRO n° 86:2006 [1] com a vigente
Portaria INMETRO n° 350:2010 [2] para verificar se
todos os processos realizados na Certificadora da USP
(CERTUSP) atendiam as modificagbes introduzidas
pela Portaria n® 350:2010.

2. Metodologia

Foram estudadas as legislagdes e normas técnicas
referentes ao processo de certificacdo de Equipamentos
Elétricos sob Regime de Vigilancia Sanitaria. Foram
analisadas especificamente as Portarias INMETRO n°
86, de 3 de abril de 2006 e n° 350 de 6 de setembro de
2010 e, com o uso da Ferramenta da Qualidade PDCA,
foram identificadas as etapas do processo de
certificacdo que deveriam sofrer alteragdes.

As etapas identificadas na legislagdo foram
utilizadas para a elaboragdo de tabelas e fluxogramas
descritivos através da utilizagdo do software Visio®.
Foram desenvolvidos e alterados documentos e
procedimentos para adequacdo & Portaria INMETRO
350:2010 e analisadas as alteragbes implantadas. Foi
feita uma anélise critica da Portaria INMETRO n°
350:2010.

3. Resultados

Foi desenvolvido estudo das normas vigente para
melhor compreensdo do assunto, assim como
comparagdes entre as normas vigentes e revogadas.

Foi elaborada uma tabela comparativa entre a
Portaria INMETRO n° 86:2006 e a Portaria INMETRO
n° 350:2010. Foram identificadas as principais etapas do
processo de certificacdo de Equipamentos Elétricos sob
Regime de Vigilancia Sanitaria com base na portaria
vigente e com o uso do software Visio foram elaborados
fluxogramas tanto do macroprocesso de certificacéo,

conforme mostra Figura 1, assim como fluxogramas de
cada etapa do processo.
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Figura 1 — Macroprocesso de certificacdo de Equipamentos
Elétricos sob Regime de Vigilancia Sanitéria baseado na

Portaria INMETRO n° 350:2010.

A partir dos levantamentos dos critérios de
certificacdo das duas Portarias notou-se que a portaria
vigente apresenta melhorias em relagdo a revogada.

4. Conclusdes

Pode se concluir que os avangos tecnolégicos devem
ser acompanhados por legislagbes para garantir a
seguranga dos equipamentos e a andlise entre a Portaria
INMETRO n° 86:2006 e a Portaria INMETRO n°
350:2010 mostrou que existe uma continua evolucédo
das legislacbes brasileiras na certificacbes de
equipamentos para a area da salde.
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1. Introdugéo

Esta pesquisa estad fundamentada em dados obtidos
pelo CENSO [1] realizado em 2010, cujo nimero de
pessoas com grande deficiéncia motora é de 3.698.929,
sendo 633.689 com rendimento de meio até trés salarios
minimos e 144.928 sem renda. Esses dados evidenciam
a dificuldade em adquirir equipamentos especiais que
auxiliam nas atividades diarias destas pessoas, devido
ao alto custo. Partindo desta premissa estd em
desenvolvimento um projeto de uma cama hospitalar
automatizada acionada através dos movimentos faciais
para pessoas com mobilidade reduzida, de baixo custo.
A automacdo dos movimentos e a forma de unir 0s
componentes estruturais da cama foi desenvolvida na
FATEC (Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo)
utilizando métodos ndo  convencionais, como
acionamento por comandos faciais e a unido da estrutura
por meio de adesivo estrutural.

2. Metodologia

Foi realizada uma pesquisa bibliografica a normas
de equipamentos hospitalares[2] e a catalogos de perfis
estruturais em aluminio, adesivos estruturais, atuadores
e os tipos de comandos para pessoas com algum tipo de
deficiéncia . Uma maquete foi construida com a
finalidade de testar o sistema de comando facial e a
montagem da estrutura por meio de adesivo estrutural.

No sistema de comando facial foi utilizado o
software HeadMouse desenvolvido pela Universitat de
Lleida disponivel gratuitamente, que por meio de uma
webcam [& os movimentos faciais e emula o0s
deslocamentos e comandos do mouse.. Para realizar a
interface entre o usuario e os movimentos da cama, foi
desenvolvido um programa que ao ser clicado, permite
subir ou descer o encosto e ou apoio de pernas |,
enviando sinais a porta paralela da CPU que por sua vez
repassa-0s a uma caixa de comando que os amplifica,
acionando os atuadores que movimentam 0 encosto e o
apoio de pernas.
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Figura 1 —Esquema de funcionamento
A estrutura da cama utiliza perfil quadrado 50 x 50
mm em aluminio liga 6061 da ALCOA. A fim de
analisar as tenses na estrutura foi realizado um ensaio
computacional aplicando uma carga perpencidular ao

eixo horizontal no centro da cama no valor de 3,0kN,
cujos momentos gerados nas extremidades foram de 0,8
kN.m, criando uma tensdo de 3,8 kN/m2? na face de
contato da area adesivada. Esses parametros serdo
utilizados para comparar com os resultados obtidos num
ensaio de tragdo da junta adesivada.

Para simplificar a montagem da estrutura foram
desenvolvidos pinos e buchas para unir os perfis
estruturais, conforme a figura 2. O objetivo é que
pessoas sem conhecimento especifico possam montar o
equipamento.

| Bucha

Pino |

Adesivo estrutural

Figura 2 — Detalhe da uni&o estrutural

3. Resultados

Com a construgdo da maquete foi possivel realizar
0s movimentos de subida ou descida do encosto e apoio
de pernas através dos comandos faciais.

O sistema de automacdo desenvolvido na FATEC
dispensa a utilizacdo de um C.L.P. (Controle Ldgico
Programavel) para controlar os atuadores, reduzindo o
custo em aproximadamente R$ 2.500,00 (reais).

O ensaio de tracdo realizado num corpo de prova
semelhante ao da figura 2, apresentou uma tensdo de
ruptura de 4,6 kN/m2, superando os 3,8 kN/mZ o
resultado obtido no ensaio computacional.

4. Conclusdes

A aplicacdo de métodos ndo convencionais, na
construcdo de camas hospitalares, tais como: leitura de
movimentos faciais, estruturas em aluminio com juntas
adesivadas, sistemas de controle por P.I.C.
(Programmable  Interface  Controller)  permite
viabilidade e reducdo de custos

O bom funcionamento do sistema de comandos
faciais proporciona maior qualidade de vida e
autonomia a pessoas com mobilidade reduzida.

5. Referéncias
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Censo 2010. Rio de Janeiro, 2010. Disponivel em:
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IEC 60601-2-38 - Equipamento Eletromédico —
Prescrig@es particulares para seguranca de camas
hospitalares operadas eletricamente, RJ, 1994. 149p.
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1. Introdugéo

O objetivo deste trabalho é apresentar o projeto de
um elevador especialmente adaptado as necessidades de
seu usuario — pessoa portadora de paralisia cerebral,
que, por consequéncia, tem seu sistema locomotor
comprometido — e as condi¢bes do local onde reside.
Este projeto, ja em sua fase de construcgdo, se apresenta
como uma solugéo simples e econémica [1].

2. Metodologia e Materiais

Foi realizado um estudo para determinar a melhor
solucdo que atendesse as necessidades dos usuarios, se
adequasse as caracteristicas do local de construcdo,
fosse simples, de custo reduzido e, acima de tudo,
seguro. Utilizou-se software de engenharia para o
desenvolvimento do projeto e analise computacional do
mesmo.

Este projeto € dividido em duas partes:

1)  Estrutura e componentes motores.

2)  Suporte, cabine e componentes movidos.

A primeira, a estrutura, é constituida por um par de
vigas em perfil ‘U’ onde sdo montados 0s componentes
responsaveis pela movimentagdo da cabine, e por
suportar todo o sistema.

Um motor transmite, através de um conjunto de
engrenagens e correntes, seu movimento para um
parafuso, que por sua vez o transmite para a o suporte
da cabine através de um sistema de porcas fixadas ao
mesmo. Esta estrutura terd ainda um conjunto de polias
para montagem do contrapeso.

A segunda é constituida pelo suporte da cabine, a
cabine em si e o sistema de contrapeso.

O suporte, onde é fixada a cabine, possui um sistema
composto por quatro roletes guias, de formato
exatamente igual ao vdo da viga, encaixados e montados
sobre um conjunto eixo/rolamentos e fixados ao suporte
da cabine. Este sistema funcionara como guia para o
suporte, travando-o e impedindo-o de girar em torno dos
seus eixos vertical e horizontal.

O suporte comporta também o sistema de duas
porcas que transformam o movimento de giro do
parafuso em movimento de ascensdo ou descida da
cabine. A primeira, denominada principal, recebera a
carga do sistema, enquanto a outra, denominada
secundaria, trabalhard& sem carga. Caso ocorra 0
rompimento da porca principal, a porca secundaria
receberd esta carga, funcionando como sistema de
seguranga e preservando a integridade dos ocupantes do
elevador e do proprio equipamento.

Os materiais utilizados neste projeto s&o:

e Ac¢o ABNT 1020, para confeccdo da estrutura e

seus componentes e suporte da cabine, ago
ABNT 1045 para confecgdo do parafuso. Séo

materiais que apresentam as propriedades
mecanicas desejadas ao projeto e sdo facilmente
encontrados a um custo bem reduzido, inclusive
em empresas de reciclagem.

e Aluminio, perfil em liga 6061 T6 para confeccdo
da cabine, e chapas para fechamento da cabine e
isolamento externo do sistema.

e Bronze fosforoso para confeccéo das porcas.

e Nylon para confecgdo dos roletes.

Outro aspecto importante € a utilizacdo de adesivos
industriais para a montagem da cabine, em substitui¢do
a solda em aluminio. Ensaios realizados apontaram
excelentes resultados, e que atendem aos critérios
especificados no projeto. Isto resulta em uma redugéo
do custo, evitando o uso de mdo de obra especializada, e
do tempo de montagem.

Figura 1 — Montagem
do conjunto.

Figura 2 — Projeto em
construcéo.

3. Conclusdes
Através de ideias simples — novos processos (uso de
adesivo industrial), utilizacdo de material reciclado —
estamos obtendo os resultados esperados no projeto:
seguranca e baixo custo.

4. Referéncias
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1. Introducéo

O controle de microrganismos é uma atividade
importante nos hospitais devido a sua concentragéo e a
presenca da resisténcia aos antimicrobianos. O centro
cirirgico (CC) é considerado uma érea critica por
realizar procedimentos de risco e por conter pacientes
imunodeprimidos. O CC é o principal cliente interno
do setor de Engenharia Clinica (EC) que, no hospital
em estudo, tem grande preocupagdo com a
biosseguranca de seus colaboradores. E objetivo deste
trabalho analisar os riscos biolégicos associados aos
equipamentos  médicos (EM)  recebidos para
manutencao.

2. Metodologia

Foram realizadas visitas técnicas ao CC para
analise das rotinas de entrega dos EM e recebimento na
EC. As rotinas foram registradas em fluxogramas
(Microsoft Office Visio® 2007).

Com base nas diretrizes da ANVISA Portaria
15:1988 [1], que regulamenta produtos saneantes, foi
elaborado um checklist para as rotinas de limpeza e
desinfec¢do do CC.

Foram realizadas pesquisas de microrganismos em
11 (onze) pontos de diversos EM e avaliagdo quanto a
efetividade das substancias quimicas utilizadas como
agente antimicrobiano (coeficiente fenélico). Os pontos
foram definidos com base na frequéncia de chamadas
para manutenc¢do dos EM no CC pelos profissionais da
EC.

3. Resultados

O checklist aplicado ao CC para verificar a
operagdo de limpeza/desinfeccdo dos EM mostrou que
h& um documento para este procedimento, mas este ndo
é cumprido pelos profissionais. O checklist foi aplicado
apds observacdo das rotinas do CC e da EC e
desenvolvimento dos fluxogramas de seus processos.

Os EM do CC mais envolvidos com chamadas de
manutencdo corretiva foram analisados quanto a
contaminagdo microbiana. A Tabela | mostra o0s
resultados de crescimento de bactérias patogénicas e de
fungos anemdfilos presentes na superficie do EM, em
especial nas areas manuseadas pelos profissionais de
saude. Os dados sugerem que os procedimentos de
limpeza e desinfeccdo dos EM ndo estdo sendo
efetuados de forma adequada no CC.

O coeficiente fendlico (CF) dos desinfetantes
utilizados no CC mostrou que os produtos Incidin (CF

= 1) e Detergente Neutro (CF = 2) sdo efetivos para a
finalidade a que se destinam. A contaminagdo observada
pode estar associada a falhas técnicas na utilizacdo dos
produtos.

Tabela I — Panorama geral do crescimento flngico e
bacteriano na superficie de diferentes equipamentos
médicos do centro cirdrgico.

Bisturi elétrico + + - +
(Pedal)
Bisturi elétrico + + - +
(comandos)
Carro anestésico + + + +
(comandos)
Carro anestésico + + - +
(cal sodada)
Carro anestésico + - ¥ ¥
(valvula respiratoria)
Carro anestésico + + - +
(filtro valvular)
Mesa cirlrgica +
(controle)
Mesa cirlrgica + + + +
(base)
Foco cirlrgico + + - +
(arco de movimentac&o)
Foco cirlrgico +
(lente)
Microscopio + + - +
(ocular)

MN — Meio de Manitol; MC — Meio de MacConkey; TSA —
Tripticase Soy Agar.

4. Concluséo

As andlises microbioldgicas apontaram o crescimento
de microrganismos — alguns potencialmente patogénicos.
Os desinfetantes analisados mostraram-se efetivos, 0 que
corrobora a teoria de que ha falhas no procedimento de
limpeza e desinfeccdo, o que indica a importancia da
aplicacdo correta destas técnicas para evitar a
perpetuacdo de fontes ambientais de microrganismos.

5. Referéncias
[1] BRASIL. Ministério da Satde. Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Portaria n° 15, de
23 de agosto de 1988. Disponivel em:
<http://www.anvisa.gov.br/legis/portarias/15_88.htm>.
Acesso em: 13 Abr. 2012.
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1. Introducdo

A falha de um implante de quadril estd, geralmente,
associada ao processo de desgaste na articulacdo que
libera particulas dos materiais envolvidos, causando
reacdes bioldgicas de infecgdo e a perda de fixacdo do
implante, além de outros fatores, tais como: o
carregamento mecanico (sobrecarga, impacto e fadiga),
o design da prétese, o ambiente corrosivo na qual a
protese € colocada, falha na selecdo, projeto e
fabricagdo do implante, ma colocagdo, etc. O objetivo
deste estudo €, portanto, avaliar as tensdes aplicadas no
componente femoral e no componente acetabular da
prétese de fémur no momento de maior propulsdo da
marcha, utilizando sistemas computacionais que
permitam a simulacdo por meio do Método de
Elementos Finitos (MEF). Além disso, pretende-se
identificar e verificar se a influéncia dessas forcas nas
préteses pode resultar em um maior desgaste do
sistema, considerando os materiais utilizados e suas
variagdes de propriedades, bem como a comparagdo e a
verificagdo de qual combinacdo de materiais sofre
menos tensdo e, por consequéncia, menor desgaste.

2. Metodologia

A andlise em estudo levou em consideracdo as
forgas aplicadas a marcha humana, com o uso de prétese
de anca, e se esse fator poderia influenciar no desgaste
dos materiais no sistema. A partir da andlise de um
modelo de uma pega, foram atribuidas as propriedades
dos materiais utilizados, definindo-se as cargas e as
restricdes. Apds o processo acima, aplicou-se o conceito
da discretizacdo, conhecido também como geracdo de
malhas, que divide a geometria em entidades
relativamente pequenas e com formas relativamente
simples. Esse processo é conhecido como elementos
finitos. Para trabalhar com elementos finitos [1] foi
utilizado o programa de resolucdo (solver) do MEF,
chamado de SolidWorks [2], com seu complemento de
andlise de tensdo, conhecido como Cosmosworks, dos
laboratérios do Curso de Desenho Industrial da Fatea —
Faculdade Tereza D”Avila, na cidade de Lorena-SP. Tal
instituicdo tem convénio com a empresa Solidway de
Sdo José dos Campos, que disponibilizou o software. O
software de simulacdo teve a fun¢do de aproximar a
solucdo desejada (por exemplo, deformacdo ou tensdo)
para todo o modelo por um conjunto de simples
solucgdes individuais para cada elemento.

Para determinar o desempenho do sistema foram
seguidas as especificacdes que determinam o
desempenho de implantes de quadril submetidos a
carregamentos. Os ensaios utilizados nesse estudo
constituem um carregamento estatico. A partir desse

momento foi modelado um sistema que deu condigdes
de avaliar pelo método de elementos finitos as tensdes
mecanicas que agem sobre a peca, partindo da teoria de
tensdo de Von Mises.

3. Resultados

Utilizando-se diferentes materiais, pode-se chegar a
resultados que caracterizam as melhores opg¢des para
serem utilizadas em condig¢des criticas descritas neste
estudo. A partir dos grificos gerados pelo software,
pode-se perceber quais dreas estdo sofrendo mais
tensoes (regido de cor amarelada), através da
diferenciacdo de cores, conforme visto na Figura 1
abaixo:

_Fi_gl_lra 1 — Anilise com os resultados do componente
femoral e acetabular— polietileno e titanio.

4. Conclusdo

Através das simulagdes, aplicando-se o conceito de
tensoes de Von Mises, o software conseguiu identificar
qual o sistema mais indicado para o desenvolvimento de
préteses de quadril. No caso analisado, pela baixa
tensdo demonstrada através de simulagdes, a liga Co-Cr-
Mo (cobalto-cromo-molibdénio) é o sistema mais
indicado, condizendo com a literatura disponivel [2].
Acredita-se que seja importante dar continuidade na
andlise do software utilizado em outros contextos e
materiais, diferentes dos citados nesta pesquisa.

5. Referéncias
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Solidworks. 1* Ed. Sdo Paulo: Erica (2008)
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1. Introducdo
De acordo com o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) uma rodovia em
mau estado de conservagdo representa 58% a mais no
consumo de combustivel, 38% no custo de manutencio
dos veiculos, o dobro do tempo de viagem e aumenta o
numero de acidentes em 50%[1]. Neste trabalho,
propde-se o desenvolvimento de uma rede neural
artificial do tipo Multilayer Perceptron (MLP) para
classificagdo de imagens de estradas com o objetivo de
automatizar o processo de identificagdo de falhas na

pavimentagdo asfaltica de rodovias.

2. Redes Neurais Artificiais

Sao redes compostas de unidades de processamento
simples (denominadas de neurdnios artificiais), numa
analogia ao funcionamento do cérebro humano e sua
densa rede de neurdnios interligados. As redes do tipo
MLP sao redes com aprendizado supervisionado, o
treinamento das redes MLP consiste basicamente em
determinar um mapeamento Otimo entre entradas e
saidas esperadas através do ajuste de pardmetros (pesos
sinapticos) associados a cada unidade de processamento
(neuronios artificiais) [2].

3. Materiais e Métodos

O projeto, em andamento, estd sendo desenvolvido
com o uso do software Matlab. A primeira etapa
consistiu no desenvolvimento de um algoritmo para o
pré-processamento das imagens que serdo utilizadas no
treinamento da RNA. As imagens sdo divididas em 4
categorias (figura 1) [3]. O algoritmo consiste na leitura
das imagens coloridas no formato 250x250 pixels e 24
bits de intensidade, conversao para imagens em tons de
cinza (8bits) e transformacdo das matrizes que
representam as imagens (bitmaps) em vetores
unidimensionais. O algoritmo concatena todos os
vetores formando a matriz de entrada para RNA.
Simultaneamente ¢ gerada uma matriz  de
correspondéncia com as respostas esperadas para
classifica¢do de cada imagem da matriz de entrada.

Figura 1 - (a)sem falha, (b)trinca (c)afundamento
(d)panela
Na segunda etapa, gerou-se uma rede MLP com os
seguintes parametros de configuragdo: 2 camadas
ocultas contendo 25 e 4 neurdnios respectivamente, taxa
de aprendizagem constante e igual a 0,1, fator de
momento constante igual a 0,5 e erro menor que 0,01 ou

namero maximo de interagdo igual a 1000 para o
critério de parada.

4. Resultados Parciais

Para a validagdo do primeiro prototipo da RNA,
foram usadas 619 imagens, disponiveis em uma base
publica[4], divididas da seguinte forma: 70% para
treinamento, 15%  para  validacdo (teste de
generalizagdo) e 15% para teste de performance da rede.
A figura 2 apresenta as trés curvas, observa-se que
melhor performance ocorreu na 86° interagdo com 70%
de acerto na classificacdo das imagens, demonstrando
um bom desempenho para uma primeira simulagdo e
indicando possiveis alteracdes nos parametros da rede
para melhoria da sua performance.

— I
= i
— Tl

N

e _e_

Figura 2 — curva de desempenho da rede MLP.

5. Conclusoes

Com as rodovias sendo cada vez mais monitorados
por camaras de alta resolugdo, projetos que busquem
solugdes para automatizar o processo de identificacao
de falhas na pavimentagdo asfaltica ou mesmo para
identificar objetos ou animais mortos e que possam
significar algum perigo para os motoristas, sdo
importantes. Este trabalho, ainda em fase inicial, propds
o0 uso de uma RNA para o reconhecimento de padroes,
atestando a sua eficiéncia e facilidade de
implementagdo. Os desafios seguintes da pesquisa estao
relacionados ao funcionamento de um sistema de
captura, processamento e classificagdo em tempo real.

6. Referéncias
[1] DNIT - Estatistica de Acidentes.
dnit.gov.br/rodovias/operacoes-rodoviarias/estatisticas-
de-acidentes.
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Bookman. 2% edigao.
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rigidos - Terminologia, Rio de Janeiro — RJ, 2003.
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1. Introdugdo

Textura € uma importante caracteristica que pode ser
utilizada na andlise de imagens, sendo definida como a
qualidade visual relacionada a variagdo espacial de tons
de cinza ou de cor, encontrando aplicacdes em varias
dreas [1]. Técnicas de Inteligéncia Artificial (IA),
baseadas, por exemplo, em Redes Neurais Artificiais
(RNAs) [2] sdo apropriadas para a classificacdo de um
objeto ou regido.

O presente trabalho tem como objetivo verificar a
aplicacdo de uma RNA para a classificagdo de texturas a
partir da extracdo de pardmetros do espectro de
poténcia, ou seja, da distribui¢do do quadrado do
modulo da transformada de Fourier da imagem.

2. Materiais e Métodos
Na caracterizagdo do espectro de poténcia, o plano
de frequéncia foi subdividido em 16 setores circulares
de mesmo tamanho, sendo que para se obter pardmetros
de cada um destes setores, utilizou-se o segundo
momento, o contraste e o quarto momento, definidos
pelas seguintes expressoes:

r.lr.'fI = .':.' Eir‘. :|: vl

o= ()
J " 2 Pl
t'_.-'h'_}_.':"_” Pin.wl @)
|
md, = N“gl:r_. I Pliev) 3)

onde 7, ¢ a distancia do centro do espectro de poténcia
até a posicao (u,v), R; € um setor circular sendo que i=1
corresponde a sub-regido entre -11,25% e 11,25° P(u,v) é
o valor do espectro de poténcia na posi¢do (u,v) e N é
um fator de normalizago.

Os valores destas medidas alimentam uma RNA do
tipo perceptron com 16 neurdnios na camada de entrada,
um para cada setor, duas camadas ocultas com 32
neurdnios cada e um neurdnio na camada de saida
realizando, assim, um mapeamento R'® — R onde 16 é
o numero de setores circulares utilizados neste trabalho.

Para o processo de treinamento utilizou — se o
algoritmo de retropropagacdo (backpropagation),
adotando-se o modo batch para a atualizagdo dos pesos
sindpticos.

Nos estudos realizados foram utilizados dois
conjuntos distintos com 24 imagens sintéticas de
texturas cada um, geradas a partir da operacdo de
convolugdo de uma imagem com ruido aleatério e
mdscaras de circulos de raio 6, 8§ e 10 pixels,
identificados por cir6, cir8 e cirl0, respectivamente, e
quadrados de lado de 12, 16 e 20 pixels, identificados
por q12, q16 e q20, respectivamente.

3. Resultados

A Figura 1 apresenta os valores de saida da RNA
utilizando-se o segundo momento, equagdo (1). As
saidas das imagens exemplos escolhidas para o
treinamento da RNA estdo destacadas no grafico e
representadas por q12, q20, cir6 e cirl0O nos grupos 1 e
4. As saidas representadas por ql6 e cir8 sdo usadas
para se verificar a generalizagdo da RNA, uma vez que
as imagens correspondentes ndo foram usadas na fase de

treinamento.
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Figura 1. Resultados da capacidade de generalizacdo da
RNA utilizando (1) como medida.

Da Figura 1, pode-se notar que a RNA consegue
classificar tanto as texturas semelhantes (q12, q20, cir6
e cirl0 dos grupos 2, 3, 5, 6, 7 e 8) as que foram usadas
nos exemplos para o treinamento, bem como as que
possuem caracteristicas intermedidrias (cir8 e ql6 em
todos os grupos), o que mostra a capacidade de
aprendizado e generalizagdo da RNA.

A utilizacio do segundo momento permitiu
classificar corretamente as imagens o que ndo aconteceu
com o uso das duas outras medidas propostas.

4. Conclusdes
Os resultados obtidos mostram que a abordagem
proposta pode, a principio, ser usada para a classificagdo
de imagens. Pode-se citar como exemplos de aplicacdes
a andlise de grios de cereais em esteiras portudrias e de
tecidos em uma linha de producdo de uma tecelagem.
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1. Introducéo

Criancas em fase final de alfabetizagdo podem
apresentar algumas dificuldades de aprendizagem.
Inverter letras, dificuldades memorizar rimas, confusdo
entre esquerda e direita. HA uma desordem no caminho
das informac0es, dificultando o processo da decodificacdo
das letras, que pode muitas vezes acarretar o
comprometimento da escrita e leitura [1].

Nesse contexto, 0 objetivo desse trabalho é investigar
como a realidade virtual e aumentada pode auxiliar na
identificacdo de criangas com dislexia. A realidade
aumentada (RA) proporciona a interacdo virtual entre
homem e maquina. E o enriquecimento do mundo real
usando objetos virtuais, usando algum dispositivo
tecnolégico, e funcionando em tempo real [2]. A inversdo
de palavras ¢ uma das caracteristicas das criancas com
dislexia. Para isto, desenvolvemos um jogo educativo
para criancas associarem palavras a imagens de seus
objetos de forma interativa, dindmica, e atraente.

2. Metodologia e Materiais

A aplicacéo de realidade aumentada foi desenvolvida
com a plataforma ARToolKit [3]. A aplicagdo é um jogo
de adivinhagdo de palavras com visualizagdo
tridimensional na tela do computador. O projeto consiste
das seguintes etapas: (i) definicdo dos objetos que serdo
apresentados no mundo virtual; (ii) estudo da ferramenta
ARToolKit para criacdo, calibragdo de marcadores; (iii)
desenvolvimento de objetos em trés dimensdes realizados
no software de computacdo grafica Blender 3D e 3DS
Studio Max; (v) desenvolvimento do sistema de imersao
da crianga no mundo virtual; (vi) anélise e testes com a
aplicacdo em realidade aumentada quanto a sua
usabilidade.

3. Resultados

O jogo foi concebido para ser de simples manuseio ao
usuario. Uma webcam comum conectada ao computador
deve apontar para a mesa ou plano de trabalho. E o
usuario devera manipular marcadores de RA sobre ela.
Para cada palavra a ser lida tem-se um trio de marcadores
do objeto virtual: um marcador com o desenho do objeto,
0 segundo com o nome do objeto escrito corretamente, e o
terceiro com o nome do objeto escrito errado
propositalmente, conforme o exemplo mostrado na Fig. 1.

ano

(a) objeto (b) nome correto  (c) nome incorreto
Fig. 1 - Foto do trio de marcadores desenvolvidos.

O jogo ¢é realizado da seguinte maneira: (i) a crianca
ira escolher um marcador com o desenho do objeto (Fig.
1-a) e apontara para a webcam, gerando uma imagem

virtual 3D no monitor; (ii) olhando para a imagem, a
crianca deve escolher a palavra que corresponde ao
objeto, pegando um dos marcadores com a palavra e
mostrar & webcam,; (iii) o marcador correto (Fig. 1-b) ira
exibir a mesma imagem 3D inicial, indicando que a
escolha foi correta. (iv) o nome incorreto (Fig. 1-c)
exibira na tela o texto: “Tente Novamente!”. A Fig. 2
mostra a tela com os trés marcadores a0 mesmo tempo,
exibindo as imagens virtuais para o exemplo da bicicleta.

Fig. 2 — Foto da tela do sistema desenvolvido em operagéo

Realizamos uma avaliagdo preliminar com seis
pessoas adultas. Nesse caso, doze marcadores foram
cadastrados, ou seja, um jogo com quatro palavras. O
resultado estd mostrado na Tabela I. Observamos que
mais de 80% das pessoas avaliaram como excelente ou
muito bom, quanto ao funcionamento e ao objetivo.

Tabela | — Avaliagdo preliminar do jogo

Quesitos Excelente Muito bom | Bom Ruim
Funcionamento 33,3% 50% 16,7% 0%
Atingiu objetivo 50% 33,3% 16,7% 0%

4. Conclusdes

Desenvolvemos um jogo educativo para criangas com
tecnologia de realidade aumentada. Este aplicativo tem
como objetivo identificar criangas com dislexia. Numa
avaliacdo preliminar o jogo mostrou-se eficiente quanto a
sua usabilidade neste tipo de recurso virtual. A facilidade
de alteragdo e criacdo de novos marcadores possibilita que
profissionais de fonoaudiologia, psicologia e educadores
desenvolvam seus préprios jogos neste programa. No
futuro planeja-se testar o software junto a criancas com e
sem dislexia e com uma amostra significativa.
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1. Introducdo

Problemas de Satisfacdo de Restrigdes (PSR)
sdo problemas matematicos definidos como um
conjunto de objetos cujo estado precisa satisfazer um
nimero de restricdes ou limitagdes. Os PSR
frequentemente apresentam alta complexidade e
requerem uma combinagdo de heuristicas e métodos de
busca para que possam ser solucionados em um tempo
razoavel. Neste trabalho, propde-se o desenvolvimento
de um algoritmo genético para a solugdo do quebra-
cabega Sudoku.

2. Sudoku

O Sudoku ¢ hoje um dos quebra-cabegas mais populares
da atualidade, sua natureza desafiadora tem atraido a
atencdo de muitos pesquisadores que tém utilizado as
mais variadas abordagens na busca de algoritmos
eficientes para a sua solu¢do. O Sudoku ¢ um quadrado
NxN dividido subquadrados de tamanho /nxJ/nN. O
quebra-cabeca ¢ iniciado com algumas células
preenchidas e o objetivo ¢ completar o quadrado de tal
forma que cada linha, coluna e subquadrado contenha os
numeros de 1 a N uma Unica vez (figura 1).

Figura 1 — Um puzzle sukoku 9x9 e sua solugao.
Sudoku é um problema NP-completo, o que implica

em ndo ser possivel encontrar um algoritmo de tempo

polinomial para todas as instancias do problema[1].

3. Metodologia

O algoritmo genético (AG) proposto esta sendo
desenvolvido com o auxilio do software Matlab. No
presente trabalho, utilizou-se uma fungdo fitness que
verifica, para cada individuo, quantas vezes cada uma
das trés restricdes foram infringidas. Isto implica em
verificar para cada linha, coluna e subquadrado se ha
repeticdes dos numeros de 1 a N. O objetivo ¢
encontrar o individuo com o fitness igual a zero.

4. Heuristicas
Com base na bibliografia estudada [2], verificou-se a
necessidade de introdugdo de heuristicas com o objetivo
de reduzir o tempo de execucdo do algoritmo. Desta
forma, duas heuristicas foram implementadas: 1.
Populag@o inicial - como objetivo de reduzir o espago
de busca, optou-se por gerar os individuos com niimeros
aleatorios de 1 a N impedindo que haja repeticao dos
algarismos em cada uma das linhas, além disso, os
individuos sdo gerados a partir da matriz do quebra-
cabeca a ser solucionado, mantendo inalteradas as
células ja preenchidas inicialmente. 2. Reinicio da

populacdo - observou-se que apods certo numero de
geragdes, 0 algoritmo converge para um ponto proximo
da solucdo estabilizando-se. Desta forma, sempre que o
equilibrio ¢ alcangado, ndo havendo alteragdo no fitness
dos individuos, 95% da populagdo ¢ substituida por
novos individuos.

5. Crossover e Mutagdo
A operacdo de crossover consiste na troca k linhas (k ¢
um numero menor ou igual a N—1, entre dois
individuos escolhido ao acaso). A taxa de crossover foi
fixada em 80% e os individuos sdo selecionados pelo
método do torneiro (figura 2). A taxa de mutagdo foi
fixada em 1% e consiste na troca de posi¢ao entre genes
do mesmo individuo selecionado (figura 3).

Figura 2 — Crossover entre dois individuos.
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Figura 3 — Mutacao aplicada em do individuo.

6. Resultados

As simulagdes foram realizadas com 10 quebra-
cabegas de dois niveis (easy e hard), a populacdo inicial
foi fixada em 500 individuos. Os resultados mostraram
que o algoritmo ¢ capaz de solucionar os quebra-
cabecas de nivel easy em um tempo médio de 22
segundos em 90% dos casos testados, entretanto, os
quebra-cabegas de nivel hard ndo foram solucionados
dentro do critério de parada que era de 1000 geragdes.

7. Consideracées finais

Os resultados mostraram a necessidade da ampliacao
das simula¢des aumentando o numero de execugdes,
além disso, serdo necessarios ajustes nas estratégias de
crossover ¢ mutagdo para que o algoritmo possa
solucionar os jogos de nivel hard em tempos
comparaveis a outros trabalhos pesquisados. O objetivo
¢ reduzir o espaco de solugdes e evitar que o algoritmo
fique preso em minimos locais.

8. Referéncias
[1] Felgenhauer, B. and Jarvis, A. F. (20006).
Mathematics of Sudoku 1. Mathematical Spectrum 39
(2006), pp:15-22.
[2] Lewis, R. (2007). Metaheuristics can Solve Sudoku
Puzzles. Journal of Heuristics, Springer, 13 (4), pp:
387-401.
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1. Introducéo

O aumento do tempo em busca por informacdes é
um dos sintomas do conhecimento retido a um
individuo [1].

Nas empresas de software onde a usabilidade,
utilidade e velocidade de producéo dos aplicativos sdo
aspectos de diferencial,valoriza-se mais o conhecimento
intelectual adquirido pelos funcionarios durante as
rotinas e processos, do que os bens de producao [2].

O objetivo deste trabalho é facilitar 0 acesso as
informagbes adquiridas durante o0s processos de
fabricacdo de softwares em empresas que utilizam
modelo de desenvolvimento agil.

Com o auxilio das ferramentas Mantis BugTraker
(MantisBT), Drupal e os conceitos de gestdo do
conhecimento, esperar-se alcancar uma forma eficaz de
armazenar, organizar e compartilhar através de uma
aplicacdo web que auxilie na minimizacdo do tempo
perdido na busca por solugdes de problemas ja vividos
pela empresa.

2. Metodologia e Materiais

A Gestdo do Conhecimento (GC) define-se como
acdes sistematicas de localizacdo e entendimento, o que
facilita o processo de criacéo e difusdo do conhecimento
para tomar atitudes eficientes e eficazes a empresa [3].

As metodologias ageis caracterizam-se pela
lideranga, melhoria continua, tomada de decisdes
baseada nas andlises de dados e informagdes e
colocando como prioridade sempre as pessoas,
iteracBes, software executdvel, respostas rapidas a
mudancas e extreme programming. O modelo SCRUM
e 0 XP sdo metodologias muito utilizadas nos projetos
que requerem respostas rapidas e ambientes que aceite
mudancas [4].

O MantisBT é uma ferramenta open source e seu
cadigo fonte € aberto, é escrito em PHP, utiliza MySQL
e servidor Apache sistema baseado na web, oferece
suporte ao processo de gestao de defeitos [5].

Drupal é uma ferramenta CSM livre e seu cddigo é
aberto, é escrito em PHP, requer para funcionar um
banco de dados como MySQL e um servidor Web, que
possibilita criar, editar e administrar todo o contetdo
como texto e outros tipos de informacdes que séo
armazenados em um banco de dados [6].

3. Resultados

Utilizando o modelo Gestdo de Conhecimento
adaptado do autor [7], que é composto por quatro
componentes, sendo 1-viabilizadores, 2- processo de
GC, 3-ciclo Scrum e 4-resultados; é possivel explicar
como extrair o conhecimento dos projetos. A Figura 1
apresentada a seguir define a arquitetura proposta para
aplicativo da pesquisa.

Figura 1 — Arquitetura web para modelos ageis.

A proposta de solugdo representada na Figura 1,
inicia-se em um processo de desenvolvimento &gil
Scrum padrdo (Bloco 1), utilizando uma ferramenta
configurada para acompanhar e armazenar as tarefas do
projeto em desenvolvimento. A etapa seguinte (Bloco 3)
destina-se a coletar, aprimorar e filtrar os dados. Estes
dados seréo inseridos no Drupal onde a informacédo é
entdo mapeada e organizada (Bloco 4). O processo €&
finalizado (Bloco 5) disponibilizando o conhecimento e
promovendo a aprendizagem continua.

4. Conclusdes

Este artigo apresentou a arquitetura, que foi baseada
nos conceitos de GC e no processo de conversdo do
conhecimento, através das ferramentas MantisBT e
Drupal. E possivel sistematizar o conhecimento
produzido nos processos de desenvolvimento de
software agil, assim facilita-se 0 acesso a informacéo.
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1. Introducao

Com o crescimento da economia brasileira, aliado a
expansdo do comércio eletrdnico no pais, deu-se um
novo impulso ao setor de encomendas. Este novo
cenario provocou profundas mudangas no mercado de
distribuicdo de encomendas expressas, tornando a
distribuicdo altamente complexa e competitiva afetando
diretamente a eficiéncia deste servico. Diversas técnicas
e softwares sdo utilizados para roteirizagdo de veiculos,
inclusive técnicas baseadas em Inteligéncia Artificial.
Neste artigo foi aplicado para a roteirizagdo de veiculos,
0 algoritmo de otimizagdo por colénia de formigas. O
objetivo deste artigo € roteirizar aplicando esse
algoritmo. Os resultados apontam que a roteirizagdo de
veiculos com o algoritmo de otimizagdo por coldnia de
formigas €é capaz de gerar bons roteiros.

2. Algoritmo de otimizacgéo por colbnia de

formigas

As formigas quando em busca de alimento exploram
aleatoriamente o ambiente em torno de seu ninho de
uma forma aparentemente desordenada. Ao percorrerem
esse trajeto as formigas liberam uma substancia quimica
chamada ferom6nio. Ao mesmo tempo, as formigas sdo
influenciados pela presenca de feromdnios no ambiente
e tem uma tendéncia probabilistica a seguir na direcéo
em que a concentragdo de feromoénios é mais forte, pois
deve-se escolher um arco entre todos os outros
existentes a partir da sua posicdo atual. A Figura 1
ilustra de forma simplificada essa probabilidade na
sequéncia (a, b, c, d, e). Esse comportamento das
formigas é um exemplo de otimizacéo.

Figura 1 — Trajeto das formigas[1].

3. Método
O algoritmo usado no experimento computacional
foi desenvolvido no software Matlab e a base de dados
utilizada foi extraida de Solomon [2].
Os parametros utilizados para aplicagdo do
algoritmo de otimizacdo por coldnia de formigas foi:

alfa = 1, beta = 5, p = 0,65. O numero méaximo de
iteragBes = 200 com k = 20 formigas cada uma. NUmero
de pontos atendidos = 100.

4, Resultados

A Figura 2 mostra o roteiro gerado pelo algoritmo de
otimizacdo por colbnia de formigas. O tempo de
processamento foi de 43 segundos.
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Figura 2 —Roteiro gerado pelo algoritmo.

5. Conclusoes

O algoritmo de otimizac&o por colnia de formigas
foi capaz de gerar um bom roteiro, levando-se em conta
0 reduzido tempo de processamento. Assim, conclui-se
que a aplicacdo da técnica para a roteirizagdo de
veiculos é positiva e pode auxiliar na construcdo de
cadeias de distribuicdo de encomendas expressas mais
produtivas e otimizadas.
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1. Introducao

Ao longo dos anos, a Policia Militar vem se
modernizando, assim como os demais servicos publicos
[1]. As ocorréncias que exigem intervencdo policial
devem ser registradas de forma minuciosa e ordenada,
pois resguardam a legalidade em que se pautou a agdo
ou a operagdo policial. A redacio desse registro deve ser
impessoal, concisa, clara, coerente e objetiva. E através
desse documento, chamado de Boletim de Ocorréncia
(BO), que a autoridade policial ou judicidria toma
conhecimento do crime. Com o crescimento da telefonia
movel, banda larga e redes sem fio, a mobilidade e a
computagio em muitas plataformas e aparelhos,
tornam-se cada vez mais factiveis. Com o uso cada vez
maior de dispositivos mdveis, existe a importancia em
manter todos os militares equipados com tecnologia de
ponta para garantir um trabalho mais rdpido e eficaz a
todos os cidaddos brasileiros que buscam atendimento.

2. Objetivo
Tendo em vista o tempo necessdrio para a confec¢do
de um boletim de ocorréncia e a grande quantidade de
processos envolvidos, o objetivo deste trabalho foi o
desenvolvimento de um aplicativo mdvel e sem fio para
preenchimento de boletins de ocorréncia.

3. Metodologia

Para o desenvolvimento e cria¢do do aplicativo foi
utilizado um computador iMac com processador Intel
Core 17, 8 GB de memoria RAM com velocidade de
clock 1 333 MHz DDR3, sistema operacional Mac OS X
Lion 10.7.3. Para instalacio e implementacdo dos
softwares desenvolvidos foi utilizada a prancheta
eletronica (em inglés, tablet) Motorola Xoom™ junto
com os smartphones Sony Ericsson ARC e Samsung
Galaxy® S2. O aplicativo foi escrito com a linguagem
de programacio Java executada sobre os equipamentos
Motorola Xoom™, Sony Ericsson ARC e Samsung
Galaxy® S2. O desenvolvimento do aplicativo foi feito
através do kit de desenvolvimento de software para
Android (Android SDK) [2], [3], [4] integrado a IDE
Eclipse. Esse kit fornece diversas ferramentas uteis
(como depuradores de cddigos, emuladores e APIs),
além de oferecer plataformas que permitem a
compilagdo de aplicativos.

4. Resultado
Para adentrar no software que foi desenvolvido,
primeiramente € necessdrio informar que a Figura 1 foi
capturada na prancheta eletronica Motorola Xoom ™.
Contudo, a navegabilidade e  funcionalidade
permanecem inalteradas mesmo quando o aplicativo
encontra-se instalado nos aparelhos Samsung Galaxy®

S2 e Sony Ericsson Arc. O aplicativo desenvolvido foi
compilado utilizando-se uma chave de
desenvolvimento. Na Figura 1, é possivel informar os
dados da ocorréncia. Podemos perceber a presenca das
de abas, como Origem, Apreensdes, Qualificacdes e
Veiculos.

Figura 1 — Tela onde é possivel preencher os dados da
ocorréncia..

5. Conclusdo

Através do uso de pranchetas eletronicas aliadas as
tecnologias de redes mével e sem fio, o atendimento
prestado passa a ser ecologicamente correto, na medida
em que, nao é necessdrio a utilizacdo de papel para o
preenchimento do boletim de ocorréncia. Ao colocar o
projeto em pratica, foi possivel verificar que com a
introduc@o das tecnologias da informagdo mével e sem
fio, pode-se reduzir o tempo gasto e melhorar a
qualidade e eficiéncia dos atendimentos feitos aos
cidadaos.
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1. Introducéo

Todos os anos desastres naturais causam milhares de
mortes e destrui¢do ao redor do mundo. No Brasil o tipo
de fendmeno natural que causa mais danos sdo as
enchentes [1]. Embora elas ndo possam ser evitadas na
maioria dos casos, ha a¢des preventivas que possam ser
tomadas em com o objetivo de reduzir os impactos
causados por este tipo de evento. Este trabalho objetiva
0 desenvolvimento de uma interface para monitorar e
alertar sobre o nivel dé&gua utilizando ferramentas
open-source. Como objetivo secundario, a aplicacdo do
projeto visa ser mantida o mais simples possivel para
que pessoas interessadas possam reproduzi-la.

2. Metodologia e materiais

A metodologia aplicada no desenvolvimento deste
projeto € descrita nesta secdo. A interface de
monitoramento de enchentes é formada por um sistema
dividido basicamente em dois médulos, a saber, fisico
(hardware) e software.

O modulo fisico foi montado a partir de pecas
individuais disponiveis prontas para utilizacdo. Utiliza
um Arduino Mega [2], um mddulo de Ethernet e um
medidor de distancia ultrassdnico. Os trés foram
montados juntos para formar o dispositivo de medicdo
de nivel de agua que pode ser observado na Figura 1.
Como este projeto é experimental foi montado um
ambiente simulado para realizacdo dos testes, e se
comunicou com o servidor através de uma rede local.

Figura 1 — Dispositivo de medicao de nivel d’ agua.

O software, que compde o segundo modulo do
projeto, é composto por um sistema principal (controle)
desenvolvido em Python [3] e o subsistema de
monitoramento que é uma interface web implementada
utilizando HTML, JavaScript e CSS [4]. Sua principal
funcionalidade é armazenar os dados coletados pelo
dispositivo de medicdo de nivel d'égua e utiliza-los no
monitoramento deste. A Figura 2 mostra o esquema do
sistema.

R

Alert System

ARDUINO

Server

Figura 2 — Esquema do sistema.

Cada componente do sistema certifica-se que o0s
outros estejam funcionando corretamente para que
possam desempenhar suas proprias fungdes. O médulo
principal verifica se ha conectividade com o Arduino e
0 CouchDB e s6 entédo libera o sistema de alerta para
funcionamento. Todos os dados coletados por este
médulo sdo submetidos a testes de consisténcia e entdo
armazenados em um banco de dados ndo relacional,
CouchDB [5], que trabalha com documentos JSON
(JavaScript Object Notation). O sistema de
monitoramento realiza as consultas no banco e recupera
as leituras feita pelo Arduino, criando um gréfico
deslizante que mostra a situacdo do ambiente em que as
leituras sdo feitas e emite um alerta sonoro caso o
sistema interprete que ha risco potencial de enchente.

3. Resultados
Foram realizados testes com o dispositivo por dois
dias ininterruptos e o sistema mostrou estabilidade,
registrando corretamente as variagdes no nivel d’agua e
manipulando o output de maneira correta.

4. Concluséo
O sistema mostrou-se viavel, respondendo bem aos
testes realizados. Documentagdo referente ao projeto
(texto do trabalho de graduacéo e cédigos fonte) podem
ser encontrados para consulta no  repositorio
https://github.com/ariovaldojr/TG_FatecSJC_Ariovaldo.
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1. Introdugdo

A cada dia, novos aparelhos eletronicos surgem para
facilitar a vida das pessoas. Paradoxalmente, porém, o
acesso a essas facilidades exige a habilidade de interagir
com interfaces diversas, o que pode ser um grande em-
pecilho para muitos usudrios (e.g., deficientes fisicos e
visuais). Uma maneira de contornar essa dificuldade
consiste em oferecer interfaces baseadas em comandos
de voz. Assim, este trabalho tem como objetivo inves-
tigar a viabilidade do uso dos recursos de reconheci-
mento automdtico de fala do Windows Vista® no desen-
volvimento de um sistema que possibilite controlar um
ambiente residencial, por meio de comandos de voz.

2. O Ambiente Residencial Virtual

Automagdo de ambiente [1] é uma tecnologia que
facilita a gestdo dos recursos eletronicos de um ambien-
te empresarial, comercial ou residencial. Essencialmen-
te, um sistema de automacao de ambiente é composto de:
sensores, que coletam dados do ambiente (e.g., tempera-
tura, luminosidade e presenca de pessoas); atuadores,
que alteram os estados dos aparelhos no ambiente (e.g.,
ar-condicionado, iluminacdo e alarme); e controladores,
que analisam os dados recebidos dos sensores e decidem
que comandos enviar aos atuadores.

Neste trabalho, foi considerado um ambiente resi-
dencial virtual onde o usudrio pode acender ou apagar
as luzes dos comodos e controlar a velocidade de um
ventilador de teto. Nesse ambiente, o sensor € um mi-
crofone, os atuadores sdo interruptores e o controlador é
um programa em C# [2]. A janela do programa simulador
exibe um mapa do ambiente, uma caixa para digitacdo de
texto a ser sintetizado e os botdes Ouvir e Falar (Figura 1).
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Figura 1 — Ambiente virtual (janela do simulador).

Um clique no botdo Ouvir inicia a escuta e execugdo
dos comandos de voz; o botao Falar transforma em voz o
texto existente na caixa. Ao solicitar verbalmente o acen-
dimento da luz de um cémodo, este tem sua cor de fundo
alterada de cinza para amarelo. Ao solicitar verbalmente
o funcionamento do ventilador, o objeto grifico que o
representa comeca a girar, até que haja uma solicitagdo
verbal de parada. Os comandos de voz sdo indicados pe-
las palavras-chave bedroom one, bedroom two, kitchen,
room, bathroom e hallway, que alteram o estado (on/off)
das luzes dos quartos, da cozinha, da sala, do banheiro e
do corredor, respectivamente, e fan, que altera o estado
(offislowlfast) do ventilador no teto da sala.

O programa controlador, desenvolvido em C#, usa o
pacote SDK (Speech Development Kit) que oferece APIS
que permitem produzir fala artificial (text to speech), bem
como reconhecer fala natural (speech to text) [3]. Uma
vez iniciado o ciclo percepgdoxagdo, o programa obtém
o texto correspondente ao comando de voz dado pelo
usudrio, usando a API, consulta a tabela de palavras-chave
e executa a acdlo correspondente predefinida.

3. Resultados dos Experimentos

Foram realizados testes com trés tipos de microfones,
a fim de descobrir qual seria o mais adequado: o micro-
fone do notebook, um headfone e um microfone de mesa.
Os resultados indicaram o headfone como a melhor opg¢ao,
tendo apresentado 82% de acerto contra 77% do micro-
fone embutido e 65% do microfone de mesa. Devido a
grande diferenga observada, conclui-se que a qualidade
dos microfones usados é essencial para o bom funcio-
namento do sistema de automacao proposto.

Ap6s a selecdo do melhor microfone, foram realiza-
dos testes com 4 usudrios, cada um deles emitindo 100
comandos de voz. A taxa de acerto geral foi de 87% e,
para o usudrio padrdo (o usudrio que treinou o recog-
nition engine do SDK), a taxa de acerto foi de 95%.

Também foi verificado que o comportamento do sis-
tema ndo sofre interferéncia significativa resultante de
conversas proximas ao microfone. Todavia, esse aspecto
precisa ser mais bem investigado em trabalhos futuros.

4. Conclusoes

Um sistema de automacdo de ambiente por comando
de voz pode ser instalado de forma satisfatéria, desde
que sejam levados em conta a qualidade dos microfones
utilizados, a selecdo de palavras-chave para identifica-
cdo dos comandos de voz desejados e o nivel de treina-
mento do sistema em relacdo ao usudrio padrdo.

Os recursos de reconhecimento automdtico de fala
do Windows Vista®, oferecidos por meio do pacote SDK,
se mostraram de fécil uso e possibilitaram o desenvolvi-
mento de um protétipo funcional de sistema de automa-
cdo de ambiente, ainda que apresente vdrios aspectos
que precisam ser melhorados para uso no mundo real.
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1. Introdugéo

Eventos de qualquer natureza visam despertar a
curiosidade das pessoas com o intuito de atrai-las para
prestigia-los. Cada evento tem seus objetivos, um
publico alvo, um cronograma, e todo planejamento
antes, durante e depois de acontecer.

A Faculdade Professor Waldomiro May conta com
um evento muito importante, que movimenta a cidade
de Cruzeiro e cidades vizinhas: a Semana de
Tecnologia, que vem crescendo anualmente, e como tal
evento € relativamente novo, apresenta-se como cenario
ideal para a elaboracéo da proposta deste trabalho.

O objetivo do trabalho foi a criacdo de um
protétipo para automacgdo do processo de gestdo da
semana de tecnologia da Fatec Professor Waldomiro
May. O protdtipo serd capaz, durante o evento, de
realizar o cadastro de todas as atividades a serem
realizadas e manter o controle de visitantes, nesse caso,
incluindo mapeamento de sua visita.

2. Metodologia

O desenvolvimento do protétipo compreendeu as

seguintes fases:

a) Levantamento dos requisitos basicos.

b) Modelagem e desenvolvimento do banco de
dados, utilizando as ferramentas: BrModelo [1]
e SQLYog.

c) Desenvolvimento da programacéo, elaboracéo
de todas as telas necessarias para o prototipo,
utilizando a linguagem PHP [1] e o framework
ScriptCase [2].

d) Testes no protétipo a fim de corrigir erros e
realizar melhorias que se fizerem necessarias.

3. Resultados obtidos
O protétipo proposto foi dividido em trés modulos
que interagem entre si: moédulo administrativo, web e
controle de acesso, conforme a Figura 1.
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Figura 1 - Arquitetura

A Figura 2 apresenta 0 menu do prot6tipo, em que
se encontram as seguintes opgOes: pré-evento, modulo
web, evento e pds-evento.
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Figura 2 — Menu do Protétipo

As opgdes pré-evento e pés-evento fazem parte do
modulo administrador e a opgdo evento faz parte do
modulo controle de acesso.

Durante 0 pré-evento ocorre a preparagdo do
evento como cadastro de atividades, estandes e
expositores.

A opcdo modulo web leva ao cadastro de
visitantes, em que eles poderdo se inscrever para as
atividades criadas no pré-evento.

Em evento serda possivel registrar a entrada e a
saida do visitante, sua participacdo nas atividades e
passagem pelos estandes. Todo este processo sera
automatizado por meio da utilizacdo de leitores de
cddigo de barra localizados na entrada do evento e em
cada estande, possibilitando um total controle e
mapeamento do visitante dentro do evento.

A opcdo pos-evento permitird, dentre outras
funcionalidades, a impressdo do certificado de
participacéo e, como aspecto fundamental, uma analise
do evento por meio de relatérios como: total de
visitantes por estande, pesquisa de satisfacdo, perfil dos
visitantes (idade, escolaridade, procedéncia).

4. Considerac0es finais

O prototipo apresentard, em sua utilizagdo, dados
de suma importancia para a organizagcdo do evento.
Proporcionard maior facilidade no controle de visitantes
por meio da automagdo do seu acesso ao evento e
permitird a instituicdo melhor conhecimento dos seus
visitantes, podendo efetuar melhorias de acordo com seu
perfil.

Outro beneficio importante é que ira auxiliar na
escolha da localizagdo estratégica para os estandes com
maior quantidade de visitas. Proporcionara seguranca na
informacéo e rapidez na apresentacéo de resultados.

Assim, acredita-se que o protdtipo atenderd as
necessidades da instituicdo, permitindo controlar néo
somente a semana de tecnologia, mas qualquer evento
semelhante.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Atualmente a metrologia € uma ciéncia obrigatdria
para qualquer area do conhecimento humano. A
calibragdo da instrumentagdo  meteorologica €
ferramenta fundamental para assegurar a confiabilidade
das medidas obtidas no monitoramento ambiental,
incluindo as medidas de chuva (pluviometria). Na
calibracdo de pluvidmetros utiliza-se um sistema
baseado no método gravimétrico, onde simula-se a
chuva e compara-se as medidas do sensor com as
registradas em uma balanca.

Este trabalho apresenta a metodologia aplicada na
automatizacgdo do sistema de calibracdo de pluvidmetros
de bascula (tipping bucket rain gauge - TBRG) de
acordo com as recomendaces da Organizacdo
Meteorolégica Mundial [1] e requisitos de normas
técnicas da area de Metrologia (Ciéncia das medices)
[2], visando assim melhorar o processo de medigdo e
garantir a qualidade dos resultados da calibrag&o.

2. Metodologia e Materiais

No método manual utilizava-se de provetas
volumétricas para mensurar o volume de agua nas
saidas do TBRG, conforme Fig. la. Para quantificar a
chuva multiplica-se o nimero de basculadas N do TBRG
pela sua resolucdo RES, conforme Eq. 1. A resolugdo de
um pluvidémetro é o volume de agua de cada bascula.

Q [mm] =N .RES (1)

No método automatizado adotou-se como
procedimento de calibragdo do TBRG a comparacéo
indireta aos padrdes de trabalho do Centro de Previsdo e
Estudos Climaticos / Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (CPTEC/INPE). Para isto utilizou-se uma
balanca digital calibrada (Digimed-DG15W) e um
sistema de aquisicdo de dados (datalogger Campbell-
CR1000) em conjunto com um simulador de chuva
(Rain gauge test equipment).

O TBRG foi conectado a uma entrada de pulso do
datalogger. A balanga, o computador e um
termobarohigrometro calibrado foram conectados via
interface serial (RS232C) ao datalogger (Fig. 1b).

Foi desenvolvido um programa para o datalogger,
que grava a cada pulso (basculada) a data, hora, minuto
e segundo e o peso da agua, medido pela balanga.

O computador armazena as informacdes gravadas
pelo datalogger e oferece suporte ao desenvolvimento
de programas, utilizando a linguagem CRBasic contida
na suite de aplicativos LoggerNet (Campbell).

3. Resultados

De acordo com as normas técnicas da area de
Metrologia, cada item que comple um sistema de
calibracdo tem sua contribuicdo de incerteza nas
medig¢Bes, que deve ser avaliada e “somada” compondo
desta forma a incerteza expandida de medigdo.
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Fig 1 — Sistema de calibracéo de pluvidmetros.

A atuacdo do operador contribuia com incertezas
que afetavam significativamente as medigcBes. A
metodologia automatizada melhorou o processo de
calibracdo, eliminando o processo manual de coleta de
medidas, tornando-as mais confiaveis e precisas. O
programa  desenvolvido ndo  agregou  outras
contribuicBes de incerteza e respeitou os tempos de
resposta da balanca e do prdprio datalogger. Houve
uma reducdo no processo calibracdo de 24 horas
(manual) para 16 horas (automatizado).

4. Conclusdes

A automatizacdo de um sistema de calibracdo
consistiu de varias etapas: estudo detalhado do sistema
manual, das recomendacdes e dos requisitos especificos
das areas de Meteorologia e de Metrologia, e
especificamente na escolha de um sistema hardware e
software que ndo afete ou altere os resultados da
calibracdo dos sensores de chuva.

Constatou-se uma melhoria no tempo de calibracéo e
da precisdo. O sistema automatizado encontra-se em
operacgao e uma nova versdo para calibracdo simultanea
de até cinco pluvidmetros esta sendo desenvolvida.

5. Referéncias
[1] WMO, “Guide to Meteorological Instruments and
Methods of Observation”, seventh edition, 2008.
[2] ABNT, NBR ISO/IEC 17025:2005. Requisitos
gerais para competéncia de laboratérios de
calibracéo e ensaios. 2005.
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1. Introducéo

Atualmente, com a disseminacéo da Internet, o navegador
é um dos softwares mais populares, tanto no contexto
doméstico, quanto no corporativo [1]. Ele permite que o
usuario tenha acesso a contetdos através de arquivos de
diferentes formatos, como: HTML, XML, JPEG, GIF e PNG.
Além desses formatos, o navegador pode exibir outros
arquivos, como Java ou flash, através de seus plug-ins.

Ha no mercado muitas opcdes de navegadores. Muitos
deles estéo disponiveis para diferentes sistemas operacionais.
O desempenho de um navegador esta relacionado a integragéo
do mesmo com o sistema operacional em que esta instalado.

Este artigo tem como objetivo apresentar uma analise de
desempenho entre diferentes navegadores num mesmo sistema
operacional, o Linux Ubuntu. Para obter tal analise, foi
utilizada uma ferramenta disponivel na web e desenvolvido
por uma empresa diferente dos fabricantes dos navegadores.

2. Materiais e Métodos

Na realizacdo dessa pesquisa, foi escolhido um
computador com sistema operacional Linux Ubuntu 12.04 e
com o0 seguinte hardware: processador Intel™ i3 2.1 GHz e
memoria RAM de 8GB.

Nessa maquina supracitada, foram instalados os
navegadores mais utilizados atualmente segundo [2] e que tém
versdo para o Linux: o Mozilla Firefox, o Google Chrome e o
Opera. Veja Figura 1 para uma evolugdo anual de uso.

X
g 4
i Eonpelier
2
2
} Iienfex
I T i -
S T
E -
Chrome -~
——— e
a 4 et Dyt
F = m F)

" i
Figura 1 — Navegadores mais utilizados. Fonte: [2]

O Mozilla Firefox é um navegador gratuito com cddigo
aberto, desenvolvido pela Mozilla Foudation. A versdo
utilizada nos testes é a 13.0, Ultima versdo estavel. O Google
Chrome também é um navegador gratuito desenvolvido pela
Google com cddigo aberto. Sua Ultima versdo estavel utilizada
para os testes foi a 19.0.1084.56. E o Opera é um navegador
de uso gratuito desenvolvido pela Opera Software.

Para os testes foi utilizado o site PeaceKeeper [3]
desenvolvido pela Futuremark Corporation, uma empresa
especializada em benchmarks. O PeaceKeeper € compativel
com Windows, Linux, Mac, Android e iOS. Ele testa através

de funcionalidades JavaScript do navegador web os seguintes
itens: a capacidade do navegador, na renderizagdo de texto e
de gréficos 3D; quais formatos de video HTML5 sdo
suportados pelo navegador; a tecnologia web do navegador
para desenho e manipulagdo de gréaficos sem plug-ins
externos; a capacidade de fazer diversas acOes ao mesmo
tempo; a capacidade de suportar uma capacidade crescente de
imagens simultaneas; a capacidade do navegador para
adicionar, remover e modificar os dados contidos em uma
matriz; e analise de texto na manipulagdo de textos tipicos.
Para cada um desses itens, a ferramenta tem alguns algoritmos
de teste que geram uma pontuacdo. A partir dessas medidas
individuais, o sistema calcula uma pontuacéo geral que é uma
média ponderada, onde cada elemento possui um peso
especifico, ndo explanado pelo desenvolvedor [3].

3. Resultados
A ferramenta foi acionada em cada navegador instalado
em dez medigdes distintas. O site gera uma pontuagdo para
cada variavel: quanto maior, melhor. Foi-se calculada a média
das varidveis supracitadas. Ao final, o proprio site gera uma
pontuagdo final englobando todas as variaveis testadas, como
pode ser vista na Figura 2, abaixo.
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Figura 2 — Pontuacéo final do PeaceKeeper

4. Concluséo

Avaliar o desempenho de navegadores é muito importante
devido ao crescente uso de aplicagdes na Internet. De acordo
com os resultados apresentados, o desempenho do Mozilla
Firefox é maior no Linux Ubuntu do que no Windows. J& o
Google Chrome possui maior desempenho no Windows e o
Opera tem 0 mesmo desempenho nos diferentes sistemas. As
diferengas observadas no Firefox e no Chrome refletem as
possiveis diferencas de acoplamento entre os navegadores e 0s
sistemas operacionais, 0 que ndo acontece com o Opera.
Finalmente, foi surpreendente o Firefox ter a menor pontuagao
em ambos os sistemas, ou seja, ser o navegador de menor
desempenho entre os trés navegadores, segundo esta analise.
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1. Introducéo

O poder computacional de aparelhos moveis se
desenvolve de maneira veloz no sentido de que a cada
dia a necessidade dos usuarios em relacdo ao uso de
aplicativos nestes aparelhos aumenta. Neste contexto, 0s
sistemas operacionais se diferenciam nas diversas
plataformas moveis existentes.

Desenvolver o mesmo aplicativo utilizando o kit de
desenvolvimento de cada uma das plataformas eleva o0s
custos do projeto, visto que cada uma delas
demandariam mais horas de trabalho, além da curva de
aprendizado para cada plataforma [1].

A necessidade de se desenvolver uma aplicacdo
hibrida é iminente, e diversos frameworks permitem que
uma mesma base de codigo consiga de maneira efetiva
ter o mesmo comportamento em diversas plataformas
moveis. O objetivo deste trabalho é avaliar tecnologias
emergentes para 0 desenvolvimento de aplicativos
hibridos para diferentes sistemas operacionais de
celulares e tablets.

2. Metodologia e materiais

Foram  avaliadas duas  metodologias  de
desenvolvimento interoperavel, sendo elas, interfaces
graficas web com HTML5 associado ao PhoneGap
utilizando JQueryMobile, SenchaTouch2, JQTouch, JO
e interfaces graficas nativas com  Titanium,
CodeNameOne e MoSync. Todos os testes foram
realizados nos aparelhos Iphone3GS e GalaxyTab 10.1,
baseados nos aplicativos disponibilizados como
referéncia no site de cada um dos frameworks. O critério
escalar para medir o desempenho das aplicacbes foram
baseados na experiéncia de uso da aplicagdo como
usuario, e principalmente na agilidade da aplicagdo em
relagéo as respostas aos toques na tela.

3. Resultados

O bom desempenho das aplicagOes é essencial para
0 Seu sucesso, visto que a interagdo do usuario com o
sistema, principalmente nos ambientes modveis, é de
primordial importancia [2]. A experiéncia como usuario
na utilizacdo de aplicativos que utilizam a metodologia
web néo foi eficiente, visto que a resposta da aplicacdo
foi consideravelmente mais lenta em relagdo a
aplicativos desenvolvidos com frameworks nativos.
Considerando estes aspectos, plataformas que fazem
com que o binério da aplicacdo gere a interface gréfica
nativa do aparelho, demonstram ser as melhores
alternativas, e serdo o foco da avaliacdo a seguir.

Todos os frameworks avaliados sdo de codigo-
aberto, e permitem a compilacdo de aplicativos para as
plataformas 10S e Android. O framework

CodeNameOne permite o desenvolvimento e testes
baseados em seu proprio emulador de celulares, a
linguagem de programagdo é Java e a geracdo da
aplicagdo é feita no servidor da empresa que mantém o
framework, e s6 pode ser realizada com a licenca de
desenvolvedor da ferramenta, adquirida com a
contribuicdo direta ao projeto.

A plataforma MoSync permite o desenvolvimento
com as linguagens JavaScript e C/C++, 0S recursos com
o0 desenvolvimento em JavaScript sdo limitados, sendo
necessario o aprendizado de C++ para se obter um bom
resultado final da aplicagdo. E possivel mesclar o
projeto com webviews, visualizando projetos web dentro
da aplicacéo.

O Titanium permite o desenvolvimento com
JavaScript, sendo necessario o SDK da plataforma da
qual o aplicativo sera desenvolvido. possui a maior
quantidade de recursos visuais nativos, além de ndo ser
necessaria uma grande curva de aprendizado, sendo
assim a melhor opgcdo encontrada. Os resultados
completos desta pesquisa podem ser acessados no
endereco http://goo.gl/IwACL.

4. Conclusdes

Frameworks que permitem a interoperabilidade da
aplicagdo em diferentes ambientes moveis quebram
paradigmas de programagéo, pois permitem a abstracdo
de plataformas, ndo sendo necessario o aprendizado de
diferentes tecnologias e linguagens de programacédo
presentes em cada um dos sistemas operacionais
moveis, pois o foco é no aprendizado da API especifica
da biblioteca e suas respectivas tecnologias, ja que toda
a comunicagdo com o sistema operacional sera realizada
por ela.

Um exemplo pratico da importancia que estes
frameworks proporcionam para o mercado de
desenvolvimento de aplicativos moveis é o 10S, pois
para desenvolver aplicativos para esta plataforma é
necessario que se tenha um hardware especifico,
dificultando e impedindo por vezes o aprendizado e
desenvolvimento de aplicativos.

5. Referéncias
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1. Introducdo

Um dos grandes desafios atuais da computacdo tem
sido proporcionar o acesso participativo e universal do
cidaddo ao conhecimento e a insercdo social de pessoas
com deficiéncias.

A flexibilidade dos atuais computadores e
dispositivos ~ modveis  tem  possibilitado  aos
desenvolvedores de sistemas construir aplicativos que
cada vez mais contribuem para a melhoria de qualidade
de vida desta populagdo [1].

Os sistemas computacionais de comunicagido
alternativa buscam permitir a pessoas com 0Os mais
variados distirbios sensoriais, motores e cognitivos se
comunicarem com sua comunidade meio face a face ou
mesmo a distancia.

O presente estudo teve por objetivo construir um
sistema de comunicacdo alternativa e aumentativa que
transcenda as barreiras das diversas plataformas de
forma que possa ser usado nos mais diversos
dispositivos e ambientes computacionais.

2. Metodologia

O sistema construido foi inspirado no software
ImagoDiAnaVox [2] feito em linguagem Delphi, que
nio funciona em diversas plataformas e dispositivos
atuais. Para a sua construgdo optou-se usar o Java como
ambiente de desenvolvimento orientado a objeto e
multiplataforma  para que estas barreiras de
portabilidade fossem transpostas com maior facilidade.

O java tem como paradigma o lema “write once, run
anywhere”. A ideia é que o mesmo cdédigo possa
funcionar em diferentes ambientes operacionais e
dispositivos, desde uma sonda espacial at¢ em
geladeiras. Com essa visdo o Java veio para unir
tecnologias e ampliar a portabilidade dos sistemas.

A andlise e projeto do sistema foi realizada com base
nos softwares de comunicacdo alternativa existentes e
nas caracteristicas de acessibilidade necessdrias aos
futuros usudrios. Para isto o software ImagoDiAnaVox
foi exaustivamente estudado e novas caracteristicas
baseadas nos novos dispositivos existentes foram
incorporadas aos requisitos.

3. Resultados

Tem a tela principal dividida em 3 partes com
caracteristicas proprias. A primeira parte (quatro linhas
superiores) contém os itens a serem selecionados para
formar frases e realizar a comunicagdo. A segunda parte
(pentltima linha) contém os comandos que podem ser
usados no sistema tanto para a navegagdo como para a
construgio e emissdo da frase formada. A terceira parte
(dltima linha) contém a frase formada (figura 1).

Ao selecionar itens da primeira parte, estes sdo
incluidos na terceira parte e toda a navegagdo por telas,
impressdo e fala da frase (sons digitalizados), além da
conjugacdo de verbos (presente, passado e futuro), fica
por conta de selecdo de itens da segunda parte.
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Figura 1 — Tela principal do sistema.

Como € possivel perceber na figura 1 a frase
formada por meio de ilustragdes (dltima linha) permite
ao usudrio falar “eu comer arroz feijao carne beber
refrigerante”. Assim, por meio de imagens, mesmo
criangas e pessoas incapacitadas de se alfabetizar
conseguem utilizar o sistema.

O sistema ainda prevé selecdo de itens por
varredura, fixacdo do olhar ou uso do mouse para
atender o maior nimero possivel de deficiéncias além
de uma série de configuracdes como velocidade de
varredura, silabdrio para alfabetizados e varredura por
som para cegos com outros comprometimentos motores.

O protétipo desenvolvido foi testado nos diversos
sistemas operacionais com sucesso.

4. Conclusoes
Com os testes do protdtipo € possivel concluir que o
sistema proposto funciona conforme projetado e pode
ser de grande utilidade para o mais diverso conjunto de
pessoas com deficiéncia em sua comunicagdo.

5. Referéncias
[1] SHNEIDERMAN, B.; PLAISANT,C. Designing
the user interface, 5* ed. Pearson Education, 2010.
[2] DUDUCHI, M. ; MACEDO, E.C. Interagdo
multimodal em sistemas de comunicacdo alternativa e
construcdo de interfaces com acionamento por direcdo
do olhar In Comunica¢do Alternativa: Teoria, Prética,
Tecnologias e Pesquisa. Sdo Paulo: MEMNON, 2009.
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1. Introducao

A Linguagem Espacial para Geoprocessamento
Algébrico (LEGAL) [1] é utilizada principalmente em
analise ambiental no Sistema de Processamento de
InformagBes Georeferenciadas (SPRING) [2], um
Sistema de Informagdo Geografica (SIG) desenvolvido
no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

A LEGAL implementa a algebra de mapas proposta
por Tomlin [3] e ja foi usada em importantes projetos de
monitoramento de recursos ambientais tais como o
Projeto de Estimativa do Desflorestamento da
Amazonia (PRODES), o Projeto de Deteccéo de Areas
Desflorestadas em Tempo Real (DETER) e o
Monitoramento da Cana-de-aglcar via Imagens de
Satélite (CANASAT) [4].

A TerraLib [5], também desenvolvida no INPE, é
uma biblioteca de software para desenvolvimento de
SIGs. Assim como o SPRING, a TerraLib é um
software livre. Dentre os aplicativos baseados na
TerraLib destacam-se o TerraAmazon, utilizado
atualmente nos projetos PRODES e DETER; o
TerraView, SIG de carater geral; o INTERIMAGE, para
interpretacdo automatica de imagens; o TerraME, para
simulacdo e modelagem espacial dindmica e o
TerraMA2, para monitoramento, andlise e alerta de
dados geoambientais. Porém, estas aplicacbes se
ressentem da auséncia do poder de analise de uma
linguagem que implemente algebra de mapas, como a
LEGAL.

O objetivo deste trabalho foi desenvolver o nucleo
do interpretador da LEGAL no ambiente TerraLib para
operagBes aritméticas ponto a ponto entre imagens de
satélite de uma mesma regido geografica.

2. Materiais e Métodos

O interpretador foi desenvolvido em ambiente
compativel a0 GNU/Linux. Para isto as seguintes
ferramentas foram utilizadas: GNU Compiler Collection
(GCCQC), versdo 4.4.6, para o processo de instalagdo do
Flex e Bison, e para as compilagfes do interpretador e
da TerraLib; Flex 2.5.35; Bison 2.5; Eclipse IDE for
CI/C++ Developers, versdo 4.2 - Juno; Subclipse 1.8
para baixar os cédigos fontes do SPRING 5.2 e da
TerraLib 4.3; Cmake 2.8 para configurar a
automatizacdo de compilagdo da TerraLib.

Os procedimentos efetuados para chegar-se aos
objetivos sdo enumerados a seguir: 1) Estudo e préatica
do Flex, gerador de analisador léxico e do Bison,
gerador de analisador sintatico; 2) Analise da definicdo
formal da linguagem LEGAL e de sua implementagéo
no SPRING relacionadas a operagdes sobre imagens; 3)
Programacdo de uma aplicagdo de teste que executa a
operacdo de soma entre duas imagens previamente

carregadas em um banco de dados TerraLib. A
programacdo foi feita através da Interface de
Programacéo de Aplicacdes (API, do inglés Application
Programming Interface) da TerraLib com o objetivo de
testar os procedimentos para recuperacdo e geracdo de
imagens no ambiente TerraLib; 4) Execucdo de um
programa em LEGAL, contendo a mesma operacéo
sobre os mesmos dados, no ambiente SPRING para
comparagdo visual e por amostragem de dados de
pontos entre a imagem resultante e a gerada na etapa 3;
5) Teste do interpretador implementado utilizando o
mesmo exemplo executado na etapa 4; 6) Validagcdo do
resultado gerado na etapa 5 comparando-0 com o da
etapa 4.
3. Resultados

Com as etapas concluidas foram testadas todas as
operagdes aritméticas contempladas na implementagéo
do interpretador utilizando o calculo do indice de
vegetacdo, que é efetuado entre imagens na banda do
infravermelho préximo e do vermelho. Na Figura 1, as
regiGes mais claras sdo as com mais vegetacdo. A maior
regido escura é a regido metropolitana de Sdo Paulo.

Figura 1 — Indice de vegetag&o.

4. Conclusdes
As principais conclus@es sdo: o uso do Flex e do Bison
facilita e acelera a criacdo de linguagens como a
LEGAL, porém possuem uma curva de aprendizado
longa; a solucdo proposta permite criar uma extensdo
(plug-in) capaz de ser integrada a diferentes aplicacbes
baseadas na TerraLib ou outros SIGs.

5. Referéncias
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1. Introdugéo

O sistema elétrico (SE) atual passa por um periodo
delicado, pois sua capacidade de atender a crescente
demanda de energia esta préxima do limite. Em
alternativa a construcdo de usinas elétricas e linhas de
transmissdo, considera-se a geragdo distribuida, que
consta da instalagdo de geradores menores proximos aos
centros de carga. Com a geragdo distribuida é possivel
minimizar as perdas na transmissdo, além do tempo e
dos custos para atender emergencialmente uma dada
demanda. No entanto, para preservar a integridade das
cargas e do proprio SE, a operacdo dos geradores
distribuidos deve ser continuamente monitorada. Caso o
sinal de tenséd no ponto de conexd do gerador
apresente desvios de amplitude (V) ou frequéncia (f), o
equipamento deve ser rapidamente desconectado do SE.

Esse trabalho apresenta uma solugdo baseada em
Redes Neurais Artificiais (RNA) para detectar variagdes
de V e f presentes no sinal de tensdo no ponto de
conexdo do gerador sincrono (GS), conforme a Figura 1.

2. Solugdo Baseada em RNA tipo MLP

Neste trabalho foram empregadas duas RNA
multicamadas, chamadas redes MLP (MultiLayer
Perceptron). Tal opcédo é apropriada para a aplicacdo
em questdo, pois este tipo de RNA é indicado para
tarefas de identificacdo de padrfes em sinais elétricos
[1]. As Tabelas | e Il apresentam as condi¢Bes que
devem ser identificadas pelas RNA, sendo que as saidas
“-17, %27, "1” e “2” indicam condigdes anormais,
enquanto a saida “0” indica uma condigao normal [2].

Tabela | — Condic8es da amplitude no ponto de conexio (V)

Situacdo Operativa Valor MLP,
Sobretensdo Grave V>1,15pu 2
Sobretensdo Moderada V>1,05e V<115u 1
Condicéo Normal V>0,95e V<105pu 0
Subtensdo Moderada V>0,85e V<0,95u -1
Subtensdo Grave V<0,85 -2

Tabela Il — Condicdes da frequéncia no ponto de conexdo (f)

Situagdo Operativa Valor MLP;
Sobrefrequéncia Grave f>62 Hz 2
Sobrefrequéncia Moderada f>605ef<62Hz 1
Frequéncia Normal f>595e f<60,5Hz 0
Subfrequéncia Moderada f>58e f<595Hz -1
Subfrequéncia Grave f<58 Hz -2

Apbs um processo de treinamento supervisionado
das RNA, por meio de 10404 wetores de entrada
(situagdes operativas) para a rede MLP,, e 2425 para a
rede MLP;, foram selecionadas duas arquiteturas
idénticas (8-4-2-1). Ressalta-se que foi utilizada a
funcdo tangente hiperbolica nas trés primeiras camadas
e linear na saida. A RNA recebe continuamente 16
amostras por ciclo de 60 Hz e decide sobre a situacdo
operativa do sistema, conforme as Tabelas I e II.

Carga na
Barra §

Figura 1— SE utilizado para avaliagdo da rede MLP
3. Resultados e Avaliagdes

As Figuras 2 e 3 apresentam o resultado das redes

MLP diante de 4 cenérios distintos, que sdo: subtensdo,

sobretensdo, subfrequéncia e sobrefrequéncia. Observa-

se que em todos os casos avaliados a rede MLP

apresentou o comportamento especificado com bastante

precisdo, ou seja, saidas “-1”, “-2”, “1” ou “2" quando

os limites pré-definidos sdo ultrapassados e “0” para
operagdo normal.
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Figura 3— Avaliacéo dos resultados - Disttrbios de Frequéncia
4. Conclusdes

Este trabalho apresentou duas redes MLP que séo
capazes de identificar desvios de V e f em um sinal de
tensdo no ponto de conexdo de um gerador distribuido
(barra 5 — Figura 1). Conforme verificado nas Figuras 2
e 3, as redes MLP responderam com extrema precisdo
para simulacdes de diversas condi¢Bes operativas de um
sistema elétrico real modelado no Matlab, indicando a
eficiéncia dessa técnica em tarefas complexas.

5. Referéncias
[1] H. Demuth; M. Beale, Neural Network Toolbox — For
Matlab, 3% ed., The Math Works, Inc, 1994.
[2] Vieira Jr, J.C.M. et al. Performance of Frequency Relays
for Distributed Generation Protection. IEEE Transactions
on Power Delivery, v. 21, p. 1120-1127, 2006.
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1. Introdugéo
Aplicacbes de ambientes colaborativos remotos vém
sendo um tema de pesquisa relevante nos ultimos anos,
nas mais diversas aplicacbes [1]. Uma das
possibilidades sdo as teleconferéncias imersivas dotadas
de capacidades de interagdo entre os conferencistas
permitindo amplo grau de realismo. Além disso,
sistemas de realidade aumentada (RA) tem o potencial
de contribuir nas interacBes das pessoas com 0S
ambientes que se encontram. Para alguns autores,
realidade aumentada é o enriquecimento visual do
ambiente e uma melhoria do mundo real com insercéo
de texto e objetos virtuais gerados por computador [2].
Nesse contexto, o objetivo deste artigo € investigar o
uso da realidade aumentada para aplica¢Bes interativas

em ambientes colaborativos remotos.

2. Metodologia e Materiais

Um sistema colaborativo remoto com realidade
aumentada foi implementado baseado na metodologia
SACRA [3]. A aplicacdo escolhida foi um Jogo de
Damas com visualizacdo tridimensional, devido sua
simplicidade na modelagem gréafica, e facilidade de
demonstrar conceitos de interacdo colaborativa. O
projeto consiste das seguintes atividades: (i) Estudo
detalhado da ferramenta ARToolKit e do sistema
SACRA, que foi utilizado devido ao grande nimero de
ferramentas direcionadas a colaboracdo remota; (ii)
Estudo detalhado das funcionalidades do SACRA,
sendo elas o cadastramento de pontos, técnicas de
interagdo, funcionalidade dos marcadores de acédo e
autoria colaborativa; (iii) Processo de calibracdo da
camera, passo-a-passo, utilizada no projeto; (iv)
Desenvolvimento de protétipo da aplicagdo em
realidade aumentada com a modelagem 3D realizada no
software Blender 3D; (v) Andlise e os testes de
desempenho do protétipo em condigdes de rede local de
computadores quanto ao aspecto colaborativo de
realidade aumentada.

3. Resultados

Experimentos com o Jogo de Damas RA foram
conduzidos dentro de um laboratério, onde os dois
computadores do projeto ficaram proximos entre si e
conectados na mesma rede local. Com isso, as
operagBes do sistema e a observacdo das reacOes
puderam ser realizadas pela mesma pessoa operando
simultaneamente os dois computadores.

Modelos 3D virtuais foram desenvolvidas em
software de computagdo grafica e inseridas no sistema
do Jogo de Damas RA. Estes modelos 3D sdo o
tabuleiro do jogo e as pecas, sendo na cor azul para o
usuario do local 1 e na cor de rosa para 0 usuario do
local 2. O sistema desenvolvido esta apresentado na
Figura 1.

Figura 1: Foto do sistema desenvolvido em operagéo

Para a analise do desempenho em rede a
metodologia foi medir a largura de banda da rede com e
sem a utilizacdo do sistema SACRA. Conectou-se 0s
dois computadores diretamente numa rede local.
Obtivemos, em média, uma largura de banda liquida
ocupada pelo nosso programa SACRA em operagdo de
apenas 3,6% maior do que a largura de banda do
computador sem executar nenhuma operagao.

4. Conclusdes

A aplicacdo desenvolvida demonstra a utilizacdo de
todos os recursos presentes na ferramenta de realidade
aumentada, mostrando que € possivel utiliza-la como
um sistema de colaboragdo remota.

Demonstrou-se também a viabilidade do ambiente
colaborativo remoto em realidade aumentada através de
gréficos de largura de banda medidos. A analise desses
graficos mostrou que é necessaria apenas uma largura
de banda pequena da rede local para incluir aplicagGes
interativas com realidade aumentada em ambientes
colaborativos remotos.

5. Referéncias
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1. Introducéo

A virtualizagdo é a técnica que permite a instalacdo e a
execugdo simultanea de diferentes sistemas operacionais num
mesmo hardware fisico. Cada maquina virtual oferece um
ambiente completo parecido com uma maquina fisica [1].
Com isso, cada maquina virtual pode ter seu proprio sistema
operacional, aplicativos e servicos de rede.

Existem vérias ferramentas para a virtualizacdo: Virtual
Box™, VMWare™, Xen™, Qemu, Boot Camp, Microsoft™
Virtual PC, Hyper-V e Parallels [2]. Uma ferramenta muito
atil em sistemas Microsoft™ é o Hyper-V. Trata-se de um
software de gerenciamento para ambiente de virtualizacdo de
servidores.

Este artigo tem como objetivo apresentar uma analise de
desempenho  entre  diferentes  sistemas  operacionais
virtualizados via Hyper-V no mesmo hardware, para atestar se
ele é ou ndo imparcial em termos de diferentes sistemas
operacionais virtualizados. Para isso, foi usado um software de
benchmark que serviu como parametro para a pesquisa.

2. Materiais e Métodos
Os sistemas operacionais utilizados foram o Microsoft
Windows™ Server 2008 R2 e o Linux Debian 6 reais e
virtuais, conforme esquema na Figura 1.

HE

Figura 1 — llustracdo da configuracdo do experimento

Em cada uma das maquinas foi instalado o software EPCC
Grande Benchmark [3] para anélise das mesmas, baseada nos
seguintes critérios: execucdo de operagOes aritméticas;
atribuicdo de variavel; casting de variaveis; criagdo de objetos
e vetores; operacOes gerais de loop; execucdo de operagOes
matematicas da biblioteca; chamada de método e serializagdo
de objetos. As medidas sdo em fungdo de operacoes/s.

Além das operagBes basicas acima, o software de
benchmark tem outras fungBes: a andlise de Fourier
(coeficientes/s); fatoracdo de nimeros (Mflops/s); relaxacdo
sucessiva (iteragdes/s); ordenacdo de dados com Heapsort
(itens/s); Criptografia IDEA (Kbyte/s); transformada rapida de
Fourier (amostras/s) e multiplicacdo de matrizes Sparse
(iteracoes/s).

3. Resultados
Diante do cendrio descrito na secéo anterior, a ferramenta
foi executada nos diferentes ambientes em dez medigBes
distintas. Foi-se calculada a média das variaveis disponiveis.
Na Figura 2 € possivel visualizar os resultados das operagdes
basicas em ambos o0s sistemas reais; na Figura 3 sdo

apresentados os resultados das operagdes basicas em ambos os
sistemas virtuais; ja nas Figuras 4 e 5 sdo apresentados os
resultados das funcBes mais avangadas da ferramenta de
analise para os sistemas reais e virtuais, respectivamente.
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Figura 5 — Médias para Fungdes Avancadas (virtual)

4. Concluséo

Como pode ser visualizado nas figuras acima, os padrdes
de variabilidade da andlise com as operagdes basicas
praticamente é 0 mesmo entre as maquinas Windows e Linux
(real e virtual). Isso indica que o Hyper-V ndo esta
influenciando a execucdo dessas operagdes. Porém, o mesmo
ndo ocorre com o padrdo de variabilidade das funcOes
avangadas entre as maquinas real e virtual: no Windows o
padrdao € o mesmo, mas no Linux ha um cenario de menor
desempenho, sugerindo uma interferéncia negativa do Hyper-
V.

5. Referéncias
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Acessado em: jul/12.

Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpdsio de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica 111



ESTUDO E AVALIACAO DE FERRAMENTAS DE TESTE
DE SOFTWARE AUTOMATIZADAS

Marco Antonio de Ulhda Cintra®, Lineu Fernando Stege Mialaret?
12 |nstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo — IFSP — Campus Caraguatatuba

marcoantoniocintra@gmail.com, 2imialaret@ifsp.edu.br

1.Introducéo

A preocupacdo com a qualidade do produto vem se
tornando cada vez maior nos projetos de
desenvolvimento de sistemas de software em razdo dos
usuarios desejarem maior confiabilidade e eficiéncia
nesses sistemas. O teste de software é uma das
principais atividades do projeto que contribui para a
melhoria da qualidade, sendo sua funcdo detectar a
presenca de defeitos nos artefatos produzidos. Constitui-
se numa atividade de alto custo, pode consumir um
tempo consideravel, e muitas vezes sendo relegada,
negligenciada ou reduzida. Para reduzir o tempo de
desenvolvimento, ferramentas de automacéo de teste de
software sdo utilizadas para automatizar determinados
tipos de testes.

A escolha de ferramentas inadequadas pode
trazer desperdicio de tempo. Torna-se importante que
existam meios para se avaliar e comparar as ferramentas
automatizadas de testes. Adicionalmente, caracteristicas
intrinsecas de ferramentas de teste proprietarias podem
diferencia-las das ferramentas de codigo aberto (open
source).

Neste trabalho foram estudadas e avaliadas
ferramentas de teste de software open source, visando
analisd-las  qualitativamente. ~ Utilizou-se para a
avaliacdo uma metodologia proposta por Abiodun
(2011), visando avaliar dois tipos de ferramentas de
automagdo de teste: as ferramentas para o teste de
unidade e para o teste funcional, e usaram-se trés
critérios de avaliacdo de ferramentas de teste: critérios
para software open source; critérios comuns para
ferramentas de teste de software; e critérios especificos
para a categoria de ferramenta de teste.

2. Metodologia e materiais

Para a avaliacdo das ferramentas de automagao de
teste de software open source, precisou-se verificar a
existéncia ou ndo de trabalhos que tratassem sobre
critérios de avaliacdo de ferramentas open source.
Encontraram-se a maioria desses critérios no trabalho de
Abiodun [1]. Assim, a partir desses critérios, iniciou-se
uma avaliagdo das ferramentas open source,
enquadradas entre dois tipos: ferramentas para o teste de
unidade e ferramentas para o teste funcional, e
considerando apenas ferramentas com um viés de teste
de software (aplicacdo sob teste) implementado na
linguagem Java e em ambiente desktop. Esses critérios
se dividem em trés tipos: 1) aderéncia as caracteristicas
de um software open source; 2) aderéncia as
caracteristicas gerais que ferramentas de automacdo de
teste devem possuir; 3) aderéncia as caracteristicas
especificas de acordo com o tipo das ferramentas de
automagcao de teste. Para cada tipo de critério, respeitou-
se a escala das notas que também fazia parte dos

critérios, e hd uma média de sete avaliagdes em cada um
dos tipos de critérios. A escala das notas de cada tipo de
critério varia da seguinte forma: no critério do tipo 1 a
escala é de 0 a 10 pontos, admitindo-se notas
fracionarias com um décimo de ponto (0,1); no critério
do tipo 2 a escala é de 0 a 1 ponto, admitindo-se notas
fraciondrias com 5 décimos
de ponto (0,5); e finalmente no critério do tipo 3 a
avaliacdo ndo é por pontos, e sim mediante a
concordancia ou néo da avaliagdo do critério (sim - 1
ponto - ou ndo — 0 ponto). Somente ha consideracéo de
peso das notas no tipo de critério do tipo 1.
3. Resultados

Com a realizacdo da avaliacdo das ferramentas de
automacdo de teste de software open source, obtiveram-
se as notas finais obtidas por cada ferramenta. A
ferramenta de teste de software para o teste de unidade
que obteve a maior pontuagdo foi a ferramenta JUnit
(http://www.junit.org/), e a ferramenta de teste de
software para o teste funcional mais pontuada foi a
ferramenta Eclipse Jubula
(http://www.eclipse.org/jubula/).

4. Conclusdes

Avaliando-se o0s resultados da avaliacdo das
ferramentas de automacdo de teste de software open
source pode-se verificar que se devem ter critérios mais
aprofundados para a avaliagdo das ferramentas de
automacdo de teste de software para o teste de unidade,
pois estas tiveram notas finais praticamente iguais, o
que prejudica a analise da melhor ferramenta.

Ja no caso das ferramentas para o teste funcional,
pode-se verificar heterogeneidade nas notas finais, ndo
prejudicando a analise destas ferramentas especificas.

5. Referéncias
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Testing Tools Evaluation Model (Open Testing). 2011.
44f.. Trabalho de conclusdo de curso (Bacharelado em
Tecnologia da Informagdo) — Universidade Kemi-
Tornio de Ciéncias Aplicadas - Kemi, Finlandia.

Disponivel em: <http://theseus17-
kk.lib.helsinki.fi/handle/10024/30455> Acesso em: 21
jun. 2012, 18:19:00.

Agradecimentos
Agradecimento ao CNPg/PIBIC pela concessdo de
bolsa de Iniciagdo Cientifica.
! Bolsista de I1C do CNPq

112 Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpoésio de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica



ESTUDO QUANTITATIVO DE DESEMPENHO DA
ARQUITETURA CUDA PARA ANALISE DE IMAGENS

Wellington Luiz Dorian Venezian Jinior', Filipe dos Santos Minutti®, José Eduardo Cogo Castanho®
L23UNESP, campus Bauru
guzy_venezian@hotmail.com, castanho @feb.unesp.br

1. Introducdo

Por muito tempo a maior parte dos desenvolvedores
de software contou com oS crescentes avangos no
hardware para aumentar a velocidade de suas
aplicacdes.

Atualmente, esse crescimento diminuiu devido a
limitagdes impostas pelo consumo de energia e
dissipacd@o de calor em uma Unidade de Processamento
Central (CPU) [1].

Com isso, abriu-se caminho para a prética da
programacgdo paralela com o objetivo de usufruir dos
vérios nicleos de uma Unidade de Processamento
Grifico (GPU) para aumentar o desempenho dos
aplicativos.

A plataforma de computacdo paralela Compute
Unified Device Architecture (CUDA), desenvolvida
pela empresa NVIDIA, tem como principal objetivo
suprir as necessidades da comunidade cientifica em
processar um volume cada vez maior de dados
utilizando os vdrios ntcleos de suas placas graficas.

Como grande parte de um cddigo real costuma ser
sequencial, sua execugdo terd maior rendimento se
processado em uma CPU. Tentar paralelizar esta parte é
dificil e pode tornar-se inviavel.

Portanto, este trabalho tem como principal objetivo
determinar em quais situagdes a execucio de um cédigo
em uma GPU seria conveniente para, entdo, trabalhar de
modo cooperativo com uma CPU.

2. Metodologia e Materiais

Para determinar e avaliar o desempenho foram
utilizadas imagens de diferentes tamanhos. As mesmas
imagens foram processadas em uma CPU de uso geral e
em uma GPU/CUDA empregando um algoritmo de
conversdo de imagens de um modelo RGB para um
YUV [2], procedimento muito utilizado em visdo
computacional, e também um algoritmo de convolugio.

O tempo de execucdo analisado compreende apenas
o trecho do algoritmo referente ao processo de
conversio de cores e convolucdo, ou seja, €
desconsiderado processos como a aquisicdo da imagem
entre outros.

A execugdo paralela desses trechos na GPU foi
possivel através da utilizacdo das bibliotecas ArrayFire
e OpenCV.

Foi utilizado um computador com uma CPU AMD
Phenom™ II X4 955 3.21GHz, uma placa grafica com
suporte a arquitetura CUDA, modelo EVGA GeForce
GTX 550 Ti Superclocked 1024MB GDDRS5 possuindo
192 unidades de processamento CUDA e uma Webcam
Logitech C270 (com captura de até 1280 x 720 pixels).

3. Resultados
Conforme ilustrado na Figura 1, o desempenho de
uma GPU ¢€ superior ao de uma CPU em um algoritmo
de convolugdo. Quando o tamanho da imagem aumenta,
pode-se notar que o aumento relativo no tempo de
execucdo em uma GPU é minimo, enquanto na CPU
tem uma tendéncia exponencial.
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Figura 1 — Tempo de Execugdo de Convolugdo

Ja no segundo experimento, a CPU se sobressaiu em
relacdio & GPU na conversdo de cores RGB-YUV.
Porém, foram detectadas as mesmas caracteristicas
observadas no experimento anterior em relacdo ao
tempo de execugao.

4. Conclusoes

Mesmo ambos os cddigos executados na GPU
estarem paralelizados, ficou claro que nem sempre é
vidvel tal procedimento.

Porém, as caracteristicas das curvas referentes ao
tempo de execu¢do da CPU e da GPU ndao mudam.
Enquanto na primeira a curva tem um comportamento
exponencial, na segunda tem o comportamento de uma
reta de baixa inclinagio.

Tal caracteristica se deve pelo fato de nas GPUs as
dimensdes da imagem serem distribuidas pelas vérias
unidades de processamento, enquanto nas CPUs apenas
uma unidade € responsdvel por toda a imagem.

Portanto, apesar de no segundo experimento a CPU
se sobressair para imagens até 1280x720 pixels, serd
vidvel a aplicacdo em GPUs para resolugdes superiores
as analisadas.

5. Referéncias
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Inexpensive Color Image Segmentation for

Interactive Robots”, IROS 2000, San Francisco, pp.
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1. Introducdo

Os indices de estabilidade econdomica, o
crescimento nacional e a manutencdo da inflagdo em
niveis baixos, foram fatores que possibilitaram o
aumento consideravel do crédito disponivel no
mercado[1]. Este elevado aumento do poder de crédito
fez surgir uma nova classe social mais consumista,
ocasionando um alto indice de inadimpléncia. Essa
situagdo demonstra que parte da populagdo brasileira
ndo tem orientagdo financeira necessaria. Este trabalho
visa o desenvolvimento, para dispositivos moéveis, de
um software denominado “Finance Mobile: Gestor
Financeiro Pessoal”. Um aplicativo no qual os usuarios
podem efetuar os seus langamentos de gastos e despesas
de modo pratico.

Atualmente, existem mais de 245 milhdes de
linhas telefonicas moéveis ativas no Brasil, conforme
numeros da ANATEL (Agéncia Nacional de
Telecomunicacdo)[2] e a plataforma Android esta cada
vez mais presente nos celulares desenvolvidos pelas
grandes empresas do ramo de dispositivos moveis
mundial [3].

Para fins de gestdo financeira, atualmente no
mercado, existem diversos programas ou planilhas
financeiras, em versdes comerciais e gratuitas, tais
como: Microsofi Money Plus Sunset Home and
Business e Orca, que sdo programas apenas para uso em
desktop[4]. J& os programas Finangas Pessoais e
EasyMoney 1.0 sao desenvolvidos para Android[5].
Todos os programas e aplicativos permitem efetuar
langamentos de receitas e despesas, fluxo de caixa,
geracdo de relatorio de gastos e demonstrativos graficos.

2. Desenvolvimento

O “Finance Mobile” foi desenvolvido na
plataforma Android nivel 1.5 API level 3, sendo que a
plataforma 1.5 estd disponibilizada para celulares
produzidos a partir de maio de 2009.

Todo o desenvolvimento do aplicativo ocorreu no
ambiente do sistema operacional Windows 7 32-bits
SP1, processador Intel Core2 Duo T6570 2.10GHz, 3
GB RAM, IDE Eclipse SDK versdo 3.7.1. Para o
desenvolvimento na plataforma Android foi necessaria a
instalagdo do Kit de Desenvolvimento (SDK) versdo
android-sdk rl8 para maquinas de sistema operacional
Windows.

3. Resultados
Com o grande avanco da tecnologia movel e a
disparidade na aquisicdo de aparelhos moveis pela
populagdo, o aplicativo desenvolvido representa uma
facilidade para usuario, j4 que ao adquirir um novo
crédito e efetuar uma compra, antes da finalizagdo da
aquisi¢do, ¢ possivel verificar sua real capacidade de

pagamento (Figura 1), evitando entrar na lista de
pessoas inadimplentes pela falta de pagamento. Como o
aplicativo “Finance Mobile” tem interface simples e
pratica, voltada para o wusuario que ndo possui
conhecimento em gestdo financeira, € possivel evitar as
dificuldades  encontradas com os  aplicativos
concorrentes. Para que o aplicativo seja disponibilizado
para o maior nimero de pessoas possiveis, o aplicativo
podera ser disponibilizado na loja de aplicativos do
Google denominada Google Play, sendo que todas as
pessoas que possuem um aparelho com o sistema
operacional Android, podem efetuar seu acesso a loja de
aplicativos.

Figura 1 — Relatério de Gastos.

4. Conclusoes

Verificou-se que a maioria dos programas
encontrados ¢ desenvolvida para aplicagdes desktop ou
sao planilhas financeiras e poucos aplicativos foram
encontrados para versdes que utilizam tecnologias
moveis.

Com o aplicativo proposto ¢ possivel gerenciar
facilmente as despesas pessoais do usuario e como as
tecnologias moveis estdo cada vez mais acessiveis aos
brasileiros, este mostra-se uma ferramenta importante
para pessoas com dificuldades em gerenciar suas
financas pessoais.
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1. Introducdo

Atualmente as inddstrias trabalham baseadas em
metodologias derivadas do sistema Toyota de Producgio
criado por Taiichi Ohno com o objetivo de aumentar a
produtividade focando a total eliminacdo de
desperdicio, como exemplo podemos citar o sistema
Just-in-Time; diante deste cendrio cada minuto que se
consiga ganhar na manutengdo € precioso. [1]

Hoje em dia quando um técnico de automagdo
necessita “entrar em linha” em um CLP para alguma
manutengdo, verificagdo de funcionamento ou
modificacdo, primeiramente € necessdrio identificar o
tipo de conexdo, para depois selecionar o cabo, o que
gera perda de tempo. Outro problema ¢ o fato do cabo
deixar o técnico fisicamente limitado ao painel, o que na
automacdo industrial ¢ um grande empecilho ji que um
tnico CLP pode comandar uma linha de producdo
composta por inimeras maquinas fisicamente distantes.

O objetivo deste artigo ¢ implantar um sistema
Wireless para controle e monitoramento de automagio
industrial.

3. Metodologias e Materiais
Os testes deste artigo foram realizados em parte de
uma linha de producdo de uma fébrica de alimentos,
composta de duas mdquinas de embalagem, dois
alimentadores e um transportador de saida dos produtos,
conforme figura 1.

Figura 1 — Layout da Linha de Producdo

Esta parte da linha de producdo é composta por
cinco CLPs, porém divididos em duas redes Ethernet
distintas — uma para o transportador alimentador e
embrulhadeira 1 e outra para o transportador
alimentador e embrulhadeira 2. Para este trabalho foi
utilizado a rede pertencente a embrulhadeira 1.

4. Resultados

Foi instalado e configurado um roteador Wireless
em uma rede Ethernet entre dois CLPs da marca
Rockwell modelo ControlLogix 5000. Apds foram
efetuados upload dos arquivos do CLP para o notebook,
cada upload foi realizado trés vezes e considerado a
média. Os testes foram repetidos com todos os niveis de
intensidade de sinal excetuando-se o nivel “muito
baixo”, pois antes de completar o upload a conexio era
desfeita. Os resultados obtidos podem ser observados na
figura 2.
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Figura 2 — Taxa Média Transferéncia CLP
Embrulhadeira

A taxa de transferéncia foi medida com ajuda da
ferramenta Nettrafic (Network Trafic Monitor Experts)
versdo 2.2, que monitora o trdfego de dados das
interfaces de rede do computador exibindo a quantidade
de dados transmitido em tempo real, o maior valor
(pico) e a média do trafego em Kb/s.

5. Conclusaes
Através dos resultados deste artigo pode-se concluir
que a implantacdo do sistema Wireless em ambiente de
automacao industrial € possivel e vidvel ja que as taxas
de transferéncias sdo compativeis em comparagdo com
o sistema cabeado, e a distancia mdxima alcangada de
75m com barreiras, deixa o técnico mais livre.
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1. Introdugéo

Atualmente, muitos estudos relatam o sucesso obtido
com as Redes Neurais Artificiais (RNAS) nos mais
diversos ramos de atividades (engenharia, medicina,
mercado financeiro, etc). No entanto, observa-se que
somente uma pequena parte dos estudos desenvolvidos
apresenta resultados préticos, ficando a maior parte dos
estudos restrita aos ambientes de simulagdo. Nesse
sentido, este trabalho discute o desenvolvimento e 0s
resultados verificados em RNAs implementadas na
prética, por meio do software LabVIEW (baseado em
instrumentagdo virtual e programacdo grafica) e da sua
plataforma de aquisi¢d de dados CompactDAQ, que é
um hardware dedicado para este software. As RNAs
especificadas devem acusar com precisdo desvios de
amplitude (v) e frequéncia (f) em um sinal de tenséo de
60 Hz, permitindo analisar 0 uso das mesmas na pratica.

2. RNA e sua Implementacdo em LabVIEW

Duas RNAs tipo multicamadas foram especificadas
e treinadas [1]. Uma RNA reconhece desvios de v, com
relagdo ao seu valor nominal, enguanto a outra
reconhece os desvios de f. As condices de desvios séo:

a) 95%>v>105%
b) 599 Hz>f>60,1Hz

Caso um desvio seja constatado, a saida da
respectivaRNA é “0”. Caso contr&io, asaidaé“1".

Ao final do processo de treinamento a arquitetura de
RNA mais apropriada para detectar desvios de f é 8-4-1,
enquanto para detectar desvios de v é 8-5-3-1. As duas
RNAs possuem fungdo tangente hiperbdlica nas
camadas ocultas e fungdo linear na saida [1]. A Figura 1
mostra a RNA[B-@ Ausada para detectar desvios de f.
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Figural —RNA8-4-1 para detectar desviosem f

Para implementar as RNAs foi utilizado o software
LabVIEW (PC) e a plataforma de aquisicdo de dados
CompactDAQ [2]. No LabVIEW sdo executadas as
fungdes matematicas relativas a operacdo das RNAs,
enquanto no CompactDAQ o sinal elétrico é amostrado
com 16 amostras/ciclo, digitalizado e enviado ao PC [2].

Em caréter ilustrativo, para apresentar o ambiente de
desenvolvimento, a Figura 2 mostra a rotina
desenwolvida graficamente para gerar a RNA 8-4-1,

similar a desenvolvida para a RNA 8-5-3-1, a menos da
arquitetura. Os blocos de cor azul representam a
plataforma de aquisicdo, que permite transmitir e
receber sinais reais da RNA (PC). Conforme a Figura 3,
a plataforma de aquisi¢do tem as fungbes de digitalizar
o sinal do gerador e apresentar no multimetro o valor de
saida da RNA. As setas indicam o fluxo de dados.
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camada da RNA

Lifi'guraz Implementada em LabVIEW da RNA8 4- 1
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Multimetro com
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Figura 3 — Montagem pratica da RNA 8-4-1

3. Resultados e Avaliagdes

Para avaliar experimentalmente as RNAs, realizou-
se a variacdo da amplitude e da frequéncia do sinal
proveniente do gerador de funcdes. Os resultados dessa
avaliacdo sédo apresentados na Figura 4, onde se observa
que as RNAs responderam com saida “1” somente
dentro do intervalo permitido. Nos demais pontos, que
caracterizam um desvio de f ou v, asaidafoi “0”.
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Figura 4 — Respostas das RNAs para desvios de v e f

4. Conclusdes
Este trabalho permitiu constatar que é possivel
utilizar RNAs em situagBes reais, pois todas as
avaliacOes apresentaram os resultados esperados. Em
fungdo da interface amigawel e da plataforma de
aquisicdo de dados dedicada, o LabVIEW mostrou-se
uma ferramenta oportuna para a condugéo do projeto.

5. Referéncias
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1. Introducéo

A boa comunicacdo e colaboragdo humana sdo
ferramentas dentro das organizagdes. A falta de
comunicacdo entre alunos, professores e funcionarios
pode levar a perda de oportunidades para toda
comunidade académica. [1]

Na FATEC SP foi elaborada uma pesquisa com o
objetivo de identificar possiveis falhas que possam
interferir na integracdo académica.

Este trabalho propde o uso de ferramentas de
computacdo em nuvem para auxiliar na busca de maior
integracdo, com objetivo de obter melhores resultados
académicos e sociais. Com maior compartilhamento
poderd haver mais debates e surgir solugbes mais
sustentéveis e otimizadas. [2]

2. Metodologia

A pesquisa foi realizada entre 28/2 a 5/3 de 2012,
com a aplicacdo de formularios através de abordagem
direta aos entrevistados, foram analisadas as formas de
comunicacao e cooperagdo e satisfagdo com os projetos
e eventos e servigos dentro do campus.

3. Materiais
Os questionarios foram impressos. Os entrevistados
abordados dentro do campus da FATEC SP. Os alunos
foram abordados na sala de estudos da Biblioteca, no
Laboratorio de Informatica e nas salas de aulas. Os
professores e funcionarios foram abordados nos seus

Congresso de Tec. 7% 58% | 18% | 14% 3%
Eventos 2% 31% | 22% | 28% 17%
PublicagBes 2% 30% | 24% | 25% 19%
Projetos de alunos 2% 15% | 27% | 33% 23%
Projetos sociais 0% 12% | 16% | 30% 42%
Regulamentos 7% 51% | 17% | 14% 11%

Tabela IV — Avaliagdo servicos e acesso a informagéo.

Aluno

Conc.
Total.

Concor-
do

Néo
sei

Dis-
cordo

Disc.
Total.

Solicitar e receber os Doc.

5%

46%

30%

13%

6%

Obter as informagdes

6%

62%

12%

15%

5%

Contato prof. fora de aula

11%

57%

22%

10%

0%

Receber 0 E-mail
institucional

13%

31%

42%

9%

5%

Professor

Solicitar e receber os Doc.

7%

61%

16%

14%

2%

Obter as informagdes

75%

60%

12%

19%

2%

Contato prof. fora de aula

16%

68%

7%

9%

0%

Receber 0 e-mail
institucional

18%

63%

9%

5%

5%

Funcionério

Solicitar e receber os Doc.

15%

48%

15%

22%

0%

Obter as informagdes

4%

52%

7%

33%

4%

Contato prof. fora de aula

11%

41%

30%

18%

0%

Receber o e-mail
institucional

18%

41%

26%

15%

0%

departamentos.
Tabela | —NUmero de entrevistados.
Grupo N Total Geral (%)
Aluno 151 6.446 2
Professor 43 346 12
Funcionario 27 130 21
Resultados
Tabela Il — Utilizacdo dos meios de comunicacéo
Aluno Rede Social E-mail Telefone Carta
Sempre 54% 71% 58% 0%
Com F. Reqular 25% 20% 33% 1%
Uma vez por Semana % 4% 3% 1%
Raramente 13% 5% 5% 54%
Nunca 1% 0% 1% 44%
Professor
Sempre 28% 86% 68% 0%
Com F. Reqular 32% 12% 21% 5%
Uma vez por Semana 7% 2% 2% 7%
Raramente 19% 0% 9% 1%
Nunca 14% 0% 0% 11%
Funcionario
Sempre 22% 78% 59% 4%
Com F. Reqular 22% 15% 3% 15%
Uma vez por Semana 12% 7% 0% 0%
Raramente 22% 0% 4% 52%
Nunca 22% 0% 0% 29%
Tabela Il — Integragdo na FATEC SP.
Atividade Participa Bom Imn;(éz Interessa Desconhece
Fatec Jr 0% 5% | 13% | 24% 58%
C. A 2% 12% | 16% | 34% 36%
Atuacdo Ex-Aluno 2% 26% | 27% | 27% 18%
Busca de inovagdo | 3% 24% | 21% | 30% 22%

4. Conclusdes

Na tabela Il verifica-se que 79% dos alunos utilizam
as Redes Sociais e 19% dos funcionarios usam cartas,
constantemente ou com frequéncia regular.

O Congresso de Tecnologia possui participacdo de
7%, e € avaliagdo como bom por 58% dos entrevistados.
Dos regulamentos e normas participam 6% e 50% da
comunidade avaliam como bom na tabela Il1.

Na tabela IV 51% dos alunos 68% dos professores e
63% dos funcionarios concordam ou concordam
totalmente que é facil solicitar e receber documentos. E
68% dos alunos, 67% dos professores, 56% dos
funcionarios que é facil obter as informacbes que
necessitam. Consideram facil comunicar-se com 0s
professores fora das aulas 68% dos alunos, 84% dos
professores e 52% dos funcionarios. Consideram facil
receber o e-mail @fatec.sp.gov.br, 44% dos alunos,
81% dos professores, 59% dos funcionarios.

As ferramentas de comunicacdo e cooperacdo em
nuvem do Live@Edu poderdo melhorar a integracéo
entre 0s grupos, possibilitando maior compartilhamento
dos dados e acesso as ferramentas de produtividade
através de qualquer equipamento conectado a internet.

5. Referéncias
[1] M. M. K. Kunsch, - Comunicagdo Organizacional na
era digital: contextos, percursos e possibilidades, 2008.
[2] C. Taurion, Cloud Computing - Computagdo em
Nuvem - Transformando o Mundo da Tecnologia da
Informagdo, (2009)
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1. Introducéo

Segundo a OMS (Organizagdo Mundial da Saude),
as doencas cardiovasculares representam a maior causa
mundial de mortalidade. Em 2008 foram cerca de 17
milhdes de vitimas, o que representa 29% dos 6bitos
globais. Além disso, paises de baixa e média renda séo
o0s mais afetados, concentrando 80% das mortes [1].

Dessa maneira, verifica-se a importancia de estudar
0s parametros cardiovasculares, tais como: Pressdo
Arterial (PA), frequéncia cardiaca (FC), atividade
locomotora, pressdo sistdlica, pressdo diastolica e
pressdo do ventriculo esquerdo, sobretudo porque a
alteragdo alguns desses parametros indicam os fatores
de risco para varias doencas [1].

A avaliacéo de alteracOes cardiovasculares mostra-se
muito complexa, uma vez que envolve uma série de
caracteristicas a serem analisadas simultaneamente.
Portanto, o objetivo deste artigo é utilizar uma Rede
Neural Artificial (RNA), com arquitetura de um Mapa
Auto-Organizavel de Kohonen (do inglés Self
Organizing Maps — SOM) no estudo da PA e FC aliados
aos demais parametros cardiovasculares de ratos
normotensos e hipertensos.

2. Metodologia e Materiais

Foram utilizados 12 ratos SHR (Spontaneously
Hypertensive Rats - animais hipertensos) e 12 ratos
WKY  (Normotensive Wistar Kyoto - animais
normotensos), submetidos ao implante de um
dispositivo que  monitora  telemetricamente  0s
pardmetros cardiovasculares em intervalos de 5
minutos, registrados por trés dias consecutivos,
alternado-se os ciclos entre 12 horas claro e 12 horas
escuro (condigdo basal).

O SOM promove, por meio de um aprendizado
competitivo e ndo supervisionado, 0 mapeamento dos
dados de entrada para um espaco de saida
topologicamente ordenado, dessa maneira permite
reconhecer padrdes e agrupar os sinais de entrada com
caracteristicas semelhantes [2], mostra-se, portanto,
como uma importante ferramenta uma vez que
possibilita uma analise simultanea de varios parametros
dos animais em estudo, caracteristica potencialmente
relevante pelo carater bioldgico dos dados.

Foi utilizada uma grade retangular com 100
neurdnios com 6 parametros cardiovasculares cada,
foram realizadas 1000 épocas, com decaimento
exponencial do raio de vizinhanca e da taxa de
aprendizagem, os dados de entrada foram normalizados
de acordo com a Equagdo 1.

f(x) = [x — min(x)]/[min(x) — max(x)] @

Onde x representa o vetor de entrada.

3. Resultados

Foi observado que a RNA foi capaz de ajustar o
vetor dos pesos aleatérios (Figura 1) identificando dois
grupos com caracteristicas de normotensdo e
hipertensdo, como apresenta a Figura 2, onde a regido
em cinza representa os dados de entrada normalizados,
0s pesos ajustados ap0s o treinamento aparecem em
preto e indicam as principais caracteristicas bioldgicas
dos animais em estudo.
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Figura 1 — Vetor de pesos aleatorios
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Figura 2 — Resultado apresentado pela RNA

4. Conclusdes
Este artigo apresentou a utilizacdo de uma RNA
para andlise de parametros cardiovasculares de ratos
monitorados em laboratério. Os resultados iniciais
obtidos servem de base para o ajuste da Rede Neural ao
problema e para outros experimentos.

5. Referéncias
[1] OMS - Global status report on noncommunicable
diseases 2010 - disponivel em <http://www.who.int/en/
> acessado em 08/08/2011.
[2] T. Kohonen, The Self-Organizing Map. Proceedings
of IEEE, 78 (1990) 1464 - 1480.
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1. Introducao

Um processo de corte bidimensional otimizado
maximiza a utilizacdo de material e, consequentemente,
contribui para a redugdo do custo dos produtos,
possibilitando a empresa uma melhor competitividade
em relacdo aos concorrentes. Baseado nesses fatores,
este trabalho tem como objetivo a otimizagdo do corte
bidimensional a partir da combinacdo dos Algoritmos
Genéticos (AG) e da Otimizagdo Colbnia de Formigas
(ACO, do inglés Ant Colony Optimization). Ambas sdo
técnicas bio-inspiradas que tem sido objeto de estudo e
tem se mostrado particularmente (teis na solugdo de
problemas de otimizacdo combinatdria [1,2]. Para a
implementacéo dos individuos do AG foi utilizada uma
codificagdo por agrupamento, a qual tem apresentado
melhores resultados do que a codificacdo tradicional,
baseada em ordem, para resolver problemas que
envolvem agrupamento [3].

2. Materiais e métodos

No desenvolvimento deste trabalho, foi realizado um
levantamento bibliografico dos problemas de corte
bidimensional e pesquisadas as abordagens da
codificacdo dos individuos do AG, bem como as opgdes
de combinagéo entre AG e ACO. Para realizacdo dos
experimentos utilizou-se uma base de dados de uma
indistria vidreira da cidade de S& Paulo e, para
implementacdo das técnicas, foram empregadas as
linguagens de programacéo C e C++.

3. Resultados

Durante os experimentos foram comparados 0s
resultados da combinacdo das técnicas AG+ACO, com
codificagdo dos individuos do AG por agrupamento em
relacdo a codificacdo baseada em ordem. Na Figura 1,
pode-se ver o resultado da aplicagdo do AG+ACO com
codificacdo do AG por agrupamento, onde as 32 pegas
do conjunto de dados utilizado foram encaixadas em
uma unica chapa.

Figura 1 — Resultado da otimizagao pelo AG+ACO com a
codificagéo por agrupamento.

Com a codificacdo tradicional, baseada em ordem,
para encaixar as mesmas 32 pecas foram necessarias
duas chapas, conforme pode ser visto na Figura 2.

Figura 2 — Resultado da otimizacdo pelo AG+ACO com a
codificacdo baseada em ordem.

4. Conclusdes

Os resultados da combinagéo do AG com ACO séo
encorajadores. As duas técnicas combinadas tem se
mostrado bastante eficazes para resolver problemas de
otimizacéo de corte bidimensional e, com a utilizagéo
da codificacdo do AG por agrupamento, conforme pode
ser verificado no item 3, apresentou resultados ainda
melhores do que com a codificacdo baseada em ordem.
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1. Introducéo

Trabalhadores em regime horista sdo contratados por
empresas que buscam adequar sua forca de trabalho a
demanda momentanea por seus produtos ou Servigos.
Em outros casos, a empresa precisa manter operacdes
em horarios diferentes da jornada diaria habitual. Pela
sua natureza, este tipo de contratacdo permite que o
trabalhador desempenhe uma jornada descontinua, isto
é, com cargas horarias diarias ndo necessariamente
iguais ao longo da semana e horéarios de trabalho
possivelmente distintos em dias diferentes da semana.

Pode ndo ser desejavel que o trabalhador permaneca
na empresa nos momentos em que ndo ha demanda por
sua habilidade especifica. E o caso das empresas do
setor educacional, que oferecem cursos matutinos,
vespertinos e noturnos. A méo de obra docente é
geralmente contratada em regime horista e pode, as
vezes em um mesmo dia, trabalhar nos trés periodos,
mas ndo permanece na instituicdo (a trabalho) quando
ndo ha aulas sob sua responsabilidade.

Estabelecer o horario de trabalho de todos os
trabalhadores em acordo com a demanda, de maneira
que esse horario seja suportado pela infraestrutura da
empresa, respeite a legislagdo e satisfaca as
necessidades pessoais dos envolvidos € uma tarefa
desafiadora. Neste trabalho desenvolve-se uma
formulacdo matematica que apoia a resolugdo desse
problema. A formulagdo considera tanto 0s aspectos
quantitativos (atendimento da demanda, infraestrutura,
legislacéo) quanto os subjetivos (satisfacéo).

2. Metodologia e Materiais

O trabalho é exploratorio, seguindo o processo
hipotético-dedutivo. Identificou-se o problema: €
possivel representar, por meio de um modelo
matematico, o problema de alocacdo horaria de jornadas
de trabalho, de modo que as restri¢Bes individuais e da
empresa, além das imposicoes legais, sejam respeitadas
e exista o compromisso pela busca de uma solucéo
satisfatéria para todos os envolvidos ? A teoria de
otimizacdo sugeriu a hipdtese: modelos de alocagdo do
tipo timetabling [1] podem ser estendidos para
incorporar também o conceito de satisfacdo.

Por meio da revisdo bibliografica (livros, revistas,
artigos, legislacdo e péginas da Internet) identificaram-
se 0s métodos de modelagem aplicaveis, as restricoes e
obrigagdes legais pertinentes.

Os dados para testes foram coletados numa
organizacdo escolar, a Faculdade de Tecnologia de S&o
José do Rio Preto (FATEC-RP). Desenvolveu-se um
modelo de otimizagdo do tipo timetabling para o
problema. A ferramenta XPRESS-MP (FICO®) [2] foi
utilizada para a validacéo desse modelo.

3. Resultados

Ha trés cursos na FATEC-RP: A (pela manhd e a
noite), B (manhd e noite) e C (somente a tarde). Cursos
diurnos (até 6 horas-aula por dia) concentram as aulas
de segunda a sexta-feira; cursos noturnos (4 horas-aula
por dia) utilizam também os sdbados. Sdo 632 aulas
atribuidas a 45 docentes (segundo semestre de 2012).
Um docente pode lecionar em mais de um curso.

Para a elaboracéo do horério, os docentes informam
suas disponibilidades, que devem ser respeitadas. Além
dessa e de outras restricdes 6bvias, tem-se que:

- um docente leciona no maximo oito aulas por dia;

- um docente ndo pode lecionar mais de 6 aulas num dia
sem que tenha no minimo uma hora de intervalo;

- um docente necessita de ao menos onze horas de
intervalo entre as aulas de um dia e as do dia seguinte.

O modelo utiliza as variaveis de decisdo binarias
aula(d,c,h) (cujo valor serd “um” se o docente d
lecionar para a classe ¢ no horario h, onde h vale 2
horas-aula). Com os dados da FATEC-RP, séo
necessarias perto de 2000 variaveis desse tipo e cerca de
1850 restricbes para representar o problema. A
resolugcdo pode buscar a minimizagéo de “buracos’ no
horario ou da quantidade de vezes em que ha 4 aulas
seguidas de um mesmo docente numa mesma classe
(satisfacdo). Por exemplo, para impedir o docente D_01

de ministrar mais de 8 aulas em um mesmo dia:
aula(D 01,6_B M1) + aula(D 01,6_B M2) + aula(D 01,6_B M3) +
aula(D 01,6_B N, 7) + aula(D 01,6_B N,8) <= 4

A Tabela | apresenta um exemplo de trecho de
horério de aulas produzido a partir do modelo: o curso
(“A"), aclasse (“1lo_M" e“1o_N"), o dia da semana e
0s respectivos docentes (“D_nn") escalados.

CLASSE SEG TER QUA Qu SEX SAB
D_01 D_03 D_02 D_06 D_08 -
A_loM D_02 D_04 D_03 D_07 D_06
D_05 D_04
[ por [ po4 | pDo3 [ pos [ D05 [ D02
AloN
~— | pos [ pos | poa [ po3s | D01 [ D02

Tabela | — Exemplo de trecho de horario de aulas

4. Conclusdes
Discutiu-se a extensdo de modelos timetabling para
considerar aspectos especificos da otimizacdo de
jornadas de trabalho, incluindo o conceito de satisfacéo.
Relatou-se uma aplicacdo a montagem de horario
escolar, que confirma a utilidade do modelo e indica
caminhos para contemplar outras facetas do problema.

5. Referéncias
[1] D. Werra, An Introduction to Timetabling, European
Journal of Operational Research, 19 (1985), 151-162
[2] FICO, Ferramentas de Gerenciamento de Deciséo,
http://www.fico.com/br, 2012
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1. Introducéo

O TDD (Test Driven Development, do inglés,
Desenvolvimento Direcionado a Testes) é um topico
que desperta a atencdo da maioria dos programadores
que encontram dificul dades para responder a questao “O
que testar no meu projeto?’ [1].

Essa dificuldade nasceu de uma cultura de codificar
e depois testar, que €& uma peculiaridade dos
programadores. Muitos encontram dificuldades para
projetar o codigo, preferindo iniciar o desenvolvimento
pela implementacéo.

O TDL (Test Driven Learning, do inglés,
Aprendizado Direcionado a Testes) é uma metodologia
de ensino que visa implementar conceitos do TDD nas
salas de aula [2]. As bases do TDL sdo: ensinar com
exemplos, exemplos com testes automatizados e iniciar
a codificacdo pelos testes [3].

Com o TDD se tornando um requisito dos
profissionais, este artigo tem o objetivo de demonstrar
como planejar uma disciplina de programagao
utilizando a abordagem do TDL.

2. Materiais e Ferramentas

Foram utilizadas na elaboragdo deste trabalho as
ferramentas JUnit, EasyMock e Eclipse. A primeira é
um framework de cddigo aberto (opensource) muito
popular entre os profissionais da éarea que oferece
muitas facilidades para o desenvolvimento de testes
automatizados.

O EasyMock é um framework (til para aplicagdo de
objetos Mock em testes. Estes simulam os objetos reais
e impedem que sua implementacdo real afete o teste.

O Eclipse é uma IDE para programagdo que da
suporte ao JUnit e o EasyMock. Ele foi escolhido por
ser um ambiente muito popular entre programadores e
amplamente utilizado em empresas.

3. Resultados

O método tradicional para o ensino de programacado
possui um ciclo de vida simples para cada licdo que
consiste em: ensinar novo conteudo, exemplificar novo
conteldo, desenvolvimento de exercicio por parte do
aluno, teste do exercicio desenvolvido e correcdo do
mesmo. Um ciclo menor existe para cada teste que ndo
atinge o resultado esperado, no qual é feita manutencéo
do codigo.

O ciclo de vida do TDL, que tem como base o0 TDD,
é. proposta de problema por parte do professor,
definigdo de requisitos e analise do que deve ser testado,
desenvolvimento dos testes, implementagdo minima
para os testes passarem, apresentacdo do novo contedido
pelo professor e refatoracdo do codigo pelos alunos.

O método tradicional faz com que o aluno se
acostume a testar o cddigo implementado através da
aplicacdo em si. Por exemplo, uma loja de flores possui
um site, e um novo requisito é apresentado para busca
destes produtos. Apo6s a implementagdo, a forma de
testar a busca é acessar a aplicagdo real com a
atualizacdo e realizar o teste. Caso seja encontrado
algum erro, serd necessaria manutencdo do cddigo e
novo acesso a aplicacéo.

Com o TDL, a mesma modificagdo é precedida por
um teste unitario automatizado e é executado através do
JUnit. Assim, além de planejar o cédigo para ndo
corromper a codificacdo existente, caso surjam erros ou
falhas na implementacdo as mesmas serdo apontadas
pelo JUnit que executou os testes automaticamente.

A Figura 1 apresenta um dos testes escritos como
exemplo deste trabalho e seu resultado.

fiTest

public void criarEstoqueTest() {

Estoque estoque = new Estoque();
Assert.ossertNotul L (estoque);
Assert.ossertNotNul L (estoque.getlistaFlores());
Assert.ossertFquals(@, estoque.getlistaFlores().size());

! dz'j criarEstoqueTest [Runner: JUnit 4](0,002 5)

Figura 1 — Cddigo e teste de um requisito.

Todos os codigos desenvolvidos neste trabalho estdo
disponiveis para que outros professores possam aplicar
0 TDL em suas aulas. Para obté-los, acesse o endereco:
https://github.com/carlos-olr/artigo-tdl-fatec-sjc. Testes
tradicionais e automatizados estdo presentes neste
projeto.

4. Conclusdes

Planejar uma disciplina de programacéao que aplica o
TDL ndo significa implementar testes nos exercicios de
sala de aula. Aplicar o TDL se estende a ter seu ciclo de
vida nos exercicios. E assim melhorar as habilidades de
analise e a compreensdo do que estéa sendo desenvolvido
e, com isso, proporcionar codigos mais claros, melhor
planejados, mais volateis e facilmente testaveis.

5. Referéncias
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1. Introdugéo

A FATEC de Cruzeiro desenvolve anualmente a
Semana de Tecnologia, evento que atrai mais de trés mil
visitantes. O website que hoje veicula os dados
referentes a Semana apresenta certas limitagGes, que
foram eliminadas por meio do esforco aqui descrito.

O website foi aperfei¢oado a partir da criagdo de um
novo portal, que permitira maior visibilidade do
conteido do evento proporcionara a seu administrador
facilidade para atualizar as informagdes, possiveis de
postar por meio de qualquer maquina que tenha acesso a
Internet.

Além dessas melhorias na estrutura do website, 0
esforco proporcionou uma atualizagdo tecnolégica com
uso de software livre.

2. Objetivo

O objetivo do trabalho é descrever a criagdo de um
portal web para gerenciamento da Semana de
Tecnologia da FATEC de Cruzeiro. Esse portal otimiza
gerenciamento, criacdo, edicdo e armazenagem de
contelidos — essas agBes passam a se dar de forma mais
dindmica (com atualizagdo remota) e organizada (com
estrutura aperfeicoada). Todas as modificagbes e
atualizag@es utilizaram software livre e gratuito.

3. Metodologia

O esforgo se desenvolveu por meio de duas frentes:
portal/website e banco de dados.

A criacdo do portal utilizou a tecnologia CMS
(Content Management System — Tecnologia de
Gerenciamento de Conteido) [1]. O software CMS
escolhido foi o Joomla, por ser gratuito e de facil
manuseio. O Joomla é uma estrutura, na qual sdo
configurados itens como login de usuarios e banners de
propaganda. Na estrutura mencionada sdo efetuadas
criacdo, edicdo e publicacdo de contetdo. O CMS
proporciona também a integracdo das ferramentas
necessarias para criar, inserir e editar teores em tempo
real. Tudo isso é feito sem a necessidade de
programacéo de codigo especifico.

Foram utilizados também o software Wamp Server
[2] para simular um ambiente Cliente/Servidor, a
linguagem PHP [2] para auxiliar no desenvolvimento, o
gerenciador de Banco de Dados MySQL [3] para gestéo
do banco e o software BrModelo para elaboragdo dos
modelos conceitual e légico.

4. Resultados obtidos
Os testes foram realizados com a participagdo dos
usuarios do sistema antigo. Eles observaram melhoria
significativa na organizacdo das informacGes, maior

facilidade na insercdo de artigos ou paginas e mais
agilidade durante a atualizagdo dos dados. De um modo
geral, foi constatado maior controle do administrador do
portal sobre as informacdes nele contidas. A estética do
site foi também objeto de comparagdes elogiosas com o
antigo.

A Figura 1 a seguir mostra o produto final, tal como
enxergado pelo administrador.

Figura 1 — Tela do administrador

5. Considerac0es finais

E possivel desenvolver um website de muito bom
nivel com relativamente pouco esfor¢o por meio de
ferramentas de software livre, notadamente as que
utilizam tecnologia CMS.

E sempre necessario saber exatamente o que se quer
executar, o que no caso foi proporcionado pela
experiéncia com o website antigo e observagdo de suas
deficiéncias.

6. Referéncias
[1] ACHOUR, M., BETZ, F., DOVGAL, A. et al, PHP
Documentation Group. 1997-2011. disponivel em: <
http://in2.php.net/distributions/manual/php_manual_pt_

BR.html.gz>
[2] ALVARES, R. V., Tecnologias de Banco de Dados
e Modelagem de Dados

<http://www.devmedia.com.br/articles/viewcomp_forpr
int.asp?comp=1871 >. Acessado em: 15/10/2011

[3] ALVES, D. A. Metodologia multicritério de apoio a
decisdo no processo de avaliagdo de um sistema de
gerenciamento de contetdos. 2009. 146f. Tese (Pds-
Graduacdo em Engenharia Elétrica) — Curso de
Engenharia  Elétrica.  Universidade  Presbiteriana
Mackenzie., Sao Paulo, SP, 2009. 1/2011.

122 Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpoésio de Iniciacdo Cientifica e Tecnolégica



PREVISAO DE EPIDEMIAS COM BASE EM DADOS DE
REDES SOCIAIS

Denis Silva Costa', Giuliano Araujo Bertoti?
L2FATEC Sdo José dos Campos prof. Jessen Vidal
denis.costa3@fatec.sp.gov.br, giuliano.bertoti@fatec.sp.gov.br

1. Introdugdo

No decorrer da histéria moderna vérias epidemias
deixaram marcas no curso da humanidade. E umas das
maiores dificuldades que é encontrada, até os dias
atuais, em determinadas regides, é a constatacdo rapida
da epidemia, para que o combate a doenca possa ser
feito de maneira agil e efetiva.

Com o uso da tecnologia, e usando uma fonte de
dados informal, como as redes sociais, é possivel
determinar, que uma regido especifica estd sofrendo
com alguma moléstia[1].

O objetivo deste trabalho é determinar a ocorréncia
de uma possivel epidemia usando técnicas de mineragao
de dados em redes sociais, onde se procura por padroes
textuais referentes a possiveis doencas e métricas
estatisticas na determinacdo de um possivel aumento de
dados referentes as doencas pesquisadas.

2. Metodologia e materiais

Para alcancar os objetivos do trabalho foi
desenvolvidlo um programa que armazena as
informacOes referentes as doengas, originadas no
Twitter, midia social utilizada neste experimento.

A técnica de mineracdo de dados empregada foi a
utilizacdo do algoritmo de Mapreduce[2], que minera os
dados postados pelos usuérios gerando informacgdes
estatisticas.

Para melhorar e facilitar a distribuicdo das
informacOes geradas como resultado deste trabalho, os
pontos das possiveis epidemias serdo mostrados em uma
interface web, usando mapas. O que facilitaria aos que
pesquisardo as informacgdes a localizarem dos pontos de
seu interesse.

3. Resultados

A metodologia usada neste trabalho depende da
geolocalizacdo das informagdes utilizadas. Neste caso
especifico, que o usudrio habilite a geolocalizacdo no
seu perfil do Twitter. A publicacdo no Twitter
geolocalizada ficard como ilustrado na Figura 1.

O sistema é composto de um crawler que,
periodicamente procura por informacOes referentes as
doengas no Twitter. Essa informacdo é entdo guardada
em um banco de dados especializado em armazenar
estruturas do tipo JSON[3], neste caso MongoDB[4].
JSON é o formato que sera obtido nas pesquisas no
Twitter.

O algoritmo de MapReduce é responsavel por
quantificar as citagdes das doencas de forma diaria.
Assim é possivel acompanhar as alteracoes de maneira
mais aprofundada, do que se o agrupamento fosse feito
semanalmente, por exemplo.

Caso exista um crescimento em um determinado
tempo, das citacdes a uma doenca em um ponto
geografico, este ponto é entdo mostrado em um mapa,
que sera disponibilizado com uma interface web.

Todo o desenvolvimento foi realizado de forma
aberta (open source) e pode ser visto em
https://github.com/deniscostadsc/previsaodeepidemias.
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Flgura 1 Publicacdo no Twitter geolocalizada

4. Conclusées

Com o uso das informacoes geradas pelo trabalho é
possivel identificar  possiveis epidemias, com
antecedéncia em relacdo aos métodos tradicionais. Isso
pode melhorar o combate a véarias doencas, além de
diminuir o tempo de resposta dos 6rgao responsaveis no
combate as epidemias em geral.

Em sequencia, para otimizar os resultados, pretende-
se adicionar um processamento de linguagem natural[5]
que poderia retirar das postagem coletadas as que se
enquadrarem como falso positivo.

5. Referéncias
[1] R. Chunara, J. R. Andrews, J. S. Brownstein, Social
and News Media Enable Estimation of Epidemiological
Patterns Early in the 2010 Haitian Cholera Outbreak,
The American Journal of Tropical Medicine and
Hygiene, 2011
[2] J. Dean, S. Ghemawat, MapReduce: Simplified Data
Processing on Large Clusters, Communications of the
ACM, 2008
[3] D. Crockford, The application/json Media Type for
JavaScript ~ Object Notation (JSON), Internet
informational RFC 4627, 2006.
[4] K. Chodorow, M. Dirolf, MongoDB: The Definitive
Guide, O’Reilly Media, 2010.
[5] W. Woods, Transition Network Grammars for
Natural Language Analysis, Communications of the
ACM, 1970.
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1. Introdugéo

Os sistemas de monitoramento de vias publicas
atualmente empregados visam inibir o motorista de
cometer infragdes por meio da aplicacdo de multas, mas
ndo sdo meios efetivos de seguranca visto que apenas
punem, sem possibilitar o usuario tomar uma deciséo
que possa evitar um acidente. Neste contexto, surge a
necessidade de sistemas online que possam auxiliar
tanto 0s motoristas quanto as centrais de
monitoramento.

O objetivo deste trabalho é propor um sistema de
visdo computacional para auxiliar o monitoramento, em
tempo real, de vias publicas visando alertar e prevenir
acidentes automobilisticos em pontos estratégicos.

Para tanto, em cada frame capturado pela camera
posicionada perpendicularmente ao ambiente, o sistema
identifica os objetos em movimento, calcula 0s seus
respectivos sentidos, orientagdes e centros de massa, faz
uma analise da possibilidade colisdo destes objetos e
finalmente gera dados para tomada de decisdo que
podem ser utilizados tanto pelos motoristas envolvidos
quanto pela central de monitoramento da via.

2. Materiais e Métodos

No desenvolvimento do sistema proposto utilizou-se
a linguagem de programacdo C/C++ com as bibliotecas
para processamento de imagens e visdo computacional
ProEikon [1] e OpenCV [2].

Para compor o sistema foram implementadas
algumas técnicas de visdo computacional como
subtracdo de fundo [3], analise de componentes conexos
e calculo de momentos centrais [4].

Para realizacdo dos experimentos empregou-se uma
magquete para simular um ambiente real.

3. Resultados

A Figura 1 exemplifica o resultado do sistema para
uma imagem adquirida por uma webcam usando uma
maquete.

A primeira etapa é a extracdo do fundo. A seguir,
sdo detectados os objetos em movimento para 0s quais
sdo calculados os momentos centrais visando determinar
0 centro de massa, a area e a orientacdo destes objetos.

Na terceira etapa calculam-se as dire¢des dos objetos
e, na Ultima etapa, realiza-se a andlise de colisdo e
geram-se as informacfes para tomada de decisdo.

Imagem adquirida

]

Y

Andlise de colisdo

Detecgéo dos objetos em
movimento, orientacdo e sentido

Figura 1 — Etapas do Sistema Proposto.

4. Conclusdes

Com base nos experimentos realizados, concluimos
que o sistema proposto neste trabalho poderia ser
utilizado tanto para alertar os condutores sobre perigo
eminente, quanto para comunicar casos de acidentes aos
servicos de emergéncia, visando otimizar o processo de
atendimento e aumentar as chances de sobrevivéncia
das vitimas. Contudo, ressalta-se que o sistema foi
testado apenas em ambiente controlado e necessitaria de
adaptacBes para responder a diversas outras situacdes
como trafego de pessoas, animais e outros objetos em
movimento, além de mudancas climaticas.

5. Referéncias

[1] H. Y. Kim. ProEikon - Rotinas e programas em C++
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1. Introdugdo

Dentre os transtornos psicolégicos encontra-se o
transtorno de aprendizagem que atinge um terco das
criangas na fase inicial da alfabetizacdo. Essas criangas
sentem-se desestimuladas diante de assuntos escolares,
pois encontram muitas dificuldades em atividades, tais
como, leitura, célculos, escrita e soletracdo. Entretanto,
muitas pesquisas sugerem que o uso de mecanismos
lidicos pode cativa-las e motiva-las a aprender
brincando [1]. Sabe-se que o desenvolvimento de jogos
computadorizados educativos é uma tendéncia de
software, pois eles ajudam as criangas a enfrentar o
medo de errar, além de reforcar a aprendizagem delas
devido aos estimulos visuais, sonoros € motores que
eles sdo capazes de proporcionar. Assim, este projeto
apresenta o  desenvolvimento de um  jogo
computadorizado com interface grdfica bidimensional
para treinar algumas capacidades linguisticas esperadas
das criancas no inicio de sua fase escolar
relacionando-as com praticas sobre o meio ambiente.

2. Metodologia e Materiais

O software 001 Game Creator [2] permitiu a
inser¢do de mecanismos especificos para o
desenvolvimento de jogos computadorizados que sdo
essenciais na producdo dos softwares educacionais. A
esses fatores foi associado um roteiro que tem como
ambiente um “Acampamento de Escoteiros” em que o
jogador estd perdido, mas ajuda um guarda-florestal no
replantio de drvores e também recolhendo itens
espalhados pela floresta, enquanto tenta localizar os
seus amigos e encontrar o caminho de volta para o
acampamento. O jogo desenvolvido foi submetido a
testes com criancas para se verificar a efetividade dele.

3. Resultados e Discussdes

Foram convidadas a participar do jogo e dos testes 5
criangas do 3° ano do ensino fundamental e que tinham
entre 8 e 9 anos de idade. Elas inicialmente realizaram
um pré-teste (Fasel) para detectar possiveis
dificuldades nas palavras abordadas pelo jogo. A seguir,
elas interagiram com o jogo (Figura 1) em 3 secdes de
10 minutos cada (Fase2), e posteriormente participaram
do poés-teste (Fase3). As mesmas palavras foram
trabalhadas nas trés fases.

Figura 1 — Tela do jogo que trabalha a memorizago.

Dentre as criancas que participaram dos testes 3
delas (1, 4 e 5) apresentaram resultados estatisticamente
significativos, ou seja, p<0,05 conforme mostra a
Tabela L.

Tabela I — Desempenho das criangas nos testes.

CRMNGA 1 | GRIANGA 2 | GRBANGA 3 | GRIANGA 4 | CRUHGA B |
PRE. P0G | PRE- POS | PRE-  FOS | PRE- POS | PRE-  POS
FETE TEITE| TESTE TESTE| TESTE TESTE. TESTE TESTE| TESTE TESTE|

o 1 u 1 1 L] 1 1 1

1 1
] 1 Li] 1 ] 1 1 1 ]
1] 1 o 1 1 1 ] 1 o ]
'] 1 o 1 o { ] a 1 o 1
1] 1 L -] 1] L 1] 1 1] 1
6 @ | B 1| & o | 8 , ol | i
PO | pe0 0N | peQOES | peQURS | g 00250

1 representa resposta correta e 0 resposta incorreta do jogador

Embora o desempenho das demais criangas (2 e 3)
ndo tenha se mostrado estatisticamente significativo,
elas apresentaram progresso na aprendizagem de
algumas palavras quando comparados o pré e o pds
testes.

Foi possivel observar que uma das criangas
mostrou-se mais confiante depois de interagir com o
jogo, ou seja, durante a realizacdio do pos-teste.
Observou-se ainda que uma delas expressou problemas
para decisdes que envolviam o conceito de lateralidade
(direita e esquerda) requerido no jogo.

4. Conclusoes

Por fim, os testes sugerem que o jogo € capaz de
ajudar criancas com dificuldade no aprendizado e
acredita-se que se elas vivenciassem mais vezes esse
modelo de atividade, tanto do jogo aqui mencionado
quanto de outros jogos similares, talvez elas pudessem
alcangar niveis mais satisfatérios de aprendizagem.

Assim, verificou-se que € possivel atrelar a
ludicidade presente nos jogos computadorizados
educativos aos contetdos essenciais a fase inicial de sua
alfabetizacdo associando-os a priticas de cidadania e
considerando situagdes de protecdo ao meio ambiente.

5. Referéncias
[1JL. S. VYGOTSKY, O papel do brinquedo no
desenvolvimento. In: A formagdo social da mente., Sdo
Paulo, Martins Fontes, (1989) p.106-118.
[2] Site Oficial 001 Game
http://www.engine001.com, 2012.
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1. Introducéo

O acesso aos recursos tecnoldgicos é importante nos
processos de aprendizagem [1]. Pessoas portadoras de
alguma deficiéncia, fisica ou intelectual, precisam de
atencdo especial para executar atividades simples do
dia-dia e possuem mais dificuldades para adquirir co-
nhecimentos. 1sso torna necessarias aplicacdes especifi-
cas para promover o aprendizado por elas.

Ha varias instituicbes que promovem a inclusdo so-
cial dos deficientes, e um dos grandes desafios para
essas organizagdes é encontrar um modo de realizar a
inclusdo digital dessas pessoas. Weiss [1] aponta que 0s
softwares mais adequados para auxiliar no processo
educativo sdo os que permitem elaboracéo de estratégias
diversas para chegar ao resultado correto, pedem deci-
sOes e escolhas dos alunos e tém nivel de dificuldade
adequado. Eles também devem possibilitar a geracédo de
relatorios e impressédo dos resultados.

O objetivo do trabalho foi a criacdo de jogos educa-
tivos para portadores de deficiéncia intelectual, com o
objetivo de despertar 0 interesse dessas pessoas, por
meio de atividades ludicas, dada a necessidade de esti-
mulo maior para adquirir conhecimento.

2. Metodologia

Em primeiro lugar foi realizado um levantamento
dos alunos que frequentam a APAE de uma cidade do
Vale do Paraiba, uma entrevista com duas professoras
desses alunos para conhecer suas patologias, a forma de
aprendizado e sugestdes de atividades a serem imple-
mentadas no software a fim de enriquecer as atividades
e melhorar seu desempenho. As mestras sugeriram jo-
gos que exercitassem: (1) obediéncia a instrucoes; (2)
habilidade geométrica; (3) memdria e (4) reconhecimen-
to de caracteres.

A seguir, foram confeccionados diagramas de blocos
com os modulos de cada programa.

Os quatro protétipos elaborados, cujas telas sdo
apresentadas na Figura 1, foram desenvolvidos na lin-
guagem Java. Um pequeno banco de dados foi criado
para armazenar as informag@es de um dos jogos, intitu-
lado Digitar, apresentado na Figura 1 (C), em cuja tela o
proprio jogador podera inserir os dados. Ele exercita a
obediéncia a comandos. Os outros trés jogos sdo: Ligar
os Pontos (habilidade geométrica), Memoria e Alfabeto
(reconhecimento de caracteres).

As principais ferramentas utilizadas para o desen-
volvimento dos aplicativos foram o Blue J, no qual
foram criados o0s quatro jogos e 0 SQLYog, para a cons-
trucéo do banco de dados.
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Figura 1 — Telas Interativas

3. Resultados

Todos os jogos emitem uma mensagem de incentivo
a cada acerto do jogador, uma vez que 0s portadores de
deficiéncia precisam, mais que outras criancas, de esti-
mulos e incentivo para realizar suas atividades.

A eficiéncia do banco de dados foi testada a partir da
insercdo de informagdes ficticias, que foram armazena-
das e posteriormente consultadas pelo jogo Digitar, que
exibiu um relatério da consulta, sem falhas.

Os resultados do uso dos jogos foram satisfatorios.
Segundo depoimento das professoras envolvidas, o
indice de interesse das criancas € de 100% e o indice de
acerto apds 5 repeti¢des é superior a 90%. Os jogos
estdo em pleno funcionamento e tém suscitado interesse
por parte, além dos alunos, dos pais e outros professo-
res. Os jogos podem ser instalados em qualquer compu-
tador com Windows.

4. Concluséo

A falta de softwares que promovam a inser¢do dos
portadores de deficiéncia no mundo digital foi o princi-
pal motivo da criacdo dos jogos educativos.

A solucédo proposta neste trabalho poderia ser utili-
zada por qualquer instituicdo que atenda a pessoas com
deficiéncias intelectuais, uma vez que essas organiza-
cOes, na maioria das vezes, ndo tém fins lucrativos e
precisam de auxilio de voluntarios, empresas e indivi-
duos, para continuar seu trabalho.

5. Referéncias
[1] WEISS, Alba Maria Lemme, CRUZ, Mara Lcia R.
M. A Informética e os Problemas Escolares de Aprendi-
zagem, Rio de Janeiro: DP&A editora, 2001.
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1. Introdugéo

As inovagdes tecnoldgicas provocaram alteragdes no
modo de vida social, expandindo 0s meios de
comunicacdo, entretenimento, além de fornecer melhor
condicdo de vida as pessoas de todas as classes sociais,
dentre as quais, podem-se destacar os deficientes visuais
[1].

Existem alguns meios que auxiliam as pessoas com
deficiéncia visual (DV) a locomoverem-se deixando-0s
cada vez mais independente, como por exemplo, a
utilizacdo de cdo-guia, sistemas em Braille, bengalas
com e sem sensor e aplicagBes em dispositivos que
ajudam a diminuir as barreiras sociais encontradas.

Os altos custos e muitas horas de treinamento (cdo-
guia) fazem com que nem todos tenham condicOes para
adquirir os recursos mencionados.

O principal objetivo deste trabalho foi o
desenvolvimento de uma aplicacdo denominada QR
Vision para utilizagdo em celular com plataforma
Android que capta imagens QR Code, as quais indicam
os obstaculos inseridos no meio ambiente, e sintetizam
em audio um alerta ao DV.

QR Code (figura 1) é um cddigo de barras
bidimensional com informacédo agregada a imagem que
faz uma solicitacdo de resposta rapida ao dispositivo
movel para exibi¢do de um texto simples ou link [2].

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento do QR Vision foi utilizada a
linguagem de programacao Java, o aplicativo Eclipse e
0 plug-in ADT (Android Development Tools).

Utilizou-se a biblioteca open source Zxing 2.0
(“Zebra Crossing”) em Java para 0 processamento das
imagens QR Code.

O sistema TTS (Text-to-Speech), que faz a sintese de
texto para voz, foi adotado com idioma em inglés.

Imagens QR Code (figura 1) que representam o0s
alertas obstacle, post e door nos tamanhos 18,6cm e
2,3cm foram utilizadas nos testes. O tempo de resposta
para medir a distancia necessaria para efetuar a leitura
do QR Code foi cronometrado manualmente.
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Figura 1 - QR Code (obstacle, post e door).

As aplicagbes grTalk e Vocal foram utilizadas para
realizar os testes comparativos com o QR Vision.

3. Resultados
A tabela | apresenta os valores obtidos nos
experimentos para medir o tempo de resposta para o
aviso da fala depois de esperar 0 som de inicializagdo da
aplicagdo (D.E.S) e o tempo de resposta sem esperar 0
som de inicializagdo da aplicacdo (S.E.S).

Tabela | - Tempo de resposta para o aviso da fala.
Aplicacdo Tempo (D.E.S) | Tempo (S.E.S)
QR Vision 00h04min 00h03min
qrTalk 00h09min 00h07min
Vocal N4o possui 00h12min

Os resultados da distancia necessaria para a captura
do QR Code tamanho 18,6cm com o usuario parado e
em movimento sdo apresentados na figura 2.

Captura ds [magem QR Code

e temanhe 15,6 omx 18,6 om
i Pl il -
—
- Fasda - = o mal
I —_— o el
; . . 8 I e
X —

L] (L] (] LS5 a 3 I
[t fraly g mcriemy

Figura 2 - Valores obtidos na captura do QR Code
18,6cm.

4. Conclusdes

Os resultados obtidos indicam que o QR Vision
mostrou-se eficiente, robusto, acessivel e apresenta
respostas de forma rapida a leitura, interpretacdo e
sintetizacdo em audio das imagens QR Code quando
comparado as duas aplicagdes mencionadas.

Ademais, 0 QR Vision apresenta uma interface facil
de utilizar visto que a aplicacéo fica disponivel, ou seja,
ativa, para a leitura do préximo QR Code sem que seja
necessaria a intervencédo do DV.

5. Referéncias
[1] N. C. MENEZES, S. FRANKLIN, Ponto de Acesso,
2 (2008) 58-72.
[2] A. WALSH, Journal of Information Literacy, 4,
(2010), 55-65.
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1. Introducéo

Com os crescentes avangos na area da informatica
na salde, diversas pesquisas sdo realizadas para
melhorar as condicdes de vida do ser humano.

Dentre tais pesquisas, pode-se salientar a area de
reconhecimento de padrBes [1], onde este trabalho se
enquadra. A pesquisa realizada teve como objetivo o
desenvolvimento de um software para reconhecimento
de padrdes da voz humana para identificacdo de
individuo por meio das vogais /a/, /e/ e /il utilizando
uma RNA (Rede Neural Artificial) do tipo RBF (Radial
Basis Function, ou fungdo de base radial).

As RNAs tém sido objeto de pesquisa de muitos
trabalhos, passando de reconhecimento de caracteres [2]
ao reconhecimento de patologias humanas [3], e
reconhecimento biométrico, no qual se enquadra o
objetivo desta pesquisa.

Para 0 reconhecimento por meio da RNA sdo
necessarios padrdes da voz humana. Considerando os
padrdes é possivel extrair algumas caracteristicas, como
por exemplo, Shimmer e Jitter, no dominio do tempo, e
Pitch e Coeficientes Cepstrais, no dominio da
freqiéncia [3-4].

2. Metodologia

As caracteristicas escolhidas foram as energias de
sub-banda apresentadas na Escala Bark [5].

Para a conversdo das vogais sustentadas pelos
individuos utilizadas nos testes, foi desenvolvido um
software na linguagem de programacdo Java, que
dividia o sinal em 12 janelas menores com base na
Transformada Discreta Wavelet (Discret Wavelet
Transform — DWT), em seu nivel maximo, aplicando a
familia de filtros de Haar. A partir da transformada é
possivel a extracdo das energias de sub-banda do sinal
ja dividido. As energias entéo séo enviadas a RBF, que
€ 0 modelo de RNA escolhido, pois utiliza uma funcédo
Gaussiana, que representa de maneira efetiva sinais
bioldgicos [6], ela entdo atribui pesos aos padroes
enviados, e a partir deles, consegue generalizar os casos
de estudo.

Para os testes realizados foram escolhidos as vozes
de 6 individuos, as quais foram retiradas da base de
vozes cedida pela Faculdade de Medicina da
Universidade de S&o Paulo de Ribeirdo Preto — FMUSP-
RP.

O teste consistiu da escolha de 1 individuo para o
reconhecimento, chamado de x, foram escolhidos 8
janelas para o treinamento e 4 janelas para o teste, dos
outros 5 individuos, chamados nédo-x, foram escolhidos
4 janelas para treinamento e 4 para teste.

3. Resultados
A média global dos resultados é apresentada na
Tabela I.

Tabela | — Resultados do Experimento.

Experimento lal lel fil

Individuo a 0,9999 1,0000 0,9999
Individuo b 0,9999 1,0000 0,9999
Individuo c 1,0000 0,9999 1,0000
Individuo d 0,9999 0,9999 1,0000
Individuo e 0,9991 1,0000 0,9999
Individuo f 1,0000 1,0000 0,9999

4. Conclusdes

Os testes se mostraram significativos, obtendo um
grau de reconhecimento alto, provando que os padrdes e
a rede escolhida sdo eficientes neste tipo de
reconhecimento. Desta forma conclui-se que baseado na
vogal emitida pelo locutor é possivel reconhecé-lo. Este
critério é Gtil na definicdo de um padrdo. Como objetivo
futuro deste trabalho pretende-se verificar os padrdes de
saude do individuo.
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1. Introducéo

De acordo com Gonzalez e Woods [1], a area de
processamento digital de imagens possui um amplo
espectro de aplica¢Bes permeando praticamente todos 0s
ramos da atividade humana. O interesse pela area se
deve pela formagdo de um conjunto de procedimentos
para melhorar a informacdo a ser entregue para a
interpretacdo  humana, bem como, para ©
reconhecimento automatico.

Dentre as varias caracteristicas de uma imagem,
pode-se destacar a textura que traz a informagéo sobre a
distribuicéo espacial dos valores dos pixels presentes.

Para aplicacBes em tempo real, é importante que a
analise de texturas a ser utilizada seja rapida e robusta.
Uma solugdo que contempla estes requisitos é a
utilizacdo de uma Rede Neural Artificial (RNA).

Conforme sugerido por Jain [2], pode-se utilizar a
RNA para classificar imagens de texturas tendo como
entrada da rede diretamente os pixels da imagem sem a
necessidade de se calcular medidas intermediérias.

Neste trabalho, apresentam-se os resultados dos
estudos referentes aos tamanhos das mascaras de
entrada no dominio espacial que levem a um processo
convergente de aprendizado da RNA quando se analisa
texturas aleatérias, sendo que, para o processo de
treinamento, utilizou-se o algoritmo backpropagation.
Além disso, a RNA é do tipo multicamadas perceptron,
apresentando uma camada de entrada, duas camadas
intermedidrias (ou ocultas) e uma camada de saida.

2. Metodologia e Materiais
Com o modelo de Spot Noise [3], gerou-se, a partir
da operacdo de convolucdo, texturas aleatorias sintéticas
com dois tipos distintos de spots (Figura 1).

Figura 1 — Texturas aleatorias obtidas a partir de dois
spots diferentes: (a) circulo de diametro 7 e (b)
quadrado de lado 7.

Em relacdo a entrada dos dados na RNA, partiu-se
da mascara proposta por Jain [2] exibida na Figura 2,
onde cada quadrado escuro se refere a um pixel da
imagem. Desta forma, para se avaliar o pixel central da
mascara, sdo usados como entrada da RNA, além do
préprio, os pixels do entorno. Em seguida, alterou-se o
tamanho da mascara de forma a se obter um processo
convergente de treinamento para as imagens utilizadas.

Figura 2 — Mascara d entrad proposta por Jain [2].

3. Resultados

Iniciou-se 0 estudo com a mascara de 7x7 pixels
proposta por Jain [2], com uma RNA de 25 neurdnios
em cada camada intermediaria. Neste caso, 0 processo
de aprendizagem néo foi convergente, ou seja, ndo foi
possivel atender ao critério de somatdrio do erro de
saida para cada exemplo da tabela de treinamento menor
que 0,0001. O processo também ndo foi convergente ao
aumentar a quantidade de neurénios para 50 neurdnios.

g - - Fhg
Figura 3 — Mascara de entrada (11x11 pixels) da RNA.

Usando-se a méascara de 11x11 pixels (Figura 3) e 41
neur6nios em cada camada intermedidria, a rede nao
convergiu. Porém, ao se usar a mascara de 11x11 pixels,
41 neurdnios na camada de entrada e 82 neurbnios em
cada camada intermediéaria, a rede convergiu e aprendeu
a classificar corretamente os exemplos apresentados.

4. Conclusdes

Através deste trabalho, foi possivel perceber a
complexidade no processo de treinamento da RNA
nesse contexto, uma vez que as entradas de dados da
rede sdo diretamente os pixels das texturas no dominio
espacial. Assim, quanto maior for o tamanho da
maéscara, maior serd a quantidade de neurénios em cada
camada da rede, dificultando sobremaneira 0 processo
de treinamento. Porém, com uma méascara pequena (7x7
pixels), ndo se obtém a informagdo necessaria para a
aprendizagem e classificacdo dos exemplos dados.
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1.Introdu¢io

Com o desenvolvimento de processadores mais
eficientes e aplicacdes cada vez mais robustas, que
necessitam de maior desempenho, resultou no descarte
cada vez mais rapido de microcomputadores obsoletos,
gerando um grande problema ambiental: o crescimento
de residuos tecnologicos.

O proposito deste trabalho é analisar uma melhor
destinagdo desses microcomputadores através do
conceito de computacdo paralela utilizando a biblioteca
para passagem de mensagens PVM (Parallel Virtual
Machine).

2. Computacio paralela

A computagdo paralela tem como principal fungéo
dividir a tarefa principal em subtarefas que sdo
executadas  simultaneamente  em  processadores
diferentes.  Essas  subtarefas  sdo  distribuidas
inteiramente, sem modificagao do codigo. [3].

Um sistema de computagdo paralela possui tarefas
(ou processos), que sdo programas executados,
concorrentemente, geralmente disparados por um
programa mestre [1].

3.PVM

O Parallel Virtual Machine (PVM) ¢ um conjunto
integrado de ferramentas de softwares e bibliotecas que
emula uma maquina paralela utilizando computadores
interconectados de arquiteturas distintas [9].

Esse conjunto é livre e possui os codigos abertos
para estudos.

4. Materiais e métodos

Foram realizados testes de carga com o software
POV-RAY entre 3 equipamentos, que utilizaram o
sistema PVM para paralelizacdo do processamento e
divisdo de tarefas.

Os testes foram divididos em trés cenarios e para
obter um resultado mais preciso em relagdo ao tempo de
execu¢do, cada cenario foram executadas trés vezes
consecutivas e calculado a média entre os tempos
obtidos.

Para o desempenho do processador, foi analisada a
percentagem de uso da CPU, utilizando o resultado mais
frequente no intervalo de tempo determinado no
cenario.

5. Resultados

No cenario 1, com a execugdo do POV-RAY,
somente no equipamento 1, observou-se a utilizacdo de
100% do processador e com o tempo médio de
execugdo de 91,33 segundos, conforme Tabela 1.

Tabela I — Relag@o de resultados no cenario 1

No cenario 2, houve um melhor gerenciamento na
distribui¢do da carga de processamento entre os
microcomputadores e ganho médio de 19 segundos no
processamento total.

A Tabela II demonstra os resultados obtidos no
cenario 2.

Tabela 1T — Relagdo de resultados no cendrio 2

Equipamento 1 | Equipamento 2

Testes | Proc dor (%) | Proc dor (%) Tempo (s)
! 81 56 7
2 83 55 63
3 79 58 76
Média 81 56 7

No cenario 3, com a inclusdo do equipamento 3,
usou-se em média 64% do processador do equipamento
1, 36 % do equipamento 2 e 43% do equipamento 3 com
o tempo médio de processamento de 65 segundos.

A Tabela IIT indica os resultados obtidos no cenario
Tabela IIT — Relag@o de resultados no cenario 3

Equip1 | Equip2 | Equip 3
Testes | Proc (%) | Proc (%) | Proc (%) Tempo (s)
1 64 40 45 61
2 66 31 40 70
3 62 37 44 63
Média 64 36 43 65

Testes Processador (%) Tempo (s)
1 100 90
2 100 92
3 100 92
Média 100 91,33

6. Conclusao
O PVM permite o reaproveitamento dos
microcomputadores para fins especificos como a
renderizagdo de imagens, diminuindo o tempo de
execugdo conforme os resultados obtidos.

Mas, segundo Coqueiro [15], com sete equipamentos
o tempo de processamento continua diminuindo, porém,
nota-se que ndo ha uma diminuicdo de tempo de
execugdo consideravel em relag@o a escalabilidade com
cinco, seis e sete computadores, havendo pouca
diferenca entre eles.

O PVM pode ser uma alternativa para reutilizacdo de
computadores
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1. Introducéo

O setor de transporte e logistica passa por
mudancas, onde se faz necessario aliar economia e
eficiéncia no transito.

A logistica no Brasil encontra-se em um
momento de modernizagdo e oportunidades para
empresas que operam no pais. Essa oportunidade pode
trazer melhorias na qualidades de servicos prestados [1].

No territério nacional, o transporte em vias
rodoviarias € o meio mais utilizado conforme
apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Matriz de Transporte Brasileira
Fonte: Confederagdo Nacional do Transporte, 2011

O objetivo deste trabalho é apresentar um
software que foi desenvolvido para melhorar o trafego
de veiculos através da otimizacdo do transporte por
meio de rotas onde seja possivel percorrer um trajeto
com menor custo e tempo.

2. Metodologia

Para a geracdo das rotas foi utilizada a
biblioteca em C++ TerraLib [2], desenvolvida pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e
distribuida de forma open source.

A partir de um layer (camada de informaces
da TerraLib, responsavel por armazenar geometrias e
seus atributos [3]) contendo o mapa das ruas é criado
um grafo, onde cada trecho que compde um logradouro
da cidade se transforma em uma Vértice, e suas
conexdes com outros trechos tornam-se arestas.

Para calcular a rota de menor custo, foi
considerado como peso o tamanho das linhas que
representam 0s logradouros da cidade. O algoritmo
implementado na biblioteca é o Dijkstra, que consiste
em percorrer 0s vértices e procurar 0 caminho entre eles
que atenda a regra do menor custo.

A execucdo do roteamento foi feita em uma
classe teste, que carrega o grafo em memoria, seleciona
dois nos (vértices) e em seguida calcula o menor
caminho. A rota criada foi inserida no banco de dados
TerraLib e visualizada no software TerraView [4].

3. Resultados
A rota de menor caminho entre os dois Vvértices é
representada por linhas sobrepostas ao trajeto, conforme
apresentado na Figura 2.

logradouros

4. Conclusoes

Este artigo apresentou uma solucdo baseada em
software para o problema de roteamento de logradouros.
Utilizando-a, é possivel otimizar as rotas de transporte
por meio terrestre, diminuindo-se assim o tempo e
custos envolvidos.
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1. Introdugéo

Muitos problemas da Ciéncia séo descritos por um
conjunto de equacdes homogéneas caracterizando um
sistema de equagBes. Na maioria das vezes, essas
equacbes homogéneas sdo formadas, algebricamente,
por expressdes ndo lineares. A busca da solucéo
analitica de um sistema de equagbes ndo lineares é
tarefa ndo trivial. Portanto, o uso de algoritmos
numéricos de resolucdo de tais sistemas constitui
ferramenta fundamental. Um algoritmo numérico
encontra, em geral, a solucdo aproximada, a menos de
erros de arredondamento, do sistema de equagdes néo
lineares, caso ela exista. O problema de resolugdo de
equacbes ndo lineares ja ocupava a mente dos
matematicos desde a Antiguidade [1]. Posteriormente,
um trabalho que se tornou célebre foi a resolugdo,
através de um método iterativo, de uma equacéo de grau
45 feito por Francois Viéete (1540-1603). Johannes
Kepler (1571-1630) também formulou um método
iterativo para solucionar a equagdo da excentricidade da
orbita. E, entdo, nesse ambiente, prolifero e rico de
resultados, que Isaac Newton (1643-1727) propde um
método iterativo ndo so6 para a solucdo do problema de
Viéte mas, também para o problema de Kepler [2].

2. Objetivo

O objetivo deste trabalho foi a implementacéo
numérica, em linguagem C, de dois métodos para
resolucdo dos problemas de sistemas néo lineares,
utilizando como base o método de Newton ja que
apresenta melhores resultados nas primeiras iteragdes
[3]. Utilizamos como base de dados, problemas
disponiveis na literatura [3], [4] e comparamos 0s
métodos de Newton (N) e Newton Modificado (NM).

3. Metodologia

Um conjunto de quatro sistemas de equagBes ndo
lineares de ordem 2, F(xy, X2) = (fi(X1, X2), f2(X1, X2)), foi
escolhido para as simulagBes numeéricas. Para esses
sistemas, nosso objetivo é encontrar 0 par x* = (x7, x3)
tal que F(x*) = (0,0). Geometricamente, significa que
queremos determinar um ou mais pontos no plano
cartesiano que satisfacam simultaneamente as duas
equagbes do sistema ndo linear. Cada sistema de
equacbes ndo lineares foi resolvido, numericamente,
usando os métodos N e NM [4]. Para resolvermos 0s
sistemas lineares de ordem quadrada obtidos nas
deducdes desses métodos, utilizamos o método iterativo
de Gauss-Seidel por apresentar caracteristicas de
convergéncia importantes [4]. As codificagbes dos
algoritmos foram efetuadas em linguagem C,
compilador gcc versdo 4.4.5. As simulagdes foram

executadas em um computador com a seguinte
configuracdo: processador Intel Dual Core t4400, com
velocidade de clock 2.2 GHz, memdria RAM de 4 GB
ddr3 com sistema operacional Linux Debian 64 Bits.

4. Resultados
As Tabelas | e Il mostram os resultados obtidos.

Tabela | - Resultados finais para os sistemas 1 e 2
usando os métodos N e NM, com precisao igual a 10,

Sistema 1 Sistema 2
N NM N NM
xf 0.0000e+00 - |-2.3428e-06|-1.3217e-05
x; -4.4953e-04 -3.0000e-00{3.0000e+00
k 13 - 4 8
(iteraces)
Tempo 1337544280 - |1337544495/1337544529
(milisecs)

Tabela Il - Resultados finais para os sistemas 3 e 4
usando os métodos N e NM, com precisao igual a 10™.

Sistema 3 Sistema 4

N NM N NM

xi‘ 1.0000e+00 | 1.0000e+00 | 0.0000e+00 | -

x; 1.0000e+00 | 1.0000e+00 | -8.9907e-04

k 2 2 14 -
(iteracdes)

Tempo 1337666426 | 1337666497 | 1337544280 | -
(milisecs)

5. Conclusoes
Nossos resultados mostram que, apesar de 0 método
N ter uma carga computacional superior ao método
NM, devido ao calculo sucessivo da matriz Jacobiana,
ele foi capaz de encontrar a solugdo aproximada nos
quatro sistemas estudados. Além disso, no sistema 3,
apresentou um tempo de execucdo menor.
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1. Introducéo

O transporte é indispensavel para o desenvolvimento
de qualquer municipio e tem a capacidade de
proporcionar beneficios para a sociedade. IndUstrias de
exportacdo e importacdo, na area da agricultura, sadde,
educacdo, transporte coletivo séo algumas das muitas
areas de atividade que estdo fortemente ligados a
infraestrutura do transporte.

O ATIS (Advanced Traveler Information System) [1]
€ uma parte importante do sistema Sistemas de
Transporte Inteligente (ITS) e tem por objetivo auxiliar
0s motoristas e pedestres em sua trajetoria enquanto
estdo nas vias controladas, informando o fluxo, por
exemplo, mas também informando rotas alternativas em
seu percurso de viagem.

2. Desenvolvimento

O sistema abordado foi desenvolvido na plataforma
Android [2] para dispositivos que possuam acesso a
Internet e GPS (Global Positioning System) habilitados.

Em tempo de execugdo, o aplicativo enviara dados
por meio de um Web Service [3], contendo a localizac&o
geogréafica atual do veiculo, tais como sua longitude e
latitude, somadas com um desvio de aproximadamente
um quarteirdo de cem metros, horario de envio e
velocidade média. Estes dados sdo enviados a cada 5
segundos para um servidor central, onde este
manipulara as informagdes obtidas e retornard o fluxo
atual na presente posi¢do, exibindo ao usuario o trafego
préximo a sua localizagdo, conforme pode ser visto na
Figura 1.

I\lr'u'-lq_f'.;

Figura 1 —Exibigéo dos dados para o motorista.

As cores dos quadrantes da Figura 1 foram definidas
de acordo com as cores do semaforo de transito e
indicam a quantidade de veiculos, ou condicdo do
trafego, obtidas nos ultimos 5 segundos. As cores séo
definidas na Tabela I.

Tabela | — Legenda de cores dos quadrantes.

Cor Fluxo automotivo
Vermelha Delab
Amarela De6a 10

Verde Dellal5

3. Testes e Resultados

Foram inseridos dados ficticios das posicdes,
quantidades do fluxo e data com horério. Para obtencéo
do fluxo da posicdo atual, foi definido um periodo de
tempo de aproximadamente 5 segundos e uma margem
de posicionamento de aproximadamente um quarteirdo
de 100 metros.

O tempo médio total para o envio das informacdes
pelo dispositivo movel e o recebimento e processamento
destas pelo servidor foi de 5 segundos, confirmando a
exequibilidade da aplicacdo em ambientes reais.

O custo em infraestrutura é dado apenas pela
aquisicdo do dispositivo mdvel, que em grande parte, ja
s8o de uso dos motoristas. O plano de dados 3G ou rede
wireless utilizados podem ser compartilhados, como
estdo sendo feitos em trabalhos na area. Dessa maneira,
a aplicacdo pode ser popularizada com facilidade,
aumentando a confiabilidade dos dados.

4. Conclusdes

O projeto proposto tem como objetivo exibir ao
motorista a quantidade de veiculos atual de acordo com
a sua posicdo geografica, utilizando quadrantes ao redor
de sua posicdo, em tempo real.

Pelo fato da plataforma Android ser gratuita e de
cddigo aberto, é possivel que extensdes da aplicacdo
sejam feitas em trabalhos futuros para permitir o
compartilhamento de outras informagdes relevantes aos
motoristas.

5. Referéncias
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SISTEMA DE PASSE PARA O FUTEBOL DE ROBOS
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Resumo: Este trabalho tem o objetivo de aprimorar a
estratégia de jogo da equipe ROBOFEI [1], através da
insercdo de um sistema de passe. Para isso, esta sendo
realizada andlise de alguns fatores importantes, como o
controle de chute, recepcdo da bola e uma selegéo para
determinar qual o melhor rob6 para efetuar e receber o
passe.

1. Introducédo

O projeto de Futebol de Robds no Centro
Universitario da FEI, conhecido como ROBOFEI [1], é
utilizado como plataforma de pesquisa na éarea de
robética e inteligéncia artificial.

As tarefas a serem executadas pelos robbs séo
similares aos jogos de futebol, cujo objetivo é realizar o
gol. Com isso € necessario 0 auxilio de um sistema de
visdo computacional, onde €é realizado o filtro das
posicdes do robd e da bola dentro de campo.

O robd possui um sistema de chute e um mecanismo
de manipulacdo da bola, onde é possivel efetuar dois
tipos de chute, o primeiro cuja trajetdria € uma parabola
€ 0 outro, a bola percorre uma trajetoria linear.

2. Metodologia

Para realizacdo do projeto, primeiramente foi
realizado a extracdo de dados no momento que o robd
efetua o chute. Nesta tarefa, foram obtidos as
coordenadas da bola no campo e o tempo neste
determinado instante.

Atualmente, o robd possui 15 niveis de intensidade
de chute. Com a andlise dos dados, foi possivel
determinar a velocidade instantanea em cada nivel, onde
posteriormente foram inseridas num gréfico (Figura 1),
sendo o0 eixo das ordenada a velocidade da bola
capturada ao longo do tempo, que é o eixo da abscissa.

2000

1950 -

1900

1880

velacidade Instantanea [mm/s]

1800

1750 i i H i i
a 20 40 B0 80 100 120
Tempa [10-1g]

Figura 1 — Gréafico Velocidade x Tempo.

Conhecer a velocidade da bola durante o jogo é
importante, pois é necessario saber a forca que deve ser
aplicada para o rob6 receber a bola, sem intervencéo de
um robd oponente.

Para determinar a velocidade necessaria do passe,
para que o robd oponente ndo intercepte a bola, sera
utilizado o algoritmo de PAUL BOURKE [2]. Esta
solucdo determina a intersec¢do (ponto 1) da reta
formada entre a bola e o robd receptor, com a linha
entre o robd oponente a esta reta (Figura 2).

Figura 2 — Diagrama da Intervencéo do rob6 oponente

Para que ndo ocorra a interrupcdo do passe, a bola
deve passar pelo ponto | antes do robd oponente.
Através da equacdo 1 temos o tempo (t1) que o robd
oponente leva para chegar até este ponto. Onde As é a
distancia entre o robd oponente e 0 ponto I, e Vm é a
velocidade maxima do rob6 oponente.

== )

Logo, o tempo (t2) que a bola percorre da sua
origem até o ponto | deve ser maior que o tempo tl1
(t2>t1). Com essa avaliacdo, podemos determinar a
velocidade da bola (Vb), onde AS é a distancia entre a

bola e o ponto I. Veja a equagéo 2.
vh= 2 @)

t1
4. Conclusdes

Com a gravagdo de dados iniciais, resultaram na
analise das velocidades que a bola pode percorrer o
campo, respeitando a interceptacdo de robds oponente.
Porém ainda deve ser elaborada, a escolha de qual robd
efetuar o passe, através de andlises probabilisticas e
realizar o recebimento da bola corretamente, para que
resulte em maiores chances de finalizagdes ao gol.

5. Referéncias
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1. Introducgdo

Riscos sdo eventos futuros com uma probabilidade
de ocorréncia e um potencial para perda. Todo projeto
estd sujeito a riscos e o papel de um gestor de riscos é
prever os riscos que podem comprometer o sucesso de
um projeto e planejar como proceder, caso eles se concre-
tizem, a fim de minimizar perdas [1]. Uma gestdo de ris-
cos efetiva € crucial para o sucesso de um projeto. Porém,
devido a grande dificuldade de prever riscos e a falta de
ferramentas que facilitem essa previsdo, a gestdo de ris-
cos acaba sendo frequentemente negligenciada. Assim,
o objetivo desse trabalho € criar um sistema especialista
paraidentificacdo de riscos em projetos de software, que
possa contribuir para reverter esse cendrio e, consequen-
temente, evitar que tdo importante tarefa seja esquecida.

2. O Sistema Especialista Implementado

E um consenso entre especialistas que uma gestdo de
riscos efetiva deve ser feita com base em conhecimento
acumulado em projetos ja concluidos. De fato, as melho-
res praticas para gestdo de riscos definidas pelo PMBOK
(Project Management Body of Knowledge) [2] recomen-
dam fortemente o uso de dados histdricos coletados na
fase de identificacdo de riscos em projetos similares de-
senvolvidos no passado. A hipdtese é que a experiéncia
acumulada em projetos anteriores é fundamental para
uma boa gestdo de riscos em novos projetos similares.
Esta é justamente a abordagem adotada para a criagdo
do sistema cuja arquitetura € ilustrada na Figura 1. Esse
sistema, criado em JAVA, implementa uma técnica para
identificacdo de riscos conhecida como check-list [3].

licdes aprendidas em

Aprendizado
Indutivo
projetos anteriores

Novo projeto g
— > Interface Motor de
W do Usudrio Inferéncia

Figura 1 — Arquitetura do sistema especialista.

Documentos com

Arvores de
DecisGo

Base de
onhecimel

Um sistema especialista [4] ¢ um programa que emula
a habilidade de tomada de decisdo de um especialista
humano. A arquitetura padrio desse tipo de sistema
consiste de uma inferface para interagdo com o usudrio,
uma base para armazenar o conhecimento sobre o domi-
nio de aplicagdo e um motor de inferéncia, que usa o
conhecimento para responder perguntas do usudrio.

No sistema criado, um médulo de aprendizado indu-
tivo foi adicionado. Analisando documentos com li¢cdes
aprendidas em projetos anteriores, esse médulo constrdi
drvores de decisdo [5] que resumem o conhecimento
acumulado por especialistas humanos, sob a forma de
regras de classificagdo, e que sdo inseridas na base de
conhecimento. Entdo, para identificar riscos num novo
projeto, basta acessar a interface do sistema e informar
as caracteristicas do projeto. Como resposta, o sistema
fornece uma lista de riscos identificados.

3. Resultados Empiricos

Documentos sobre 20 projetos reais de software fo-
ram usados no experimento com o sistema criado. Esses
documentos foram cedidos por gestores de risco, que
também responderam a um questiondrio sobre as carac-
terfsticas de seus projetos e respectivos riscos detecta-
dos. Com base nessas informagdes, foram geradas uma
lista de 11 caracteristicas comuns a todos os projetos e
uma lista de 7 riscos que ameagam a maioria deles. Es-
sas listas s30 necessdrias a criagdio das arvores de deciso.

Dos 20 projetos, 15 foram selecionados como exem-
plos para o aprendizado indutivo das drvores de decisdo.
Os demais foram usados para validar o sistema. A lista
de riscos gerada durante o teste do sistema, para cada
um desses projetos, foi comparada com os resultados
obtidos nos questiondrios. No total foram efetuadas 35
avaliagdes (7 riscos x 5 projetos). Observou-se que o
resultado apresentado pelo sistema diferiu daquele dado
pelo especialista humano em apenas 8 avaliagdes.
Entdo, a taxa geral de acerto do sistema foi de 77,14%.

4. Conclusoes

Os resultados empiricos observados corroboram a
conjectura de que a experiéncia acumulada em projetos
anteriores pode, de fato, ajudar na identificagcdo de ris-
cos em novos projetos similares. Assim, acredita-se que,
com a atualizag@o continua da base de conhecimento do
sistema, seu desempenho pode ficar melhor ainda.

Uma fraqueza do sistema especialista proposto é que
ele s6 € capaz de identificar riscos previamente detecta-
dos em projetos anteriores. Entdo, se um novo projeto
estd sujeito a um risco inédito, o sistema nio serd capaz
de identifica-lo. Esta observagdo ressalta a importancia
de usar o sistema proposto apenas como ferramenta de
apoio a tomada de decisdo. Um individuo, especialista
em gestdo de riscos, continua sendo indispensavel.
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1. Introducao

Atualmente muito tem-se discutido sobre a
performance dos GDBD’s, (Sistema Gerenciador de
Banco de Dados) estabelecendo comparativos entre os
denominados proprietdrios e os livres. Um Sistema
SGBD ¢é um sistema que tem como objetivo o
gerenciamento dos acessos e da manutencdo das
informagdes que estdo armazenadas em um Banco de
Dados [2]. Uma parcela significativa desses
gerenciadores € denominada relacional, onde os dados
estdo organizados em tabelas. Uma alternativa aos
SGBDs e que tem ganhado bastante destaque sido os
sistemas denominados sistemas NoSQL. Tais sistemas
ttm como finalidade trabalhar com tabelas sem a
necessidade de se ter estruturas fixas e objetivam a
performance e a escalabilidade. Dentre as diversas
forma de implementa¢des em NoSql podemos encontrar
implementacdes usando banco de dados orientados a
documentos, tal como o MongoDB. O objetivo desta
pesquisa € realizar um comparativo entre um SGBD
relacional (MySql) e um SGBD NoSql orientado a
documentos (MongoDB) utilizando para tal um
mecanismo para armazenamento tempordrio (caching)
de documentos web.

2. Metodologia

A proposta de utilizagdo do cache foi submetida a
ambos os SGBD’s. Para a andlise dos dados relativos ao
aferimento da performance de execucio, levantou-se os
tempos antes e depois da utilizacdo do cache, aplicados
para os dois SGBD’s. Para tanto foi utilizado a
ferramenta Xdebug. Além da afericdo de execucdo do
tempo, com o intuito de verificar o ganho de
performance, os usudrios que participam do
experimento responderam um questiondrio, com o
objetivo de identificar o nivel de satisfagdo dos mesmo,
ap6s a utilizagdo dos programas,

3. Coleta e andlise dos dados

Ap6s analisar as informacdes que deveriam ser
agregadas, foi proposta uma estrutura de tabela MySql
que atendia aos requisitos necessdrios e as necessidades
propostas. Como o SGBD MySql possui estrutura de
tabela fixa, os campos que ndo possuem valor sdo
inseridos como nulo. Ao contririo do MySql, o
MongoBD nio possui estrutura fixa, variando de acordo
com os dados a serem inseridos.

Com o intuito de medir e comparar a diferenca entre
as implementagdes acima, foram medidos e
determinados alguns pontos conforme explicado abaixo:

- Tempo de execugdo: foi armazenado em um log
todas as querys que levassem um tempo significativo,
no caso dois segundos (tempo médio aferido na
execugdo das queries).

Os dados foram coletados durante o periodo de
quinze dias, além de registrar também a quantidade de
queryes executadas no aplicativo a cada dia. Apds este
levantamento, foi estabelecida a razdo entre as
quantidades de queries consideradas lentas e a
quantidade de queries dos dois SGBD’s, chegando-se
assim em um valore referente ao percentual de queries
lentas por dia de cada SGBD.

Com relagdo ao tempo de carregamento das paginas,
foi adicionado ao aplicativo a ferramenta Xdebug que,
conforme aponta Mcarthur [1], tal ferramenta tem a
capacidade de realiza o debug e profiling para
aplicativos escritos em PHP.

4. Resultados

Antes da implantagdo da interface de cache, o tempo
médio era de 3,85 segundos. Com a utilizagdo da
interface de cache com o MySql, o tempo médio de
carregamento das pdginas caiu para 1,2 segundos. Tal
reducdo se dd, dentre outros, pelos seguintes fatores:
eliminacdo de multiplas conexdes; dados disponiveis e
agregados a um unico resultado. Com a utilizagdo do
cache no MongoDB, o tempo diminuiu ainda mais,
chegando a valores préximos de 0,95 segundos.

Sobre o tamanho das bases de dados, percebeu-se
que, apds a implantacdo do cache MySql, a quantidade
de registros caiu cerca de 21%. Com a migracdo para o
cache do MongoBD, o valor diminuiu mais 5% em
relacdo ao teste anterior. Outro fator que determinou a
avaliacdo dos resultados foi o nivel de satisfagdo dos
usudrios, levantados através de questiondrios
semiestruturados.

5. Consideracoes Finais

Apesar das dificuldades encontradas durante a
realizagdo dos testes, que se refere a questdo a valores
dos campos inseridos e a questdo de maturidade dos
SGBD’s (vantagem dos relacionais perante aos NoSql,
como, por exemplo, controles e rigidez), percebeu-se
uma melhoria no aplicativo como um todo, utilizando a
metodologia de cache, em ambos os SGBD’s utilizados.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Segundo censo realizado em 2010 pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 9,7
milhdes de brasileiros (5,1% da populagdo) possuem
deficiéncia auditiva [1].

Atribui-se as Linguas de Sinais o status de lingua
porque também sdo compostas pelos niveis linguisticos
fonoldgico, morfolégico, sintatico e semantico. Possui
também expressOes que diferem de regido para regido
(os regionalismos), o que a legitima ainda mais como
lingua.[2].

Atualmente sdo oferecidos recursos e ferramentas
que facilitam a comunicagdo entre pessoas com e sem
deficiéncia. O presente trabalho apresenta a construgao
de um software que traduz, por meio de calibragem em
algoritmos de reconhecimento, em tempo de execucéo,
o0s sinais do alfabeto de libras utilizando o conceito
NUI (Natural User Interface).

2. A Construcdo do Software

O software foi desenvolvido em plataforma .NET
com o dispositivo Kinect, que se mostrou eficaz e
estavel no desenvolvimento de aplicag@es desktop.

O software em questdo apresenta duas telas de
interface com o usudrio, uma para configuracdo do
dispositivo Kinect e a tela principal, onde sdo
realizados os sinais do alfabeto de libras.

Figura 1 — Tela principal.

Na tela principal (figura 1) o usuario consegue
visualizar os botdes de calibragem e de acesso a tela de
configuracdo, além de um componente imagem que
exibe o contorno da mdo do usuario quando
reconhecida, e uma caixa de texto que exibe a tradugéo
do sinal.

Apesar do SDK (Software Development Kit)
original para desenvolvimento em Kinect ndo oferecer
bibliotecas capazes de identificar de forma automatica

as maos do usuario, é possivel desenvolver uma
calibragem para que o sistema identifique todos os
dedos das maos utilizando bibliotecas especificas para
este fim disponivel em codigo aberto [3].

Ap6s a calibragem, o usuario pode iniciar o
reconhecimento do sinal através de um movimento
horizontal na tela, dando inicio a um temporizador que
aciona o algoritmo de reconhecimento desenvolvido
pelos autores deste artigo para este fim.

O tempo que o sistema analisa o sinal ¢é
configuravel e o resultado é apresentado em uma caixa
de texto abaixo da imagem de reconhecimento.

Por fim, o sistema desativa o algoritmo de
reconhecimento automaticamente.

3. Resultados

O algoritmo de reconhecimento trabalha através da
diferenca entre os pares ordenados dos dedos e da
palma da mao nos trés eixos do plano cartesiano (x,y,z)
possibilitando o reconhecimento do sinal em qualquer
ponto da area da aplicagdo.

O sistema é capaz de identificar quantos dedos
estdo presentes no sinal e quais sdo esses dedos. A
precisdo estad diretamente relacionada ao tempo de
exposicao do sinal.

Na versdo atual, o software conseguiu identificar
onze sinais do alfabeto de LIBRAS sendo estes as
letras: C,G,ILJ,M,N,Q,V,W,Y. A maior dificuldade
apresentada tem sido a identificacdo dos dedos quando
0s mesmos estdo juntos ou cruzados. E este o principal
desafio em que os autores tém trabalhado neste
momento.

4. Concluséo

O software apresentado mostra a possibilidade de
identificar sinais por meio de algoritmos de
reconhecimento. Com o avanco da tecnologia e o
aumento da precisdo no reconhecimento dos sinais por
parte do algoritmo desenvolvido para o dispositivo
Kinect é possivel desenvolver softwares de maior
complexidade para ampliar e expandir o reconhe-
cimento e tratamento de sinais para além do alfabeto de
LIBRAS.
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1. Introducéo

Os precos das acOes sofrem grande variacdo, 0
que caracteriza o risco envolvido neste tipo de
aplicagdo. Caso a variacdo do preco for negativa,
podem ocorrer perdas no valor aplicado. Entdo,
identificar a tendéncia da proxima variacao se torna
uma atividade fundamental para o investidor.

A Teoria dos Conjuntos Aproximados (TCA) foi
proposta por Zdzislaw Pawlak (PAWLAK, 1982)
como um modelo matematico para representagdo do
conhecimento e tratamento de incerteza.

Este trabalho tem como proposta a aplicagdo da
TCA para identificar as acBes que apresentam
tendéncia de alta, apoiando a tomada de deciséo de
investidores na selecdo de agdes para compor uma
carteira de investimento.

2. Métodos/Procedimentos

Foi feita uma extragdo de informagdes do site da
BM&FBovespa de 04/01/2011 a 30/03/2012
referentes as acdes que compdem a carteira tedrica
do indice Ibovespa de Abril/2012 [2]. As variacOes
das acOes sdo processadas utilizando a TCA. As
variacdes das acOes que foram selecionadas pela
TCA sdo comparadas com o indice Ibovespa no més
subsequente ao da extragao.

A comparacdo foi dividida em duas fases: na
Fase 1 compara-se o desempenho das 10 agBes
selecionadas pela TCA com as 10 agdes com maior
participacdo no indice lbovespa e na Fase 2,
considera-se apenas cinco acles selecionadas pela
TCA, tomando como base a teoria de diversificacdo
de ativos para minimizar o risco do investimento
proposta por Markowitz [3].

3. Resultados

Fase 1: Considerando um investimento de um
més (02/04/2012 a 30/04/2012), pode-se observar
um desempenho de -0,30% para a carteira formada
pela TCA e um retorno de -0,49% na composicao do
indice lbovespa vigente no periodo citado, ou seja,
uma perda menor na carteira formada pela TCA
quando comparada ao indice Ibovespa, 0 que se
pode considerar bom do ponto de vista de risco.

Fase 2: Nesta comparagdo, também pode-se
observar um melhor desempenho na carteira
selecionada pela TCA quando comparada ao indice
Ibovespa, 0 que é retratado na figura 1.

0,001

L) L%

-1,
B Desempecha
Figura 1: Comparativo de desempenho entre TCA e
indice Ibovespa.

4. Concluséo

O desenvolvimento deste trabalho possibilitou
verificar que a selecdo de acdes feita pela TCA pode
trazer resultados satisfatdrios no apoio a tomada de
decisdo, pois pode indicar as tendéncias dos precos
das acBes, desta forma auxiliando o investidor na
escolha de agBes com tendéncia de alta para efetuar
sua aplicaco.

O uso da TCA trouxe bons resultados, podendo
ser usada no apoio a tomada de decisdo de
investidores no momento de escolher acdes para
compor sua carteira, tornando assim a continuidade
das pesquisas interessante. Como continuidade
deste trabalho, pode se verificar os resultados
utilizando diferentes periodos e também uma analise
de risco das ac0es selecionadas.

5. Referéncias Bibliograficas
[1] Pawlak, Z. Rought Sets, International Journal of
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1. Introducéo

AtualizacBes em sistemas interativos muitas vezes
podem trazer impactos significativos em sua
usabilidade. Por consequéncia, tais atualizagBes podem
eventualmente trazer algum impacto na continuidade da
aceitacdo do sistema pela sua comunidade de usuarios.

Dessa forma, o foco principal deste artigo € realizar
um teste de usabilidade baseado nos fundamentos
tedricos e préaticos da area de IHC (Interacdo Humano-
Computador), com o intuito de avaliar os impactos da
atualizacdo de um dos sistemas operacionais mais
utilizados no mundo. Para este estudo foi selecionado o
sistema operacional Microsoft Windows 8 em sua
versdo Consumer Preview.

A partir de uma avaliacdo inicial do sistema objeto
deste estudo notou-se a inexisténcia de algumas
estruturas de interagdo existentes no modelo conceitual
mantido pela Microsoft até a versdo anterior como, por
exemplo, a utilizacdo do menu iniciar como acesso
principal aos aplicativos.

Com isso, a hipotese deste estudo € que o modelo
conceitual do usuario sobre o Windows, formado
através de um processo de cognicdo repetitivo e de
longo prazo, necessita de uma adequagdo ndo trivial e
que trard algum impacto na utilizagéo da nova versdo do
sistema operacional.

2. Metodologia e materiais

Com o objetivo de testar a hipotese de pesquisa, foi
projetado um teste de usabilidade. O teste foi realizado
com 10 pessoas individualmente, selecionadas através
da aplicacdo de um questionario pré-teste, onde o perfil
dos participantes deveria ser de um usuario frequente do
Sistema Operacional Windows em suas versdes
anteriores por um periodo superior a trés anos e que
utilizasse o computador para executar tarefas diversas,
tais como estudar, trabalhar e acessar redes sociais.

Para a realizagdo do teste foi solicitado ao usuario
que, utilizando o Windows 8 Consumer Preview,
executasse quatro tarefas comuns no uso cotidiano do
Windows, sendo as trés primeiras consideradas como
sendo de nivel basico ao intermediario e uma delas de
nivel mais avangado, como segue: (1) Abrir o Bloco de
Notas, criar um arquivo, salvéa-lo e fechar o aplicativo;
(2) Encontrar o arquivo de texto salvo e exclui-lo; (3)
Restaurar o arquivo de texto da lixeira; (4) Configurar
as opcOes de exibicdo de pastas, para a exibi¢do de
todos o0s arquivos e suas extensoes.

O registro do teste foi realizado através da utilizacdo
do software de captura de tela AutoScreenRecorder,
pela observacdo do facilitador e pelas anotagBes sobre
as impressdes do usuario, ditas em voz alta, durante a
realizagdo do teste.

Para obtermos uma base de comparagdo para 0s
eventuais problemas identificados no teste, realizamos

também uma avaliacdo heuristica com base nos dez
principios de usabilidade de Nielsen [1]. Para tanto, 0s
autores deste artigo realizam a avaliagdo heuristica
individualmente, totalizando quatro avaliacdes. Cada
avaliacdo teve duragdo média de 50 minutos, sendo que
0 registro dos problemas encontrados e seus respectivos
niveis de criticidade foram consolidados em um Gnico
documento. Foi realizada também uma avaliacéo global
de alguns critérios de qualidade da interacdo, na escala
Likert, cujos resultados s&o apresentados na Tabela I.

Tabela | — Andlise da qualidade da interagdo

QUESITO MEDIA !'-ll"«il"-'lﬂg MAxio | PSS
| Controke 15 m_| i 5,89
__Facilidade A5 | 0 ) 5 | 423
| Qowes | 38 | 00 | W | 736
ﬁll::l_l_-l!.'u;u [ 4 |- B4l
Llsas {miuitrve -1.3 -0 l_l.l A3
| Usorestimilante k] | -] 5 ! 4,38
Vsl inefessaie 5 1 i [11] l 5 Sk
Rapides a5 | o | Wy | sk

3. Resultados

Com base nos artefatos produzidos pela avaliagdo
heuristica e pelos testes de usabilidade foram feitas
algumas observagdes, onde a principal delas foi a
dificuldade dos usuéarios em utilizar a nova versdo do
sistema operacional da Microsoft.

Como constatado através da avaliagdo heuristica, os
critérios relacionados ao controle e facilidade receberam
as piores avaliagdes. Esse resultado € condizente com as
dificuldades encontradas pelos usuarios em realizar
tarefas simples para usuarios frequentes de versdes
anteriores do sistema operacional Windows. Podemos
citar como exemplo a tarefa de fechar uma pégina: nas
versOes anteriores do referido Sistema Operacional, o
usudrio clicava no botdo X na parte superior direita da
tela. No entanto, nesta versdo do Windows, ndo ha
indicacdo aparente de como fechar a tela, sendo que esta
tarefa deve ser realizada acessando um menu lateral,
inicialmente oculto.

4. Conclusdes

Os resultados produzidos, além de avaliar a
usabilidade do sistema, permitiram a constatacdo de que
as dificuldades de utilizacdo apresentadas, em parte,
estdo relacionadas ao modelo mental de utilizagdo que
0S usuarios avaliados apresentam, formado pela
utilizacdo repetitiva e por longo periodo, das versdes
anteriores do Windows.

5. Referéncias
[1] Nielsen, J. (1994). Heuristic evaluation. In Nielsen,
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Methods, John Wiley & Sons, New York, NY.
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1. Introducdo

O processamento digital de sinais é uma técnica
bastante utilizada em pesquisas de ciéncia da
computagdo, pois permite extragdo de caracteristicas em
sinais de audio ou imagens. Tanto a Transformada
Discreta de Fourier (Discrete Fourier Transform —
DFT) quanto a Transformada Discreta Wavelets [1]
(Discrete Wavelet Tranform — DWT) podem ser
utilizadas na computagdo para transformar um sinal do
dominio do tempo para o dominio da frequéncia.

Este trabalho trata do uso da DWT cujo célculo da
decomposicdo do sinal ndo é mais feito em termos de
senos e cossenos, como acontece no caso da DFT. A
abordagem da DWT baseia-se em termos de fungdes
localizadas no tempo, onde as fun¢des assumem valores
num intervalo de tempo ndo definido, sem escala fixa.

2. Metodologia

O trabalho foi desenvolvido com a implementacdo
de um aplicativo em Java. O software recebe como
entrada o caminho de um arquivo wave no computador,
extrai as informagdes relacionadas ao sinal de audio e
aplica um filtro Wavelet [2]. Como resultado ¢ possivel
verificar as frequéncias predominantes. Neste processo,
a solugdo gera trés graficos resultantes: Sinal original,
DWT nivel 1 (méaxima resolugdo no tempo) ¢ DWT
nivel maximo (maxima resolugdo em frequéncia),
respectivamente.

De acordo com [3][4], na aplicagdio da DWT, o
processo de filtragem e sub-amostragem de cada nivel
do sinal pode ser representado na Equagdo 1:

n—1

u[" = i[] * f[! — Z P‘--]5.'-"-'.!r|:—h.' 1

fe={)

Para obter a maxima resolug¢@o do sinal no dominio
da frequéncia, este deve ter comprimento equivalente a
uma poténcia de 2 e atingir o nivel Wavelet maximo,
para um sinal de comprimento n, é necessario realizar N
decomposicdes (Equagdo 2)[3][4]:

N=lg (n) (2
3. Resultados

Como resultado do  algoritmo  proposto,
apresentamos os graficos resultantes em um

processamento de exemplo em um arquivo de audio
.WAV. Pode-se verificar na Figura 1, o grafico do sinal
original, capturado a 44.100 amostras por segundo. Na
proxima etapa, o sinal original é convertido, utilizando a
DWT nivel 1 (maxima resolugdo no tempo). Ja a Figura
2, o sinal é novamente convertido até o nivel maximo
possivel.

|

Figura 1 - Sinal Original

F:

———

Figura 2 - Wavelet Nivel Maximo

4. Conclusoes

Podemos destacar nesse trabalho a viabilidade da
utilizacdo da DWT para conversdo de sinais no dominio
tempo-frequéncia, mostrando-se uma técnica a pouco
desenvolvida e com um potencial futuro de estudos
muito promissor.

Para trabalhos futuros, pretende-se utilizar o
algoritmo para classificagdo de padrdes vozes humanas.
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Introducdo

O mundo vem sofrendo constantes evolucdes
tecnoldgicas, a cada dia a Ciéncia e a Tecnologia
avancam a passos largos, impulsionadas pela grande
capacidade dos atuais sistemas de computacdo. As
inddstrias regidas pelos frutos dessas evolugdes
automatizam seus trabalhos, com intuito de alcangar a
eficiéncia. Para sustentar esse progresso os sistemas
computacionais evoluem ao passo que a microeletronica
inova o Hardware. [1]

Para suprir uma demanda de processamento
requerida, pesquisadores e engenheiros da IBM, na
década de 60, desenvolveram um modelo que propunha
a aglomeracdo de computadores, com mira a obtencdo
de sistemas de alta disponibilidade e alto desempenho,
esse modelo foi batizado de Cluster, do inglés
Agrupar.[2]

O Cluster proposto pela IBM, na década de 60, foi
desenvolvido para agrupamento de grandes Mainframes,
no entanto este trabalho utiliza os modelos Beowulf e
OpenMosix, onde os Mainframes sdo substituidos por
microcomputadores. [3]

Com a propagacdo dos sistemas embarcados,
cresceu a utilizacdo de processadores ARM (do inglés
Advanced RISC Machine), que possui um poder de
processamento bom com baixos custos. Unindo este
poder ao aumento de mercado do ARM, temos um
ambiente oportuno para aplicar ferramentas para
amplificacdo de processamento e criacdo de sistemas
com alta disponibilidade e alto desempenho.

2. Metodologia e Materiais

Para a execugdo deste trabalho, foi aplicada uma
metodologia, que resume-se na pesquisa €
implementacao da temdtica estudada, tabulando todas as
informagdes essenciais.

Para implementagdo foram utilizados:

* Quatro maquinas baseadas em arquitetura x86;

¢ Seis dispositivos baseados em arquitetura ARM
cortex A8 de 1 Ghz;

3. Resultados

Com a execugdo deste trabalho, concretizamos o
aprendizado das tecnologias Beowulf e OpenMosix,
além da arquitetura de montagem e protocolos de
comunicacdo entre processos, implementamos um
aglomerado de computadores com multiprocessamento
assimétrico, como representa a Figura 1, onde os nds
(computadores do aglomerado) sdo independentes, cada
processador possui sua memoéria € apenas trocam
processos entre si, através do protocolo PVM (Parallel

Virtual Machine). Com isso obtivemos um sendrio para
programagcio paralela de alto desempenho.

Figura 1 — Arquitetura de multiprocessamento
assimétrico

4. Conclusdes

Com uma unido harmonica entre Hardware e
Software, podemos construir sistemas complexos. Com
ajuda de Sistemas Distribuidos, podemos fazer com que
centenas e até milhares de processadores trabalhem
juntos, executando milhares de instrugdes por segundo.
O uso de sistemas baseados na plataforma ARM
permitird que novos modelos de computacdo distribuida
sejam criados levando ao desenvolvimento de
tecnologias baratas e de alto desempenho.
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1. Introdugdo

Em inteligéncia artificial, um motor de inferéncia [1]
¢ um procedimento computacional para extrair respostas
de uma base de conhecimento. Um motor de inferéncia
possibilita um estilo de programacio, conhecido como
programagdo declarativa, no qual a solugdo de proble-
mas tem como foco o que deve ser feito, e ndo como.
Considere, por exemplo, o problema de colorir o mapa
na Figura 1, de modo que duas regies adjacentes tenham
cores distintas, usando no maximo quatro cores.

Figura 1 — Exemplo de mapa a ser colorido.

Para resolver este problema usando programacado de-
clarativa, é suficiente declarar os fatos e regra a seguir:
% fatos
cor(azul)
cor(verde)
cor(amarelo)
cor(vermelho)
% regra
coloracao(A,B,C,D,E) «
cor(A) A cor(B) A cor(C) A cor(D) Acor(E) A
A#B A A#C A A#D A B#C A B#£E A C#D A C#£E A DzE
A partir dessas declaragdes, feitas em um dialeto da
l6gica de predicados, um motor de inferéncia deve ser
capaz de deduzir, automaticamente, a seguinte resposta:

A = azul, B = verde, C = amarelo, D = verde, E = azul

Evidentemente, um motor de inferéncia tem muitas
aplicacdes praticas (e.g., sistemas especialistas); porém,
sua implementagdo, por si s6, jd € um problema bem in-
teressante na ciéncia da computacdo. Assim, este trabalho
tem como objetivo relatar os resultados de testes efetua-
dos com um motor de inferéncia implementado em Java
[2], capaz de deduzir informagdes implicitas numa base
de conhecimento codificada em uma notagéo légica.

2. O Motor de Inferéncia Implementado

O motor de inferéncia foi implementado com base
no algoritmo SLD-Resolugdo [1], que constitui o nicleo
da linguagem de programagdo declarativa Prolog [1]. A
implementacao foi feita sob a forma de uma classe Java,
denominada kBase (Knowledge Base). Assim, usando
essa classe, programas orientados a objetos criados em
Java podem se beneficiar das facilidades oferecidas em
Prolog. A implementagdo completa estd disponivel em
http://www.4shared.com/file/btj2-R_W/KBase.html.

Para simplificar a implementagdo, considerou-se que
as férmulas 16gicas na base de conhecimento sdo codifi-
cadas em notacgdo Lisp [3]. Assim, por exemplo, ((p x))
corresponde ao fato p(x); enquanto ((p x) (g x) (r x))
corresponde a regra p(x) « q(x) A r(x).

Os principais métodos da classe KBase sdo: assertz(),
que insere férmulas na base de conhecimento; query(),
que realiza consultas nessa base; e listing(), que exibe
os resultados obtidos com uma consulta. Por exemplo, a
execucdo do programa Java a seguir produz as seguintes
respostas: (A = joao, B =maria) e (A =maria, B = joao).
public class Prolog {

public static void main(String args[]) {
KBase K = new KBase();
K.assertz("((ama jose ana))");
.assertz("((ama joao maria))");
.assertz("((ama maria joao))");
.assertz("((namora X Y) (ama XY) (ama Y X))");
.query("((namora A B))").listing();

RARARARARRAR

3. Resultados dos Experimentos

O primeiro experimento (qualitativo) avaliou a capa-
cidade dedutiva do motor, resolvendo problemas com
backtracking, recursividade, listas e negagdo por falha.
Todos os problemas foram resolvidos corretamente. Ou-
tros dois experimentos (quantitativos) avaliaram o desem-
penho do motor, em funcdo do tamanho da base de co-
nhecimento e do uso (ou ndo) de negacdio por falha. Os
resultados mostraram que o consumo de tempo é peque-
no e aumenta linearmente; porém, ele é maior para pro-
blemas envolvendo negacdo por falha (Figura 2).
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Figura 2 — Resultados dos experimentos quantitativos.

4. Conclusoes

Conhecer os vdrios paradigmas de programagio é
muito dtil para um programador, pois recursos existentes
num paradigma sempre podem servir de inspiracio para
facilitar a criacdo de aplicacdes em outro paradigma.
Nesse trabalho, foram combinadas algumas facilidades
dos paradigmas declarativo (Prolog), funcional (Lisp) e
orientado a objetos (Java). O resultado foi um motor de
inferéncia eficaz, e razoavelmente eficiente, conforme
apontaram os resultados dos experimentos realizados.
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1. Introducéo

O Instituto Superior de Tecnologia em Ciéncias da
Computacdo do Rio de Janeiro (IST-Rio), mantido pela
Fundacéo de Apoio a Escola Técnica (FAETEC), é uma
instituicdo publica voltada para o ensino superior,
situado no bairro de Quintino Bocailiva, Zona Norte do
municipio do Rio de Janeiro, dispondo do curso de
graduagdo em Tecnologia em Anélise de Sistemas
Informatizados e do curso de pds-graduacdo em
Tecnologia da Informagdo em Ambientes Educacionais.

Sua missdo é promover atividades integradas de
ensino, pesquisa e extensdo de qualidade, visando o
desenvolvimento humano-tecnolégico, a capacidade de
auto aprendizado e a responsabilidade socioambiental
de toda a comunidade académica, para o aprimoramento
da sociedade e da propria instituicdo. Como resultado o
IST-Rio recebeu nota 4 (quatro, maximo é 5) no indice
Geral de Cursos (IGC) [2], superando muitas
instituicbes federais e estaduais do Brasil.

Dentro desse contexto, no livro Escola Mandala em
Acdo [1] sdo apontados alguns caminhos para um
projeto em que a escola se torne contemporanea. Um
desses caminhos é a proposta pedagodgica apoiada na
“pedagogia das competéncias” pautada que o modo
tradicional das salas de aulas, seja substituido por
atividades de equipe, que funcionem em outro modelo
denominado  “célula de  competéncia”. Para
operacionalizacdo desse modelo, todas as salas de aula
sdo dotadas de mesas centrais (formando uma mandala),
Datashow (projetor), microcomputadores em rede e
conectados a Internet.

A permanéncia desses equipamentos antes
disponiveis apenas em laboratorios de informatica,
agora integrados ao cotidiano dos alunos, ou seja, esses
recursos tecnoldgicos foram levados para “dentro” das
proprias salas de aula. Essa nova configuragdo foi
batizada de salas hibridas, tendo em vista a concepgédo
de trabalho coletivo [1].

Diante da importancia do projeto Escola Mandala
para a rede estadual FAETEC, especificamente nas
instalacbes do IST-Rio, propde-se criar um ambiente
virtual 3D que apresente a estrutura das hibridas e do
campus.

Este artigo trata da criacdo virtual do campus do
IST-Rio, permitindo um passeio virtual pelo seu interior
e exterior, revelando detalhes das salas hibridas.

2. Desenvolvimento da Proposta
A planta baixa do IST, construida por um aluno da
turma de Banco de Dados do professor Altemar Sales,
serviu como base para que fossem desenvolvidas a
estrutura e as ligagbes com as demais salas, como
atividade inicial. Também, ajudou a preservar o0 seu
tamanho (escala) e os demais itens que a compde.

As ferramentas usadas, relativas a area da realidade
virtual e & da computacdo gréafica, foram o Unreal
Engine 3! [3], SketchUp 8? respectivamente e o Visio
2010° para construgdo da planta em 2D. A selecdo
dessas ferramentas deveu-se a sua maior difusdo no
mercado e farta documentacdo na WEB e por serem
gratis, exceto o Visio. A partir do Sketchup foram
construidos os objetos existentes no campus, tais como:
mesas, cadeiras, computadores, entre outros. Quanto ao
Unreal, foi o responsavel pela interatividade e o cenario
grafico (Figura 1) virtual em trés dimensdes (3D).
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Figura.i - Interior do IST-Rio sendo construido.

3. Conclusdes

O modelo virtual proposto neste trabalho cria o
interior do campus IST-Rio, sendo possivel percorrer o
interior e o exterior dele. Além disso, a estrutura das
salas hibridas, projetadas com base no projeto Escola
Mandala, pode ser visualizada com sucesso. Como
trabalhos futuros, existe o projeto virtual para a
ampliacdo do Campus, com o intuito de atender as
lacunas observadas nesta experiéncia, e também, a
concepgdo do trabalho coletivo e a interagdo remota
trazidas virtualmente aplicadas ao contexto educacional.

4. Referéncias
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1. Introducéo

Atualmente, um dos maiores desafios da robética
movel € a criacdo de robds auténomos [1], capazes de
perceber seu ambiente e decidir como agir para atingir
seus objetivos. Uma aplicacéo interessante dessa tecno-
logia € a construgdo de veiculos autdnomos inteligentes
que poderiam, por exemplo, reduzir o congestionamento
do transito, aumentar a mobilidade de deficientes fisicos
e idosos e, sobretudo, diminuir os acidentes de transito
causados pela falta de atengcdo dos condutores. Nesse
contexto, este trabalho tem como principal objetivo
investigar como o Robotino®, um robé didético produzi-
do pela FESTO, pode ser programado para respeitar
semaforos, i.e., parar no sinal vermelho e prosseguir no
sinal verde, enquanto segue seu trajeto.

2. O Rob6 usado nos Experimentos

O Robotino® é um robd mével [2] equipado com um
atuador onidirecional e varios sensores (Figura 1-a). Sua
programagao pode ser feita em varias linguagens (e.g.,
C, C++ e Java); porém, com o uso da ferramenta grafica
Robotino® View 2, ela se torna bem mais simples [3]. Os
programas criados com essa ferramenta sdo transmitidos
on-line, via WLAN, diretamente para o Robotino®.

Figura 1 —Rob0 e semaforos usados nos experimentos.

Os experimentos para este artigo foram realizados
com um Robotino® equipado com sensor infravermelho
(para manté-lo longe das guias da rua), sensor indutivo
(para manté-lo num trajeto definido por uma fita meta-
lica) e cAmera (para reconhecimento do seméforo). Evi-
dentemente, além do robd, foi usado um semaforo com
duas lampadas: uma verde e uma vermelha (Figura 1-b).

O comportamento do robd, programado com a ajuda
do Robotino® View 2, consiste em permanecer numa
trajetoria predefinida, parando em sinal vermelho e
seguindo em sinal verde. A parte mais dificil da progra-
macéo foi realizar o correto tratamento da imagem do
semaforo, captada pela camera acoplada ao robd.

3. Processamento da Imagem do Seméforo

Com o Robotino® View 2, primeiramente a imagem
da camera acoplada ao robd é captada por um compo-
nente Camera. Entdo, usando o componente Color Range

Finder, é possivel fazer com que o robd ignore todos os
objetos do ambiente cujas cores sejam diferentes daque-
las desejadas (i.e., verde e vermelho). Para aumentar a
precisdao das imagens obtidas pelo componente Color
Range Finder, que contém apenas os padrdes dos objetos
das cores desejadas, empregou-se um componente Filter.
Esse componente permite ampliar bastante a imagem
dos padrdes obtidos e, consequentemente, aumentar a
precisdo do reconhecimento. A imagem ampliada €
passada como entrada para 0 componente Line Detector
que, finalmente, a transforma em um valor booleano.
Quando um objeto de uma cor desejada € filmado pela
camera, 0 componente devolve True COMO resposta; caso
contrario, ele devolve Faise. Essas respostas sdo usadas
para determinar se o robd deve parar e aguardar o sema-
foro ficar verde ou, entéo, continuar seu trajeto.

4. Discussao dos Resultados

Os experimentos mostraram que, de fato, é possivel
programar o Robotino® para respeitar seméforos. Porém,
constatou-se que a precisdo da camera ndo é capaz de
diferenciar superficies luminosas. Quando acesas, am-
bas as lampadas do seméaforo sdo vistas como brancas.
A solucdo encontrada foi reconhecer as cores das l1am-
padas quando estas estavam apagadas (e, por exclusdo,
deduzir qual delas estava acesa). Note que a solucéo
proposta funciona mesmo em casos nos quais ha mais
que duas cores envolvidas. Outro obstaculo encontrado,
devido a baixa precisdo de captagdo da camera, foi o
excesso de ruidos no ambiente. Para contornar este
obstaculo, foi necessario aplicar dois filtros na imagem,
antes de usa-la com o componente Line Detector.

5. Conclusdes

Com este trabalho foi possivel perceber que a robo-
tica movel é uma &rea que enfrenta grandes desafios.
Mesmo num contexto tdo simples como o investigado
neste trabalho (que representa apenas uma pequena fa-
ceta do mundo real), os obstaculos s&o muitos. Assim, a
criacdo de veiculos autdnomos inteligentes ainda requer
muitos estudos (englobando areas como, por exemplo,
aprendizado de maquina e processos estocasticos) e um
longo periodo de desenvolvimento para que resultados
mais promissores sejam obtidos.
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1. Introdugéo

Atualmente, os governos fornecem de forma
eletrénica informacdes e servigos para a populacéo.
Existem diversas aplicagbes com funcbes que
beneficiam o dia-a-dia dos cidaddos [1].

Como as redes sociais estdo cada vez mais presentes
no cotidiano das pessoas, é possivel usa-las na
construcdo de cidades inteligentes, onde os proprios
cidaddos fornecem dados sobre sua cidade.

O objetivo deste artigo € apresentar um aplicativo,
desenvolvido para a plataforma mdvel Android [2], que
apresenta um mapa contendo os buracos de uma cidade
a partir de fotos destes desniveis postadas pelos proprios
cidaddos em redes sociais, possibilitando assim o
desenvolvimento de cidades inteligentes.

2. Metodologia e Materiais

Para fazer reclamag@es sobre este tipo de problema o
cidaddo deve entrar em contato com a prefeitura de sua
cidade, seja através de ligacdo telefonica, e-mail, etc.

O aplicativo foi desenvolvido na linguagem de
programacdo Java, utilizando-se a IDE Eclipse e o
Android SDK e tem a fungéo de evitar o tempo que 0s
habitantes gastam descrevendo o local e a proporcéo do
buraco encontrado e facilitar a detecgdo do buraco pelo
6rgao publico responsavel por resolver este problema.

Uma vez que apontado no mapa, a marcacdo
mostrard a localizagdo exata do buraco, e ao visualizar
sua foto sera possivel saber quais providéncias iniciais
devem ser tomadas.

3. Resultados

O aplicativo desenvolvido foi implementado e
testado utilizando-se o emulador do Android SDK. Sua
tela final contém icones referentes as mensagens que
foram publicadas no Twitter com a hashtag #buracosjc.

A Figura 1 mostra um determinado lugar no mapa,
onde se encontra um conjunto de icones, cada um
representando um buraco [3].

Figura 1 — Aplicativo mostrando mapa dos buracos.

Ao clicar em um item, o usuario sera redirecionado
para a pagina do Twitter para visualizar a foto do buraco
existente no local, como na Figura 2:
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Figura 2 — Visualizacdo do buraco através do celular

O mapa é atualizado por cidaddos através de um
celular conectado a rede social Twitter, onde 0 usuario
ird colocar mensagens, chamadas tweets, contendo as
informacdes geograficas e a imagem de cada buraco.

Com isso, cada pessoa contribuira ativamente para
melhoria das vias utilizando seu telefone movel,
aparelho cada vez mais presente no pais. O cddigo do
aplicativo completo pode ser encontrado no endereco
github.com/pamuxi/android-twitter-maps-buracosjc

4. Conclusdes

Visto que o avango tecnol6gico proporciona o
desenvolvimento de aplicativos inovadores e que cada
Vez mais as pessoas se comunicam através da internet
por meio de redes sociais, € possivel integrar estas redes
a aplicativos capazes de fornecer ao governo dados
publicos.

Uma vez que apontado no mapa, a marcagao
mostrara a localizagdo exata do buraco, e ao visualizar
sua foto serd possivel saber quais providéncias iniciais
devem ser tomadas.
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1. Introdugéo

Atualmente existe um volume exacerbado de dados
bem como os que se modificam rapidamente ou os que
ndo se adequam as restricdes das arquiteturas de banco
de dados convencionais. Através da necessidade de uma
forma alternativa para processa-los surgiu o Big Data
[1]. Dentro destes dados extraidos existem padrdes e
informacBes valiosas que ndo eram aproveitados
anteriormente devido ao alto custo e a grande
quantidade de trabalho necessario para extrai-los.

O jornalismo é uma das areas que pode se beneficiar
do Big Data. Com o respaldo do inventor da web
(WWW) Tim Berners-Lee, o jornalismo de dados busca
transformar dados brutos em algo significativo para os
seus leitores [2]. O objetivo deste trabalho &
desenvolver uma ferramenta para visualizagdo de
informagdes no jornalismo de dados que possa exibir de
forma visual os indices de criminalidade apurados em
uma determinada regido, facilitando assim a
interpretacéo dos dados tanto pela populagdo quanto por
6rgédos governamentais e ndo-governamentais.

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento do sistema primeiramente
foi realizada a aquisi¢cdo e tratamento dos dados da
Secretaria de Seguranca Publica de S&o Paulo. Do site
da instituicio foram obtidos os indices de
criminalidades referentes as 39 cidades pertencentes ao
Deinter 1 — CPI 1 — Regiéo de S&o José dos Campos [3]
apurados nos anos de 2011 e 2012. Ap6s concluido o
tratamento, foi realizado a persisténcia destes dados no
sistema de armazenamento online colaborativo
Fluidinfo [4]. A persisténcia e  consequente
centralizacdo dos dados permitiu que estes pudessem ser
trabalhados de acordo com a preferéncia do usuario.
Com isso através das opgdes selecionadas encontraram-
se 0S parametros necessarios para a criacdo dos graficos.

Foram eleitas trés abordagens para a construgdo
destes. Na primeira sdo utilizados os indices de
criminalidade, cidade e periodo onde o usuario pode
visualizar um Gnico indice de criminalidade ou todos os
indices, bem como realizar uma analise mensal ou uma
comparagdo anual de uma cidade especifica ou de toda a
regido estudada. Caso a opgdo seja pelos indices da
regido, estes sdo obtidos através da soma dos
indicadores de todas as cidades. A segunda abordagem
apresenta para escolha do usuario os indices de
criminalidade e periodo. Desta forma serdo exibidos de
forma individual os indices de criminalidade absolutos
de todas as cidades da regido. A terceira abordagem
segue 0 mesmo principio da segunda, entretanto ao
invés de serem utilizados os ndmeros absolutos é
utilizada uma taxa para a construgdo dos gréficos. A
taxa é calculada utilizando o valor absoluto do indice de

criminalidade escolhido, divido pelo tamanho da
populagdo do municipio e multiplicado por 100.000
para cidades com mais de 100.000 habitantes e 1.000
para cidades com populagéo inferior a 100.000. Apos a
apresentacéo dos gréficos para o usuério final conclui-se
o ciclo de desenvolvimento do sistema.

3. Resultados

Partindo da premissa que o jornalismo de dados
pode ser divido em trés partes sendo a primeira
responsavel pela produgdo, ou localizagdo, e tratamento
dos dados, a segunda pelo processo de visualizacdo das
informagGes e a terceira pela construcdo das reportagens
através das analises obtidas, este trabalho concentrou-se
nas duas primeiras etapas. Proporciona-se assim uma
base para que textos jornalisticos possam ser
desenvolvidos.

Com isso, o resultado obtido é uma representacdo
visual dos indicadores de criminalidade da Regido de
Sé&o José dos Campos como demonstra a Figura 1.
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Figura 1 — Indicadores de Criminalidade pertencentes ao
Deinter 1 —CPI 1 - Regido de S&o José dos Campos.

4. Conclusdes

Através da visualizagdo, utilizando-se os graficos dos
indices de criminalidade de uma regido, espera-se que a
interpretacdo destes dados possa ser simplificada,
formando-se uma base para o jornalismo de dados e
com isso colaborando com a disseminagdo das
informag@es. Espera-se ainda que a mesma ideia possa
ser desenvolvida para outras localidades, bem como
utilizada para outros campos de pesquisa.
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1. Introdugéo

O aumento gradual da utilizacdo dos sistemas de
informacdo exige a necessidade de um ponto central de
contato de suporte, o Service Desk, onde 0s processos e
servigos sao projetados de forma a assegurar a qualidade
e a satisfacdo do cliente. Técnicas da Inteligéncia
Artificial podem ser associadas para melhorar a
qualidade do atendimento do Service Desk, como o
Sistema Especialista (SE) e a rede neural artificial [1,
2]. Apresenta-se neste trabalho o uso de uma rede neural
artificial do tipo Self Organizing Maps (SOM) na
extracdo de dados para implantagdo de um SE no
Service Desk de um hospital publico. O objetivo foi
auxiliar o especialista e o técnico na tomada de deciséo
durante o atendimento ao cliente.

2. Materiais e Métodos

Para a criagdo do SE foi utilizado o software Expert
Sinta [3]. O SE foi alimentado com a base de dados do
hospital publico contendo 5.078 registros do historico
de atendimento do Service Desk do ano de 2002 ao ano
de 2012. Para a criacdo da SOM foi utilizado o software
Viscovery SOMine [4].

Os experimentos foram realizados na seguinte
ordem: pré-processamento dos registros no Excel
eliminando  redundancias e dados  faltantes,
processamento da base pré-processada pela SOM e os
registros agrupados pela SOM pela semelhanca dos
atributos foram submetidos ao SE para a defini¢do das
regras de inferéncia.

3. Resultados e Discussao

A figura 1 mostra os clusters do atributo (tipo de
equipamento) gerados pela SOM: Al Computador, A2
Impressora e A3 Rede e periféricos. Na figura 2 é
possivel avaliar a frequéncia de cada tipo de chamado.
Baseado nestes dados o Sistema Especialista foi
otimizado sendo subdividido em trés subsistemas que
foram alimentados com as variéveis geradas (figura 2)

Figura 1: Clusters gerados pela rede SOM(Atributo
tipo de equipamento)

Figura 2: Clusters gerados pela rede SOM
(Atendimentos realizados:Frequencia)

Em seguida as regras de inferéncia foram geradas
com base nos clusters. Apresenta-se aqui uma regra de
inferéncia: SE solicitagdo = Usuario Nao acessa a rede
nem faz login E Diagnostico = Plugue do cabo de rede
desconectado ENTAO Solugdo para falha de rede =
verificar e conectar cabos de rede (azul) CNF 100%.

O uso do SE no apoio ao atendimento alcancou o
objetivo ao padronizar o cadastro de casos, a forma de
atendimento e o tempo de resolugdo de problemas foram
reduzidos. O uso do SE aumentou a eficécia do analista
e do especialista na tomada de decisao.

4, Conclusao

Conclui-se, entdo, que a associacdo de uma rede
neural artificial com um SE, como o que foi usado é
uma importante ferramenta para apoiar a tomada de
deciséo de analistas e especialistas de um Service Desk.
A pesquisa terd continuidade ao utilizar o Raciocinio
Baseado em Casos (RBC) no mesmo problema
substituindo o SE.
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1. Introducéo

O modelo relacional de banco de dados foi criado
em 1970 e até hoje € o modelo mais utilizado no
mercado.

Novos modelos ja existem, com maior capacidade
na manipulacdo de dados. Um exemplo é o modelo
NoSQL que utiliza um conceito de paginas para
armazenar os dados ao invés de tabelas. Em contra
partida, ele € um modelo com pouca médo de obra
disponivel e dificil de conectar com outros sistemas.

Ser4 apresentado neste trabalho uma proposta de
juncdo da facilidade do modelo relacional com a
flexibilidade do conceito NoSQL.

2. Metodologia e Materiais
O modelo relacional de banco de dados utiliza
tabelas para armazenar os dados [1]. Essas tabelas séo
formadas por linhas e colunas, onde todas as linhas
(registros) tem 0 mesmo conjunto de colunas.
A figura 1 mostra o relacionamento entre entidades
para um cadastro de clientes no modelo relacional.
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Figura 1 — DER das entidades no modelo relacional

O diferencial no modelo NoSQL é que o
armazenamento dos dados é feito através de paginas [2].
Toda informagéo relacionada a um dado estard no
mesmo local e ndo distribuida em vérias entidades.

A solucédo proposta é aplicar o modelo NoSQL em
um banco relacional, onde cada coluna da tabela
relacional se transforma em um registro, visando assim
ganhar flexibilidade no cadastro de dados de uma
entidade onde, por exemplo, um registro tem um campo
chamado "Endereco" e outro ndo, e economizar espaco
em disco, uma vez que mesmo campos vazios ocupam
espago no modelo relacional e no modelo proposto néo.

Foi utilizado para os testes o banco de dados
MySQL (v.5.22), um CRUD (acrénimo de Create,
Read, Update e Delete em lingua Inglesa) desenvolvido
na linguagem Java (v.7) e um microcomputador (Intel
Dual Core 1.86Ghz, 3Gb de meméria).

Para a implementacdo do modelo proposto foram
criadas quatro tabelas: uma para armazenar a chave
Gnica que ird identificar os registros, uma para
armazenar 0s “campos’, uma para relacionar a chave
com 0S campos e uma quarta, utilizada para identificar o
tipo da entidade. Dessa forma, uma entidade pode ter n
“colunas’ criadas dinamicamente sem necessidade de
alteragOes na tabela.

Além disso, haverd um Unico registro para dados
duplicado, i.e.: Endereco X, diminuindo a redundancia,
ja que todas as chaves com o mesmo dado serdo
vinculadas com 0 mesmo registro armazenado.

Esse modelo pode ser visto na figura 2.
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Figura 2 — DER da solucéo proposta

3. Resultados

Para realizacdo dos testes, utilizou-se um conjunto
de 50.000 registros para o modelo proposto e o
convencional. A insercdo apresentou uma melhora de
44%, 24m e 43m respectivamente. A sele¢do apresentou
72% de ganho, 313ms e 1s125ms respectivamente.
Além das medidas de desempenho, conseguiu-se uma
maior flexibilidade na recuperagdo de dados devido a
estrutura do armazenamento e a menor quantidade de
relacionamentos requeridos.

Outro beneficio encontrado é a reutilizacdo de
codigo devido a generalizagdo do formato da tabela.

4. Conclusoes
Conclui-se  que o modelo proposto gerou
desempenho e flexibilidade com relagdo a manipulacéo
e consulta de dados e, embora o tempo de programacéo
seja um pouco maior, ele é compensado pela
reutilizacdo de cddigo na programagao subsequente.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Atualmente as empresas utilizam a Internet como
canal de marketing. Entre os métodos existentes para
explorar este canal, existe 0 e-mail marketing, que esta
ganhando popularidade devido a sua agilidade e baixo
custo.

E-mail marketing € uma mensagem de correio
eletronico enviada e recebida pela Internet, cujo
objetivo é divulgar ou ofertar produtos e servigos [1].

Conhecer a opinido dos consumidores sobre os
produtos ou servicos ofertados pode auxiliar na
segmentacdo dos consumidores das campanhas de e-
mail marketing. Para conhecer a opinido dos
consumidores sobre 0s servicos utilizou-se o opinion
mining.

O opinion mining aplica técnicas para extrair,
classificar, entender e avaliar as opinides expressas em
conteldo criado por usuarios [2].

O objetivo deste projeto de pesquisa foi avaliar o uso
do opinion mining na criacdo de campanhas baseadas na
opinido dos consumidores de uma empresa de
classificados on-line de empregos.

2. Metodologia e materiais

Utilizou-se neste trabalho uma base de dados com
comentarios de ex-clientes sobre os servicos da empresa
de classificados on-line de empregos. Esses ex-clientes
serdo alvos de uma campanha de e-mail marketing.

Os atributos relevantes desta base sdo o codigo
identificador do usuério (ID) e o comentario registrado.
A base contém aproximadamente 6,5 milhdes de
comentérios registrados e estd armazenada em uma
instdncia do SGDB MySQL.

O processo utilizado para opinion mining foi
adaptado a partir do método proposto em [3], conforme
figura 1.
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Figura 1: Opinion mining. Fonte: Adaptado de [3].
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3. Resultados

A anélise preliminar da base de dados mostrou que a
mesma € rica em material para opinion mining.
Conseguiu-se até 0 momento classificar os comentarios
dos usudrios baseando-se em adjetivos ou palavras de
opinido. Os dados analisados compreendem o periodo
de Janeiro a Julho de 2012.

Na tabela I, nota-se os dados analisados e qual sua
porcentagem de classificacéo, os resultados obtidos séo
significativos para segmentacdo de campanhas de e-mail
marketing, pois o volume obtido permite a segmentacao
da campanha.

Tabela | — Eficiéncia da classificagdo

Comentérios | Quantidade Porcentagem
Classificados 236.877 30,71%
Total 771.267 100%

A tabela Il mostra a quantidade de comentarios
classificados como positivos ou negativos. 1sso permite
segmentar a campanha de e-mail marketing, enviando
material com abordagem adequada a cada um dos casos.

Tabela Il — Sumarizagdo de opinies

Opinido Quantidade Porcentagem
Positiva 226.946 95,8%
Negativa 9.931 4,2%

4. Conclusdes

O conhecimento das opinides dos consumidores
sobre os servicos ofertados pela empresa pode
contribuir para melhorar 0s resultados de suas
campanhas de e-mail marketing.

A aplicagdo do opinion mining atendeu plenamente
seu objetivo, pois possibilitou a segmentacdo dos
usuarios em dois grupos baseados em suas opinides a
respeito do servico prestado por uma empresa
viabilizando campanhas de e-mail marketing.

5. Referéncias
[1] ABEMD, Associacdo Brasileira de Marketing
Direto. Disponivel em:
http://www.abemd.org.br/pagina.php?id=18. Acesso
em: 28 Mar. 2012.
[2] H. Chen, D. Zimbra D. Al and Opinion Mining.
Intelligent Systems, IEEE, n. 3, v. 25, p. 74-80, 2010.
[3] B. Liu, M. Hu, Mining opinion features in customer
reviews. In Proceedings of Nineteenth National
Conference on Artificial Intelligence (AAAI-2004), p.
755-760, 2004.
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1. Introducéo

Os Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) sdo
cada vez mais utilizados no estudo do espaco geografico
para 0 gerenciamento de transporte, planejamento
ambiental ou de comunicacéo, entre outros para 0s quais
as informacgdes geograficas sdo essenciais [1].

O fundamento do SIG € representar a superficie
terrestre e seus fendmenos, de forma computacional,
fazendo com que as analises geograficas obtenham
resultados préximos do que ocorre no mundo real.

Alguns tipos de analises geograficas necessitam de
informacdes especificas sobre o espaco tridimensional
de areas terrestres. Um exemplo disso € a area da gestao
de comunicacéo, que requer informagdes sobre o relevo
de uma area geografica para implantar novos centros de
transmissdo com sinal de qualidade.

Os SIGs que trabalham apenas com visualizagdes
bidimensionais precisam realizar combinacfes de
informacOes para se obter uma representacdo proxima
do mundo real. Assim, necessita-se de conhecimentos
de topografia e se gasta mais tempo para analises em
trés dimensdes [2].

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma
ferramenta de visualizagéo tridimensional para SIGs, de
forma que possibilite analises geograficas com
resultados mais satisfatorios.

2. Desenvolvimento

Para o desenvolvimento desta ferramenta, foram
utilizadas as bibliotecas livres TerraLib e OpenGL.
Como fonte de dados, foi utilizado o Modelo Numérico
de Terreno (MNT).

O MNT é uma representacdo matricial de um
determinado aspecto fisico na superficie terrestre em
uma regido especifica (Figura 1). A estrutura do MNT
de altimetria se baseia em varios pontos com diferentes
valores de altitude, distribuidos em uma grade planar
que representa o relevo da area geografica em questéo

(3]-

Figura 1 — MNT de altimetria do municipio de
Caraguatatuba-SP.

A biblioteca TerraLib foi utilizada como base para a
construgdo da ferramenta, pois fornece algoritmos
eficientes de armazenamento e processamento de
imagens matriciais em um modelo préprio de banco de
dados geograficos.

Para a construcdo tridimensional, foi utilizada a
OpenGL, uma biblioteca de computacdo grafica que
processa 0s objetos no plano tridimensional com o
conceito de maquina de estados.

A modelagem tridimensional foi realizada com uma
grade planar formada por tridngulos (Figura 2). Os
vértices dos triangulos equivalem as células da matriz
do MNT, sendo que 0 eixo z representa a altitude
daquele ponto na érea terrestre. A variacdo dos valores
no eixo z forma o desenho grafico do relevo da area
geografica.

M
Figura 2 — Grade triangular tridimensional.

3. Resultados
A ferramenta foi testada utilizando o MNT do
municipio de Caraguatatuba-SP. O resultado gerado
pode ser visto na Figura 3. Nota-se o efeito grafico
tridimensional do relevo na area geogréafica.

Figura 3 — Representacdo tridimensional da
Serra do Mar no municipio de Caraguatatuba-SP.

4. Conclusdes

Utilizando bibliotecas livres foi possivel desenvolver
uma ferramenta que simula o espaco geografico,
representando de forma tridimensional uma area
terrestre. Esta ferramenta fornece uma melhor
percepc¢do do espago real utilizando a simulagao gréafica
computacional, de forma que é possivel uma analise
com resultados mais eficientes sobre o mundo real.

5. Referéncias
[1] G. Cémara et. al., Anatomia de Sistemas de
Informacdo Geogréafica. Unicamp, 1996.
[2] M. A. Nero et. al., Desenvolvimento de SIG 3D com
opensource para a area de distribuicdo de energia
elétrica. Revista Brasileira de Cartografia, v. 01, n. 62,
2010.
[3] G. Cémara et. al., Introducdo a Geoinformagao.
INPE, 2004.

150 Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpoésio de Iniciagao Cientifica e Tecnolégica



A HOSPITALIDADE NA PRAIA DO FORTE EM CABO
FRIO —RJ: ANALISE DE EQUIPAMENTOS TURISTICOS

Tiago Boruchovitch Fonseca®, Wilson Martins Lopes Junior?
Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ*
Universidade Federal Fluminense - UFF?
tiagofd@hotmail.com, prof.wilsonmartinslopes@uol.com.br

1. Introducéo

A hospitalidade pode ser definida como ato de acolher
afavelmente o hospede, garantindo seu bem estar [1],
sendo qualidade imprescindivel a uma localidade que
visa atrair turistas. Deve complementar o turismo de
modo que ambas as &reas se beneficiem. Para garantir a
hospitalidade, é necessario que haja um preparo do
destino turistico no que diz respeito a facilitacdo de
ingresso e permanéncia, capacitacdo da mdo de obra
para o atendimento e infraestrutura bésica e de
equipamentos turisticos. Como infraestrutura de
equipamentos turisticos, entende-se objetos especificos
implantados por conta da atividade turistica, a exemplo
de hotéis, pousadas, bares, restaurantes e agencias de
viagens [2]. Como os equipamentos turisticos sdo
importantes para a garantia da hospitalidade, o
diagnostico de tal infraestrutura como subsidio ao
planejamento turistico se faz necessario. Nesse sentido,
essa pesquisa tem como objetivo investigar a
infraestrutura de alojamento e alimenticia na Praia do
Forte, em Cabo Frio (RJ), bem como examinar
preliminarmente, a expressividade das segundas
residéncias na avenida da praia. A escolha da
localidade se deve a relevancia do municipio para o
turismo no estado do Rio de Janeiro e ao fato dessa
praia se destacar por receber o maior ndmero de
turistas da cidade.

2. Metodologia

Considerando a relevancia do municipio de Cabo Frio
para o turismo na Regido da Costa do Sol, no estado do
Rio de Janeiro, a presente pesquisa € um estudo de caso
que teve por base o0s seguintes procedimentos
metodoldgicos: revisdo bibliografica para identificacao
do problema e delimitagdo dos objetivos; estudo
empirico de campo da localidade; levantamento e
contabilizacdo de equipamentos turisticos e, registro
fotografico.

3. Resultados

Como principais resultados da contabilizacdo dos
equipamentos turisticos de alojamento na orla da Praia
do Forte, (Avenidas Hilton Massa e Macéario Pinto
Lopes), no trecho compreendido entre as ruas Praia do
Pontal e Mercurio, com extensdo de 1,7 km, em Cabo
Frio — RJ, encontrou-se que, na localidade, existem um
hotel, uma casa disponivel para aluguel em

temporadas, além de trinta prédios residenciais que
contém apartamentos para aluguel de turistas, assim
como outros utilizados como segunda residéncia. A
predominancia de apartamentos de segunda residéncia,
associada a baixa quantidade de hotéis, na orla permite
constatar que a hospitalidade é garantida por meio do
usufruto de imovel proprio. Ademais, presume-se, a
partir destes dados que a hospedagem na orla se
restringe a pessoas com maior poder aquisitivo, aquelas
que tém a possibilidade de adquirir uma segunda
residéncia em uma é&rea com alta especulacdo
imobiliaria. Ao lado disso, o diagnostico dos
equipamentos turisticos alimenticios revelou, como
resultado adicional, que na Praia do Forte existem
trinta e duas barracas localizadas na areia, dezoito
quiosques na calcada imediatamente adjacente a praia,
bem como doze restaurantes e duas sorveterias na
calcada oposta a praia. Além disso, na praga Américo
Vespcio, localizada na Avenida da orla, funciona uma
feira gastrondmica a noite que conta com vinte e trés
barracas, com grande variedade de produtos
alimenticios.

4. Conclusdes

Os dados obtidos na presente pesquisa possibilitaram a
compreensdo da relevancia da hospitalidade para o
crescimento da atividade econdmica do turismo em
localidades destino. Para tanto, é necessario que hajam
equipamentos turisticos de alimentos e de hospedagem,
dentre os quais existem as mais diversas categorias.
Tem-se a expectativa que um maior conhecimento a
respeito da infraestrutura turistica da Praia do Forte, em
Cabo Frio — RJ possa ser de grande valia para a gestao
e 0 planejamento turistico, na cidade.

5. Referéncias

[1] DIAS, Célia M. M. (Org.). Hospitalidade:
reflexdes e perspectivas. S&o Paulo: Manole, 2002.
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>. Acesso em: 07 ago. 2012.

Boletim Técnico - Resumos do 14° Simpoésio de Iniciacdo Cientifica e Tecnolégica 151



FATORES DE CONTRIBUICAO OFERECIDOS PELAS
INCUBADORAS DE BASE TECNOLOGICA

José Romualdo da Costa Filho', Gledson Alves de Oliveira? Rodrigo de Souza Teixeira®, Antbnia Francisca
da Silva®, Renato José Sassi’, Walter Saraiva Lopes®
Universidade Nove de Julho
Jjoseaye@hotmail.com; w.saraiva@uninove.br

1. Introducdo

As Incubadoras de empresas sio mecanismos uteis e
encorajadores que oferecem uma série de facilidades
para o surgimento de novos empreendimentos [1].
Criadas para acelerar o crescimento ¢ o sucesso de
empresas empreendedoras, as incubadoras por meio de
suporte empresarial e servigos promovem iniciativas
que possam dar respostas ao avango econdmico e
tecnologico [4]. As incubadoras de base tecnologica
(IBTs) sao instrumentos de apoio na fase inicial de uma
empresa incubada, dando suporte de infraestrutura,
capacitacdo técnica, gerencial e servigos basicos, por
um determinado periodo. As IBTs devem dispor de
servicos compartilhados, assessorar e treinar os
empreendedores das EBTs nas questdes técnicas e
gerenciais, bem como acompanhar e avaliar o
desempenho das empresas incubadas.

Desta forma, o objetivo ¢ analisar a contribuicdo das
IBTs na formagdo das EBTs na regidao do Vale do
Paraiba Paulista (VPP). Buscou-se verificar através dos
fatores de contribui¢do sua importancia no desempenho
de empresas incubadas.

2. Metodologia
Localizada ao leste do estado de Sao Paulo no Brasil
na regido do Vale do Paraiba Paulista (Fig. 1) as
margens da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul,
possui uma populagdo censitairia em 2009 com
2.258.956 habitantes [3], distribuidas em 39 cidades.
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Figura 1. Localiza¢do da regido do Vale do Paraiba Paulista no
estado de Sao Paulo.

O levantamento de informagdes mostrou que em
junho de 2011 na regido do VPP existiam sete
incubadoras, apenas uma incubadora nio incuba EBTs,
motivo pelo qual ndo foi considerada neste estudo.

Os gestores das IBTs foram convidados a responder
0s questionarios por e-mail, por telefone e pessoalmente
aos gestores. O questionario em especifico foi parte de
um estudo mais amplo, que abordou perguntas fechadas
em que ofereciam respostas utilizando a Escala Likert,
onde o sujeito indicava o grau de importancia atribuido
aos fatores de contribuigdo de 1 a 5 conforme a
importancia [2].

3.Resultado

O desvio padrao da média de cada fator de
contribuicdo representa a variagdo do grau de
importancia atribuido aos fatores de contribuicdo, isto
nao quer dizer que este fator ndo seja relevante para as
EBTs. Os resultados dos desvios-padroes estdo ligados a
elementos interno ou externo as IBTs, que resultou nas
respostas dadas pelos gestores aos fatores de
contribuicéo.
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Figura 2. Relagdo média entre os fatores de contribuigao das IBTs.

A Figura 2 ilustra os resultados das respostas dadas
pelos gestores das IBTs, com relagdo aos fatores de
contribuicdo. Pode-se visualizar que as médias das
respostas dadas pelos gestores das IBTs com base nas
curvas da Fig. 2 sdo aproximadas, o que sugere que o
percentual de sobrevivéncia ¢ diretamente relacionado
ao envolvimento, a contribui¢do das IBTs com as EBTs.

4. Conclusées

Este estudo buscou identificar os fatores de
contribuicdo disponibilizados pelas IBTs e suas
relevancias na contribui¢do para o sucesso das EBTs. A
analise comparativa das respostas dadas pelas IBTs
(Fig. 2), evidenciou-se que a maioria dos fatores de
contribuicdo apresentaram indicadores superiores a uma
média geral. Considerado que cada fator é fundamental
para os gestores de uma EBT.
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