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6thSENTIDO: APLICACAO COMPUTACIONAL
CONTROLADA POR GESTOS DAS MAOS
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1. Introducéo B e e e

Novas interfaces tém permitido maior e melhor :
Interacdo Homem-Computador (IHC). O uso de
interfaces mais préximas da linguagem humana tem
sido foco de pesquisas, gracas ao advento da Visao
Computacional (VC), que é uma técnica usada para o
reconhecimento dos sentidos humanos e simulacao pelo
computador [1].

Este artigo tem por objetivo descrever,
sucintamente, o 6thSentido [2], que utiliza gestos das
maos como forma de IHC, uma técnica da VC, usando
uma web camera e um Tablet PC para controlar uma
aplicacdo, no que diz respeito a visualizacdo de
documentos sem o uso de mouse e/ou teclado.

2. Interfaces Gestuais Figura 01 — 6thSentido desenvolvido em Delphi.

Segundo [2], uma interface gestual trata a IHC de Para avaliacdo de sua usabilidade e validacdo da
uma maneira mais natural, sem a necessidade do. ¢ &

teclado, do mouse ou outro dispositivo de entrada m'ge_rface, .fOi realizada uma pesquisa de _opiniéo,
Nesse ’tipo de interface, a IHC ocorre por meio do. utilizando instrumentos de coleta de dados, junto aos

reconhecimento do gesto e do disparo de uma acio alunos dos ultimos periodos do Curso de Engenharia de

computaciona associac, “Minorty Repor. um fime  FeLGIe0 S UTa Inslicac de enaro superr, Sendo
de ficcdo de Steven Spielberg, exemplifica a utilizag&o

de uma IG, nas cenas em que o ator Tom Cruise us(,le(,iaprender, facilidade de memorizar, erros, eficiéncia e

esse tipo de interface para acessar dados no ar. Comsat|sfa(;ao.

gestos intuitivos, a navegacdo pelo conteldo era
realizada de forma mais natural. Mesmo antes dessa
ficcdo, pesquisadores embrenhavam-se em busca de
solugdes usando IGs para melhorar a IHC. Varias

solugcdes ou protétipos [2] foram pioneiros para o

desenvolvimento das IGs.

3. 6thSentido
O 6thSentido (Figura 01), desenvolvido no ambiente
de programacgédo Delphi [2], consiste em uma aplicacdo
gestual para visualizar e manipular documentos no
formato PDF (nessa versdo) acionada por gestos da
mao direita, os quais podem conter mapas de bacias
hidrograficas, estruturas de plataformas e outras
imagens e textos. Para o reconhecimento dos gestos foi
usado o HandVu (atua como um servidor de gestos) e
para a captura (usando web camera) o 6thSentido

INICIAR

PROXIMO AUMENTAR

Quadro 1 — gestos possiveis da 12 versdo do 6thSentido

(cliente) que interage lendo o gesto reconhecido e 4. Conclusoes
disparando uma acdo computacional programada de O 6thSentido foi considerado facil de aprender, facil
acordo com cada gesto. de memorizar, eficiente e prazeroso baseado em

Ele oferece as seguintes op¢des de controle (Quadro critérios de usabilidade brasileiros e internacionais, em
1): PROXIMO, ULTIMO, ANTERIOR, ZOOM relacdo as formas tradicionais (mouse e teclado),
(AUMENTAR) E GIRAR. Para a proxima pagina, apresentando IHC natural e ndo invasiva [2].
deve-se escolher a opcdo PROXIMO. O ULTIMO o
posiciona na Ultima pégina. Para retornar uma pagina, a 5. Referéncias
opcéo escolhida deve ser a ANTERIOR. Caso a escolha [1] BUXTON, W., et al. Human input to computer
seja ZOOM, a péagina é aumentada em 50%. Se a opcéo  Systems: theories, techniques and technology., 2002.
GIRAR for gesticulada, a pagina é rotacionada em 90°. [2] OLIVEIRA, Altemar Sales de. Avaliacdo da Usabilidade

Comeca-se pelo gesto INICIAR, que é responsavel pela de Interfaces por Meio de Gestos das M&os em Aplicacbes
ativacdo do reconhecimento Utilizadas pelos Engenheiros de Petroleo. Dissertagdo

M.Sc, Universidade Federal do Rio de Janeiro, 2008.
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A REALIDADE AUMENTADA EM SALA DE AULA -
UMA APLICACAO
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clarinhaferreira@gmail.com; luharris@fec.unicamp.br

1. Introducdo

Na década de 90 paralelamente ao desenvolvimento
da Realidade Virtual (RV) surge, da pesquisa de Mark
Weizer sobre Computagdo Ubiqua, a Realidade
Aumentada (RA). A partir do século XXI, com a
popularizagdo de softwares e técnicas de visdo
computacional, a RA tem encontrado seu espaco,
principalmente por ser uma tecnologia mais simples do
que a RV e de facil interacdo com outras midias.

Do Ambiente Real ao Ambiente Virtual existe um
percurso denominado de Realidade Mista[1], onde se
sobressaem outras Realidades (Figura 1). Neste
trabalho, considera-se a RA sob esta defini¢do, inserida
numa regido de Realidade Mista, que mescla a
Realidade Virtual (ndo fisica, ndo palpavel) com o
Ambiente Real (mundo fisico).

Realidade Mista (RM)
amblente el T | W ambiene
Real Virtual
) Realidade Virtualidade e

Aumentada (RA) Aumentada (VA)

Figura 1 — Da realidade a virtualidade adaptado [2].

Dessa forma, a RA pode dar-se tanto no sentido do
ambiente real para o virtual, como no contrario,
permitindo ao operador manusear objetos virtuais, por
meio de “marcadores” fisicos em tempo real, tornando
assim o virtual mais dindmico e mais proximo do
operador.

A aplicacdo descrita a seguir, faz parte de uma
Iniciagdo  Cientifica que teve como objetivo
experimentar a RA num contexto educacional.

2. Aplicacdo em sala de aula

Neste contexto, realizou-se uma aplicagdo, em
agosto de 2010, em uma sala de aula de informatica da
Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e
Urbanismo da UNICAMP. Para isso foram utilizados o
software BuildAR, versdo free ¢ um micro computador
com camera ligado a uma tela de projecdo. Esta
aplicagdo foi realizada dentro da disciplina AU302 —
Informatica Aplicada 1II, ministrada no curso de
Arquitetura e Urbanismo.

Para a realizacdio deste experimento foram
confeccionados marcadores personalizados objetivando
uma “autoria” dos trabalhos no momento da
apresentacdo (Figura 2). Cada projeto, originariamente
modelado em arquivo DWG, foi exportado para um
arquivo do tipo 3Ds e posteriormente vinculado ao seu
marcador. No momento da experimentacdo, 0s
marcadores foram posicionados a distancias e angulos
variaveis entre 0,60 e 1,5 metros e até 180°
respectivamente (Figura3).

Figura 2 — Marcador
personalizado 8x8cm.

Figura 3 — Rotacéo do
Marcador

Assim, os alunos experimentaram em sala de aula a
sensagdo de manipularem virtualmente seus projetos
modelados tridimensionalmente com o uso da Realidade
Aumentada. (Figura 4).

Figura 4— Aplicagdo de RA mostrada por aluno.

3. Andlise e consideracoes Finais

Este artigo relata uma experiéncia em sala de aula
onde os alunos experimentaram o uso da RA, como
ferramenta para apresentacdo de seus projetos
modelados tridimensionalmente em CAD.

Foram analisados 30 experimentos individuais
variando o nimero de marcadores e a quantidade de
objetos virtuais por experimento, folhas de 1 a 6 objetos
(marcadores).

Observou-se que, além de simples de usar e
amigavel, este software obtém boas leituras dos
marcadores entre a distancia de 0,80 a 1,00m e que os
melhores angulos de leitura estdo entre 0° e 60°. Além
disso, também permitiu uma boa representatividade dos
modelos tridimensionais virtuais com o uso simultineo
de até 3 marcadores de uma Unica vez.

No que se refere ao publico alvo, observou-se um
estimulo dos alunos ao uso da nova tecnologia.

Assim sendo, dando continuidade a esta pesquisa,
pretende-se desenvolver novas aplicagdes experimentais
com objetivos Didaticos, com o propdsito de testar
novas interagdes entre os alunos e a tecnologia da RA.

4. Referéncias

[1] VALLINO, James R Interactive Augmented
Reality, University of RochesterRochester, New York
(Doctor of Philosophy), 1998.

[2IMILGRAM et al. “Augmented Reality: A class
of displays on the reality —vituality continuum.” In SPIE
Vol. 2351, Telemanipulator and Telepresence
Technologies, 1994. (c) Copyright, p. 1, 1994.

! Aluno de IC da FEC — UNICAMP.
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A TRAJETORIA DA EaD NO BRASIL: 2000-2007

Tiago Antdnio da Silvla Darlan Marcelo Delgadd
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1 i |ntr0duga0 Tabela 1 - Vagas Oferecidas e Matriculas nos Cursos de Graduagéo a Distancia,
.. , . segundo as Areas Gerais, Brasil, 2006/2007
O inicio do século XXI pode ser Qarac_tenzado por Vagas Oferecidas MaTouns
profundas transformagBes técnico-cientificas e pela Areas Gerais 2006 2007 2006 2007
inovagag fonte de geracéo de vantagens competitivas Educagdo o 523505 607787 | 149998 215713
no setor produtivo, conforme evidencia 0 Ministério da Adncuturaeveterinana | 1150 830 190 e
Ciéncias sociais, negocios e direito 270.597 749.076 54.894 114.911

Ciéncia e Tecnologia (na Politica de Ciéncia, Ciéncias, matematica e computagdd  2.510 82.271 1.360 2.729

Tecnologia & Inovacéo — CT&|) [1] O conhecimento e Engenharia, produc&o e construgdo 0 8.231 2 1.892
a Educagéo tornam-se o pilar das diretrizes de politicas Humanidadese artes - 2.551 13975 0 1.068
sociais e econdmicas, como a Politica Industrial [1], [2]. 32:de @ bem estar socia r o e o e
. ~ ~ ~ R Servu;os 18.107 19.064 1.557 1.698
A democratlzagao da Educac’aov a relevanCIa da Totais 818.580 1.541.070| 207.991 369.776

educagéo continuada e as mUdangaS do sentido socialFonte: Elaboragéo prépria a partir dos dados das Sinopses Estatisticas dos Censos da
atribuido as instituicdes de Educacdo Superior [3] sfo Faucacdo Superior, Ministério da Educagao/INEP.

marcas deste periodo. Neste contexto, a Educacdo a

Distancia (EaD) pode ser uma alternativa & formacdo  As matriculas cresceram a taxa media de 116,07%
dos estudantes e uma estratégia na atualizacdo ded.a. em todas as areas. Os maiores crescimentos foram
trabalhadores. O presente trabalho tem por escopoem “Educacdo” (100,06% a.a.), “Ciéncias Sociais,
apresentar os resultados de uma pesquisa sobre aNegocios e Direito” (138,15% a.a) e “Ciéncias,
trajetoria da EaD no Brasil, dada sua crescente Matematica e Computacdo” (78,64% a.a.). As areas de
relevancia nas politicas educacionais e por se tratar de ‘Educacdo”, “Ciéncias Sociais, Negdcios e Direito” e

objeto de interesse a Tecnologia da Informagao (T1). “‘Humanidades e Artes”, aglutinadas, representaram
98% do total de matriculas em 2007. Nos cursos das

areas de “Engenharia, Producdo e Construcao” e
“Ciéncias, Matematica e Computacdo” as matriculas,
somadas, representam apenas 1,25% do total (em 2007).

2. Metodologia e Materiais

Pesquisa empirica com dados dos Censos da
Educacédo Superior no Brasil [4], no recorte histérico de
2000 a 2007 (dltimo ano com dados disponiveis -
consolidados). Investigou-se as trajetérias da oferta 4. Conclusdes
(‘vagas oferecidas pelas instituicbes de educacio  Nota-se expressiva predominancia dos cursos da
formal”) e da demanda (“matriculas”) de todas as areas area de humanidades em detrimento da area tecnologica
do conhecimento (Tabela 1). Foram calculadas as taxasna EaD, revelando hiato em relacdo as exigéncias do
médias geométricas dos indices de variacdo dos dadossetor produtivo, baseadas em egressos da Ultima area. A

ano a ano, de acordo com a equagcéo (1) abaixo. EaD tem potencial de democratizar o acesso a Educagédo
~ —n Escolar e alavancar a Educacdo Corporativa. Os
X -V AAAA, @) desafios sdo disseminar sua aplicagdo e aprimorar sua
Na qual, “Ai” é o indice do “Ano i”, ou seja, do ano  base tecnoldgica, residindo ai a atratividade aos
base (Ano 1) até o “Ano n” (Ultimo ano). profissionais de Tl, dada a crescente demanda.
Além das trajetorias, analisou-se a participacdo de
cada area do conhecimento para as variaveis “vagas 5. Referéncias
oferecidas” e “matriculas”. Goftwarepara os célculos [1] BRASIL. Ministério da Ciéncia e Tecnologiaivro
e realizacdo de graficos e tabelas fMiorosoft Excel branco: ciéncia, tecnologia e inovagéo. Brasilia:
Ministério da Ciéncia e Tecnologia, 2002.
3. Resultados [2] CONFEDERAGAO NACIONAL DA INDUSTRIA
Verificou-se um crescimento médio de 118,75% na — CNI (Brasil).Mapa estratégico da industria

oferta de vagas para a EaD no Brasil de 2000 até 2007. 2007 — 2015. Brasilia: CNI/DIREX, 2005.
A area de “Educacéo” foi a Unica a ter vagas oferecidas [3] ZABALZA, M.A. O ensino universitaria seu
em todos os anos neste periodo, com crescimento médio  cenario e seus protagonistas. Porto Alegre: Artmed,
de 91,52% ao ano (a.a.). Apenas duas outras areas 2004.
tiveram oferta de vagas regularmente a partir de 2002: [4] INSTITUTO NACIONAL DE ESTATISTICAS E
“Ciéncias Sociais, Negdcios e Direito”, com PESQUISAS EDUCACIONAIS ANISIO
crescimento médio de 354,79% a.a., e “Ciéncias, TEIXEIRA (INEP). Sinopse estatistica do ensino
Matematica e Computagdo”, com crescimento a taxa de  superior (2000 a 2007). Disponivel em:
253,05% a.a. As outras areas do conhecimento <http://www.inep.gov.br/superior/censosuperior/sino
oscilaram as vagas ofertadas ao longo do periodo e s6 pse/default.asp>. Acesso em: 07 mar. 2010.
passaram a apresentar nimeros absolutos elevados nos
anos de 2006 e 2007. ! Aluno de IC — FATEC MOCOCA.

2 Professor — FATEC MOCOCA, Doutor em Educacao.
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1. Introducgéo

Atualmente os bancos tém direcionado seus clientes
para os ambientes de auto-atendimento nas agéncias,
além de outros canais de acesso eletronicos: ATM
(automatic teller machines ou caixas eletrdnicos),
homebanking (banco via internet), smart cards, call
centers, quiosques e correspondentes bancarios, onde é
oferecida uma variedade de servicos anteriormente
disponibilizados exclusivamente pelo atendimento
humano ou dentro do préprio ambiente da agéncia.

Diante dos diversos modelos de softwares oferecidos
pelos estabelecimentos bancarios em seus caixas
eletrénicos (ATM), verificamos uma crescente
dificuldade dos usudrios de caixas eletrdnicos (ATM)
em realizar tarefas simples como verificar seu saldo e
sacar seu dinheiro. Esta dificuldade traz como
consequiéncia a averséo do cliente a tecnologia.

O direcionamento dos clientes para 0s ambientes de
auto-atendimento (ATMs, homebanking, call centers,
quiosques e correspondentes bancarios), além de reduzir
custos para o estabelecimento bancério, reduz as filas
nas agéncias, sendo uma forma mais rapida do cliente
realizar suas opera¢@es bancarias. Entretanto, quando o
cliente ndo esta familiarizado com a tecnologia, néo
compreende a interface gréfica do ATM, acaba por
bloquear sua senha involuntariamente ao tentar realizar
a operacdo desejada por trés vezes, resultando em um
cliente insatisfeito e nervoso.

Neste trabalho serdo abordados os motivos das
dificuldades dos clientes dos Bancos Bradesco, Itad-
Unibanco e Banco Nossa Caixa, recentemente
incorporado pelo Banco do Brasil SA., em utilizar a
interface grafica dos ATMs da agéncia bancaria assim
como a satisfacdo dos mesmos em relagdo a usabilidade
da interface gréfica dos caixas eletronicos.

2. Metodologia

Para identificar os principais motivos que levam o0s
usuarios do auto-atendimento dos Bancos Bradesco,
Itad-Unibanco e Banco Nossa Caixa a terem
dificuldades com a interface grafica da maquina de
auto-atendimento, foi usado o método qualitativo, no
qual, através de questiondrios, foi feita uma entrevista
com os clientes, no momento em que 0S MesSMOS
estavam saindo do auto-atendimento porque ndo foi
obtido autorizacdo para a realizacgdo do mesmo, no
quinto dia Gtil do més, data em que ocorre um maior
fluxo de pessoas nos estabelecimentos bancarios.

Na entrevista, foi identificado o perfil do cliente,
através de sua faixa etaria, grau de instrugdo e género,
com o objetivo de aferir em que grupos de usuarios
ocorrem as principais dificuldades e o que poderia ser
feito para minimizar estas dificuldades.

Também através de entrevista, foi identificado junto
aos clientes idosos as razdes que os fazem deixar de
utilizar a maquina de auto-atendimento, mesmo com
poucos ou nenhum cliente na mesma, e entrarem na fila
para realizar um servico bancario.

3. Resultados
Baseado nos resultados das entrevistas, foi possivel
constatar que a faixa etaria que encontra maior
dificuldade na realizacdo de servigos bancérios, através
de méaquinas de auto-atendimento, encontra-se na faixa
entre 51 e 60 anos e que, embora 0 computador
estivesse presente em residéncias de 86 % dos
entrevistados, 20 % deles ndo sabiam utilizar o
computador e ndo tinham familiaridade com
equipamentos tecnoldgicos. Aliado a esses dados,
também constatou-se que quanto maior a escolaridade
do entrevistado, mais facilidade em utilizar o terminal

de auto-atendimento o usuario possui.

4. Conclusdes

Os resultados possibilitam concluir-se que o0s
softwares instalados nas maquinas de auto-atendimento
atendem principalmente aos usuarios que ja possuem
certo conhecimento ou familiaridade com a informatica
e provocam resisténcia nos idosos que, sem treinamento
algum, sentem dificuldade em assimilar o que é novo, o
gue é tecnoldgico.

5. Referéncias

[1] Nielsen. J., Projetando Websites, Rio de Janeiro:

Campus: 2000

[2] Salerno Junior, E., As Salas de auto-atendimento
bancério, os caixas eletrbnicos e suas interfaces
gréficas: Usabilidade, Funcionalidade e
Acessibilidade. Dissertacdo apresentada ao Curso
de Mestrado em Arquitetura e Urbanismo da Escola
de Engenharia de S&o Carlos da Universidade de
S&o Paulo. 2008

[3] Shneiderman, B. Desingning the user interface. 3.ed.
MA: Pearson Addison Wesley: 1998

[4] Sommerville, 1. Engenharia de Software, 6.ed. S&o
Paulo: Pearson Addison Wesley: 2005
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1. Introducéo

Atualmente a grande maioria dos Sistemas
Gerenciadores de Banco de Dados sdo baseados no
modelo Relacional. Com o advento da internet, de
aplicagBes multimidia, e de aplicages com informages
geograficas entre outros, surgiu a necessidade de
desenvolver modelos que suportassem tipos de dados
complexos, além de imagem e som.

Esta crescente necessidade de manipulacéo de
dados complexos e modelagem dos dados do mundo
real fizeram com que a tecnologia Orientada a Objeto se
unisse aos Sistemas Gerenciadores de Banco de Dados.

Neste sentido Neves et al. [1] explicam que
atualmente, o armazenamento de informacbes ndo
convencionais como multimidia, dados geograficos,
dentre outros, requerem solugdes que vdo alem do
modelo relacional, técnicas da programacdo Orientada a
Objeto que se mostram extremamente (teis na préatica
como heranga, polimorfismo e encapsulamento e que
ndo estavam presentes no modelo relacional resultou
uma nova tecnologia conhecida como Banco de Dados
Objeto Relacional.

Este artigo se propde a estudar e comparar 0s
Bancos de Dados Relacionais e Objeto Relacionais,
utilizando um Sistema Gerenciador de Banco de Dados
que suporta os dois paradigmas, destacando alguns
requisitos, tais como: velocidade de processamento,
complexidade na construcdo de consultas, modelagem
de dados, e armazenagem de tipos de dados complexos.

2. Metodologia e Materiais

O desenvolvimento deste trabalho monogréafico
baseia-se no estudo dos modelos relacional e objeto
relacional, com intuito de demonstrar as principais
caracteristicas de cada modelo na resolucdo de um
cenario que apresenta estrutura de dados complexos.

Primeiramente realizou-se um estudo do modelo
relacional que apresentou sua principal fundamentacdo
tedrica, a algebra relacional [2]. Posteriormente foi
explicado sobre a possibilidade de otimizacdo no
processamento de consultas, uma caracteristica
importante do modelo relacional que traz grandes
beneficios em termos de agilidade nas consultas e
melhor utiliza¢&o dos recursos fisicos computacionais.

Em seguida explanou-se sobre o0s conceitos do
modelo objeto relacional, explicando os principais
conceitos da orientacdo a objetos para melhor
compreensdo do modelo, descrevendo os tipos de dados
complexos que permitem que um campo de uma tupla
seja composto, por exemplo, por outra tabela, ou que

um campo seja composto de varios sub-campos, e
posteriormente apresentando os conceitos da heranca
neste modelo, uma caracteristica que se destacou na
resolucdo do cenario proposto a nas analises dos
resultados obtidos.

E por fim foi descrito o cenario escolhido e os
resultados obtidos, comparando os modelos relacional e
objeto relacional, na resolu¢do do problema conhecido
na area de producdo como lista de materiais. Para a
realizacdo das comparacgdes utilizou-se como Sistema
Gerenciador de Banco de Dados o PostgreSQL 8.3, que
é uma ferramenta opensource e permite a manipulagdo
de ambos os modelos estudados.

3. Resultados

Apbs a definigdo dos modelos conceituais e 16gicos
do cenério, foram inseridos 5 milhGes de linhas em cada
uma das tabelas nos modelos proposto.

A heranca presente no modelo objeto relacional
possibilitou consultas mais simples se comparadas ao
modelo relacional, pois neste modelo foi necesséria a
utilizagdo de jungcdo, que é uma operagdo mais
complexa.

Os tempos de resposta nas inser¢des de dados foram
27 % mais rapidos no modelo objeto relacional do que
modelo relacional.

Nas consultas com a utilizacdo de mecanismos de
otimizagdo, através da insercdo de indices, e indices
cluster, em todas as comparac6es, foram melhores no
modelo objeto relacional. Ressalta-se que foram
realizadas 15 consultas nas tabelas criadas, e os tempos
de resposta foram em média 25% mais eficiente no
modelo objeto relacional.

4. Conclusdes

Neste trabalho foram realizadas comparac@es entre
0os modelos de banco de dados relacional e objeto
relacional, foi observado que o modelo objeto relacional
possui de fato caracteristicas melhores na manipulacéo e
gerenciamento de dados de tipos complexos do que o
modelo relacional e que tem possibilidade de ser o
sucessor do modelo relacional.

5. Referéncias
[1] Neves, N. A. de, Rocha G. A., Segundo, A. de O,
Banco de Dados Objeto Relacional, Salvador, 2008.
[2] Codd E. F., The Relational Model for Database
Management, Version: 2, California, 1990.
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1. Introdugao

A modelagem matemadtica é uma abordagem muito
utilizada no campo das Ciéncias Experimentais [1], [2].

Na pratica, parte-se de um conjunto de observagdes
que descreve o fendmeno que se quer estudar, ou seja,
de um conjunto de dados. Deseja-se encontrar um
modelo que seja capaz de descrever a tendéncia
existente entre os dados, ou ainda, entre as variaveis,
independente (x) e dependente (y). Uma das formas de
se realizar tal tarefa ¢é utilizando-se a regressdo
multivariada [3].

Na maior parte das vezes, os dados a serem
utilizados na modelagem advém de experimentacdes
fisicas e, como tais, estdo sujeitas a erros, pequenos
desvios que podem ser considerados. Uma vez que o
modelo € escolhido, o préximo passo consiste em se
obter os melhores ajustes para os pardmetros desse
modelo, ou seja, pardmetros que minimizam as
diferencas entre o valor medido e o valor da estimativa
obtida pela aplicacgio do modelo. As incertezas
associadas a cada parimetro devem ser calculadas, pois
hd a presenca de erros, inerentes ao processo de
obtencdo dos dados.

Finalmente, é necessdria a aplicacdo de um critério
capaz de avaliar a qualidade do modelo ajustado ao
conjunto de dados e, dessa forma, garantir a integridade
e a confiabilidade das estimativas calculadas a partir do
modelo escolhido.

2. Objetivo
O objetivo deste estudo € construir um aplicativo
computacional que, a partir de uma base de dados, seja
capaz de (i) efetuar a regressdo multivariada, usando
polindmios de graus 1 a 5; (ii) estimar as incertezas
associadas aos pardmetros para cada modelo escolhido;
(iii) aplicar algum critério para verificagdo da qualidade
de cada ajuste e (iv) armazenar resultados para a

realizac@o de andlises comparativas.

3. Material e Método
Os dados de entrada sdo compostos por n pares,
neN, n > 2, tipicamente, constituidos por duas
varidveis x e y, além da introducio, se desejado, do erro
cometido na medi¢do de y, denominado G. Para cada
conjunto de n pares, sdo feitos ajustes polinomiais de
graus 1 a 5, a partir da minimiza¢gdo dos minimos
quadrados (MMQ) aplicada a fungdo da maxima
verossimilhanga, P(Q, 0y, ... , O,), mEN, m <6 [3].
As estimativas dos pardmetros sdo calculadas
resolvendo-se, pelo método iterativo de Gauss-Seidel
[4], o sistema linear gerado pelo MMQ. As incertezas

associadas a cada uma dessas estimativas,

5 i=1,2,..6 (1)
O-a. =4O &

i

sdo computadas, onde €; sdo os elementos da diagonal
principal da matriz de covaridncias encontrados pela
aplica¢@o do método de Laplace [5]. Para a investigagdo
da qualidade do ajuste, usa-se um critério baseado na
estatistica do xz.

O aplicativo foi escrito na linguagem C# pacote
Microsoft Visual C# 2008 Express Edition, acessando o
banco de dados SQL Server Compact 3.5.

A validacdo numérica foi realizada a partir de
problemas disponiveis em livros, cujas solugdes
analiticas sdo conhecidas.

4. Resultado

Como resultado do estudo construiu-se um
aplicativo computacional [6] que, a partir de uma base
de dados, ajusta aos dados polindmios de graus 1 a 5,
estima as incertezas associadas aos pardmetros para
cada modelo, verifica a qualidade de cada ajuste e
armazena resultados para a realizacdo de analises
comparativas, se desejado.

5. Conclusdo

Com a utilizagdo deste aplicativo € possivel, a partir
de uma base de dados que, pode incluir erro na medigdo
da variavel independente, y, a execugdo da regressdo
multivariada. Além disso, o aplicativo permite a
introdugdo dos dados via arquivo de texto, ou ainda,
digitada pelo usudrio e sua interface grafica é amigavel
e de facil manipulag@o.

6. Referéncias
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1. Introducao

A industria cinematogréfica aposta em expectativas,
como a bolsa de valores. Uma produtora de filmes s6
investe tempo e dinheiro em um projeto a ser filmado,
se tem a esperanca de que este possa ser bem sucedido.

A experiéncia mostra que uma forma de aumentar a
chance de sucesso de um filme a ser produzido, é reco-
nhecer padrdes recorrentes em filmes bem sucedidos e
tentar reproduzir estes padrdes no novo filme. Neste
trabalho, mostramos como o aprendizado indutivo pode
ser usado para detectar e enumerar esses padrdes.

2. Aprendizado Indutivo

A ideia basica do aprendizado indutivo [1] consiste
em supor a existéncia de um agente que toma decisdes
orientadas a previsibilidade, isto é, que detecta padroes
que levam a determinados resultados, através da obser-
vagdo de suas préprias interagdes com o mundo.

Ha diversas formas de aprendizado indutivo. Neste
trabalho, usamos uma forma de aprendizado indutivo
supervisionado conhecido como drvore de decisdo [2],
que envolve a aprendizagem de uma funcdo de classifi-
cacdo, a partir de exemplos de suas entradas e saidas.

Uma drvore de decisdo €, essencialmente, uma série
de cldusulas condicionais, da forma “se...entd@o”, que, ao
serem aplicadas a um registro de um determinado con-
junto de dados, resulta na sua correta classificagdo. Na
Figura 1, temos um exemplo de arvore de decisdo.

Duragdo
Curta Média  Longa
|

Origem Sucesso Origem

|

EUA Asi

Europa Asia EUA  Europa

1 P ~~ Ve \p

Acdo? Sucesso Fracasso| Fracasso| Sucesso

Sim  Nao
7/ \

Fracasso  Sucesso

Figura 1 — Arvore de decisdo para classificar filmes.

Para que um registro seja classificado corretamente,
€ necessdrio que a arvore seja construida com base em
um conjunto de registros compostos pelos mesmos
atributos de que ocorrem neste registro. Este conjunto é
denominado conjunto de treinamento [1]. Depois que a
arvore € construida, testamos a sua precisao usando um
conjunto de registros denominado conjunto de teste [1].

A construcdo da arvore € feita da seguinte forma: se-
lecionamos o atributo mais relevante para rotular a sua
raiz; para cada possivel valor deste atributo, associamos
um ramo levando ao subconjunto de registros de treina-
mento que tém atributo com este valor; em seguida, para
cada ramo, repetimos o processo recursivamente.

Para determinar o atributo mais relevante na classifi-
cacdo dos registros de um (sub)conjunto de treinamento,
usamos um algoritmo de ganho de informagdo, que cal-
cula a quantidade de informacao necessaria para se clas-
sificar um registro [2]. Dentre os algoritmos de ganho
de informagao existentes, usamos o /D3 de Quinlan [2].

3. Aplicacdo e Resultados

Usando Python [3], desenvolvemos um programa
para gerar drvores de decis@o para classificagcdo de fil-
mes. Para testar este programa, usamos um conjunto de
dados de 750 filmes selecionados no site IMDb.com [4],
com notas atribuidas pelos visitantes deste site, cada um
deles com 23 atributos (e.g., género e pais do filme).
Alguns atributos (e.g., duracdo do filme) passaram por
uma transformacido de dominio continuo para discreto,
visto que valores continuos diminuem muito a precisdo
da 4rvore [4]. Definida a estrutura dos dados do conjun-
to, metade dos filmes foi usada como conjunto de trei-
namento e a outra metade, como conjunto de testes.

Efetuamos testes em diferentes cendrios. No primei-
ro, consideramos 3 saidas distintas para o resultado do
filme (Sucesso, Regular e Fracasso); no segundo, consi-
deramos apenas 2 saidas (Sucesso e Fracasso) — obtendo
taxas de acerto diferentes em cada cendrio.

Com estes testes, observamos um aumento de 13%
na previsibilidade do resultado de um filme e que, por-
tanto, a 4rvore de decisdo € uma ferramenta adequada
para o tipo de experiéncia proposta. Resultados melho-
res dependem de atributos/informacdes mais relevantes
para a geracdo da drvore; porém, tais informagdes, mos-
traram-se dificeis de serem coletadas, por fazerem parte
do plano estratégico (e sigiloso) de uma produtora.

4. Conclusoes

O uso de aprendizado indutivo para classificacao de
filmes parece ser bastante vidvel para reduzir a incerteza
a respeito do sucesso de uma producdo cinematografica.
De fato, como mostramos neste trabalho, esta aborda-
gem funciona. Porém, seu uso pratico requer um melhor
levantamento de atributos, a fim de que a subjetividade
inerente ao tema tenha sua relevancia diminuida.

5. Referéncias
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1. Introducdo

Hoje o cenario mundial de aplicativos para
dispositivos moveis, que realizam trocas de dados
criticos, esta crescendo cada vez mais. As tendéncias
para 2012 apontam softwares capazes de realizarem
transagdes bancarias utilizando servigos de mensagens,
como o Short Message Service (SMS), devido ao baixo
custo que essas pequenas mensagens de texto possuem,
e ao comodismo proporcionado por esses aparelhos.

Entretanto as pessoas ainda temem utilizar
aplicativos do género, pois acreditam que seus dados
pessoais (como a senha bancdria, por exemplo) sejam
capturados por crackers durante o processo de
comunicagdo. Além da preocupacdo das pessoas,
existem dois problemas reais relacionados a esse tipo de
servigo. O primeiro ¢ a vulnerabilidade do algoritmo
criptografico AS, que ¢ utilizado nas redes GSM [4]. O
segundo ¢ a possibilidade de acesso ao contetido das
mensagens pelos funcionarios das empresas de telefonia
que fornecem o servigo.

O objetivo deste trabalho ¢ expor uma arquitetura
segura para sistemas bancarios moveis que utilizam
SMS.

2. Criptografia em dispositivos moveis

Os algoritmos criptograficos utilizados atualmente
em sistemas computacionais ndo-embarcados utilizam
consideravelmente o poder de processamento das
maquinas, o que torna sua utilizagdo em aparelhos
moveis invidvel, pois os mesmos apresentam diversas
limitacbes atualmente [1], entre eclas esta a forga
limitada da CPU e o tamanho da memoria fisica [2]. Os
algoritmos criptograficos simétricos sdo tidos como a
melhor opg¢do atualmente, pois embora os assimétricos
sejam utilizados cada vez mais hoje gracas ao seu poder
de protecdo, os mesmos demandam um maior poder
computacional devido as complexas fungdes
matematicas que utilizam, o que os torna ndo ideais para
qualquer dispositivo [3]. Para a digestdo de dados
criticos do cliente, o algoritmo de hash SHA-1 se
mostrou como uma das melhores opgdes no estudo de
[1], enquanto para a protecdo do corpo da mensagem
ficou o RC4, um algoritmo rapido, eficiente e poderoso.

3. Arquitetura Segura

A arquitetura segura para esse sistema envolveria
dois aplicativos: cliente (telefone movel) e servidor. A
Figura 1 mostra a arquitetura em camadas. Os dados do
cliente vém da Camada de Aplica¢do (lado cliente), e
sdo digeridos pelo SHA-1 antes de serem inseridos na
mensagem. A mensagem ¢ montada na Camada de
Mensagem, criptografada pelo RC4 na Camada de
Criptografia, e enviada pela Camada de Transporte. A

mensagem protegida que chega na Camada de
Transporte do lado servidor ¢ decriptografada pela
Camada de Criptografia, interpretada pela Camada de
Mensagem, e por fim a transacdo ¢ validada pela
Camada de Validag¢do. Depois ocorre o processo de
formagdo da resposta pelo servidor, que ¢ criptografada
e enviada ao cliente dizendo com o resultado da
operagdo. Na arquitetura proposta, em momento algum
os dados verdadeiros do cliente sdo enviados, além das
mensagens trocadas serem protegidas. Foram
construidos prototipos em cima dessa proposta, e
posteriormente realizados testes de desempenho,
confidencialidade e integridade de dados. Os resultados
foram positivos, € mostraram que a solugcdo prové
seguranga necessaria aos dados do usuario.

Cliente Servidor

Camada de Aplicagio
W

‘: Camada de Mensagem

Ml I

A

Camada de Mensagem

Camada de Camada de
Criptografia

Criptografla

B &»

T

Figura 1 — Arquitetura em Camadas: Cliente e Servido

4. Conclusoes
Este artigo apresentou uma alternativa de arquitetura
segura para sistemas bancarios moveis que utilizam o
servico SMS para troca de dados.

5. Referéncias
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Security Mechanism for Secure SMS Communication,
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[3] TILLICH, S., GROBSCHADL J., A Survey of
Public-Key Cryptography on J2ME-Enabled Mobile
Devices, Graz University of Technology, Computer and
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2006.
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1. Introducgéo

Na década de 90 o processo de abertura econdmica,
levou o setor agricola brasileiro a aplicar novos
conceitos, um deles foi a tecnologia da informagéao (TI),
ferramenta adaptada nos Ultimos anos para proporcionar
ao produtor rural maior controle administrativo da
propriedade. [1]

A TI na gestdo das empresas rurais tem pequena
representatividade, mas estudos iniciados em 2009 pela
EMBRAPA [2] (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria) sobre a demanda de propriedades rurais
utilizarem softwares na gestdo apontaram que é
crescente a tendéncia dos produtores aderirema TI.

Avaliando a implantacdo de TI nas propriedades
com citricultura um problema j& foi identificado no
preenchimento de fichas de campo por parte dos
trabalhadores rurais dessas fazendas, como a dificuldade
de adaptacdo aos componentes dos sistemas de
informacdo, que também estdo modernizando-se
rapidamente.

Os objetivos desse estudo sdo apontar as principais
causas de tal dificuldade e sugerir soluces para os
problemas apontados.

2. Metodologia

Este estudo tem carater experimental e exploratério,
foi realizado um caso real sobre as principais
dificuldades de trabalhadores rurais preencherem dados
de fichas de campo.

Um levantamento a partir das fichas de campo desde
a sua implantagdo em 2005 até o presente periodo foi
realizado, mostrando a evolugdo dos trabalhadores
rurais das propriedades de citricultura.

Foram identificados erros cometidos inicialmente, os
que foram corrigidos e os que ainda persistem.

A base tedrica do estudo foi feita a partir de
levantamento bibliogréafico.

3. Resultados
Depois de tracar o perfil dos trabalhadores dessas
fazendas, os resultados obtidos foram que devido aos
fatores como: locais de origem e meios que residem nédo
impulsionam grande perspectiva de vida nem possuem
muito contato com a informatica. Outros fatores
identificados estdo representados nas tabelas | e II:

Tabela | — Grau de Instrucdo dos Trabalhadores Rurais
das Fazendas de Citricultura.

Grau de Instrucdo Trabalhadores em %
1° Grau Completo 8,82
1° Grau Incompleto 32,35
2° Grau Completo 52,94
2° Grau Incompleto 5,88

Na Tabela I, observamos que a maioria 52,94% dos
trabalhadores possui 2° grau completo, porém 8,82%
possuem 1° grau completo e 32,35% possui 1° grau
incompleto ainda um alto indice de grau de instrucdo
baixo.

Tabela Il — Func@es dos Trabalhadores Rurais das
Fazendas de Citricultura.

Funcbes Trabalhadores em %.
Tratoristas 44
Servigos Gerais 24
Ajudante Geral 12
Inspecdo de Pragas 6
Outros 15

Na Tabela 11, observamos as fungdes exercidas pelos
trabalhadores rurais nas fazendas de citricultura, onde
44% sdo tratoristas, 24% fazem servicos gerais e 12%
sdo ajudantes gerais funcBes que ndo exigem grande
capacidade técnica. A auséncia de treinamento desses
trabalhadores também resulta em grandes falhas nas
informacdes registradas nas fichas de campo.

4. Conclusdes

Diante dos resultados obtidos concluiu-se que para
resolver o problema das falhas nas fichas de campo é
necessario fazer o treinamento dos trabalhadores,
conscientizando-os da importdncia do correto e
completo registro de todas as informagfes solicitadas
nas fichas e fazer também simulagGes de preenchimento
de fichas de campo.

Dessa forma, o funcionario serd mais capacitado,
cometera menos erros nos registros e se tornara flexivel
para aprender a manipular as informacdes nas futuras
modalidades de fichas de campo, que surgem com a
evolucdo da TI.

5. Referéncias
[1] BAER, Werner: A Economia Brasileira, Nobel, Sdo
Paulo, 22 ed, 2003, ISBN 8521311974, ISBN
9788521311973
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ago. 2010.
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1. Introducgéo

A voz tem sido objeto de estudo em diversas areas. O
processamento deste tipo de sinal unidirecional tem
evoluido junto com a computagdo. Algumas técnicas
sdo propostas com o intuito de incrementar o
desempenho das analises deste sinal.

Este trabalho descreve a proposta de uma abordagem
para melhoria do processamento de  sinais,
particularmente voz. Diversas aplicacdes voltadas a
manipulacdo do som tém como requisito o
processamento de um sinal discretizado, ou seja, de
analise realizdvel por computadores. Este processo
mesmo considerando 0s niveis perceptuais humanos,
que contribuem para uma diminuicdo da somatéria de
elementos, é abordado pelas técnicas de quantizacéo e
amostragem [1].

Visando melhorias ndo a reducdo da complexidade do
algoritmo, mas sim na diminuicdo da quantidade de
dados a serem processados, foram feitos testes com
sinais no dominio da frequéncia utilizando a frequéncia
fundamental (Pitch)[2] como parametro de consisténcia
da informacdo.

2. Metodologia e Materiais

O algoritmo para o experimento foi desenvolvido em
linguagem Java onde o calculo do Pitch, segundo Sun
(2000) é uma importante caracteristica na area de
pesquisa da fala, neste caso foi utilizado para verificar
se o sinal manteve-se semelhante. Para extracdo do
Pitch, utilizou-se a Transformada de Fourier Discreta
(DFT)[3], ferramenta matematica usada para converter
sinal no dominio do tempo para o dominio da
frequéncia.

Os testes foram realizados com resolugBes 512,
1024, 4096, 8192, 16384 e 32768 pontos, comparadas
com o resultado do sinal completo (méaxima resolugéo),
usando as vogais /a/, /e/ e /i/, amostradas durante 3
segundos. Estas vogais foram utilizadas, pois
representam diferentes caracteristicas da voz, segundo
Dajer (2006)[4] a vogal /a/ tem uma maior uniformidade
no sinal seguidas por /i/ e /e/.

Para a avaliacdo da variabilidade do Pitch foram
realizados diversos testes, sendo que a diferenca entre a
nova resolucdo, inferior ao sinal completo, e a maxima
foi obtida através da média aritmética das diferencas,
em modulo.

3. Resultados
Observando os testes todas as resolucfes analisadas
apresentaram aproximaces do valor de Pitch em
relagdo ao sinal original. Considerando as médias, foi
observado que as resolucBes maiores que 4096
apresentaram os melhores resultados, obtendo médias

inferiores a 1,75Hz para todas as vogais verificadas. A
Tabela 1 apresenta as médias calculadas.

Tabela 1 — Média de Variagdo do Pitch.

Resolucdes Média A | MédiaE | Médiall
512 12,25 50,50 43,00
1024 4,25 52,25 6,00
2048 36,00 39,25 2,25
4096 0,50 1,50 1,25
8192 1,00 1,50 1,75
16384 1,00 1,50 0,75
32768 0,75 0,75 0,00

Considerando as maiores médias, 0s seja, os valores
com as maiores variagbes, 52,25Hz e 50,50Hz, foram
calculados para a vogal /e/. A Figura 1 exibe o formato,
também chamado de envelope, das resolugdes de 4096
pontos e do sinal completo.

0 25,000 50.000 75.000 100,000
X
|— 4096 — Sinal Comleto |

Figura 1 — Sinal com 4096 elementos e completo.

4. Conclusodes
Ao final dos testes foi possivel observar a semelhanga
tanto no envelope quanto a pequena variagdo no Pitch,
que possibilitam a interpretacdo de que existe alto um
grau de compatibilidade e possibilidade de abstracdo
das caracteristicas pelo sinal de menor quantidade de
pontos. O que reduz drasticamente o tempo envolvido
no processamento, pois sa0 necessarias menos amostras.

5. Referéncias
[1] Barbon, Sylvio Jr. Dynamic Time Warping baseado
na Transformada Wavelet, Tese IFSC/USP 2007.
[2] Sun, X. .A Pitch Determination algorithm Based on
Subharmonic - to - harmonic Ratio. 2000.
[3] J. Coleman, Introducing Speech and Language
Processing, Cambridge University Press, 2005.
[4]Dajer, Maria Eugenia. Padrdes visuais de sinais de
voz através de técnica de anélise ndo linear. 2006.
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1. Introducéo

A inclusdo digital de deficientes visuais € um
aspecto muito relevante das relagdes na sociedade. Para
promover essa inclusdo existem algumas tecnologias
desenvolvidas e acdes praticadas para trazer a
acessibilidade aos deficientes. Entre essas iniciativas
podem ser citados sites padronizados para acessibilidade
e leitores de tela. Como a divulgagdo desses programas
ndo abrange a todos os que realmente necessitam,
muitas vezes porque suas potencialidades séo
desconhecidas, este trabalho propde uma anélise do
programa NonVisual Desktop Access, licenciado pela
GNU General Public License, visando identificar seus
aspectos positivos e suas limitagfes com base em estudo
de casos com pessoas portadoras de deficiéncia visual.

2. Incluséo Digital

N&o é em qualquer lugar do Brasil que se encontra
acessibilidade para os deficientes. Ha dificuldades em
frequentar escolas, restaurantes e outros lugares
publicos em geral. Nem todos estdo adaptados para
integrar essas pessoas. No universo digital ndo é
diferente e os deficientes visuais encontram barreiras. A
maioria dos sites apresenta dificuldades de acesso para
esses usuarios especiais. Segundo Silva Filho [2] “h4 a
necessidade de se fazer a inclusdo digital para aqueles
individuos que ndo tém acesso as Tecnologias de
Informagdo e Comunicacéo (TICs)”.

3. NVDA
Neste contexto entra 0 "Non Visual Desktop Access",
ou NVDA. Desenvolvido pelo australiano Michael
Curran, o software é livre, licenciado de modo a
qualquer pessoa poder utiliza-lo e com um facil design
para o usuério. Ele fornece um feedback com voz
sintética que permite aos deficientes visuais acessar e
interagir com o sistema operacional Windows e diversas
aplicacbes que tenham compatibilidade [1]. O software
foi desenvolvido em linguagem de programacéo Python,
em arquitetura modular, e é traduzido em mais de 20
idiomas, dentre o0s quais destacam-se o Portugués
Brasileiro, Francés, Alemdo, Italiano, Japonés, Russo,
Espanhol e Chinés tradicional (NVDA, 2009). Além
disso, possui diversas caracteristicas que ajudam o
usuario deficiente visual ha utilizar diversas func@es do

computador com mais facilidade.

3. Metodologia
A analise feita com o NVDA, por meio de uma aula
para interacdo com o software, estando os alunos aptos a
responder o questionario aplicado para levantar as
opinides sobre 0 NVDA.

4. Resultados
O questionario possibilitou obter resultados sobre a voz,
0 seu uso com Word e Navegacdo em Desktop. Esses
resultados sdo demonstrados nas Tabelas 1 e 2. A Figura
1 apresenta as notas dadas pelos alunos, ap6s aula dada
para a analise, com relacdo a aceitacdo do software.
Tabela 1 — Resultados timbre e tipo de Voz.

voz sssohido | Aunos | TUSE | Aunos
Otimo 0% Otimo 25%
Bom 50% Bom 50%
Ruim 50% Ruim 25%

Tabela 2 — Resultados para navegacao no desktop e
leitura de texto

Facilita Leitura de
N Alunos Alunos
navegacao? texto
Sim 100% Otimo 50%
Um pouco 0% Bom 50%
Né&o 0% Ruim 0%
Alunos

= Alunos

40%
30%
20%
10%

7 a10

Figura 1 — Notas dos alunos para 0 NVDA.

4. ConclusBes

Ao analisar o software NVDA foi possivel perceber o
quanto este pode ser de grande valia para o aprendizado
de deficientes visuais. O programa € muito semelhante a
outros leitores de tela o que o torna apto para ser
utilizado para usudrios deficientes visuais. O grande
diferencial é sua comercializacdo ser livre, ou seja, estar
disponivel no site do software para qualquer pessoa
adquiri-lo. E possivel também dar continuidade a esta
pesquisa analisando outros pontos ou mesmo
implementando novas funcionalidades no software visto
que ele é codigo aberto.

5. Referéncias
[1] NVDA. Péagina oficial. (2009) http://www.nvda-
project.org
[2] Silva Filho, A. M. (2003) Revista Espaco
Académico, Ano Ill. n. 24, Maringa.
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1. Introducao

No mundo globalizado ter e saber como
utilizar as informacdes é de total importancia para o
sucesso das organizagdes. O presente artigo foi
desenvolvido dentro do Centro de Estudos de Venenos e
Animais Peconhentos (CEVAP), unidade complementar
da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho (UNESP). A referida institui¢cdo recebe ao longo
de todo o0 ano animais pe¢onhentos capturados por civis
e oOrgdos publicos que sdo tratados e mantidos em
ambiente de pesquisa. O presente trabalho constituiu-se
em desenvolver um sistema computacional que
auxiliasse no controle de entrada e saida e manutengdo
de animais, controle no estoque de venenos e
medicamentos e gerenciamento de funciondrios,
estagidrios e aprimorandos do local. Espera-se, com a
criacdo do mesmo, a diminuicdo do erro humano e o
aumento da confiabilidade das informacdes.

2. Material e Métodos

Para o desenvolvimento do presente trabalho
utilizou-se o método de entrevistas com os funciondrios
do local para a coleta dos dados e informag¢des. Com
base nas informagdes coletas foi elaborado o modelo
relacional de dados utilizando-se o software Case
Studio, software este também utilizado para a geragdo
dos cddigos SQL. Os coédigos gerados foram
implementados no software Interbase para o
gerenciamento da base de dados. O software foi
desenvolvido através do paradigma de prototipacdo que
consiste em construir uma versao preliminar[1]. Por sua
vez foi desenvolvido o software, utilizando-se da
plataforma de desenvolvimento Delphi, que é baseada
na linguagem de programacdo Object Pascal.

3. Resultados

Como resultado do presente trabalho
apresentou-se um sistema para o gerenciamento do
serpentdrio do CEVAP. O sistema apresenta as
funcionalidades necessdrias apontadas e descritas pelos
funciondrios do local.

Para o bom funcionamento do mesmo ¢
necessario um computador do tipo IBM PC (Desktop ou
Notebook), com Sistema Operacional Windows (a partir
da versdao XP) ou Linux (recomenda-se a versao Ubuntu
com a ferramenta Wine instalada.

A Figura 1 demonstra a tela de login do sistema
onde encontra-se 0 menu superior com todas as fungdes
do sistema e os botdes de acesso rdpidos, que por sua
vez sdo coloridos e ilustrados a fim de deixar o sistema
mais intuitivo. Consta-se também, na tela de login, uma
barra inferior que mostra o nome do usudrio logado, a
data e hora que o mesmo acessou, assim, mostra-se ao

usudrio que estas informagdes sdo armazenadas pelo
sistema na hora de sua autenticacdo, inibindo em parte
alguma intencdo de burlar os controles criados no
programa.

Centro de Estudos de Veneno:
Cadastra Akerar Busca Ajuda

nimais Peconhentos - CEVAP LUNESP

EEVAP

Cadast
g Busca

ADMINISTRADOR 04/06/2010 21549

Figura 1 — Tela inicial do sistema desenvolvido.

Cadd 570 de

Aundammeo

O sistema conta também com um sistema de
ajuda que auxilia e facilita o usudrio no acesso ao
sistema, demonstrado conforme Figura 2.

[Ae=rars Ty

13 L Ajuda

unesp®

.........

........

Figura 2 — Tela do sistema de ajuda do sistema.

4. Conclusoes
Considerando as informagdes apresentadas, pode-se
concluir que o sistema trard beneficios ao local a ser
implantado uma vez que este assegurara a veracidade e
confiabilidade das informacdes coletas pelos
funciondrios do local pela automatizacao e padronizacao
das informacdes inseridas no banco de dados.

5. Referéncias
[1] Soares, B. C. Requisitos para utilizagdo de
prototipagem evolutiva nos processos de
desenvolvimento de software para Web. Departamento
de Ciéncia da Computacdo — Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG), Belo Horizonte — Brasil.
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1. Introducéo A Figura 1 demonstra a disposi¢do dos alunos em

A sociedade vem cobrando, cada vez mais, das Migrar para o referido sistema apds a aplicagdo do
instituicdes de ensino profissionais que estejam prontos Curso, onde 53,33% dos alunos migrariam para o
para o mercado de trabalho e que conhecam as maissistema operacional Gnu/Linux sem problema algum
diferentes ferramentas de seu ramo de trabalho. Com o (Plenamente). Demonstra também que 26,67% dos
passar do tempo, o homem foi necessitando que essesAlunos migrariam para o sistema operacional, mas com
softwares fossem customizados, pois com o advento daPeguenas ressalvas.
globalizacdo e a necessidade do mercado em atrair cada
vez mais clientes, fez com que as empresas de software Disponibilidade dos alunos da Fatec - Botucatu
investissem macicamente em softwares com cada vez para fazer a ma'gar:ﬁz;’c';zrzg g oapa
mais recursos. E dentro desse contexto que surge o '
sistema operacional GNU/Linux. Apresentando alto
desempenho, customizacédo e seu uso livre de despesa:
com as licencas, o GNU/Linux surge como uma
alternativa de inclusao digital, reducao de custos, ganho
operacional e responsabilidade social [1].

2. Material e Métodos

Para realizagdo do presente trabalho, aplicaram-se
guestionarios para o levantamento estatistico do perfil
dos alunos. Apés analise primaria dos dados coletados, . . o .
foi realizado um curso de 10 horas, com o objetivo de Figura 1 — Disponibilidade dos alunos para migrarem
propagar o sistema operacional Gnu/Linux pelos alunos Para oLinux.
da instituicdo. O curso foi realizado em um laboratorio 5
de informéatica com o sistema operacional Gnu/Linux 4. Conclusbes
(distribuicdo Ubuntu 9.10 ‘Karmic Koala’) instalado, Pelos resultados obtidos pode-se observar que apos
além de recursos audios visuais e uma apostila [2]. 0 conhecimento desse sistema operacional, os alunos
Posteriormente, 0 mesmo questionario foi reaplicado ndo utilizam o Linux por falta de conhecimento do

aos alunos que realizaram o curso. mesmo.
ApOs a aplicagdo do curso, os alunos da

3. Resultados referida instituicdo mostraram-se favoraveis a migracéo
Por meio da andlise preliminar de questionarios d€ Sistema, uma vez que ndo houve manifestacdo de

aplicados nos alunos da Faculdade de Tecnologia de @lunos que ndo migrariam de forma alguma para o

Botucatu, obteve-se um perfil dos alunos em relagdo ao Gnu/Linux. B B ,
uso da informatica. O questionario foi aplicado em vinte A adicéo de nogbes de operagoes do Gnu/Linux, nas

por cento dos alunos da instituicdo de ensino. No perfil disciplinas dos cursos da Faculdade de Tecnologia de
encontrado, alem de outros dados, foi 0 de alunos que Botucatu, seria uma alternativa para introduzir esse

ndo tinham conhecimento algum do sistema operacional importante sistema operacional nos alunos da referida

GNU/Linux em todos 0s cursos e semestres. instituicao.
ApOs observagbes dos dados coletados, os autores o o o
organizaram um curso para difundir entre os alunos, o 5. Referéncias Bibliograficas

uso do sistema operacional Gnu/Linux. O curso contou, [1] M. Filho. Descobrindo o Linux: entenda o sistema

como material de apoio, uma apostila desenvolvida operacional GNU/Linux. 2% ed. S&o Paulo. Novatec,

pelos autores do presente trabalho e também como 2007.

conteido abordado, temas basicos para ambientacéo,[2] Oliveira Janior, C. A. Avaliagdo do uso do sistema

conhecimento e manuseio pratico do referido sistema.  operacional GNU/Linux pelos alunos da Faculdade de
Antes dos alunos realizarem o curso, responderam Tecnologia de Botucatu. Monografia. 2010.

ao mesmo questionario aplicado inicialmente, visando

assim comparar a amostra inicial com a amostra de Agradecimentos

alunos que realizaria 0 curso, no intuito de garantir um A Fatec-Botucatu por toda ajuda e aos familiares dos

perfil 0 mais proximo possivel entre as amostras, 0 que autores de uma forma geral.

foi encontrado na analise da segunda amostra.
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1. Introducdo

Este trabalho propde a composi¢do de cenarios
virtuais tridimensionais no computador para simular
cenas com objetos e pessoas encontradas no mundo real.
O objetivo da pesquisa ¢ gerar um numero de videos
desta cena virtual, tal que sejam adequados para a
pesquisa em video 3D e TV3D [1], cujo principio
fundamental ¢ filmar a cena a partir de diversos angulos
no mesmo instante. Com a animagao da cena ¢ possivel
sintetizar um video posicionando uma ou varias cameras
virtuais no cendrio tridimensional, o que torna possivel
com este trabalho substituir a utilizagdo de fotos e
filmagens reais, permitindo diminuir o tempo e o custo
desse tipo de pesquisa. Neste projeto foram utilizadas
dezessete cameras virtuais dispostas linearmente para a
captura da cena com animag¢ao por posigdes distintas, ¢
de acordo com a necessidade da pesquisa de video 3D.

2. Metodologia
Para este trabalho foi utilizada a ferramenta de
modelagem Blender3D, que é um software livre, na
versdo para o sistema operacional Linux. O cenario
criado neste trabalho busca simular um ambiente de
teleconferéncia de video 3D, similar ao apresentado por
Kurashima et al [2]. O projeto consistiu das etapas

apresentadas na Tabela 1.

Tabela I — Etapas do projeto.

Etapa do Descri¢iio da atividade
projeto
Modelagem | Criagdo do cenario e de todos os objetos envolvidos,

consistindo de uma pessoa em um escritorio com
mesa, cadeira e uma janela.

Materiais e Aplicagdo de materiais e texturas especificos para os
Textura objetos de forma a torna-los realisticos.

Tluminagao Aplicou-se iluminagdo de luz solar entrando pela

janela e luz fluorecente no teto do escritorio.

Animacgéo Desenvolvimento de uma animagdo, sendo criado
um esqueleto para realizar o movimento da pessoa
modelada dentro do cenario virtual durante um

tempo programado.

Renderizagdo | Posicionamento de dezessete cameras virtuais, numa
sequencia linear e em frente aos modelos criados.
Esta disposi¢do ¢ a mesma feita por Kurashima et a/
[1]. Em seguida, configurou-se o Blender3D para
renderizar videos de todas as cadmeras virtuais.

3. Resultados

A modelagem do cenario desenvolvido com os
objetos esta mostrado na Figura 1, numa visdo superior
da cena, e pode-se notar as cameras virtuais linearmente
posicionadas em frente da cena. A Figura 2 apresenta as
imagens renderizadas pelas dezessete cameras num
dado instante do video. Foram renderizadas 300 quadros
de imagens correspondentes a animacao desenvolvida,
para cada uma das dezessete cameras. Cada quadro de

imagens possui resolugdo de 640x480 pixels, e cada
video obtido ficou 357 Mbytes no formato .avi.

Figura 1 — Visao superior do cenario desenvolvido com os
objetos modelados e as cAmeras virtuais.

| |
ﬁ T g

'ﬂ’ﬂ’ﬂﬁﬁ“

ek ek fleal ook Lt o

Figura 2 — Imagens renderizadas a partir das dezessete
cameras virtuais do cendrio.

4. Conclusoes

A modelagem alcangou o realismo desejado numa
avaliacdo subjetiva da cena. Para este grau de
detalhamento utilizou-se no total 210.136 vértices.
Observamos que as texturas e materiais utilizados,
combinados com a iluminag@o, proporcionaram um
resultado satisfatorio para ambiente virtual, que ficou
bem proximo do real. Desta forma, as imagens e as
anima¢des renderizadas ficaram adequadas para
experimentos de pesquisa em video 3D, num trabalho
futuro. Conclui-se que os cendrios realisticos e a
simulagdo de animagdo sdo promissores para
desenvolvimento de pesquisa em video 3D, permitindo
substituir fotos ¢ filmagens reais que demandam muito
tempo e recursos para serem produzidos.

5. Referéncias
[1] Kurashima,C.S.; Lastra,A.; Zuffo M.K. “A Virtual
Simulation Tool for Development of Image-based
Rendering Algorithms.” In: Proc. 6th SVR Symposium
on Virtual Reality, Ribeirdo Preto-SP, 2003. p.60-70.
[2] Kurashima,C.S.; Yang,R.; Lastra,A. “Combining
Approximate Geometry with View-Dependent Texture
Mapping: A Hybrid Approach to 3D Video
Teleconferencing”. In: Proc. SIBGRAPI, 2002. p.112-
119.
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1. Introducao

Dentre as classes de problemas classificados na
computacdo e matematica, 0s ndo-deterministicos se
apresentam como um desafio, visto que nestes as
informacdes requeridas para sua solucdo ndo estdo
totalmente disponiveis, ou & inviavel realizar a
determinagdo devido ao grande ndmero de
combinagdes. A area de otimizagdo combinatoria trata
do estudo de técnicas para atacar este tipo de problema
[1]. Um exemplo de problema nédo-deterministico
combinatorial é o problema do Caixeiro Viajante [2],

definido por um conjunto de cidades Nc interligadas

por um conjunto de veértices N, no qual o objetivo é
encontrar a rota mais curta que passe por todas as
cidades uma Unica vez e retorne ao ponto de origem.

O objetivo deste trabalho é realizar o estudo e
implementac&o da técnica de Otimizagdo por Col6nia de
Formigas (Ant Colony Optimization - ACO) para
encontrar solucbes para o problema do Caixeiro
Viajante, abordado primeiramente por [3].

2. Otimizacédo por Coldnia de Formigas

A técnica ACO proposta por [4] sugere 0 uso de
formigas artificiais, agentes simples que procuram a rota
mais curta entre sua origem e seu destino,
compartilhando seus resultados com o grupo através do
ferombneo que depositam na trilha escolhida.

A equacdo que controla a quantidade de ferom6neo
numa trilha, e, portanto a chance com que ela seja
escolhida pela formiga é definida por:
7;(t+n) = p-7; (1) + Az, (1)

Onde 7jrepresenta a quantidade de feromdneo

depositada pela formiga no vértice ij no tempot, pé
uma constante que determina a evaporagdo de
feroméneo e Arij é a soma da intensidade de

ferombneo depositado por todas as formigas, assim que
uma formiga visita uma aresta o feroméneo é atualizado
localmente.

3. Resultados

Um software foi implementado em Java e alguns dos
resultados preliminares obtidos sdo apresentados na
Tabela 1. Foi utilizado o Problema do Caixeiro Viajante
Euclidiano que apresenta todas as cidades interligadas
aumentando significativamente a quantidade de rotas
disponiveis se comparado a outras instancias do
problema, a Figura 1 mostra resultados depois de 1000
iteracbes com 10 formigas e evaporacdo do feromdneo
inicializada em 0.9, é possivel observar que com uma
taxa de evaporacdo de feroméneo alta, mas ainda

mantendo-se a importancia da distancia entre cidades, a
rota final é progressivamente otimizada mesmo com um
nGmero relativamente pequeno de formigas.

Distancia total por nimero de iteracoes
20000
18000

16000 L
14000
12000
10000 o ——
8000
6000
4000
2000
0

Figura 1 — Simulagdo com 50 cidades e 10 formigas.

Melhor Rota

Tabela 1 — Resultados de testes.

Evaporacdo | NuUmero | Importancia | Melhor

Feroméneo | Formigas da Trilha Rota
0.9 10 0.8 6300
0.5 50 0.5 9000
0.9 50 0.3 9900
0.5 10 0.8 9000
0.9 50 0.8 6300

Como pode ser observado na Tabela 1, uma taxa de
evaporacdo de ferombneo alta mostra resultados mais
eficazes mesmo com um ndmero de formigas variavel,
isso pode ser explicado pelo fato de que como o
ferom6neo evapora rapidamente as formigas ndo ficam
presas em um minimo local.

4. Conclusoes

O uso de uma técnica como ACO elimina a necessidade
da exploragdo total do conjunto de possibilidades, o que
poderia ser inviavel devido a limitagbes de memoria e
tempo de processamento.  Planeja-se implementar
outras meta-heuristicas para que resultados possam ser
comparados sobre uma mesma instancia do problema do
Caixeiro Viajante.

5. Referéncias
[1] A. Schrijver, On the History of Combinatorial
Optimization (Till 1960), Elsevier, p. 1 — 68, 2005.
[2] D. Applegate et al, The Traveling Salesman Problem
A Computational Study, Princeton University Press,
2006.
[3] M. Dorigo et. Al., Ant colonies for the traveling
salesman problem. BioSystems, v. 43, p. 73{81, 1996.
[4] M. Dorigo et. Al., The ant system: optimization by a
colony of cooperating agents. IEEE Transactions on
Systems, Man, and Cybernetics, v. 26, p. 29, 1996.
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1. Introducgéo

Este projeto tem como objetivo determinar o
impacto e a viabilidade de uma aplicagdo em ambiente
de computacdo em nuvem em pequenas e médias
empresas. Para isso foi desenvolvido um sistema de
Help Desk (SIAN) hospedado em nuvem, utilizando o
Google Apps Engine, que tras suporte a JAVA e Python.
O software foi criado com o intuito de medir os custos
envolvidos na implantagdo e manutencdo de uma
aplicacdo para computacdo em nuvem, com 0 objetivo
de verificar se este tipo de aplicagdo terd uma melhor
relacdo custo/beneficio comparada com uma aplicagéo
tradicional de mesma funcionalidade que possui
infraestrutura de TI prépria.

2. Computacdo em nuvem

A computagdo em nuvem COmegou COMO
provedores de servicos de Internet em grande escala
como o Google e Amazon, e outros construidos em sua
infraestrutura. Este conceito de computacdo em nuvem,
que surgiu no ano de 2006 em uma palestra da Google,
trouxe uma nova forma de prover infraestrutura para
aplicacbes. Agora, grandes Data Centers que possuiam
um grid ou clusters de diversas maquinas, nédo
alocariam uma maquina ou varias maquina fisicamente,
e sim parte delas virtualmente. Através de virtualizacéo
e balanceamentos de carga, é possivel rapidamente
alocar recursos para uma aplicagdo que exige maior
tempo de CPU, e hospedar vérias aplicagcbes em um
mesmo sistema de hardware. Empresas que antes
gastavam altos valores para montar sua infraestrutura de
Tl e com constante manutencdo e upgrades, comegam a
investir na forma de computacdo em nuvem, que traz
toda a flexibilidade e vantagem financeira.

Para usuérios finais, a computacdo em nuvem
significa que ndo ha custos de aquisicdo de hardware,
licencas de software ou atualizagBes a gerenciar,
contratagdo de novos empregados ou consultores,
instalagbes a arrendar, nenhum custo de capital de
qualquer tipo. Apenas uma despesa, taxa por uso ou
uma taxa de assinatura fixa [1].

O armazenamento de dados na nuvem é mais seguro
contra apagamentos acidentais ou falhas de hardware,
pois sdo duplicados através de mdltiplas maquinas
fisicas, dado que varias copias dos dados sdo feitas
continuamente, a nuvem continua a funcionar
normalmente mesmo se uma ou mais maquinas ficarem
off-line. Se uma maquina travar, os dados sdo
duplicados em outras maquinas na nuvem [2].

3. Desenvolvimento no Google App Engine
O Google disponibiliza um plug-in para o IDE
Eclipse, que traz todas as bibliotecas necessarias para o

desenvolvimento de uma aplicagdo Java EE para a
plataforma do GAE, além de dar suporte para a
aplicacdo rodar localmente para fins de teste.

Todos os outros recursos disponiveis da linguagem
Java estdo presentes para o desenvolvimento de uma
aplicacdo no GAE. O armazenamento de dados no GAE
é realizado através de bancos de dados oferecidos pela
Data Nucleus Access Plataform, onde as aplicacGes
hospedadas na infraestrutura do Google contam com um
armazenamento escalavel e dinamico. Toda a parte de
balanceamento de cargas, backup, redundancia e
desempenho sdo tratados pelo proprio Google, as
aplicacbes apenas tem acesso ao sistema de
armazenamento de dados.

O padrdo que utilizamos no desenvolvimento da
aplicacdo foi o JDO (Java Database Object), que
permitiu que criassemos classes persistentes. As
bibliotecas necessarias para a utilizagdo do banco de
dados JDO ja estdo nativamente presentes na plataforma

4. Conclusoes

E importante lembrar que a plataforma GAE tem
como principais clientes grandes corporagdes que
utilizam muitos recursos, a utilizacdo de nuvem para
uma pequena e média empresa € uma Otima estratégia
atualmente. A existéncia de Vvarias empresas que
oferecem o servico é possivel escolher bem qual
tecnologia melhor se adequa a empresa, tirando o
maximo proveito disso.

Para a empresa estudada ficou muito claro que a
utilizacgdo da nuvem como plataforma para um
aplicativo semelhante seria viavel, tanto
financeiramente, como funcionalmente. Apesar de um
desempenho um pouco inferior ao de uma aplicagédo
convencional a plataforma GAE é muito estavel, pois
durante todo o desenvolvimento, quatro meses
aproximadamente, a aplicacdo ndo ficou fora do ar em
nenhum momento, ndo houve perda de dados ou dados
corrompidos.

Na empresa estudada a economia de recursos
financeiros seria significante, porém a utilizacdo de
recurso interno, ou seja, mao-de-obra de técnicos e
gerente para manter a aplicagdo e estrutura funcionando,
seria mais significantes, pois estes recursos poderiam
ser direcionados para outros setores ou melhorar na
produtividade de atendimentos de chamados.

5. Referéncias
[1] Sun Microsystems. TAKE YOUR BUSINESS TO
A HIGHER LEVEL, p. 5, 2009.
[2] MILLER, M., Cloud Computing Web-Based
Applications That Change The Way You Work and
Collaborate Online, 2009.
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1. Introducéo

Atualmente, o uso do computador como ferramenta
pedagogica tem sido cada vez mais explorado por
educadores e alunos, produzindo mudancas e impactos
nos modos convencionais de ensino.

O desenvolvimento e uso de laboratérios virtuais
[1], em que estudantes e pesquisadores realizam
experimentos, mostram-se como uma das recentes
atividades promissoras, que unem diferentes tecnologias
para a elaboracéo e simulacéo de sistemas sofisticados.

Apesar do crescente aumento no numero de
ferramentas de software para o auxilio pedagégico nas
diversas areas, ainda ndo sdo encontrados laboratdrios
virtuais 3D completos voltados para Bioquimica.

O objetivo de dois trabalhos de Iniciacdo Cientifica
da UMC, cujos resultados preliminares sao apresentados
neste artigo, é desenvolver parte de um laboratério
virtual 3D de Bioquimica, baseado nas abordagens
instrutiva e construtiva, replicando o ambiente
necessario a realizacdo das técnicas de eletroforese em
gel de poliacrilamida e preparo de soluc@es, empregadas
com frequéncia em laboratérios bioquimicos e de
andlises clinicas na analise qualitativa de proteinas ou
DNA.

2. Metodologia e materiais

Para a assimilacio dos principais conceitos
relacionados as préaticas quimicas citadas, foi realizado
um levantamento bibliogréafico e foram desenvolvidas as
préaticas em um laboratério de Bioquimica da UMC.

Durante a visita ao laboratorio, foram analisadas e
documentadas caracteristicas como texturas, sons e
equipamentos, inerentes as técnicas, para que depois
pudessem ser reproduzidas no laboratério virtual.

Em seguida, os conceitos teoricos relacionados ao
desenvolvimento de ambientes tridimensionais foram
assimilados a partir do levantamento e da revisdo
bibliogréafica sobre o assunto.

Das diferentes opcbes de tecnologias e ferramentas
disponiveis para a criacdo de ambientes virtuais, foi
escolhida a Unity3d, por apresentar suporte a maltiplos
usudrios (multiplayer), uma biblioteca de fisica, e
apresentar alta portabilidade, podendo exportar
resultados como aplicacdes standalone, Web e iPhone,
além de contar com uma distribuicdo livre.

Posteriormente, foram produzidos e coletados, em
bibliotecas publicas, modelos tridimensionais, texturas,
botdes e outros componentes graficos necessarios a um
ambiente virtual.

A producdo dos modelos tridimensionais foi feita
por meio do Blender, por se tratar de uma ferramenta
livre e apresentar excelente integracdo com a Unity3d.

As imagens, texturas e outros componentes graficos
foram criados com o GIMP.

Como a efetividade de recursos computacionais na
motivacdo dos alunos estd diretamente relacionada a
facilidade de uso [2], é importante que existam
semelhangas entre o ambiente simulado por um
laboratorio virtual e aquele com o qual o aluno mantém
contato na realidade, permitindo a associacdo de seu
conhecimento prévio com o novo ambiente e, portanto,
facilitando seu uso, acelerando o aprendizado e
minimizando o esquecimento.

Por esse motivo, foi realizado um levantamento
bibliografico e foram pesquisadas formas de
configuracéo espacial do laboratdrio — posicionamento,
orientacdo, escalonamento e  substituicdo  dos
componentes, como bancadas, vidrarias e outros.

A configuracdo espacial foi implementada por meio
do wuso de arquivos XML (eXtensible Markup
Language) e do padrdo de projeto DAO (Data Access
Obiject).

3. Resultados Preliminares

Muitos dos componentes de um laboratério,
principalmente vidrarias, foram encontrados em
bibliotecas publicas, assim como texturas e botdes. Os
componentes ndo encontrados, que tiveram que ser
modelados, tratam-se principalmente de equipamentos
quimicos eletrdnicos. A configuracdo espacial desses
componentes mostrou-se apropriada tanto para usuarios
leigos, quanto mais experientes.

Os modelos de interagdo com o usuario e
visualizagdo estdo sendo estudados e, como etapa futura
no desenvolvimento do projeto, serd realizada a
producéo e coleta de sons, bem como a implementacdo
da simulacéo dos processos bioquimicos estudados.

4. Conclusdes
Foram apresentados os resultados preliminares de
dois trabalhos cujo resultado sera utilizado por alunos
da Universidade de Mogi das Cruzes, permitindo que o
acesso a prética ndo fique restrito aos alunos que tém
contato com atividades de pesquisa, como muitas vezes
acontece.

5. Referéncias
[1]1S. L. Gilman, American Biology Teacher, 68(9)
(2006) 131-134.
[2] J. Mcdonald, Journal of Asynchronous Learning,
6(2) (2002) 10-23.

%2 Alunos de Iniciagdo Cientifica da UMC
3 Orientadores
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1. Introducdo

Atualmente o ensino fundamental ptblico passa por
dificuldades como, por exemplo, estimular a leitura e
despertar o interesse pelo aprendizado nos alunos. Em
maio de 2008 foram divulgados os resultados da
pesquisa do Instituto Proé-Livro mostrando que um
aluno 1€ 1,7 livros por ano por vontade propria[1].

Uma proposta de melhoria no ensino ¢ oferecida
quando a informatica comega a ser inserida nas escolas.
Desde os primeiros passos hd uma questdo: como
mudar a metodologia de ensino de maneira a utilizar o
computador como ferramenta para atividades
educacionais?

Uma das possiveis respostas para esta pergunta é o
uso de jogos eletronicos, pois estes motivam as
criangas e jovens. Porém, para que um jogo seja
realmente educacional, ele precisa possuir uma série de
requisitos como, por exemplo, trabalhar a leitura e os
conceitos relacionados com as disciplinas basicas do
ensino fundamental e médio. Além disso, o jogo deve
possuir uma interface grafica que agrade os alunos.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar o
desenvolvimento de um jogo educacional e sua
aplicagdo com as criangas do projeto Decolar da
FATEC Séo José dos Campos.

2. Desenvolvimento do Jogo

Foi desenvolvido um jogo dentro do contexto de
RPG (Role Playing Game), que significa jogo de
interpretagdo de papéis.

Antes de comegar o desenvolvimento do jogo,
foram feitas entrevistas com as criangas do projeto
Decolar para descobrir seus interesses.

De acordo com os resultados desta pesquisa, o jogo
foi desenvolvido da seguinte forma: um mapa que
possui pontos com contetidos de matérias escolares e
paginas wiki [3] para edigao colaborativa de contetido
(propria para as criangas treinarem a escrita). A
imagem do mapa foi criada com um editor grafico e
editado pela ferramenta Umapper [2]. A Figura 1
mostra uma parte do mapa do jogo.

Figura 1 — Parte do mapa do EducaRPG

Para criar as paginas wiki, que contém historias e
descrigdes de personagens, foi utilizado um servidor
wiki chamado MediaWiki [3].

O jogo foi colocado em uma pagina criada no
Wordpress [4], que ¢ uma plataforma para publicagdes
pessoais na web, € livre e gratuito.

3. Estudo de Caso: projeto Decolar

Participaram do estudo de caso dezessete criancas
do projeto Decolar da Secretaria de Educagdo de Sao
José dos Campos, Sao Paulo.

Foram criadas duas atividades embutidas no mapa
do jogo RPG. A primeira referente a Biologia. Nesta os
alunos ajudaram a catalogar espécies e suas
curiosidades em uma pagina wiki. A segunda foi criada
utilizando-se um mapa do mundo e perguntas sobre
paises, continentes e estados, e os alunos as
responderam indicando sua localizagdo no mapa, veja
na Figura 2.

Figura 2 - Jogo Geo

O trabalho completo pode ser encontrado em:
<http://www.slideshare.net/JulianaNozaki/tg-juliana-
arrudanozaki>

4. Consideracoes Finais
O jogo alcanga seu objetivo principal de tornar as
aulas mais dindmicas, interessantes e¢ praticas para os
professores que procuram novas formas de ensinar e
estimular os alunos.

5. Referéncias

[1]1 INSTITUTO PRO-LIVRO. Retratos da leitura no
Brasil: Os jovens, leitura e inclusdo. Sdo Paulo:
Imprensa Oficial : Instituto Pro-livro, 2008, 98p.

[2] UMAPPER. About. Disponivel em:
<http://www.umapper.com/pages/about>. Acesso em:
24 de fevereiro de 2010.

[3] MEDIAWIKI. About mediawiki. Disponivel em:
<www.mediawiki.org/wiki/How_ does_MediaWiki_wo
rk%3F>. Acesso em: 30 de margo de 2010.

[4] WORDPRESS. Bem vindo. Disponivel em
<http://br.wordpress.org/>. Acesso em: 12 de abril de
2010.
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1. Introducédo O transmissor DBPSK foi implementado
Os sinais de informacdo digital, originalmente em basicamente através de uma LWBgk-up Tablg para
banda-base, possuem uma distribuicdo espectral €vitar a constante repeticdo dos calculos das funcdes
concentrada nas baixas frequéncias, tornando-se trigonométricas envolvidas, e o receptor foi
necessario o uso de esquemas de modulacéo digital pardmplementado de acordo com o diagrama da Fig. 2 [1].

viabilizar a sua transmissdo através de ondas Sinal modulado
eletromagnéticas de radio para aplicagdes sem fio. recebida
Um dos esguemas de modulagdo digital mais e — —— | IR i
populares é o BPSKB(nary Phase Shift Keyi). Esse o s Poons L R
esquema consiste na variacdo de°1d® fase do sinal
de portadora, de acordo com a informagéo transmitida simal . (EEE
. ~ L demodulado Diferencial
(0 ou 1) [1]. Entretanto, nas implementacfes praticas de il
baixa complexidade, € comum o uso de uma variante da Ll
modulacdo BPSK, a modulacdo DBPSEHifferential Fig. 2 — Diagrama de Blocos do Receptor DBPSK.
Binary Phase Shift Keying[1]. Neste esquema, um
codificador diferencial é inserido antes do modulador 3. Resultados

BPSK para aumentar a robustez do sistema as variagées Na Fig. 3, é apresentado o sinal obtido na saida do
do canal de propagacéo e eliminar a necessidade de umransmissor DBPSK decorrente da aplicacdo de uma
esquema de demodulacao coerente no receptor. sequéncia de dados digitais em sua entrada, onde se
Neste contexto, foi desenvolvido neste trabalho, um pode ver a inverséo de fase do processo de modulacg&o.
transceptor DBPSK de baixa complexidade, baseado naNo receptor, o sinal recebido foi, entdo, demodulado e a

técnica de SDR Software Defined Radio para sequéncia recuperada foi comparada aquela transmitida,
possibilitar a transmissdo sem fio de sinais digitais, onde se constatou a auséncia de erros para taxas de até
robusto as variacdes de fase causadas pelo canal. 17.39 kbps, confirmando a operacéo correta do sistema.
Acq Complete M Pos: 2000us CURSDRES
2. Descricdo do Sistema e——— o o
O transceptor DBPSK foi implementado numa placa ;
de desenvolvimento para processadores da familia j ' , s
dsPIC (dsPIC33FJ256GP710) [2], apresentada na Fig. \ JﬂL | m jﬂl*‘
1. O sinal DBPSK foi gerado com o auxilio de um T e o R
conversor digital-analégico DAC7611P, conectado ao U HUJJ \ T
dsPIC pela interface SPSérial Peripheral Interface
CHT 1.00%  CH2 200mY M 250,08 U oHi ;rq

15-Maio-10 08:22  2.20431kHz

Fig. 3 — Sinal DBPSK Transmitido.

4. Conclusdes
Neste trabalho, foi desenvolvido um transceptor
DBPSK, baseado na técnica de SDR, para a transmissao
de dados de baixa taxa que teria como uma de suas
Fig. 1 — Plataforma de Desenvolvimento para dsPIC. aplicacles a transmiss@drelessde imagens digitais.

3. Metodologia 5. Referéncias

Tanto 0 transmissor como o receptor que 'compﬁem [1] B.Sklar, Digital Communications— Fundamentals and
o sistema DBPSK, foram desenvolvidos em linguagem Applications, Prentice Hall, 2001.

C, spndo que os trechos criticos doAcc')'digo foram 2] Disponivel em http://www.microchip.com, Microchip
escritos em Assembly. Para a transferéncia de dados  Technology Inc., Gltimo acesso em 10/07/2010.
entre os periféricos e o dsPIC foi utilizado o DMA

(Direct Memory Acce$s evitando o desperdicio de Agradecimentos

processamento nestas etapas. A geracdo de intervalosde A UFABC e ao Conselho Nacional de
tempo constantes e precisos foi realizada pEiwers Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg).
INternos € suas Interrupeoes. ! Aluno de iniciaco cientifica do CNPq.
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DIGITALIZACAO DE DOCUMENTOS DAS ATIVIDADES
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1. Introducédo formulagdo de solugdes praticas para o projeto de

As instituicdes de ensino superior vem passando por digitalizacdo dos documentos arquivisticos das
gradativa mudanca na forma de tratamento de sua atividades fim da instituicao.
documentacdo, tanto administrativa (atividade meio) A andlise e selecdo da documentacéo priorizam a
quanto pedagégica (atividade fim) [1], incorporando realizacdo dos procedimentos de digitalizacdo apenas
novas tecnologias de processamento documental e €M arquivos relevantes para o resguardo de informagdes
adotando arquivos digitais e digitalizados como forma Pedagdgicas essenciais a instituicdo, proporcionando
de agregar maior seguranca e facilidade no manuseio de€conomia de tempo e recursos, e a digitalizacdo da
documentos. documentacéo selecionada ocorrera de acordo com as
Apesar de ndo ser adotado como regra, o processofecomendacoes para digitalizacdo de documentos
de digitalizacdo documental passa a vigorar como uma arquivisticos permanentes [3].
alternativa para a disponibilizacdo e preservacdo desses

documentos, uma vez que esses podem ser acessados de 3. Resultados Esperados
forma online, além de evitar o contato direto com o Por encontrar-se no inicio, o trabalho n&o apresenta
documento original. ainda resultados concretos. Espera-se, a partir da

O projeto prop8e estudar ndo apenas a digitalizacao execucso do projeto, a criagcio de protocolos que se
em si, mas definir um modelo de padres de adequem as necessidades da instituicio e que a
digitalizacéo e estrutura organizacional para tratar a digitalizacido dos documentos selecionados ocorra
documentagéo de atividade fim (processo de vida dos conforme o descrito.
alunos e documentos gerados pelos professores),  Ainda é importante salientar, que essa documentag&o
visando a preservacdo e o acesso a essa documentacagjgitalizada deve ser devidamente identificada e
em instituicdes de ensino superior, especificamente na organizada em pastas que permitam sua rapida
Faculdade de Tecnologia de Americana — FATEC. localizac&o, por meio tanto de sistema informatizado

quanto pela busca via sistema de arquivos.
2. Metodologia e Materiais

O trabalho consiste numa revisdo bibliografica 4. Conclusdes Parciais
abordando os temas de digitalizagdo de documentos A implantacdo de sistemas informatizados, e
arquivisticos em geral e documentos arquivisticos de digitalizacdo da documentagdo académica devem
atividade fim em instituicbes de ensino superior, resultar em maior eficiéncia administrativa, acesso e

procedimentos  utilizados para digitalizagdo de gestdo eficiente dos documentos e preservacdo de seu
documentos [2] e analise e selecdo de documentos patriménio.

Documentos am
papal das
atividades fim

gestao, preservacéo, acesso aos documentos. S.P., 2009.
[3] CONARQ, Conselho Nacional de Arquivos.
Recomendacgbes para digitalizacdo de documentos
arquivisticos permanentes. Rio de Janeiro, 2010.

académicos produzidos pela instituicdo, viabilizando, Nesse contexto, supde-se que o0 projeto de
por fim, a digitalizacdo, armazenamento e acesso aos digitalizacdo de documentagdo da atividade fim da
documentos, conforme demonstrado na figura 1. FATEC de Americana é de interesse ndo apenas da
______________ _ citada instituicéio, mas de todas as instituigdes de ensino
[ Estudo e identificagdo dos documentos | superior que se preocupam com O acesso e preservagao
: | de seus acervos.
|
| A - -
| [ | 5. Referéncias Bibliograficas
| | Froios e drea _ | _ [1] CONARQ, Conselho Nacional de Arquivos.
| Dotmggodos | | Soeioler | | | e Dicionario Brasileiro de Terminologia Arquivistica. Rio
padroes d,e > paSQiVQIQ de _'—’ acesso ans H
| —— caa dighalizagao | documentas de Janeiro, 2005.
|| conumenos | [2] APE/SAESP, Arquivo Publico do Estado de Sé&o
|| “alvidade fm | Paulo. Instrugdo Normativa APE/SAESP 1/2009:
| |
| I
| |
|

' Figura 1 — Estudo e identificacdo dos documentos.
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A revisdo bibliografica baseia-se em documentos A FATEC-Americana, pela disponibilizacio de seus
tecnicos nacionais e estrange|r05 de relevancia em arquivos para rea“zagéo do projeto_
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1. Introducéo

Hoje em dia, com a Internet, a comunicacéo se tornou
praticamente ilimitada. Ndo ha mais a barreira chamada
“distancia” [1]. Porém, muitas escolas ainda nao utilizam
este recurso em suas atividades educacionais, e como
resultado os alunos que estdo acostumados a utilizar esta
tecnologia no dia a dia acham as aulas muito tedricas [2].

Atualmente, 0 mundo passa por uma crise ambiental
devido ao mau uso dos recursos naturais do planeta e ao
lixo gerado e ndo tratado. Tratar deste tema em sala de
aula é uma necessidade do mundo moderno [3].
Os jogos eletronicos pdem em pratica o raciocinio dos
alunos e a capacidade de encontrar saidas diante de um
determinado problema. Um jogo para redes sociais, em
que os alunos colaboram para atingir um objetivo comum
através da Internet, seria uma boa maneira de colocar em
pratica o estudo sobre meio ambiente nas escolas. Além
disso, este tipo de jogo motiva os alunos, visto que fazem
parte das aplicacBes da Internet que os jovens mais
acessam: as redes sociais.

O objetivo deste trabalho é apresentar um jogo para
redes sociais aplicado na educagdo ambiental, chamado
Ecotown.

2. Metodologia e Materiais

O jogo Ecotown tem como objetivo mostrar para
criancas e jovens as conseqiiéncias sobre o uso dos
recursos naturais que nosso planeta oferece. O jogo
simulard uma vizinhanc¢a onde o jogador tera tarefas como
limpar o lixo de sua casa, limpar o lixo da rua, ajudar seus
vizinhos, ajudar a cidade em atividades de reciclagem,
entre outras. Cumprindo corretamente as regras do jogo, o
aluno seré recompensado. Desobedecendo-as, ele sofrera
as penalidades cabiveis. Isso mostra para o aluno que as
acOes de cada individuo da sociedade se inter-relacionam,
ou seja, o lixo do vizinho também influencia diretamente
0 bem estar da sua familia. A Figura 1 apresenta a
vizinhanga e a casa do jogador.

j

&
)

Figura 1 — Vizinhanca e Casa do jogador

Como recompensa, 0s jogadores receberdo prémios.
Alguns exemplos sdo os titulos ganhos do prefeito como,
por exemplo, “Cidaddo Ecoldgico”, que o jogador recebe
reciclando o lixo corretamente; “Agente Cidaddo”,
recebido ajudando a manter a vizinhanga limpa; “Cidaddo
Aluminio”, no qual o jogador recebe se coletar latinhas de
aluminio e vender depois; e “Bom Vizinho”, no qual ele
recebe se ajudar um determinado nimero de vizinhos na
reciclagem. Também, a cada titulo recebido, o jogador
ganha um prémio na moeda do jogo, que tera como nome
“Ecos”.

Sobre as funcionalidades do Ecotown, o jogador podera
arrastar o lixo de sua casa e aloca-lo onde quiser com
excecdo da casa de seu vizinho, pois isso iria contra a
regra de ndo poluir o ambiente. Se o jogador ndo limpar
sua casa diariamente, o lixo acumulado serd
automaticamente transferido para a rua no outro dia. Se
chover, havera uma enchente que levara ndo so6 grande
parte de moéveis do jogador, mas também de seus
vizinhos, o que estimulara ainda mais a colaboracéo dos
jogadores, um ajudando o outro na reciclagem.

3. Resultados

O Ecotown é um jogo para plataforma Web.
Portanto, ele estd sendo desenvolvido com tecnologias
proprias para esta plataforma. A linguagem de
programacdo é a Javascript [4], utilizando-se os plugins
jQuery [5] e gameQuery [6]. GameQuery é um plugin do
JavaScript, desenvolvido a partir do jQuery, que tem a
finalidade de facilitar o trabalho de criacdo de jogos
orientados a interface grafica, possuindo métodos de
deteccdo de colisdo, animacdes baseadas em mdultiplas
camadas, agrupamento de sprites, captura de acBes do
teclado e do mouse e tratamento de sons. O banco de
dados do jogo é o Apache CouchDB [7], pois ele suporta
a manipulacdo de informacbes através do protocolo Web
HTTP . O jogo sera executado na rede social Facebook
[8] e podera ser instalado através do procedimento padrédo
de qualquer jogo desta plataforma.

4. Conclus6es Parciais
Este artigo apresentou o Ecotown, um jogo para redes
sociais aplicado na educagdo ambiental. Ele estd sendo
desenvolvido com tecnologias Web para ser executado na
rede Facebook.
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1. Introducao

Diante das novas exigéncias de mercado, instituicdes
publicas e privadas, ndo podem prescindir de
organizacdo eficaz e competitiva. Novos conhecimentos
e técnicas surgem para que sejam aprimorados 0S
procedimentos de gestdo e controle.

A organizacdo, preservacdo, conservacdo dos
documentos e sua disponibilizagdo remetem a
regularizacdo e historia da instituicdo, conforme ¢é
ratificado no Dicionario Brasileiro de Terminologia
Arquivistica, através da definigdo de conservagdo: “Ato
ou feito de promover a preservacdo e a restauracdo dos
documentos” [1] e “Preven¢do da deterioracdo e danos
aos documentos, por meio de adequado controle
ambiental e/ou tratamento fisico e/ou quimico” [1].

A gestdo de documentos faz com que as empresas se
destaquem de seus concorrentes de forma segura, agil e
eficiente, cuidando para que processos e documentos
ndo se percam ao longo da tramitacdo, fundamentando a
qualidade do servigo e integracéo interna.

Diante deste contexto, sera elaborado um estudo das
ferramentas de Tecnologia da Informacdo (TI) voltadas
para 0s processos administrativos em estabelecimentos
notariais. O objetivo é verificar o comportamento em
relagdo a integracdo das informagdes, na otimizacdo de
processos e no auxilio na tomada de decisdo. Como
resultado do estudo serdo apontadas as vantagens da
utilizacdo das ferramentas de Tl no estabelecimento
notarial do 28° Tabelido de Notas da Capital.

2. Metodologia
Para o cumprimento dos objetivos propostos, a
metodologia empregada possui trés fases:

1. Prospeccdo Dirigida: com a busca por referencial
tedrico que contribua para o conhecimento e
compreensdo do assunto de pesquisa adotado.

2. Aplicagdo do Ferramental Especifico: através da
implantacdo de sistemas automatizados e uso de
cédigo de barras.

3. Anélise Critica: avaliagdo dos resultados obtidos.

3. Desenvolvimento

A TI mostra cada vez mais sua relevancia nos
servicos notariais. Prové uma importante base para a
tomada de acles, fundamentada numa rede de
informagdes, onde dados sdo coletados, analisados e
filtrados, para posteriormente serem utilizados por
sistemas, visando a melhoria dos processos nessas
organizagfes [2]. Uma tecnologia importante neste
sentido é o cddigo de barras, que auxilia na gestdo
interna dos cartorios, possibilitando eficazmente a
rastreabilidade de documentos e processos.

A fim de melhorar os processos de controle

administrativos em estabelecimentos notariais, realizou-
se a implantacdo de um sistema em rede de
computadores, voltado especificamente para registro
dos documentos. Posteriormente, monitorou-se as
tarefas, e os documentos envolvidos, processos e anexos
existentes; e implantou-se o sistema de reconhecimento
de cddigo de barras. Para realizar a codificacdo foi
necessario o levantamento de informacdes, tais como:
0s setores por onde 0 processo ja passou; unidades para
onde devera ser tramitado; documentos e anexos que o
compdem; numero de folhas; procedimentos; entre
outras. A codificacdo dos processos foi realizada de
acordo com sua natureza, data de abertura e urgéncia.

4. Resultados
A avaliacdo de desempenho do novo sistema foi
realizada através do levantamento das ocorréncias, por
meio de gréaficos e relatérios anteriores a utilizagdo do
procedimento; das atividades e decisdes tomadas
durante a aplicacdo do sistema; e das ocorréncias e
vantagens obtidas ap6s certo periodo de utilizagdo do
novo procedimento. Além, de avaliar a adaptacdo dos
funcionarios que fizeram uso do software. Assim,
verificou-se que o sistema proporcionou ganhos
significativos, como:
= Maior velocidade no atendimento ao cliente final,
= Rastreabilidade e unicidade dos processos e seus
respectivos anexos e tramitacoes;
= [mpedimento de duplicidade ou desvio de
informagdes ou documentos fisicos;
= Reducgdo de tempo em atividades administrativas
correlatas; e
= Reducdo das perdas e de desvios a zero.

5. Conclusdes

A implantacdo do sistema apresentou um custo
consideradvel de aquisicdo (licenca de software) e
implantacdo (etiquetas), gastos administrativos e
esforcos para levantamento de informagbes e
identificacdo de processos e atividades, além da
necessidade constante de monitoramento, porém, os
resultados mostraram-se compensadores, de grande
importancia para o cartério, tornando-a viavel.

6. Referéncias
[1] Dicionario Brasileiro de Terminologia Arquivistica.
Rio de Janeiro: Arquivo Nacional, 2005.
[2] Arbache, Fernanda S., et.al. Gestdo de Logistica,
Distribuicdo e Trade Marketing. FGV Editora. 2004.
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1. Introducéo

Escalonamento de produgdo € um problema bastante
complexo, que faz parte do cotidiano das empresas do
setor industrial. Segundo a FIESP [1], apenas no estado
de Sdo Paulo, sdo mais de 150 mil inddstrias, dos mais
variados portes e de diferentes setores produtivos. Por-
tanto, métodos eficientes de escalonamento de producao
trazem beneficios consideraveis, tais como aumento da
produgdo, atendimento de prazos e reducdo de custos.

2. Escalonamento de Producéo

Escalonamento de producdo (Job Shop Scheduling -
JSP) [2] consiste em encontrar uma forma eficiente de
fabricar um dado conjunto de produtos. A fabricacdo de
cada produto requer a realizacdo de n operacdes de pro-
ducdo que devem ser executadas de forma sequencial
em m maquinas. Cada operacdo deve ser executada em
uma maquina exclusiva durante um periodo de tempo t.
A distribuicdo das operacGes em maquinas deve ser feita
de modo que o tempo total de producdo dos produtos
seja minimizado. Porém, por se tratar de um problema
de otimizacdo NP-completo [2], cuja solucdo 6tima re-
quer um tempo de processamento proporcional a (n!)",
na pratica, métodos de busca exaustivos sdo inviaveis
para resolver este problema.

3. Algoritmos Genéticos
Algoritmos genéticos (AGSs) [3], inspirados na teoria
da evolucdo das espécies de Charles Darwin [4], sdo
extremamente Uteis para a solucdo de problemas de oti-
mizacdo complexos, como é o caso dos NP-completos.
Essencialmente, os AGs manipulam uma populagéo
de cromossomos que representam possiveis solugdes do
problema. Operadores genéticos de cruzamento e muta-
¢éo sdo aplicados a estes cromossomos de modo que, ao
longo de diversas geragdes, estes evoluam e originem
uma solucédo otimizada em tempo habil [3].

4. Aplicacao e Resultados

Usando AGs, foi desenvolvido em C# um sistema
aplicativo (Figura 1) para resolver o JSP [5].

Mais precisamente, este sistema resolve o Flow Job
Shop [2], um tipo de JSP que exige que cada operacéo
seja executada numa maquina especifica e que a opera-
¢do subsequente sé seja iniciada apds o término da
operacdo precedente. Além disto, o sistema adota um
critério de otimizacdo conhecido como makespan, que
otimiza a distribuicdo das operacdes de produgdo em
maquinas de modo que estas sejam processadas em um
periodo de tempo total minimo; reduzindo-se, assim, o
tempo ocioso entre operagdes, bem como o tempo total
de producdo dos itens.

[+ G- 18P - Aigoritmo Genético Job Shop Sheduling mE=]

ESCALONAMENTO DE PRODUCAO BASEADO EM ALGORITMOS GENETICOS
FACULDADE DE TECNOLOGIA DE SAQ PAULO
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO
2010

Figura 1 — Tela do sistema de escalonamento.

O sistema foi submetido a diversos testes de correla-
cdo entre tempo de solucdo e variaveis tais como quanti-
dade de produtos e operacgdes, tamanho da populagéo e
numero de geragdes. A convergéncia do algoritmo e sua
evolucdo no espaco de busca também foram avaliadas
em relacdo ao tamanho da populacdo e ao nimero de
geracOes. Os testes foram realizados em um Pentium
Dual Core E5200 de velocidade de 2,5 GHz e 2 Gb de
memoria. Por exemplo, para 5 produtos e 5 operagdes, o
tempo de solucdo foi de aproximadamente 1s; para 10
produtos e 5 operacdes, foi de 3s; e, para 10 produtos e
10 operacdes, foi de 6s. Uma analise mais detalhada dos
resultados dos testes realizados é apresentada em [5].

5. Conclusodes

Uma solucéo 6tima para o JSP é de grande impor-
tancia para o setor industrial. Porém, devido a alta com-
plexidade deste problema, o uso de métodos exaustivos
para sua solucdo € invidvel na préatica. Como alternativa,
este trabalho propde o uso de AGs. Para avaliar a viabi-
lidade desta proposta, foi desenvolvido um sistema que
foi submetido a diversos testes. Como era esperado, 0s
testes demonstraram que o uso de AGs ¢, de fato, uma
alternativa bastante eficiente para solugdo do JSP. O tra-
tamento de outros tipos de JSP, bem como a otimizagao
de outras varidveis, tais como menor custo ou menor
tempo de entrega, sdo topicos para trabalhos futuros.

6. Referéncias
[1] FIESP. FIESP, um projeto para o Brasil,
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1. Introducédo de ‘“idade” e “sexo” estavam ligados ao banco de

A informacdo é um item de suma importancia para dados.
0S negoécios de uma organizagdo e necessita ser
adequadamente protegida. Com isso, surgiu o termo 3. Resultados
Seguranga da |nforma9§0, que é a protegﬁo da Apés a utiliza(;éo do site por seis dias, observou-se
informac&o contra os mais variados tipos de ameagca [1]. que 749 pessoas visualizaram o site e 465 (62%),

Mais comumente, as organizagaes focam a sua realizaram cadastros. A Figura 1 mostra o site
atencdo na tecnologia e subestimam o elo mais fraco, elaborado.
gue rege toda e qualquer empresa: o fator humano.
Neste contexto, surge a engenharia social, que explora
alguns fatores da psicologia humana como confianca e o
poder de persuasdo em extrair informacBes pessoais e
confidenciais, com intuito de uséa-las indevidamente [2].

Umas das técnicas mais utilizadas de engenharia
social é dPhishing Scamonde sites falsos séo criados e
individuos inescrupulosos utilizam-se da tecnologia,
utilizando da boa fé das pessoas para obter informacdes
Uteis que poderdo ser utilizadas em golpes [3].

Este projeto teve como objetivo analisar a
vulnerabilidade do fator humano em ceder informacdes
por meio da Engenharia Social em conjunto da técnica
de Phishing Scampor meio da coleta de dados em site
falso.

Quer Ganhar um Notebook ?

2. Material e Métodos Figural - Visualizago do site criado.
Na elaboracdo do projeto foi utilizado um
computador — AMD Athlofw 64 X2 Dual Core 4000+ 4. Conclusoes
2.11 GHz, 2GB de RAM, Disco Rigido de 160 GB, A partir dos resultados obtidos, constatou-se que as

Windows 7 Home Premium. Também foi utiliz_adzj\ a pessoas podem ser facilmente enganadas as acbes de
ferramenta Adobe Dreamweaver CS4, para a criagéo do gpgenharia Social. A técnica dPhishing Scam,

site. Para a criacdo do banco de dados em MySQL, 5ssociada a um ganho facil, pode se tornar uma 6tima
~ A metodologia empregada foi baseada em fontes Diante do total de alunos da Fatec que tiveram
desenvolvimento e analise da tecnologrishing 85% eram homens e somente 15% mulheres. A faixa
Scam _ _ etaria mais atingida foi de 17 a 20 anos. Sendo
Seu ~desenvoIV|_mento ocorreu por meio da jgentificado o pdblico alvo, deve ser realizado um
construgéo de um site com o atrativo do sorteio de um ya3palho  de conscientizacdo quanto aos  perigos

equipamento  tecnolégico  (notebook), com & escondidos por tras destes sites mal intencionados.
participacdo mediante ao cadastro no site hospedado no

servidor da Fatec de Botucatu, aparecendo como 5. Referéncias

homepagenos computadores dos laboratdrios. Tomou- [1] Victéria, E. M. Gestdo coorporativa Estudos,

se o cuidado de apenas os autores terem conhecimentanétodos e metodologias da engenharia social para a
da verdadeira intencdo do site, preservando a seguranca da informacdo. Trabalho de conclusdo de
credibilidade do site. O fato de o site estar hospedado nacyrso — Fatec, Botucatu, 2007

Fatec Botucatu deu maior credibilidade ao experimento [2] Peixoto, M. C. P. PEngenharia social e seguranca

e criou um ambiente real, onde os autores de sites deda informagéo: na Gestdo Corporativa. Rio de Janeiro:
Phishing Scamutilizam e se escondem atras da Brasport, 2006. 132p.

identidade de empresas conhecidas no mercado. [3] Marciano, J. L.; Lima-Marques, MO enfoque

O site apresentou varios campos para cadastro desocial da seguranca da informacaoCi. Inf. Brasilia,
diversas informac6es pessoais, mas somente 0s campopF, V.35, n.3, p. 89-98, set/dez., 2006
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1. Introducgéo

A realizacdo de videoconferéncia pela Internet vem
se tornando uma pratica comum entre usuarios de
computadores, causando impactos positivos na vida das
pessoas quanto as suas necessidades de comunicacdes
pessoais. Os sistemas de videoconferéncia por rede IP
ou Internet dependem de um bom codificador de video
online que ofereca boa compressdo de video sem
comprometer sua qualidade [1]. Em sistemas gratuitos,
como Skype' e MSN Windows Live?, os codificadores
de video sdo proprietarios. Este trabalho propbe a
utilizacdo de um codificador de video de codigo aberto
denominado Theora [3] para videoconferéncia IP. Este
artigo apresenta um estudo experimental sobre a
qualidade de video deste codec para demonstrar a
viabilidade de sistemas de videoconferéncia de cddigo
aberto e interoperaveis.

2. Metodologia e Materiais

Nos experimentos comparativos deste projeto foi
utilizado um arquivo de video original para que o
mesmo fosse codificado e decodificado pelo Codec
Theora. O video resultante da decodificacdo foi entdo
comparado com o video original utilizando uma medida
de qualidade. Para essa tarefa foi utilizada a ferramenta
VQMT (Video Quality Measurement Tool)® e a métrica
de qualidade foi 0 PSNR (peak signal-to-noise ratio)[2]
para a componente Y-YUV.

O video original possui 1856 kbps de taxa de bits e
resolucdo de imagem de 352x288 pixels. Deste video
original foram derivados outros com taxas de bits de
1024 kbps, 512 kbps, 128 kbps e 64 kbps. A finalidade é
inserir um video de cada vez para a codificacdo com
codec Theora em um experimento de videoconferéncia
em rede IP afim de analisar a qualidade do video
decodificado na saida.

A codificacdo e decodificacdo do video com o
método Theora foi realizada através do software VLC*,
versdo 1.1, um software aberto e gratuito para
reproducéo e servidor de conteddo multimidia. O VLC
foi escolhido, pois possui 0 codec Theora como um dos
componentes de seu sistema de video.

3. Resultados
A Tabela | apresenta os resultados do PSNR obtidos
ap6s a realizagdo do processo de codificacdo-
decodificacdo com o video original. Além do video

! SKYPE. Disponivel em: <www.skype.com>. Acesso em: 20 ago.
2010.

2WINDOWS LIVE MESSENGER. Microsoft. Disponivel em:
<www.windowslive.com.br>. Acesso em 20 ago. 2010.

¥ MSU VQMT. Moscow State University. Disponivel em:
<www.compression.ru/video/quality_measure/video_measurement_to
ol_en.html >. Acesso em: 20 ago. 2010.

4 VLC. VideoLan. Disponivel em: <www.videolan.org/vic/>. Acesso
em 20 ago. 2010.

original, esta tabela apresenta os demais quatro videos,
ressaltando as propriedades de taxa de bits (kbps),
resolucdo (pixels), e tamanho ocupado (Mbytes), além
da medida do PSNR (dB). Quanto maior o valor de
PSNR, melhor é a qualidade de imagem em relagdo ao
video original. Na analise destes resultados é possivel
perceber o compromisso entre a taxa de bits e a
qualidade. A Figura 1 apresenta a variacdo do valor de
PSNR ao longo de todos os quadros de video. Nesta
figura nota-se que a qualidade também depende do
contetido da imagem corrente.

Tabela | — Valores PSNR obtidos na codificacdo de um video em
diferentes taxas de bits.

. Tax_a de Resolu¢do | Tamanho PSNR
Video Bits (Mb) (dB)
(Kbps)
Original 1856 352 x 288 2,22 -
1 1024 352 x 288 1,50 37,40475
2 512 352 x 288 0,99 35,12249
3 128 352 x 288 0,74 33,48070
4 64 352 x 288 0,66 33,44521

Qualidade de video em diferentes taxas de bits
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Figura 1 — Qualidade obtida por cada video ap6s a codificacao
comparada com a original (gréfico gerado pelo VQMT).

4. Conclusdes
A taxa de bits possui grande influéncia na qualidade
final de um video codificado. Em uma videoconferéncia
IP, a escolha de 64 Kbps teria qualidade equiparada a
de 128 Kbps. O codec Theora possui bom potencial para
o0 desenvolvimento de sistemas de videoconferéncia IP
para livre disponibilizacdo, em um trabalho futuro.

5. Referéncias
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1. Introdugéo

A disponibilizagdo de acesso a internet dentro das
empresas apresenta-se  hoje como  obrigatdria,
principalmente naquelas relacionadas a Tecnologia da
Informagdo. Mas como todo recurso compartilhado, o
mesmo deve ser controlado e até mesmo dosado para
que ndo cause efeitos colaterais ao rendimento da
empresa. A perda de produtividade é uma realidade nas
empresas, seja por distracbes com sites, correios
eletrénicos e conversas ndo relacionadas com o
trabalho. [1]

De acordo com o estudo, que ouviu 1442
trabalhadores com acesso & PCs conectados em todas as
regides do Brasil, 0 uso da internet para fins pessoais é
rotina para o trabalhador brasileiro. Entre os 87% dos
funcionérios que admitiram usar a web para fins ndo
profissionais no emprego, 0 acesso ao e-mail pessoal foi
a atividade mais comum (citada por 79% deste
universo), seguida por uso de buscadores (63%), sites de
noticias (58%) e internet banking (52%). Cerca de 42%
dos entrevistados disseram usar o PC do trabalho para
fazer compras online. [2]

Uma possivel solugdo para este problema é a
implementacdo de controle de trafego de internet por
meio de um servi¢o de proxy utilizando o Squid que é
um servico de proxy OpenSource disponivel em versBes
Windows e Linux. O presente trabalho apresenta o
GPW (Gerenciador de Proxy Web), uma ferramenta de
gerenciamento do proxy Squid por meio de uma
interface facilitada, desenvolvida em PHP.

2. Metodologia

A implementagdo foi feita no Sistema Operacional
Linux, distribuicho Ubuntu 9.10, utilizando uma
conexdo wireless, notebook Core 2 Duo, 3GB de
memoria RAM e HD 160 GB.

Apo6s a instalagdo do Squid, sdo criados varios
diretorios e subdiretorios onde ficam armazenados os
registros de acessos, download, imagens, atualiza¢Ges
do sistema, ou seja, tudo que for solicitado por um
usudrio da rede ficard& armazenado no servidor
(computador em que esta instalado o Squid), facilitando
assim quando o segundo usuario faz a mesma
requisicao.

A interface de gerenciamento GPW foi desenvolvida
utilizando a linguagem PHP, visando disponibilizar um
ambiente agradavel e de uso mais facil em comparacéo
a configuracdo manual do servidor proxy. Ao efetuar o
login, o usuario tem acesso a campos como: bloquear
palavras, sites, ip, perfil, ou seja, as mesmas opcdes
disponiveis nos arquivos de configuragdo do Squid. A
interface PHP faz a interagdo entre o usuario e 0s

arquivos de configuracdes dos servicos. Ao digitar a
palavra que deseja bloquear, o gerenciador envia as
informacdes para o Squid, que apds recebé-las é
automaticamente reiniciado e as novas configuracdes
tornam-se ativas.

3. Resultados
Na figura 1, apresentamos a interface inicial da
aplicaclo desenvolvida. Nela o usuario tem acesso aos
recursos disponiveis para configuracdo do servigo de

proxy.

GPW - Gerenciador de Proxy Web

OPENSOURCE

Parar Squid Reset Squid

Bloquear Palavras:
[ || ok

Liberar Palavras:
| || oK

Sites Bloqueados:
[ || ok

IP's Bloqueados:
[ || ok

Figura 1 — Interface principal da aplicacdo

4. Conclusdes

O gerenciamento por meio da interface de
configuracdo desenvolvida apresenta-se como uma
forma simplificada e prética de configuracdo do proxy
Squid.

Devido a gama de recursos de configuragdes
disponiveis no servico, nem todas as configuragGes
puderam ser implementadas e sdo sugeridas como
trabalhos futuros.
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1. Introducao

O jogo eletrdnico caracteriza-se como um sistema
onde a interacdo com o usudrio assume um papel
fundamental. Se a interface do jogo permite o controle
do wusudrio para superar os desafios e obsticulos
propostos, a percep¢do de qualidade do ponto de vista
do usudrio certamente aumentard.

O conceito de usabilidade ¢ tradicionalmente
empregado para definir se um sistema pode ser
efetivamente utilizado para que os usudrios atinjam seus
objetivos. Um dos aspectos mais associados a
usabilidade € a facilidade de uso; porém, no contexto de
jogos, torna-se diffcil definir sua aplicabilidade. Um
jogo “f4cil’, que ndo oponha obsticulos ao
cumprimento dos seus objetivos, rapidamente se tornard
desinteressante. Por outro lado, o jogo deve permitir
que o usudrio aprenda os mecanismos de controle e
configuracdo de forma rapida e facil.

Dessa forma, a defini¢do tradicional de usabilidade
parece ndo ser suficiente para especificar a qualidade da
interacdo em jogos. Nos ultimos anos, diversos autores
propuseram a definicdo do conceito de jogabilidade,
com critérios aplicdveis especificamente ao dominio de
jogos. Este trabalho tem como objetivo levantar um
conjunto de heuristicas, abrangendo tanto a usabilidade
quanto a jogabilidade em jogos eletrOnicos, que possa
ser utilizado de forma eficaz em inspecdes de software.

2. Metodologia

Foi realizada uma revisdo bibliografica do estado-
da-arte incluindo artigos publicados nos ultimos seis
anos em conferéncias organizados pela ACM [1-3]. A
selecdo dos trabalhos foi feita com base no foco em
propor ou organizar heuristicas para a avaliacdo da
qualidade da interacido em jogos.

Devido a evidéncias recentes [4] de que um grande
nimero de heuristicas pode dificultar a condugdo da
avaliacdo, foi feita uma andlise dos artigos estudados a
partir de palavras-chave presentes no texto das
heuristicas  propostas. ~As  palavras-chave com
significado conceitual préximo ou equivalente foram
agrupadas, gerando assim uma lista compilada de
heuristicas, em menor quantidade. Esta lista, onde cada
heuristica proposta estd associada a exemplos de
palavras-chave agrupadas, € exibida nas tabelas I e II.

Tabela I — Heuristicas de usabilidade propostas

O jogador deve encontrar um tutorial claro de treinamento e
familiarizagdo com o jogo [tutorials, training, help]

Todas as representagoes visuais devem ser de facil
compreensao pelo jogador [visual representations, game views]

O layout e os menus devem ser intuitivos e organizados de
forma que o jogador possa manter o seu foco na partida
[interface, layout, menu]

Tabela II — Heuristicas de jogabilidade propostas

A histéria deve ser rica e envolvente criando um lago com o
jogador e seu universo [history, story, immersion, personal
envolvment]

Os atores digitais e 0 mundo do jogo devem parecer realistas e
consistentes [actors, plof]

O jogo deve possuir varios desafios e permitir diferentes
estratégias [challenges, multiple ways to win]

O ritmo do jogo deve levar em consideragéo a fadiga e a
manutengao dos niveis de atengao [player’s fatigue,
concentration]

O desafio do jogo deve aumentar de forma proporcional a
habilidade do jogador [player ability, challenge, difficulty]

O jogador deve ser recompensado pelas suas conquistas de
forma clara e imediata [feedback, rewards]

O jogador deve ter a possibilidade de interagir socialmente com
outros jogadores [social interaction)

A inteligéncia artificial deve representar desafios e surpresas
inesperadas para o jogador [artificial intelligence, unexpected
behaviours]

Os controles e suas respectivas agdes devem ser claros e
fisicamente confortaveis [control, controller, actions)

O jogador deve poder customizar o dudio e o video do jogo de
acordo com suas necessidades [customization, video and audio
settings, customizable]

O jogador deve conseguir obter com facilidade informagoes
sobre tudo a sua volta [information, score, status]

3. Conclusoes

A partir da andlise de palavras-chave, verificamos
que as heuristicas propostas nos trabalhos analisados
(desde 10, em [1], até 43, em [2]) puderam ser
agrupadas em um conjunto de catorze heuristicas mais
gerais, com conceito equivalente. Para avaliar a sua
eficdcia em comparacéio com as propostas estudadas [1-
3], em termos da quantidade e relevancia das falhas de
usabilidade e jogabilidade identificadas, serdo
conduzidas vdrias sessdes de avaliacdo heuristica
utilizando, em cada uma delas, o conjunto de heuristicas
aqui definido ou cada uma das propostas estudadas.
Como objeto da avaliagdo, serd utilizado um mesmo
conjunto de jogos eletrdnicos populares.
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1. Introducéo

Atualmente, observa-se uma crescente aplicagdo da
técnica de Redes Neurais Artificiais (RNA) no campo
da engenharia elétrica. Uma destas aplicagdes é o uso de
redes MLP (Multilayer Perceptron) para o
reconhecimento de padrfes em sinais elétricos [1][2].
Neste trabalho, apresenta-se a implementacdo de uma
RNA tipo MLP, para discriminar o contetido harmonico
presente em um sinal de corrente. Como exemplo desta
aplicacdo, tipica em sistemas de poténcia, destaca-se a
avaliacdo da condicdo operativa de transformadores de
poténcia, baseada na observagdo dos niveis de 2% e 52
harmonicas presentes na corrente diferencial (diferenca
entre as correntes que circulam no primario e secundario
do transformador). E importante ressaltar que a RNA
apresentada € totalmente desenvolvida na linguagem de
descricdo de hardware VHDL e implementada em um
dispositivo légico programavel (PLD) do tipo FPGA.
Esse tipo de implementagdo oferece inGmeras
vantagens, tais como: a) Hardware digital descrito de
forma comportamental; b) Implementacdo em hardware
do paralelismo necessario para operagdo de RNA; c)
Melhora da robustez e confiabilidade do projeto, uma
vez que se reduz o nimero de componentes e conexdes.

2. Desenvolvimento da RNA em FPGA

A figura 1 ilustra a arquitetura (tipica da aplicagdo)
da RNA utilizada para identificar a presenga de 22 e 52
harménica no sinal de corrente. Ressalta-se que 0s
parametros dessa RNA (pesos, bias e fungBes de
ativagdo) foram obtidos por meio de um processo de
treinamento da MLP no Matlab (versdo R2009a) [1][2].

A RNA recebeu continuamente 8 amostras da
corrente diferencial monitorada, devendo apresentar
saida “-1” quando h& presenca de conteddo harménico
(300 Hz ou 500 Hz) e “1”, caso contrario (60 Hz). E
importante destacar que a presenga de 2% harménica
reflete uma condicdo de Inrush, enquanto a 5%
harménica uma condi¢do de sobre-excitagdo, normais
em transformadores. No entanto, a presenca isolada de
60 Hz, acima de certo valor de limiar na corrente
diferencial, indica uma falha interna do equipamento.

Figura 1 — Arquitetura da MLP adotada

A figura 2 ilustra como a RNA foi estruturada para a
sua codificacdo em VHDL, destacando os registradores
com as oito amostras da corrente diferencial, as quatro
funcBes de soma e uma funcdo tangente hiperbolica,
compartilhada pelos neurdnios da RNA [1][2].
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Figura 2 — Diagrama de blocos da MLP em VHDL

3. Resultados e Avaliagdes

Apo6s a implementacdo da RNA em VHDL esta foi
avaliada diante de diversas situagBes operativas de um
transformador (via Matlab - R2009a). Para a realizacdo
dos testes foi adotada a plataforma UP3, onde esta
presente 0 FPGA EP1C12Q240C8 (Cyclone).

120HZ

Legenda
Corrente diferencial
Resposta da rede

Figura 3 — Resposta da RNA (M LF;) as condicoes do transformador.

Conforme a figura 3, na presenca de 2% e 52
harmonica a RNA emitiu saida “-1”. J& na presenca
somente da fundamental, a RNA emitiu saida “1”.

4. Conclusdes

Diante de todas as condi¢Oes operativas simuladas a
RNA baseada em VHDL e FPGA respondeu
corretamente, mesmo quando um baixo nivel de
contelldo harménico estava presente na corrente
diferencial. Ressalta-se que a implementacdo da RNA
diretamente em hardware favorece seu desempenho em
termos de tempo de resposta, neste caso fundamental.

5. Referéncias
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1. Introducéo

O sistema ERP (Enterprise Resource Planning) é um
software de gestdo empresarial que automatiza, integra e
controla processos do negdcio. [1]. O contexto do tema
pesquisado é o da microempresa que pode se beneficiar da
implantacdo. Na empresa pesquisada, loja de roupas finas,
faturamento, compras, financas e estoque eram realizados
manualmente pela proprietaria do estabelecimento:
tomavam tempo, eram sujeitos a erro humano e de
otimizagdo muito dificil. Como h& intensa competicéo
entre empresas com esse perfil, a tendéncia é a saida do
mercado de firmas que ndo otimizem seus processos pelo
custo financeiro dos estoques, auséncia de poder de
barganha com fornecedores e redugdo do tempo e energia
de seus gerentes-proprietarios para atividades de marketing
e vendas. Residem nesse ponto as preocupacfes que
levaram ao desenvolvimento do trabalho. Os pontos
criticos sdo, portanto: custo financeiro dos estoques,
diversificagdo de fornecedores e agilidade na
administracdo financeira. As questdes de pesquisa sdo: (a)
é possivel, de um modo simples e econbmico, automatizar
as operacOes de faturamento, compras, financas e estoque?
(b) havera beneficios tangiveis e quantificaveis? (c) est4 ai
um mercado para (também pequenas) empresas de
tecnologia? Se positivas as repostas a essas questdes
(hipotese deste trabalho), com possivel acréscimo de
beneficios intangiveis, estara demonstrado que a tecnologia
ERP néo existe s6 para empresas grandes e médias, mas
micro e pequenas empresas se poderdo beneficiar do uso
dessa ferramenta.

2. Metodologia

2.1 Modelagem da empresa

A microempresa  escolhida, Calipsu’s Moda,
disponibilizou as informagfes do seu negdcio. O trabalho
se inicia com o levantamento de processos e fluxos de
informacdo, descritos concisamente a seguir. a)
faturamento: entrada do pedido de fornecimento, emissao
da fatura, baixa no estoque, entrega do material,
recebimento a dinheiro, cartdo ou cheque, processado ou
ndo via factoring. b) compras: emissdo do pedido,

contabilizag8o da despesa, pagamento, inclusdo no estoque.

c) estoque: monitoramento do estoque até constatada
(através de experiéncia) a escassez de um item, que
causava geracdo da compra. d) financeiro: controle do
fluxo de caixa operado manualmente, com receitas
operacionais e financeiras, despesas, impostos e taxas.
2.2 Desenvolvimento

O proprio ERP organiza os dados em depdsitos e 0s
processos sdo orientados pelas telas de entradas de dados
e pelas configuracBes. As configuracbes seguem o
esquema mostrado na figura 1, que apresenta 0S passos
para o desenvolvimento do sistema.

modelagem finan i 3
> cas e > tipos de > funcgdes e
da empresa impostos documentos usuérios
estoques  |«g— pregos ¢~  produtos |« parceiros

Figura 1 — sequéncia de configuragdo ERP p/microempresa

O modulo de finangcas e impostos possui recursos de
contabilidade desnecessarios na microempresa brasileira,
que tem regime tarifario simplificado; na pratica, 0 médulo
financeiro é, para esse tipo de empresa, uma administracdo
integrada de fluxo de caixa Os tipos de documentos de
uma loja de roupas sdo: ordem de vendas, nota fiscal de
venda, ordem de compra, recibo de vendas, entrada de
material, status de pagamento — o ERP tem os formularios
e basta adaptar. As funcbes e usuérios correspondem
exatamente aos processos modelados; os parceiros de
negocios séo clientes, fornecedores e empresas financeiras.
— 0 ERP cadastra todos juntos, economizando tempo e
energia do configurador. O cadastramento de produtos é
intuitivo e dindmico, com entrada e saida constante no
cadastro. Os precos incluem compra e venda, e 0s estoques
interagem com os outros madulos através de um algoritmo
que impede zeragem dos estoques, por referéncia ao tempo
de reposicdo de cada item. O esforco de implantac&o,
inclusive todos os testes, consumiu 240 horas de um
profissional de TI, tecnélogo em vias de se formar.

3. Resultados

Estima-se que o sistema reduziu em 80% o tempo da
proprietdria em atividades administrativas. Outros
beneficios incluiram melhora no atendimento aos clientes,
pelos cadastros atualizados e historicos de dividas e
pagamentos. Segundo estimativa preliminar, 0 nimero de
clientes deve aumentar em 15% no 1° ano. Avalia-se 0s
ganhos financeiros com reducdo das necessidades de
estoque em 2% do faturamento, ou 13% do lucro. A
ampliacdo do leque de fornecedores permitiu, em uma 12
estimativa, reducdo de 10% no gasto com insumos. Além
desses beneficios tangiveis foram observados ganhos em
seguranca e confiabilidade das operacBes e melhor
avaliacdo das perspectivas da empresa.

4. Concluséao

As hipoteses foram integralmente confirmadas, com

destaque para 0 mercado para pequenas empresas de TI.

5. Referéncias
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1. Introducéo

O desenvolvimento de redes Wi-Mesh (sem fio em
malha) tem atraido bastante atencdo da comunidade
académica, devido sua crescente demanda de mercado
para fornecimento de servicos de maneira mais
descentralizada. Isso se da pelo fato de que essas redes
oferecem maior capacidade de redundéncia e tolerancia
a falhas, diminuindo significativamente problemas com
falhas de servigos na rede em operagdo [1].

Os radios vizinhos aumentam a poténcia quando ha
queda de um né, permitindo um aumento na
abrangéncia de tais equipamentos, minimizando o 6cio
da rede. Quando um link de comunicacdo falha, o0s
protocolos da rede escolhem uma rota alternativa para
manter o fluxo estavel.

Assim, o trafego permanece normal independente da
situacdo da rede, como mostra a Figura 1, a seguir.
Podemos observar no exemplo que a comunicagdo do
link de B para E falhou e, logo, uma rota alternativa foi
designada para manter a comunicacao ativa [2].

Mesh Portal Mesh Point

_____ .@

I
O, *® O
Figura 1 — Redirecionamento de fluxo numa rede Mesh

Este trabalho tem como principal objetivo criar uma
rede Wi-Mesh utilizando o sistema operacional Linux e
cartdes sem fio Linksys®, seus pacotes de
gerenciamento e conexdo a rede, usando o protocolo
OLSR com extensdes para otimizagéo do estado do link.
Ele faz parte de uma pesquisa maior que esta em fase de
desenvolvimento e tem como foco descrever um
panorama atual da tecnologia Wi-Mesh, juntamente com
suas aplicaces e possibilidades.

2. O protocolo OLSR

O protocolo OLSR é um servico de roteamento de
otimizacdo do estado do link (Optimized Link State
Routing) e foi especialmente criado para funcionar em
redes sem fio [3]. Cada n6 envia mensagens “Hello” de
tempos e tempos que lhe permite fazer um célculo do
alcance de cada um deles e formar a topologia da rede,
além da mensagem HNA (Host and Network
Assotiation) que informa quais nés que sdo gateways.

3. Metodologia

O sistema operacional escolhido foi o Linux Debian,
por sua estabilidade e grande fonte de aplicativos
disponiveis.

Para configurar a rede em questdo foi preciso
certificar de que todas as interfaces sem fio possuem um
IP Unico, designado estaticamente. Posteriormente,
instalamos os pacotes referentes ao servico OLSR e suas
dependéncias. A seguir, 0s passos dessa instalagdo [4]:

- Instalacdo do OLSRD, a partir dos arquivos fontes;

- Instalacdo de todos os plugins contidos no pacote;

- Configuracdo do arquivo olsrd.conf que estd no
diretorio “/etc” liberando a porta 698, além de escolher
a interface correta e coloca-la no modo “mesh” e
Ip4Broadcast 255.255.255.255 em todas as maquinas da
rede;

- Execugdo dos seguintes comandos nos hosts:

ifconfig wlan0O down

iwconfig wlan0O essid remesh

iwconfig wlan0 mode ad-hoc

ifconfig wlan0O up [IP de cada host]

- Execucdo do servico apenas entrando com o
comando direto no Shell do Linux (olsrd).

4. Resultado e Conclusao

A rede ficou totalmente operacional com trés hosts,
onde foi possivel observar, através de aplicativos sua
comunicacdo com um link de qualidade estavel, porém
com baixo desempenho nos testes preliminares.
Atualmente estamos elaborando e formalizando os
testes que permitirdo uma avaliacdo mais definitiva
sobre sistema.

As redes Wi-Mesh sdo grandes inovagdes que estdo
sendo alvo de estudos avancados para implementagdes
em muitas organizacfes, instituices e Orgdos do
governo. Sob este aspecto, podemos dizer que elas sdo o
futuro das redes wireless por todo mundo.

5. Referéncias Bibliogréaficas
[1] AKYILDIZ, I. F. et al. Wireless mesh networks: a
survey, Elsevier, 2004.
[2] KNIGHTLY, E. W., CAMP, J. D., The IEEE
802.11s Extended Service Set Mesh Networking
Standard, Electrical and Computer Engineering, 2007.
[8] L.L.C., Redes sem fio no mundo em
desenvolvimento, Disponivel em: http://wndw.net/.
[4] FROSI, B. G. SCHAEFFER, C. A. L.
Experimentacdo do Protocolo OLSR, Instituto de
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1. Introdugéo Analisando a Figura 2, pode-se verificar que o sinal
Muitos sistemas de comunicacéo digital empregando de portadora regenerado seguiu adequadamente a fase
modulacBes como PSKPliase Shift Keyg) e QAM do sinal BPSK na entrada ADCI, com excec¢do apenas

(Quadrature Amplitude Modulatipmecessitam de uma  das transi¢cdes abruptas da modulacdo. Adicionalmente,
referéncia local do sinal de portadora no receptor, em pode-se notar que o produto entre o sinal BPSK e a
sincronismo de freqiiéncia e fase com a portadora do portadora regenerada corresponde ao sinal de
sinal recebido, para permitir uma demodulacéo coerente informacao transmitido, sendo necessario apenas uma
dos sinais de informacéo enviados [1]. A demodulacéo filtragem passa-baixas para recupera-lo perfeitamente.
coerente oferece algumas vantagens como, por exemplo, Tek I @ fcq Complete M Pos: —64.000s  MEDIDAS
uma menor taxa de erro (BER) e facilidade para S aaanE e
obtencao dos intervalos de simbolo, bit e frame [1]. 10.33kHz?

Um dos esquemas mais utilizados para a obtencao ‘ F,eqc.ﬂ-?ncia
do sincronismo de freqiiéncia e fase em sistemas de ‘”-;i';“ﬂ
comunicacdo digital é @€ostas Loop[2]. Ele é um Médio
esquema de malha fechada, onde um sinal de erro é Sy
realimentado para ajustar os parametros de sincronismo.

Neste contexto, este trabalho propfe o estudo e a
implementacdo em tempo discreto, baseada na técnica

CH1
Freqi#ncia
1 1043kHz?

CH1
Rk
BT T

de SDR Goftware Defined Radipde um esquema de S A e A 1 T P 11
sincronismoCostas Loop[2] usando um processador Matem 00V T5sMalel00558  TM0E2H:
digital de sinais (DSP) Figura 2 — Sinais Analisados no Receptor.

E importante ressaltar que, para a demodulacdo de
2. Descrigéo do Sistema sinais modulados em fase e quadratura, como 0 QPSK,
O sistema proposto foi desenvolvido no ambiente é necessario a utilizacdo dos dois canais amostrados
Visual DSP++, usando a linguagem C, e implementado (ADCI e ADCQ) apresentados na Figura 1 [2].
numa placa de desenvolvimento ADDS-BF533 [3]. Para evitar o problema de ambiglidade de fase [1],
Inicialmente, foi desenvolvido um sistema de [2], foi utilizado o modo DA no inicio das transmissoes
comunicacdo digital QPSKQUartenary Phase Shift de dados de cada frame. No modo DAL amp foi
Keying [1] e, em seguida, 0 esquel@astas Loopde auxiliado por uma seqiiéncia de treinamento conhecida
acordo com a Figura 1. A escolha dessa técnica foi no transmissor e receptor, permitindo assim, a
motivada, adicionalmente, por ela poder operar nos sincronizacdo em um estado de fase ndo ambiguo.
modos DA Dpata Aided e DD (irect Decision e

apresentar uma capacidadeTdackingde fase superior 4. Conclusodes
a outras técnicas estudadas (e.g. Kay [2]). Neste trabalho foi implementado um sistema QPSK
P— Dsp em DSP, baseado na técnica SDR, utilizando um
esquema de sincronisn@mstas LoopPara a andlise da
StY % etapa de sincronismo, foi colocado na entrada do
‘ it receptor um sinal BPSK, onde se verificou a capacidade
: — de Trackingdo sinal de portadora do sistema e a correta
w \ -(1) oo\ = demodulacgéo do sinal de informacao.
-— 5. Referéncias

[1] P. Kenington, RF and Baseband Techniques for Software

Figura 1 — Diagrama dBostas Loople Tempo Discreto. Defined Radio, Artech House, 2005.
[2] C. R. Johnson, Telecommunication Breakdown, Prentice
3. Anélise de Resultados Hall, 2003.

Um sinal de teste BPSKi{nary Phase Shift Keyilg [3] W. Gan, S. M. Kuo, Embedded Signal Processing with the
[1] foi inserido na entrada ADCIAfalog Digital Micro Signal Architecture, Wiley, 2007.
Converter Inphage do diagrama da Figura 1 para .
permitir uma facil analise dos resultados. Na Figura 2 A UFABC AgradeCIrgentolrS] Nacional d
sdo apresentados, respectivamente, o sinal de teste X € ao onseino -~ Naciona €
BPSK (CH 2), o sinal de portadora regenerado (CH 1) e Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ).
0 produto entre os 2 sinais (CH M). ! Aluno de iniciagéo cientifica do CNPg.
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1. Introducao
O servico de imunobiolégicos consiste nas
atividades realizadas na sala de vacina da unidade

3. Resultados Esperados

O protétipo tem duas funcdes primordiais, que se
espera sejam plenamente alcancadas: o efeito

procedimentos referentes a imunizagéo da populacao sistema plenamente funcional que possa manusear um

local.
Acompanhamento e controle da cobertura vacinal

ndmero mais elevado de registros (para isso sera
necessaria uma versao profissional do SQL). Essa

sdo preocupacbes do Ministério da Salde para aversdao apresentara rotinas de seguranca, identificacao
erradicacdo de patologias preveniveis. O registro da de erros de entrada de dados e integracdo em rede com
vacinacdo é ferramenta importante para assegurar outros sistemas que de algum modo compartilhem os
eficiéncia e efetividade desse e de outros servicos de dados, entre outras funcdes. Wpgrade podera ser
saude. A informatizacdo proporciona rapidez e eficacia a definido, quantificado e, dessa forma, calculados os
essas atividades. custos de implementacdo de um sistema em &ambito

A proposta visa melhorias no PNI (Plano Nacional Mmunicipal.
de Imunizacdo) em nivel municipal [1]. No préprio servico que tera servido de modelo, o
. sistema demonstrara sua funcionalidade efetuando
2_'_Met0d0|09'a_ _ tempos de cadastramento, atendimento, registro das
O trabalho se inicia com a andlise do sistema atual e informacdes e de confeccdo de relatérios serdo
prossegue com a definicdo dos procedimentos que comparados com os do sistema manual. Os nGmeros
pode,nj ser informatizados e desenvolvimento de um poderdo ser extrapolados para o ambito municipal e
prototipo. estadual.

2.1 Andlise do Sistema Atual Demonstrados funcionalidades e numeros, serdo

Nao ha qualquer informatizacdo: as atividades sdo possiveis gestdes junto a Camara de Vereadores e
realizadas manualmente com uso de grande quantidadeSecretaria Municipal de Saude para garantir uma
de formularios impressos, o que aumenta a possibilidade demonstracdo do sistema as autoridades municipais.
de erro humano e gera demora no atendimento. Essa demonstracdo, cuidadosamente planejada,
preparada e conduzida, mostrara as vantagens que a
informatizacdo trard, como agilidade no atendimento,
organizacdo do ambiente, reducdo da burocracia,
facilidade no levantamento de dados, calculo de
estatisticas e confeccdo de relatérios com seguranca e
confiabilidade.

2.2 Levantamento de Requisitos

A especificagdo de requisitos do usuario dividiu o
sistema em quatranddulos: cadastro de funcionarios,
cadastro de imunobiolégicos, cadastro de pacientes e
registro de atendimento. Os requerimentos operacionais
especificaram, para cada médulo: dados, interfaces, ~
ambiente de programacado, relatérios basicos, 4. Conclusao

flexibilidade para relatériosn-demand documentacéo A salde publica, no E}ras_ﬂ, ainda apresenta, entre
necessaria e programa de testes. O sistema sera0Utras precariedades, caréncia de investimentos na area

desenvolvido como protétipo, assim nio havera tecnoldgica. E importante a participagdo de toda a
necessidade de ferramentas de manutengdo oySociedade na busca de solugdes. Procedimentos e
treinamento, porém os manuais do protétipo devem ser registros informatizados com uso de bancos de dados

disponibilizados em uma interface com hipertextos. sdo instrumentos indispensaveis a implementacéo de
politicas publicas na saude. O trabalho de implantacao

pode se iniciar em unidades pequenas em sistemas de
arquitetura aberta. Esse método pode ser mais viavel
gratuito e suficiente para um prototipo. A linguagem de que os grandes sistemas implantados de cima para baixo
programacéo sera o PHP5. e deve ser encorajado pelas autoridades, por meio de
As etapas do desenvolvimento do prototipo incluem jncentivos e normatizacao.
a confeccdo de: projeto conceitual, projeto légico,
projeto fisico [2], coleta de dados para teste, interfaces
em tela (uma para cada formulario com barra de
login/logout mais uma tela de pedido de relatérios),
programacdo PHP, configuragdo dos relatérios,
desenvolvimento do programa de testes, protocolo
individual de cada teste, carga de dados reais e testes
Os protocolos preenchidos serdo objeto de um relatorio.

2.3 Desenvolvimento
A plataforma escolhida foi o MySQL 5.1.18 ,

5. Referéncias

[1] MINISTERIO DA SAUDE. Manual de Normas de
Vacinacao. 3. ed. Brasilia: Fundacao Nacional de Saude,
2001.

[2]SILBERSCHATZ,A.; KORTH, H.F.; SUDARSHAN,

'S. Sistema de Banco de DadR& de Janeiro: Campus,
2006.
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1. Introducéo

A WEB-PerformCharts é uma ferramenta de teste de
software desenvolvida pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) que possibilita a geracéo de
casos de testes através da Internet. Esta ferramenta
converte uma especificacdo em Statecharts [3], que é
uma representacdo sintética de sistemas criticos e
complexos, em uma Maquina de Estados Finitos (MEF)
[1].

Os modelos de teste gerados a partir de sistemas
criticos e complexos sdo amplos, o que complica o
entendimento dos testadores. A técnica de Statecharts
possibilita uma representacdo macro desses modelos,
facilitando entdo o trabalho dos testadores. A ferramenta
em questdo foi criada de forma a automatizar os testes
podendo realiza-los remotamente.

Atualmente a WEB-PerformCharts realiza testes
com base nos métodos Transition Tour (TT) e Switch
Cover [1]. No entanto, os pesquisadores do INPE
acreditam que os métodos Unique Input/Output (UIO) e
Distinguishing Sequence (DS) [2] também devem ser
integrados na ferramenta.

Diante deste contexto, este trabalho tem como
objetivo integrar os métodos DS e UIO a ferramenta
WEB-PerformCharts.

2. Metodologia

Os métodos UIO e DS, desenvolvidos para gerar
casos de teste a partir de modelos em Statecharts,
adotam a mesma metodologia de funcionamento. Estes
métodos Iéem uma MEF escrita em XML, que esta em
um arquivo comum ao invés de uma base de dados, e
geram os casos de teste apenas apresentado 0s mesmos
na tela. Consequentemente, neste processo os dados ndo
sdo armazenados, e com isso, pode haver perda de
informagcéo.

Para que ndo ocorra tal problema, € necessaria a
conexao com um banco de dados para que seja possivel
0 armazenamento da MEF e dos casos de teste gerados
pelos métodos DS e UIO. Esta base de dados a ser
utilizada ja foi desenvolvida, visto que os métodos TT e
Switch Cover j& armazenam informagfes em um banco
por meio da ferramenta WEB-PerformCharts. Trata-se
de duas bases de dados, uma para armazenamento dos
dados de entrada (dados da MEF) e outra para o
armazenamento dos dados de saida (casos de teste).

A adaptacdo dos métodos é feita criando a conexao
com os dois bancos de dados para a busca e
armazenamento de informagfes. Além disso, a
adequacdo da ferramenta WEB-PerformCharts se faz

necessaria para que os métodos UIO e DS também
sejam acessiveis pela sua interface.

3. Resultados
Como ja mencionado, a adaptacdo dos métodos UIO
e DS é possivel conectando-se a duas bases de dados.
Feitas estas conexdes, os métodos de teste buscam,
interpretam os dados da MEF, e geram 0s casos de teste
armazenando-os na base de dados de saida, como
mostra a Figura 1.

Base de dados
com os casos de
teste

Base de dados Sequéncias de
daMEF =) Teste

Figura 1 — Metodologia da geracéo de casos de Teste

A ferramenta de teste de software em questdo (WEB-
PerformCharts) foi desenvolvida na linguagem PHP e
0s métodos na linguagem JAVA. Ambos devem sofrer
modifica¢6es em sua implementacéo.

O problema de perda de dados é extinto, e entdo, é
realizado o armazenamento dos casos de teste gerados
na base de dados. Tais alteracdes estdo sendo feitas de
modo a ndo comprometerem as implementacGes
anteriores.

4. Conclusodes

A integracdo de métodos de teste a ferramenta WEB-
PerformCharts possibilita a geracdo dos casos de teste
de maneira automatizada.

A importancia da incorporagdo dos métodos UIO e
DS a ferramenta atende a necessidade de se realizar a
atividade de teste usando especificacGes em Statecharts,
em sistema critico e complexo.

5. Referéncias
[1] Arantes, Alessandro Oliveira, WEB-PerformCharts:
A web-based Test Case Generator From Statecharts
Modeling, Sdo José dos Campos: INPE, 2008.
[2] Ferreira, E. , Geragdo de casos de teste para sistemas
da Area Espacial usando Critérios de Teste para
Maquinas de Estados Finitos. Sdo José dos Campos:
INPE, 2010.
[3] Sidhu, Leung, T., Formal methods for protocol
testing: A detailed study. Transactions on Software
Engineering, 1989.

Anais do 12° Simpésio de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica pag.33



LOGICA FUZZY APLICADA AO CONTROLE DE
GRANJAS DE AVES COMERCIAIS

Laura Beatriz Alves', Daniela Corréa Carvalho?, Carlos Magnus Carlson Filho®, Henrique Dezani*
1234Faculdade de Tecnologia de S0 José do Rio Preto — FATEC-RP
laurabfatec@hotmail.com; prof.carlos@fatecriopreto.edu.br

1. Introducgéo

O controle de variaveis essenciais a vida de aves de
corte, tais como temperatura e umidade do ambiente, ¢é
fundamental nessa atividade comercial. Manter o
conforto térmico dos animais proporciona aumento na
produtividade e eficiéncia das tarefas envolvidas, além
da diminuicédo das chances de doencas respiratérias.

Existem no mercado diversos tipos de controle do
ambiente granjeiro, dentre eles o ITGU (indice de
Temperatura do Globo e Umidade) [1]. Ha
desvantagens no uso dessa técnica, uma vez que 0
nimero ITGU é comparado com valores de estacdes
meteoroldgicas de determinadas regides, sem levar em
conta as particularidades de cada ambiente.
Normalmente, entdo, o controle é realizado a partir de
medicBes e eventual acionamento de grupos de
ventiladores e nebulizadores. Nestes casos, entretanto,
ha possibilidade de falha humana e dificuldade em lidar
com valores intermediarios de temperatura e umidade.

Diante disso, propfe-se um estudo sobre a légica
fuzzy, ou légica difusa, e sua aplicagio no
desenvolvimento de um simulador de sistema de
controle de granjas de aves comerciais.

2. Metodologias e Materiais
Para a aplicacdo de logica fuzzy a um problema
qualquer sdo necessarios trés passos (ver Figura 1): a
fuzzyficacdo (transformacdo das entradas numéricas em
termos linguisticos), a inferéncia (submissdo das
varidveis ja fuzzyficadas a uma base de regras) e a
defuzzyficagdo (transformacdo da saida linguistica em

numeérica para uso efetivo nos atuadores) [3].

Variaveis Calculadas Variaveis de Comando

(Valores Linguisticos) - (Valores Linguisticos)

Inferéncia
Nivel

Linguistico Fuzzyficagao

Nivel Defuzzyficagao

Numeérico

Variaveis de Comando
(Valores Numeéricos)

Variaveis Calculadas
(Valores Numeéricos)

Objeto

Figura 1 — Modelagem do Raciocinio Fuzzy
No problema em questdo, serdo fuzzyficadas a
temperatura, a umidade e a idade do animal. O resultado

do controle serd o nivel de conforto térmico do
ambiente.

3. Resultados

A Tabela | é a referéncia dos valores aceitaveis.

Tabela | — Temperatura e umidade por idade [2].

Margem % de Umidade | Temperatura °C
Relativa
0 30-50% 32-33
7 40-60% 29-30
14 50-60% 27-28
21 50-60% 24-26
28 50-65% 21-23

Uma possivel regra obtida a partir da analise da
Tabela | é: SE idade é NOVO e umidade é ALTA e
temperatura ¢ MEDIA, ENTAO conforto térmico é
ACEITAVEL COM CUIDADOS.

Tome-se como exemplo o conjunto de entradas:
idade = 1 dia, temperatura = 33°C e umidade = 50%. O
processo inicia-se com a fuzzyficacdo de todas as
variaveis, seguindo um padrédo estabelecido de acordo
com o conforto térmico dos animais. Assim, idade é
NOVO, temperatura ¢ MUITO ALTA e umidade é
MEDIA. Na etapa de inferéncia, selecionam-se as
regras apliciveis e obtém-se o grau de aceitagdo
(conforto térmico) da situacdo atual do ambiente. A
defuzzyficagdo, por fim, transforma o conforto térmico
(ACEITAVEL COM CUIDADQOS, no caso) em
comandos de acionamento dos lotes dos equipamentos.

4. Conclusdes
Os principais resultados alcancados foram a efetiva
aplicabilidade da l6gica fuzzy ao problema e a melhora
na qualidade da resposta do sistema por respeitar as
particularidades climéticas de cada regido.

5. Referéncias

[1] Andreatti Filho, R. L. Salde Aviaria e Doencas. Séo
Paulo: Roca, 2006.
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1. Introducéo

Os avancos na area da Tecnologia da Informacéo
tém possibilitado o armazenamento de grandes e
multiplas bases de dados. Esses dados produzidos e
armazenados em larga escala sdo dificeis de serem
analisados, interpretados e relacionados pelos métodos
tradicionais, como relatérios informativos operacionais.
Por essa razdo faz-se necessario o uso de sistemas que
possam extrair 0 conhecimento dessas bases,
viabilizando a andlise dos dados, denominados
Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados ou
KDD que é um processo constituido de fases que
possuem in(meros passos, que envolvem um ndmero
elevado de decisdes a serem tomadas, ou seja, € um
processo interativo e iterativo. Este trabalho teve como
objetivo desenvolver, aplicar, analisar e avaliar o
desempenho da rede SOM no processo de KDD. Para
extrair conhecimento, o KDD utiliza técnicas
inteligentes, como as redes neurais artificiais do tipo
Mapas Auto-Organizaveis de Kohonen ou rede SOM,
gue é uma arquitetura de rede neural artificial baseada
em aprendizado ndo supervisionado, sendo capaz de
mapear um conjunto de dados, de um espaco de entrada
multidimensional, em um conjunto finito de neurdnios
organizados em  um  arranjo normalmente
unidimensional ou bidimensional. Estas caracteristicas
fazem com que a rede SOM seja muito utilizada na
geracdo de agrupamentos também chamados de clusters
[1].

2. Materiais e Métodos

A metodologia deste trabalho baseou-se em
apresentar & rede SOM a base de dados Consumidor
com 1968 registros e em seguida, avaliou o desempenho
da rede na formacédo dos clusters com base na resolucdo
do mapa e na preservacdo da topologia dos dados de
entrada. Este critério normalmente é traduzido por duas
medidas de qualidade: o erro de quantizacdo (EQ) e o
erro topografico (ET). Além destas medidas de
qualidade, foram adotados também como critérios de
avaliacdo o tempo de treinamento da rede SOM, o
nimero de clusters gerados e a visualizacdo do mapa
através do Mapa por Similaridade de Cor. Os
experimentos foram realizados com a ferramenta SOM
Toolbox e foi utilizada uma rede SOM com 225
neurdnios (15X15) e vizinhanga hexagonal.

3. Resultados
A tarefa de clusterizacdo esta pautada em duas idéias
bésicas, a coesdo interna dos elementos e o isolamento
externo entre os clusters. Dessa forma, um bom cluster
é aquele que apresenta alta similaridade interna (intra-
cluster) e baixa similaridade externa (extra-cluster).

A Figura 1 ilustra o Mapa por Similaridade de Cor
representando os nove clusters gerados pela rede SOM.

Figura 1 — Mapa por Similaridade de Cor

Os baixos valores de EQ, de ET e de tempo de
processamento, Tabela I, indicam o bom desempenho
da rede SOM na formag&o do mapa (dos clusters).

Tabela | — NUmeros resultantes do desempenho da rede
SOM.
Numero de clusters | EQ ET Tempo
9 0,251 0,039 3s

4. Concluséo

A rede SOM agrupou registros com base na
similaridade dos atributos. Assim, encontrar dentro do
mesmo cluster homens e mulheres pode indicar que
existe consumo igual ou semelhante abrindo espaco
para a operacdo de Cross-Selling, ou seja, a
identificacdo nos clientes atuais daqueles que seriam
prospectos para outra linha de produtos. Isto gera
perspectivas para uma nova segmentagdo de mercado ou
até mesmo pequenas alteragdes no produto que podem
atender aos dois sexos. Pode-se também utilizar a
exploracdo dos resultados apresentados para direcionar
de forma efetiva o envio de mala direta e de e-mail
Marketing, direcionando mensagens apenas aos
consumidores que se interessam ou que possam se
interessar pelo produto ou servigo, auxiliando inclusive
no desenvolvimento de técnicas adequadas ao publico-
alvo de telemarketing. Os resultados obtidos foram
satisfatdrios, o que confirma a rede SOM como uma boa
opcao para descobrir conhecimento em bases de dados.

5. Referéncias
[1] J. Vesanto.; E. Alhoniemi, Clustering of the Self-
Organizing Map. IEEE Transactions on Neural
Networks, volume 11, n® 2, pages: 586-600, 2000.
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1. Introducéo

O advento da internet trouxe a fornecedores e
consumidores um novo mercado, onde informaces e
produtos podem ser divulgados e comercializados.
Devido a existéncia de um grande nUmero de paginas
tratando de conteldos semelhantes, as buscas por
determinado assunto podem retornar milhares de
enderecos eletrénicos como resultado, tornando assim
inviavel o acesso a todas essas paginas [1]. Tal fator faz
com que as primeiras paginas a serem listadas em
pesquisas tenham grande vantagem sobre as demais,
pois estes links serdo os mais acessados pelos usuarios.

Assim, surgiu uma nova categoria de software
chamada Search Engine Optimization (SEO) [2], que
visa otimizar o codigo-fonte da pagina de forma a
melhorar sua colocacdo no ranking dos sistemas de
busca.

Outro fator que dificulta a entrada nesse mercado
online, é a necessidade de se conhecer previamente a
linguagem de codificacdo (HTML), esse requisito
demanda tempo e custo por parte de fornecedores que
desejem divulgar informacBGes na internet de modo
satisfatorio.

Afim de possibilitar maior chance de concorréncia e
estimular o desenvolvimento de sites otimizados, torna-
se necessaria uma ferramenta de edicdo de sites que
permita a desenvolvedores criarem e editarem péaginas
de forma rapida e interativa sem a necessidade do
conhecimento da linguagem HTML, tal editor deve
também proporcionar ao usuario a possibilidade de
adicionar de maneira automatica recursos de SEO a suas
paginas.

2. Metodologia

O editor de paginas web foi implementado em
linguagem Delphi afim de utilizar alguns recursos
fornecidos por essa linguagem tais como oS
componentes Tidy e SynEdit. Estas ferramentas
permitem andlise léxica e semantica da linguagem
HTML e possui recursos para sublinhar e destacar com
cores palavras reservadas da linguagem, tais
ferramentas também podem gerar relatério de erros
encontrados no cédigo.

Como o principal publico alvo do sistema sdo
usuérios com poucas nogdes de codigo HTML, os sites
podem ser editados de forma visual (WYSIWYG),
similar a edicdo de texto, adicionando-se figuras e
posicionando-se 0s recursos visuais da pagina, o codigo
HTML sera gerado automaticamente.

O sistema também conta com um algoritmo que
realiza a extracdo das palavras de maior relevéancia na
pagina (palavras-chave), essas sdo ordenadas por
relevancia através de seu posicionamento no texto

(quanto mais acima e a esquerda, mais relevante é) e
numero de incidéncias.

Assim o software pode gerar automaticamente as
metatags keyword, description e title que séo utilizadas
pelo agente inteligente dos mecanismos de
busca(spiders) para analisar a relevancia do site e
compor o ranking nas pesquisas. A Figura 1 ilustra
palavras de relevancia selecionadas em uma pagina.

Tabela de Palavras - Chave
Palavras - Chave

Adicionar

1
2 Ciéncias 1 248%

Femover
L

Campus 203%

Faculdads 203%

|—E 5 Educagio 18 %

E EBauu 158%

7 Fc 158%

g Fisica 1.35%

] Pesquisa 135%

10 webmail 1.35%

oK Cancelar
L L

Figura 1 — Interface das Palavras Chave

4. Conclusdes
Ap6s a implementacdo do software e testes,
obtivemos maneiras ageis para gerar paginas virtuais de
qualidade. Assim, com a introducdo desses métodos ao
software, pdde-se comprovar a eficiéncia de um sistema
que integra as vantagens de um editor de sites e das
técnicas de otimizagcdo. Posteriormente, visa-se
aprimorar 0s recursos de interface e adicionar a
possibilidade de gerar recursos de acessibilidade para

pessoas com necessidades especiais.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

No ambiente académico, estudantes de todos os
niveis possuem celulares, seja para controle por parte
dos pais, para ouvir musica, para conversar com 0S
amigos, para assistir televisdo, para jogar, € mais
recentemente para acessar a Internet. Porém, esta
tecnologia atualmente é uma forma de distracdo da aula
(alunos dentro da sala de aula atendendo telefones,
jogando, enviando e-mail, torpedos etc.). Utilizar este
meio de comunicacdo, cada vez mais popular [1], para a
educacdo é um grande desafio para profissionais de
tecnologia e para os educadores.

Este artigo apresenta uma ferramenta educacional
para a Web, chamada MobilEdu, que viabiliza o uso dos
celulares em sala de aula, tornando-se desta maneira
um dispositivo de apoio a educagdo. Contudo, €
importante ressaltar que o professor devera sempre
acompanhar o desempenho dos alunos que utilizam a
ferramenta. Mesmo com essa tecnologia, o professor
ainda tem a responsabilidade de avaliar se os alunos
corresponderam bem ao novo tipo de aula.

2. MobilEdu

O MobilEdu integra as aplicagbes Twitter e
Slideshare, permitindo que o aluno faga comentérios
sobre os slides do professor, durante as aulas, usando o
seu celular. Depois, o aluno pode visitar o site e ver 0s
slides da aula e todos os comentarios sobre ela,
inclusive dos seus colegas. Isso é importante, pois o
aluno compartilha seus conhecimentos com os outros.

Foram usadas na implementacdo do MobilEdu duas
Application Programming Interfaces (APIs): Twitter e
Slideshare.

Existem trés sistemas trabalhando de forma
conjunta: 1) O site do Slideshare, que oferece os
servicos de hospedagem dos slides e suas APIs, que
serdo utilizadas na implementacdo do site; 2) o
microblog Twitter, que possibilita o envio de posts,
neste caso comentarios do slide da aula, através de seus
servigos, permitindo manter em seu banco de dados os
posts que depois serdo recuperados pelo site integrador ;
3) a aplicagdo MobilEdu, que foi desenvolvida
utilizando-se 0 Yahoo Pipes [2] e ira encarregar-se de
mostrar os dados recuperados tanto do Twitter como do
Slideshare. A ferramenta Yahoo Pipes simplificou a
implementacdo do MobilEdu, pois ela ofereceu uma
interface grafica contendo componentes prontos para a
requisicdo dos posts do Twitter e das apresentacfes do
Slideshare. Além disso, ela facilitou também a insercédo
deste contetdo na Web. Pode-se dizer que o MobilEdu é
um “pipe” produzido a partir da ferramenta Yahoo
Pipes.

3. Estudo de Caso

O MobilEdu foi testado na FATEC S&do José dos
Campos, em uma aula real. O slide disponibilizado pelo
professor foi postado com a tag “fsjcbdr2tg” (‘f* de
Fatec, ‘sjc’ de Sdo José dos Campos, ‘bdr2’ do nome da
turma e tag do nome da matéria). Através de um celular,
foram postados os tweets com a mesma tag. A consulta
foi realizada com a insercdo desta tag no Unico campo
existente na aplicacdo MobilEdu. O retorno do slide e
dos tweets (comentarios dos alunos sobre a aula)
funcionou corretamente, ou seja, foram mostrados na
interface do aplicativo. Portanto, com a insercdo de
uma Unica palavra chave que é a tag, foi possivel obter
de forma simultanea o retorno tanto do slide como dos
tweets armazenados. A figura 1 apresenta a arquitetura
do MobilEdu.

K
|

%
™ v il

=

Cliente

s

Dispositivo Movel

Apresentacao|

Figura 1 — Arquitetura do MobilEdu.

4. Conclusoes

A ferramenta MobilEdu pode auxiliar no ambiente
académico, visto que permite ao aluno utilizar seu
celular para aumentar sua participacdo e colaboracdo
nas aulas. O estudo de caso mostrou que é possivel
utilizar-se de tecnologias como a Web e o0s dispositivos
de computacdo moével para aumentar a interacdo do
aluno nas aulas e permitir o uso de dispositivos durante
as exposicoes do professor. Contudo, € necessario que o
professor sempre avalie o resultado desta ferramenta,
para que ela ndo cause distragcdes nos alunos ao invés de
ajuda-los a participar das aulas.

5. Referéncias
[1] IBGE, Dados de equipamentos méveis acessando a
Internet. Disponivel em:
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cia_impressao.php?id_noticia=1344>.
[2] YAHOO PIPES, Disponivel em:
<http://pipes.yahoo.com/pipes/>.
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1. Introducéo

Este artigo apresenta um software para auxiliar a
Coordenadoria de Informatica e Pesquisa (CIP) do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de
Sdo Paulo (IFSP), no Campus Salto. A CIP gerencia o
controle de inventario dos equipamentos de informatica
e de suas movimentacdes nas salas do campus, com 0
dever de manter a integridade destas informaces. Até
entdo, tal funcdo era exercida em forma manuscrita ou
usando planilhas eletr6nicas, prejudicando as consultas
as informagdes e limitando o gerenciamento sobre os
equipamentos. Tendo em vista esta situacdo, o Movin
foi desenvolvido para facilitar e aprimorar o controle de
inventario dos equipamentos e suas movimentagdes.

2. Metodologia e materiais

Durante estdgio de monitoria na CIP, foram
verificadas vérias limitacbes que motivaram 0
levantamento de requisitos do sistema por meio de
entrevistas com os proprios membros da CIP. Com 0s
requisitos especificados, construiu-se 0 diagrama
entidade-relacionamento [1]. Em seguida, implementou-
se 0 software usando a linguagem de programacdo C#
[2], o sistema gerenciador de banco de dados (SGBD)
PostgreSQL [3] e o gerador de relatérios Microsoft
Report Viewer. O Movin reusa varios recursos do
SGBD, como triggers, transagfes e principalmente o
controle de usuarios. Este por sua vez, foi implementado
por meio da criacdo de papéis (CREATE ROLE) e da
cessdo explicita de permissbes (GRANT) para
possibilitar 0 acesso aos dados (insercdo, alteracdo e
excluséo) [3].

3. Resultados

O Movin tem como tela inicial a autentica¢cdo no
sistema, onde o usuario informa login, senha e o
endereco do servidor, para receber permissdo de navegar
pelo menu. Nele, existem op¢des de cadastro, alteragdo
e exclusdo dos itens essenciais para 0 inventario de
equipamentos e as movimentagdes. Estes itens sdo as
salas, o0s bens (de consumo e equipamentos
permanentes) e o conjunto de software instalado nos
computadores. E possivel registrar movimentagées de
equipamentos, desde que as salas estejam cadastradas,
mantendo um histérico, uma consulta deste histérico é
ilustrada na Figura 1. Além disso, 0 Movin permite que
0 usuario execute consultas predefinidas ou elabore
consultas baseadas em filtros que devem ser
selecionados. As consultas predefinidas disponibilizadas
pelo Movin sdo variadas e enfocam o inventario, por
exemplo: recuperar todos os equipamentos que nédo
estdo em uso no momento e sua localizagdo; ou ainda,
mostrar o conjunto de software instalado em um
computador especifico ou em um determinado

laboratério definido pelo usuario. Ainda nas consultas,
existe a possibilidade de visualizar seus resultados em
forma de relatdrio.

# Movin - [Movimentaciol

Opces  Sala  Equpamento Corsumo  Software Movimentagdes  Ajda

Informagées da Movimentagao

H Local de Destino: "l
+ informacdo da Sala

Local de Origem:

+ informacdo da Sala
Patriménio do Equipamento: H
+ informacéo do Equipamento

Data da Movimentagao: ! /2010 2 Consultar

Horario da Movimentagao:

Resultados da Consulta

Ndmero da Tipo da Ndmero da Tipo da Sala Patrimdnio do Tipo do
Sala Inicial Sala Inicial Sala Destino Destino Equipamento Equipamento

307 Laboratério 305 Lahoratdrio 78824 CPU

308 Lahoratério 318 Laboratdrio 78928 CPU

4 160 Coordenagfio Tl 315 Lahoratdrio 78820 CPU
160 Coordenag&o Tl 307 Laboratdrio 78898 Estabilizador
160 Coordenagio TI 305 Lahoratdrio 78986 Data-show

« ) »

Figura 1 — Tela de consulta de todas as movimentacoes
realizadas até o momento

O Movin é uma alternativa para suprir as
deficiéncias do controle atual, feito de forma manuscrita
e por meio de planilhas eletrdnicas. Este software est4
atualmente em fase de testes de usabilidade na CIP, e
podera sofrer modificagdes conforme a necessidade.

4. Conclusdes

Para beneficiar o controle do inventario e das
movimentacdes de equipamentos da CIP, este artigo
apresentou o software Movin, que proporciona maior
integridade e seguranca no armazenamento dos dados.
Este software também possibilita diversificadas
consultas sobre o inventéario, bem como a geragdo de
relatorios, favorecendo a produtividade na realizagdo
das tarefas da CIP. Existem perspectivas futuras de
manutencdo e expansdo deste software para auxiliar
novas atividades relativas a geréncia de outros materiais
em setores distintos no campus.
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C#. S&o Paulo: Novatec Editora, 2007.
[3] THE POSTGRESQL GLOBAL DEVELOPMENT
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1. Introducgéo

O cortex cerebral é formado por camadas dispostas
umas sobre as outras, que s8o particularmente
especializadas e executam tarefas distintas. Porém suas
atividades ndo sdo por completo isoladas, e a atividade
de uma pode acabar interferindo em outra adjacente. As
atividades paralelas de neurbnios em grupos distintos
proporcionam uma correlacdo de padrdes, como
percebemos no dia a dia entre uma imagem e um som,
um sabor e um cheiro, uma imagem e uma sensagdo
tatil. Padres de natureza distinta podem relacionar-se
de alguma forma. Apesar de estas camadas efetuarem
atividades distintas, os estimulos de um grupo de
neurdnios podem ser transmitidos de uma camada para
outra, conduzidos através das neurdglias (ou células da
glia), que ndo sdo neurdnios efetivamente, mas dao
sustentacdo e auxiliam na condugdo de impulsos
nervosos [1]. No isocortex heterotipico granular
encontramos as areas de Brodman, que sdo responsaveis
pela percepgdo sensitiva. Estas areas, assim como as
demais regides do isocértex possuem seis camadas
tipicas. E através da intercomunicacio destas camadas
que estimulos  sensoriais  aparentemente  ndo
relacionados sdo ativados em conjunto [2].

2. Metodologia

O objetivo é simular computacionalmente a
associatividade das camadas de neurdnios presentes no
cortex cerebral na correlacdo de padrdes sensitivos. Para
tal utilizaremos mapas auto-organizaveis, ou redes de
Kohonen [3], para construir cada uma das camadas.

A Figura 1 apresenta um diagrama exemplificando
esta arquitetura aplicada em duas camadas, onde um
estimulo é discriminado pelos 6rgaos sensoriais em dois
grupos de entrada, as quais sdo respectivamente
processadas em seus mapas especialistas; assim a
atividade de cada camada é conduzida pelas glias que
estimulam (atraem) ou inibem (repelem) os neurdnios
da camada adjacente. Cada camada adquiri grupos
especializados em certos padrdes de entradas e estes
padrbes vdo sendo associados dois a dois. No exemplo
teriamos um grupo de neurbnios da camada visual
especializados em identificar a cor vermelha, e um

vetor de entrada visual
cor = “vermelho”

¢ camada sensorial

neuroglias de
sustentagao

AN

camada sensorial
tatil

estimulo sensorial
2
L0
0
/ ‘/

vetor de entrada tatil
sensacgao = “quente”

Figura 1 — Estimulo processado por camadas especialistas

grupo de neurbnios na camada tatil especializados em
identificar a sensacdo quente. Como ambas as camadas
recebem seus respectivos estimulos simultaneamente,
apos a identificacdo do padrdo, os neurdnios vencedores
de cada camada se atraem pela atividade, e assim o0s
padrfes sdo associados. Além disso, os demais padrdes,
como a sensacdo de frio, por exemplo, sdo repelidos.

Como os tratadores dos estimulos sdo mapas auto-
organizaveis a etapa que identifica o padrdo e o
incorpora é ndo-supervisionada.Utilizamos neste ponto
o0 paradigma de Kohonen [3]. Com as classes (neur6nios
vencedores) ja identificadas, é preciso relaciona-las.
Considerando a camada superior como entrada e a
inferior como saida (correlacdo desejada) utilizaremos a
regra delta para estimular a aproximac¢do do neur6nio
vencedor da camada inferior ao da superior, e inibir a
aproximagdo (ou estimular a repulsdo) dos demais
neurdnios.

Para determinar o padrdo associado, suponhamos
uma rede ja treinada e aplicada na identificacdo de um
padrdo associado. Sendo o objetivo estimar a sensacdo
esperada a partir de um padréo superior: (1) O vetor de
entrada superior é processado pelo primeiro mapa; (2)
Encontrado o neurdnio vencedor da camada superior,
procura-se pelo neurbnio mais préximo deste, cuja
associatividade (peso) é maior; (3) Tendo-se o neurbnio
associado na camada inferior pode-se inferir que padréo
sensitivo inferior relaciona-se ao padrdo superior dado.

3. Resultados e Concluséao

Apesar da complexidade da arquitetura baseada nos
principios da percepcdo humana [2], testes realizados
na associa¢do de padrdes de cores e sabores das frutas
demonstram a convervencia do algoritmo, de complexi-
dade Q(n.logn), que apresentou erros de estimativa
coerentes com a amostra utilizada como treinamento e
teste; cerca de 10% em padrdes bem definidos. Obtendo
erros maiores ainda sim compreensi-veis como estimar
“azedo” para Mamdo, no teste, lembrando-se da
Laranja, utilizada no treinamento; jA que cor era a
entrada. Concluimos assim que é possivel e razoavel a
associatividade de padrdes aparentemente disjuntos com
um método de conjungdo de mapas auto-organizaveis.
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1. Introducéo

As redes sem fio, desde meados do final da década
de 90, tém despontado como uma importante alternativa
na transmissdo de dados. Ha no mercado uma variedade
de ferramentas que permitem uma avaliacdo néo
intrusiva de uma rede sem fio, denominada do inglés
site survey. Suspeita-se que muitas dessas ferramentas
ndo oferecem uma andlise correta da rede avaliada.
Muitas dessas  ferramentas estdo  disponiveis
gratuitamente e com codigo aberto na Internet através
de seus diversos fabricantes.

Diante disso, esse trabalho visa demonstrar com
alguns exemplos a falta de padrdo na analise de redes
sem fio. Ele faz parte de uma pesquisa mais abrangente
para estabelecer critérios relevantes na comparagdo de
ferramentas de analise de redes sem fio.

2. Metodologia

Utilizamos computadores similares do tipo PC com
cartdes sem fio tipo N da Linksys em mesmo instante
com os diferentes sistemas executando as medicGes.
Adotamos Windows XP e Linux Ubuntu para fazer a
deteccdo de redes sem fio a partir do laboratério de
redes na FATEC em Séo José dos Campos-SP. Os itens
que escolhemos foram: a poténcia do sinal recebido
(RSSI), a velocidade, o canal e o tipo da rede detectado.

3. Programas de analise

Foram utilizados dois programas para 0 Windows: o
inSSIDer WLan Scanner e o WirelessMon e um
programa para o Linux: o Kismet. O inSSIDer [1] trata-
se de uma ferramenta de cddigo aberto que consegue
determinar a velocidade, a poténcia do sinal recebido
(RSSI) e o canal utilizado, além do tipo de rede sem fio.
Ele divide as redes em cores diferentes para uma melhor
usabilidade.

Ja 0 WirelessMon [2] é uma ferramenta shareware.
Sua interface é menos intuitiva do que o inSSIDer, mas
ele consegue detectar praticamente 0s mesmos tipos de
dados com mais detalhes de cada rede.

Por fim, o Kismet [3] é um dos programas mais
completos. Ele apresenta muitas informacfes e também
é capaz de checar a seguranca das redes detectadas.

4. Resultados
Foram detectadas 5 redes, sendo que uma delas é do
tipo N. As tabelas | a Ill apresentam o resultado da
operacdo dos programas escolhidos, na ordem
supracitada.

Tabela | — inSSIDer WLan Scanner

SSID RSSI | Velocidade | Canal | Tipo
FATEC N -44 65 6 G
EMBC4 -68 54 8 G
EMBC2 -66 54 1 G
FATEC W -75 54 11 G
CECOMPI -89 54 5 G

Tabela Il — WirelessMon

SSID RSSI | Velocidade | Canal | Tipo
N&o Identificado | -36 18 6 G
EMBC4 -71 54 8 G
EMBC2 -67 54 1 G
FATEC W =77 54 11 G
CECOMPI -81 54 5 G

Tabela 11l — Kismet

SSID RSSI | Velocidade | Canal | Tipo
FATEC_N -38 54 6 G
EMBC4 -65 54 8 G
EMBC2 -70 54 1 G
FATEC_ W -78 54 11 G
CECOMPI -80 54 5 G

Apesar dos trés programas serem concorrentes,
podemos notar uma variedade tanto nos resultados
guanto na detec¢do de diversos dados da rede. Podemos
citar que nenhum dos 3 softwares ainda apresentam
suporte ao padrdo N, as redes nesse padrdo ou ndo
foram identificadas no caso do WirelessMon ou
apresentaram-se como redes de padrdo G, uma melhoria
gue poderia ser implementada em préximas
atualizacoes.

5. Concluséo
Apesar da bhoa funcionalidade dos programas, é
perceptivel que algumas caracteristicas da rede sdo
medidas de maneira diferente. Portanto é preciso
considerar como o programa a ser usado para analise de
uma rede funciona antes de aplica-lo, para, assim, obter
medidas menos imprecisas.

6. Referéncias Bibliogréaficas
[1] INSIDER WLAN. Disponivel em:
www.metageek.net/products/inssider
[2] WIRELESSMON. Disponivel em:
www.passmark.com/products/wirelessmonitor.htm
[3] KISMET. Disponivel em: www.kismetwireless.net
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1. Introducgéo

Com o advento da web participativa, na qual o
usuario consome e, principalmente, produz a
informacéo através das redes sociais, a web tornou-se
um caos [3].

Houve um crescimento exponencial da pilha de
documentos na web, e por falta de marcacdes
inteligentes os motores de buscas estdo cada vez mais
ineficientes.

O que é comum nos atuais documentos é a marcagao
com tags sintaticas. Essas marcacdes desprovidas de
semantica pouco contribuem para a otimizacdo das
buscas, afinal, o agente de software ndo sabe o que o
usuario realmente deseja. Assim, ele recupera todas as
referéncias que se assemelham a solicitacdo feita e deixa
a cargo do usuario decidir o que é relevante e o0 que ndo
é. Essa relevancia significa centenas, sendo milhares de
links que o usuario terd que vasculhar um a um,
manualmente, para encontrar a informacéo desejada.

O objetivo deste artigo é apresentar um estudo de
caso sobre a otimizacao de sistemas de busca utilizando
tecnologias da web semantica.

2. Metodologia
Para a realizacdo deste estudo foi utilizado
0 blog Wordpress [4], a biblioteca para implementacdo
de buscas semanticas Backplanejs [1] e, por fim, o
plugin wp-RDFa [5] que gera a marcacdo semantica
para o contetdo do blog.

3. Resultados

A ideia da busca seméntica € construir um
mecanismo de procura que ndo faca apenas uma simples
pesquisa por palavras, mas que reconhega o significado
das palavras pesquisadas no contexto desejado [2].

A Figura 1 ilustra o resultado de uma busca
semantica onde o usuario gostaria de obter todas as
paginas que tivessem “Tim Berners-Lee” em seus
titulos. Neste caso 0 usuario busca documentos que
falam principalmente de Tim Berners-Lee e ndo aqueles
que falam sobre outras pessoas ou assuntos e sO citam
Tim Berners-Lee secundariamente. A busca foi
realizada nas marcag@es semanticas de um post do blog
Wordpress. As marcacdes semanticas foram geradas
pelo plugin wp-RDFa, ja instalado e ativado pelo painel
do blog.

Para se chegar a esse resultado foi montada uma
consulta, a partir da biblioteca Backplanejs, que
resultaria no titulo sublinhado de amarelo. Para
sublinhar de amarelo o contelGdo buscado, foram

utilizados alguns scripts Cascading Style Sheets (CSS).
Veja na Figura 1 o resultado da busca.

Web Semantica, uma idéia de Tim
Berners-Lee

Busca

na Internet

pelo  humano

perpetuo | Edit | No C

Figura 1 - Exemplo de busca seméntica no blog
Wordpress.

Na primeira linha do corpo do texto o titulo se repete.
Esta acdo proposital evidencia a possibilidade de o
usuario efetuar uma busca a paginas que contenham em
seus ftitulos “Tim Berners-Lee”, e que ndo seja
surpreendido com links contendo documentos que falam
sobre outros assuntos e/ou fagcam apenas referéncia a
Tim Berners-Lee no corpo do texto. Dessa forma, todos
os documentos que fazem apenas referéncia a Tim
Berners-Lee secundariamente serdo ignorados pelos
motores de buscas. Com as marcacdes inteligentes, o
numero de links resultantes de uma busca cai
drasticamente.

Outros estudos foram feitos e podem ser
encontrados no endereco:
<http://www.slideshare.net/fatec2010/estudo-de-casos-
sobre-a-aplicao-da-web-semntica-nas-redes-sociais>.

4. Conclustes
A busca semantica otimiza os sistemas de busca,
retornando ao usudrio resultados mais precisos e,
portanto, ajudando-o a encontrar as informacdes
desejadas na grande massa de informagdes da web.

5. Referéncias
[1] BACKPLANEJS. <http://code.Google.com/p/
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1. Introducéo

Nos ultimos anos o comportamento do mercado de
distribuicdo sofreu profundas mudancas influenciadas
por diversos fatores que tornaram a distribui¢do urbana
altamente complexa nas grandes cidades. A necessidade
de alinhar qualidade, competitividade e lucratividade
com a satisfacdo do cliente, fazem com que aumente a
demanda por novas alternativas para a distribuicdo de
periédicos e com menos dificuldades para enfrentar o
cadtico transito na cidade de S&o Paulo, oferecendo
servicos que satisfagam aos assinantes. O transporte
exerce um papel decisivo em toda a cadeia de
suprimento porque os produtos raramente séo fabricados
e consumidos no mesmo local. Isso valoriza
decisivamente a logistica de transportes e sua eficiéncia
[1]. O objetivo deste trabalho é analisar praticas que
melhorem o processo de distribuicdo de periddicos na
cidade de S&do Paulo, utilizando programacdo de
veiculos combinado a boas praticas operacionais,
aumentando a eficiéncia da entrega, reduzindo custos
nas etapas de tratamento, programacéo e distribuicdo. A
exploracdo da Logistica como estratégica € o resultado
da combinagdo de sua crescente complexidade com a
utilizacdo intensiva de novas tecnologias [2].

2. Informacdes Antecipadas: Principio da

Melhoria na Distribuicdo

Ter informagdes sobre os dados de entrega de forma
antecipada cria oportunidades significativas de melhoria
na programacdo de veiculos e rotas para a distribuigdo
de periddicos na cidade de S&o Paulo. Com essas
informagdes é possivel criar rotas, calcular a quantidade
e tipos de veiculos que serdo utilizados na distribuicdo e
o efetivo alocado para cada dia.

Possuir um sistema eficiente permite ao distribuidor
imprimir etiquetas com os dados de entrega em uma
seqliéncia pré-determinada e, que ao término do
manuseio os peridédicos ja estejam prontos para a
distribuicdo, essa agilidade na distribuicdo vem ao
encontro as mudancgas que o mercado exige. Um ponto
exigido no processo de distribuicdo urbana é ter
flexibilidade na operacéo [3].

3. Distribuicéo Fisica

A distribuicdo fisica preocupa-se principalmente
com bens acabados ou semi-acabados, ou seja, com
mercadorias que a empresa oferece e que ndo planeja
executar processamentos posteriores. O profissional de
logistica deve preocupar-se em garantir disponibilidade
dos produtos requeridos pelos clientes a medida que eles
desejam e se isto pode ser feito a um custo razoavel [4].

4. Metodologia
Foram realizadas cerca de 40 visitas em graficas que
produzem periddicos (revistas) e manuseadoras que
efetuam a preparacdo e liberacdo das cargas que sdo
enviadas aos centros de distribuicdo, acompanhando o
tratamento, separacdo e encaminhamento de periodicos.

5. Materiais
Foram utilizados softwares de programacdo de
roteiros para distribuicdo de periddicos, impressora a
laser e mapas digitais (Geomapas).

6. Resultados

Foram analisados os relatérios de desempenho e
produtividade com o devido desempenho na
distribuicdo. Foram realizados levantamentos de
diversas restricbes do trafego, otimizacdo da frota e
reducdo de custos com mao-de-obra. Com esses
levantamentos pode-se continuar o trabalho com o uso
de softwares de modelagem e simulagéo.

7. Concluséo

Conclui-se que ao longo de todo processo de
distribuicdo de periddicos, a entrega é o ponto final da
prestacdo desse servico, todavia, é crucial a avaliagdo do
servico prestado para o cliente, isso porque é através da
entrega efetiva que a qualidade do servico pode ser
evidenciada, gerando indices como: apuracdo de
reclamacgédo, nao recebimento do periddico, atrasos no
recebimento, avarias na embalagem do peri6dico etc.

8. Referéncias
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1. Introducao

As instituicdes necessitam de mais eficiéncia e
rapidez na pesquisa do perfil dos estudantes para
ocuparem vagas em estdgios, e essa rapidez € essencial
ndo s para a empresa interessada, mas também para o
candidato. Busca-se um candidato com o perfil mais
préoximo do requerido pela vaga, pois dessa forma, este
poderd desempenhar com mais eficiéncia a sua fungdo
no estdgio oferecido. Ainda, um recrutador se vale de
informagdes para definir sobre o cargo a ser preenchido
e este deverd usar as técnicas de selecdo para conhecer e
escolher os candidatos adequados [1].

Este trabalho propde um modelo inteligente para
selecdo de candidatos baseado em grau de similaridade
entre as caracteristicas de uma vaga e o perfil dos
candidatos alocados em uma base de dados. O modelo
ndo define quem € o melhor ou o pior profissional, mas
o candidato mais apto, em certo momento, para a uma
determinada vaga. Como estudo de caso, o modelo foi
aplicado a gerenciamento de vagas/curriculos na drea de
Tecnologia da Informacdo (TI).

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento do protétipo foram
utilizadas as seguintes ferramentas: DBDesigner 4,
WampServer 5 e Macromedia Dreamweaver 8. A fim
de proporcionar uma informacdo melhor organizada e
de facil acesso [2], os curriculos sio armazenados em
um banco de dados, no caso o MySQL. A programagao
da interface grafica foi desenvolvida em PHP.

Para realizar a busca por candidatos fez-se
necessdria uma funcdo que, a partir dos dados de
prioridades, do nivel de conhecimento da vaga e do
nivel de conhecimento do candidato, fosse capaz de
trazer um resultado relevante para que, dentre aqueles
com o perfil adequado para determinada vaga, fossem
exibidos os mais qualificados. Para isso, atribuem-se
valores aos niveis de conhecimentos: avangado,
intermedidrio e béasico, sendo valorados com os pesos 1,
0,6 e 0,3, respectivamente.

A busca ¢ realizada por meio da funcdo dada na
equacdo (1) onde, para uma dada drea de conhecimento
i, pv; representa o valor da prioridade, nv; o nivel de
conhecimento do candidato, ne; o nivel de conhecimento
requerido pela vaga, ind o indice de similaridade do
candidato com a respectiva vaga. Neste caso, quanto
maior for este valor mais um candidato estard
qualificado para a esta vaga.

ind = T, pv; « (av; - ney) (1)
Para a varidvel pv; é atribuido o valor de 0,2 para

menor prioridade, e incrementado em 0,2 até a maior
prioridade.

3. Resultados

Como estudo de caso, o modelo proposto foi
aplicado a drea de TI, considerando os seguintes
conhecimentos: linguagem de programacdo, banco de
dados, sistema operacional, conceitos bdsicos e idiomas.
A Figura 1 ilustra um exemplo de resultado de busca
para uma dada vaga na qual o candidato mais apto a
vaga apresenta o valor 5,3 para similaridade.

Cadastro de Vagas Cadasro de Curriculos Busce de Candidatos H

| [Eusczr

Resultado da Busca por Candidatos:

Sdecione avaga

Cod: 10027 Nowe: Kelly Brownell  Telefone: 33541910 Valor: 53

12° Congresan

Cod: 10040  Nowe: JorgeLucas  Telefone: 41897634  Valor: 5.14 nologia

Cod: 10039 Nome DenisPereira  Telefove: 478235 Valor: 436

ENADE

de

e 12 @ 22 de avtwbro de 2000

s vy Maria Liiza efone: 2145
Cod: 10003 Nowe: p % Telefone: 31436998 Valor: 438 POS—GRADUM;AO

VESTIBULAR
20SEMESTRE 2010

Cod: 10032 Nowe: MattDrudge  Telefone: 39317971 Valor: 432

 Gailberme

Cod: 10033 Nower /o

Telefone: 47897623 Valor: 424

1000 Nop: AT Telefone: 3614444 Valor: 424
Huffingion

I

Cod: 10033 Nowme: RobPardo Telsfone: 33990961 Valor: 418

TCC- 11/07/20 - Fahiana Morzira - Kelly Miranda

Figura 1: Resultado de classificacdo

4. Conclusoes

A motivacdo deste trabalho foi minimizar os erros
que ocorrem nas selecdes, quer seja para estigio, quer
seja para empregos. Essa busca passa a ter um grau de
inteligéncia visto a aplicacdo de grau de similaridade
entre uma vaga e os candidatos cadastrados no banco de
dados. Propde-se, para implementagdes futuras, a
inclusdio de aspectos relacionados a postura dos
candidatos, validacdo da indicagdo realizada pelo
modelo por meio de um parecer da empresa contratante
sobre o candidato indicado, a fim de realimentar e
corrigir o sistema, utilizando, por exemplo, um
algoritmo de aprendizado como Redes Neurais
Artificiais ou Aprendizado por Reforco.

5. Referéncias
[1] CIEE. Aproximacio com a realidade. Agitagdo,
ano XIV, n. 82, 2008.

[2] DATE, C. J. Introducao a Sistemas de Bancos de
Dados. 8° Edi¢do. Editora Campus, 2004.
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1. Introducéo

A crescente demanda de tecnologia aplicada aos
negécios tem impulsionado as organizagdes a manterem
maior controle sobre suas operagBes. Para isso, &
necessario o apoio das praticas de governanca de TI,
que proporcionam o desenvolvimento homogéneo de
toda organizacao.

Atualmente existe um crescimento da cultura de
governanca e muitas empresas ja possuem projetos
nesse sentido no Brasil. Segundo [1], o nimero de
empresas atentas a governanca ainda é pequeno, mas ja
€ um ndmero crescente.

Com a insercdo da tecnologia cada vez maior no
setor publico, muitas empresas deste setor tem se
interessado em aplicar praticas de governanca de Tl em
seus dominios para atingir maior eficiéncia da maquina
pablica [2].

Este trabalho compd@e parte de nossa pesquisa. Nela
propomos a insercdo dessas técnicas em algumas
empresas municipais de Sdo José dos Campos-SP, que
ainda ndo possuem um programa de governanca de TI
implementado.

Portanto, o principal objetivo foi de mapear as
medidas essenciais a serem implantadas, levando em
consideracdo o fato de a empresa ser publica e ter, em
geral, uma burocracia maior em termos de uso de
recursos. O resultado foi a criacdo de uma selecdo
minima de praticas para a adogdo da governanca de
tecnologia da informagéo em tais empresas.

2. Principais conjuntos de boas préticas

Existem diversas praticas para governanca de TI,
cada uma com suas caracteristicas e, por isso, ndo é
correto afirmar qual é melhor, visto que sdo os objetivos
da empresa que revelam a pratica mais adequada. Neste
trabalho selecionamos 0s conjuntos de praticas mais
difundidas no mercado: COBIT, ITIL E PMBOK.

O COBIT (Control Objectives for Information and
Related Technology) é um guia para a gestdo de TI,
dividido em quatro dominios: planejamento e
organizacdo, aquisi¢do e implementacdo, entrega e
suporte e monitoragdo. Dentro de cada dominio hd um
conjunto de processos, totalizando 34 processos [3].

J& o ITIL (Information Technology Infraestructure
Library) é um conjunto de livros para a gestdo de
servigos, que promove o0 alinhamento estratégico da Tl
aos objetivos do negdcio; os livros mais difundidos séo
0 Suporte a Servicos e Entrega e Suporte; divididos em
duas disciplinas, as taticas e as operacionais, onde cada
disciplina contém uma série de processos [3].

E o PMBOK (Project Managemet Body of
Knowledge) é um guia para a gestdo de projetos e conta
com nove areas de conhecimentos para gerir projetos,
sdo elas geréncia de integragdo, escopo, tempo, custos,

qualidade, recursos humanos, comunicacdo, riscos e
aquisicdes [4].
3. Metodologia

Com o intuito de modelar a governanga adequada
para empresas publicas, foram selecionadas as préaticas
gue atendem os pontos problematicos, ponderando o
fator “empresa publica” com suas limitagdes inerentes,
segundo [2]:

e Gestdo de estrutura: o dominio aquisicdo e
implementacdo, planos e  procedimentos,
planejamento de organizacdo, monitoracdo e
entrega e suporte;

e Gestdo de projetos: gestdo de comunicacdo e
gestdo de riscos e recursos humanos;

e  Gestdo de servicgos: gestdo de incidentes, gestdo de
problemas e gestdo de nivel de servicos.

4. Resultado e Concluséao
Com a selecdo de processos estamos sugerindo a
gestdo municipal de S&o José dos Campos-SP o
estabelecimento de um cronograma viavel para
implantacdo das praticas de governanca de T1.
O cronograma abaixo utiliza um intervalo de apenas
seis meses para exemplificar a implantacdo.

ATIVIDADES

Definigdo dos objetivos organizacionais

Definigdo da fungdo de cada funcionario

Aquisicdo ou manutengdo de equipamentos

Controle interno

Meétricas de desempenho e capacidade
Definigdo dos riscos

Definigdo de prazos -
Delimitacio da comunicagdo
Plano de incidentes

Gerénciade problemas

Figura 1 - Cronograma de Implanta¢éo reduzido

Estamos propondo mudangas nas areas em destaque
de tais empresas, enfatizando o desempenho sem
grandes impactos, atribuindo responsabilidades,
monitorando processos € possibilitando mensurar
resultados e iniciar um programa minimo de governanca
de TI.
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1. Introducdo

Atualmente, um dos problemas encontrados por
empresas e organizagdes ¢ a falta de seguranga no que
diz respeito as informagdes enviadas ¢ a atualizagdo dos
documentos que contém as informagdes. Em alguns
casos, a falta de atualizacdo dos documentos se deve ao
excesso de trabalho designado a uma pessoa, mas em
outros o problema ¢ a ndo visualizagdo desse arquivo e,
também, a falta de seguranca aplicada aos documentos
que, pela internet, podem ser interceptados ou até
mesmo modificados por fraudadores.

Este trabalho propde um modelo de gerenciamento
dos documentos combinando smart cards, biometria,
garantindo assim a confidencialidade e através da
fungdo hash e criptografia assimétrica oferecendo um
nivel de integridade e acesso seguro destes dados.

2. Modelo Proposto

O modelo em questdo consiste em dois processos
distintos: autenticagdo do usudrio por meio de smart
card e gestdo de documentos.

Segundo [1] um smart card pode ser definido como
um dispositivo portatil capaz de executar pequenas
aplicacdes e armazenar informacdes de forma segura.

Inicialmente, utilizando um smart card um usudrio
solicita acesso ao sistema por meio de sua senha pessoal
e, apds sua validacdo, pela autenticagdo do usudrio por
meio de sua biometria. Este processo ¢ descrito na
Figura 1.

/ PROCESSO DE AUTENTICAGAO \\\

LEITORA
BIOMETRICA

&

LEITORA DE
USUARID CARTAQ APLICAGAO

Figura 1 — Processo de autenticagao.

Em seguida, utilizando criptografia de chave
assimétrica na assinatura de documentos e simétrica
para transferéncia destes documentos ¢ possivel realizar
a troca segura de documentos entre entidades. Para
validar, que durante o processo de troca ndo houve
interceptacdo ou alteragdo do documento enviado, ¢
utilizado um algoritmo Aash nomeado MDS5, como
demonstra a Figura 2.

/-

PROCESSO DE TROCA DE DOCUMENTOS

Figura 2 — Processo de troca de documentos.

3. Testes

Para questdo de ilustragdo sdo apresentadas as
interfaces gréaficas principais para o controle de acesso e
gestdo de documentos de modo seguro. No caso do
acesso por meio de cartdo com biometria as duas
situagdes possiveis sdo autenticagdo de usudrio aceita ou
falha devido a biometria inconsistente. A Figura 3
ilustra a falha na autenticacdo biométrica apos inser¢ao
do smart card, login ¢ senha.

(&) emo PR =

9 Biometria N&o Confere

Figura 3 — Falha na autenticacdo biométrica apos
inser¢do do smart card e do usudrio e senha.

Com relagdo a gestdo de documentos, as situagdes
basicas possiveis consistem na criagdo de um arquivo e
no controle de seu status, alterado ou ndo, por meio da
verificagdo de seu checksum. A Figura 4 demonstra o
resultado do checksum apods o arquivo utilizado em
questdo softrer alteragdo.

|2 Inseir Documento ol )

) Selecione 0 Documento
7 Inserir AES Key

GiUsers\Felipe\Documentsipgadmin log

K -
\ £ Document Manager

DDONO 1
VERSAO 1
CAMINHO  F.TGiepositary/1_lfelipefowneridocuments!

NOME pgadminlog

CHECKSUM |1c 68 15 1167 Ba fe 753213 66 49 49 2175 db)

{4 saivar Documento

Figura 4 — Algoritmo de hash aplicado a determinado
arquivo dentro do modelo proposto.

4. Conclusoes
O modelo apresentado neste trabalho propde uma
garantia de que os documentos estdo sendo acessados de
forma segura e pelas entidades corretas, garantindo,
também, assim um maior nivel de seguranca em relagdo
as informagdes da entidade que o esta utilizando.

5. Referéncias
[1] Nicklous, M. S., Schack, T., Seliger, F., Hansmann,
U., Nicklous, S. M., Schaeck, T. (2002). “Smart Card:
application development using Java”, Berlim: Springer-
Verlag.
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1. Introducgéo

A questdao ambiental é ponto fundamental para o
desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido uma das
formas de se verificar as condicdes climaticas em um
determinado momento, assim como as tendéncias ao
longo do tempo é através do monitoramento ambiental.
O advento dos microprocessadores e sua grande
disponibilidade de recursos de processamento permitiu
uma elevada capacidade de computagéo aos sensores [1].
Dessa forma, a introducéo de rede de sensores capazes
de transmitirem os dados coletados atraveés de redes
pervasivas se tornou um dos aliados desse
monitoramento.

2. Objetivos
Este trabalho tem como objetivo demonstrar 0s
resultados do desenvolvimento de uma rede de sensores
sem fio que coleta informacGes de Iluminosidade,
concentracdo de CO, umidade e temperatura de um
ambiente e as disponibiliza a um usuario remoto por
meio da rede social Twitter.

3. Materiais e métodos

O projeto foi dividido em trés segmentos:
caracterizacdo dos sensores, desenvolvimento de um
sistema  embarcado sem  fio utilizando o
microcontrolador Atmega8535 [2] e desenvolvimento de
um programa em Java SE para recepgéo e supervisao dos
dados, além do envio para rede Twitter.

Inicialmente, os sensores foram testados com a
finalidade de determinar a faixa de funcionamento.
Foram utilizados: um sensor de temperatura LM35 da
National Semiconductor, um sensor de luminosidade
com fotoresistor, um sensor de umidade NHS12 e um
sensor de contaminantes do ar Figaro TGS2100.

Realizada essa etapa, foi projetada uma placa de
circuito impresso contendo a polarizagdo dos sensores, o
microcontrolador e o transceptor Radiometrix UHF
RPC433. Esse mddulo sensor transmite os dados
coletados através de um enlace por radio freqiiéncia a
outro sistema embarcado. Os dados armazenados nesse
sistema eram, por sua vez, enviados a um computador
através da porta serial (EIA-RS232).

O programa de gerenciamento escrito através do
ambiente de desenvolvimento NetBeans utiliza
comandos do framework Twitterd) [3] para fazer a
postagem automatica dos dados.

4. Resultados

Os dados de temperatura sdo apresentados entre uma
faixa de 0°C a 150°C. O sensor de umidade apresenta
uma variacdo de 30% e 90% na umidade relativa do ar.
A luminosidade foi classificada em: escuro, meio escuro,
meio claro e claro. Por ultimo, o sensor de CO
discrimina a presenca de fumaca caso haja uma
concentragdo maior que 10 ppm.

Os dados enviados ao Twitter podem ser vistos na

Figura 1.
u 7Tth_sense

Wed Dec 02 16:07:21 BRST 2009
Temperatura:30°C Umidade:38%
Nivel de luz:Claro Ndo ha fumacal!

Wed Dec 02 16:07:19 BRST 2009 Temperatura:30°C
Umidade:38% Nivel de luz:Claro Ndo ha fumaca!

Wed Dec 02 16:06:10 BRST 2009 Temperatura:30°C
Umidade:38% Nivel de luz:Claro Ndo ha fumaca!

Wed Dec 02 16:06:05 BRST 2009 Temperatura:30°C
Umidade:38% Nivel de luz:Claro Ndo ha fumaca!

Wed Dec 02 16:06:00 BRST 2009 Temperatura:30°C
Umidade:38% Nivel de luz Claro N&o ha fumacal

Figura 1 — Apresentacdo dos dados coletados nos sensores
através do Twitter.

5. Conclusdes
Foi desenvolvido um sistema de baixo custo capaz de
monitorar as caracteristicas do ambiente e enviar tais
informacdes para uma rede social de grande acesso. A
popularizacdo e a expansdo do microblogging Twitter,
possibilita a visualizacdo dos dados coletados por
diferentes meios multimidias, incluindo computadores,
celulares ou PDAs (Personal digital assistants), essa
caracteristica reforga a idéia de uma redes de sensores

para monitoramento ambiental ubiqua.

6. Referéncias Bibliograficas
[1] CHONG, Chee-Yee; KUMAR, S.P. (2003) “Sensor
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[2] Atmel  Semiconductor. Disponivel  em:
http://www.atmel.com/. Acessado em outubro, 2009.
[3] Twitter4J - Disponivel em
http://yusuke.homeip.net/twitter4j/en/index.html. Acesso
em marco, 2010.
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1. Introducao

O Brasil é um dos maiores consumidores de agrotéxicos
do mundo. Gasta, anualmente, cerca de 2,5 bilhdes de
dodlares nessas compras. Infelizmente, pouco se faz para
controlar os impactos sobre a satide causados por estas
substincias. Produtos como carne, leite, cereais, frutas,
hortalicas e plantas medicinais, ndo sdo avaliados
sistematicamente para detec¢do de residuos téxicos. Em
decorréncia disto, a Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitdria (ANVISA) vem destacando a urgéncia de um
entrosamento entre servicos de satde publica e da
agricultura para um maior controle de qualidade[1].

Os principais métodos de andlise de pesticidas sdo os
cromatograficos. Tais métodos sdo precisos, sensiveis e
seletivos, mas sdo trabalhosos e relativamente caros[2].
Este trabalho propde a implementacio de uma Rede
Neural Artificial (RNA) para auxiliar na quantifica¢do de
pesticidas em plantas medicinais, a fim de tornar o
processo acessivel aos 6rgdos de controle e prover uma
ferramenta auxiliar aos métodos tradicionais de
quantificagdo.

2. Pesticidas

Os organofosforados sdo pesticidas amplamente
utilizados na agropecudria, e, assim como outros
pesticidas, podem provocar insuficiéncia cdardio-
respiratéria, comprometimento do sistema nervoso
autdbnomo, ou até mesmo levar o ser humano a morte,
quando ingerido em quantidade significativa. Os
pesticidas podem estar presentes em diversas
substincias, como nos medicamentos fitoterdpicos,
produzidos por meio de plantas medicinais [3].

3. Redes Neurais Artificiais

As RNA s3o modelos computacionais capazes de
adquirir conhecimento a partir do processamento de uma
grande quantidade de dados. As redes perceptron multi-
camadas apresentam uma arquitetura com camadas
ocultas. Os dados de entrada de uma camada sdo
processados e utilizados como entrada pela préxima
camada. A medida que o processamento é realizado os
pesos dos neurdnios sdo ajustados [4].

4. Metodologia
Durante o  processo de  quantificacio  de
organofosforados em plantas medicinais, as amostras sdo
preparadas para andlise por meio do método
cromatografico e, em seguida, os dados sdo obtidos
através do processo eletroanalitico denominado
voltametria[2]. S3o utilizados na RNA como dados de
entrada os valores referentes as propriedades de uma
amostra de d4gua contaminada com o pesticida Fenamifos

Tabela I - Resultados Parciais Obtidos

Neurdnios - Funcdes- Algoritmo | Taxade
Camada Camadas ocultas erro
14x50x50x14 purelin/tansig Traingdm 0,0009194
14x28x50x14 purelin/tansig Traingdm 0,0009954
14x28x70x14 purelin/tansig Traingdm 0,0023420

pertencente e como saida os valores de duas
propriedades dos pesticidas.

Testes de arquitetura foram realizados a fim de encontrar
as melhores configuracdes de RNA, ou seja, aquelas que
apresentaram os melhores resultados.

5. Resultados

Os resultados apresentados neste trabalho utilizam uma
RNA do tipo feedfoward com quatro camadas, uma de
entrada e outra de saida e duas camadas ocultas. O
treinamento foi realizado com 5000 épocas utilizando o
algoritmo backpropagation em duas variagdes: a
primeira com gradiente descendente (traingd) e a
segunda com gradiente descendente e taxa de momentum
(traingdm). As fungdes de ativacdo utilizadas nos testes
foram as funcdes linear (purelin), logistica (logsig) e
tangente sigmoidal (tansig). As RNAs que apresentaram
os melhores resultados estdo listadas na Tabela I.

6. Conclusoes

As Redes Neurais Artificiais do tipo Perceptron multi-
camadas podem ser uma excelente alternativa para
auxiliar no trabalho de determinacdo de pesticidas em
plantas medicinais, cujo processo € realizado até entdo
por meio de técnicas caras, trabalhosas e que ndo estdo
disponiveis a todos os 6rgdos interessados devido ao alto
custo de disponibilizacdo destes equipamentos. Os
resultados preliminares obtidos sugerem uma direcio
para a continuidade da pesquisa.

7. Referéncias
[1] Disponivel em
<http://portal.anvisa.gov.br/wps/portal/anvisa/home/agro
toxicologia>, Acesso em 20/08/2010.
[2] Codognoto, L. et. al.; Diamond and Relat. Mat., v.11,
p-1670, 2002
[3] Cavaliere, M.J.; Miotoxidade por Organofosforados,
Rev. Sadde Publica, Vol.30, N°3, 267-272, 1996.
[4] Haykin, S., Neural Networks: A Comprehensive
Fundation, 2nd edition, Prentice Hall, USA, 1999.
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1. Introducéo

Os recentes avangos tecnoldgicos e o aumento do
poder aquisitivo da sociedade implicam em uma oferta
de energia cada vez maior por parte das concessionarias
de energia elétrica. Tal cendrio requer uma continua
modernizacdo desse setor, tornando-o cada vez mais
complexo. Dessa forma, € notoria a intensa insercdo de
novos equipamentos eletrénicos, com sofisticados
recursos de hardware e software, para o controle,
protecdo e monitoramento das redes elétricas, visando
manter sua operacdo dentro de niveis aceitaveis de
seguranca, confiabilidade e disponibilidade.

Um equipamento importante para a segura operagao
de um sistema elétrico de poténcia é o relé de
freqiiéncia, que auxilia na manutencdo do equilibrio
entre a poténcia elétrica consumida pelas cargas e a
poténcia mecéanica que aciona a turbina acoplada ao
gerador [1]. Sendo assim, este trabalho apresenta a
implementacdo de um relé de freqliéncia totalmente
baseado na linguagem de descricdo de hardware VHDL
e dispositivo l6gico programavel (PLD) do tipo FPGA
(Field Programmable Gate Array), cujas vantagens sao:
a) portabilidade do projeto; b) sua atualizacdo e
reprogramacdo; c¢) ganho de confiabilidade com a
reducdo de componentes e conexdes [2].

2. Descrigéo e implementacéao do algoritmo

O algoritmo desenvolvido por Szafran e Rebizant [1]
para estimar a freqiiéncia foi selecionado para o relé
proposto. Esse algoritmo utiliza as componentes
ortogonais do sinal de tensdo, obtidas a partir de filtros
FIR, conforme a expressdo 1. Ressalta-se que este
algoritmo apresenta um erro menor do que 1,5 mHz na
faixa de interesse (60+2 Hz).

f o fl{l_i.vs(n)-vc(n—2-k)—vc(n)-vs(n—2-k)}(l)
7 v/(n)-v.(n—k)-v(n)-v,(n—k)

Onde:
f = Freqliéncia atual do sistema elétrico de tensao;
f1 = Freqiéncia fundamental e k = 2;

Para a extracdo das componentes ortogonais,
utilizadas na expressdo 1, utilizou-se a técnica de
Fourier, por meio das expressdes 2 e 3, onde N = 8 e
representa o0 namero de amostras do sinal de tensao.
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Apos testes computacionais (Quartus 1), o projeto foi
programado em um FPGA da familia Cyclone
(EP1C12Q240C8), presente na plataforma de
desenvolvimento UP3. Para avaliar a implementacéo

fisica (real) do relé, foi utilizada uma placa de
conversaio A/D de 8 bits, com frequéncia de
amostragem de 480 Hz (8 amostras por ciclo de 60 Hz).
Por meio de um display de LCD, presente na plataforma
UP3, verifica-se a freqliéncia estimada pelo relé.
3. Resultados e Avaliacdes

Como exemplo, a figura 1 apresenta simulagdes
onde o algoritmo estimou, com a precisdo esperada, as
frequiéncias de 58, 59, 60, 61 e 62 Hz.

@ Master Time Bar: 13.0ms 4| +| Painter:

% A 145.502 ms 45.312ms 43.922ms

% @ Name Resultados ~_

@ = welll  [BLECECCERCIOEE

L data[ll

- 28] P e X B @Dz
[ RS P data[2]

XX
w3 CEEE R NP 3 0008 CL0:0.6 S O 0.8
(|2 datal] | T28 ¥FYr ¥edmn e ST
Figura 1 - Simulagédo em ambiente computacional (Quartus I1)

A figura 2 apresenta o esquema para avaliar o relé
na pratica. Neste caso, o relé estimou f = 58,3 Hz (LCD
— UP3), igual a freqliéncia ajustada no gerador de sinais.

Figura 2 - Montagem para testes reais do relé

4. Conclusdes

O relé de frequéncia descrito em VHDL e
programado em um PLD tipo FPGA estimou a
frequiéncia do sinal elétrico corretamente frente a todos
0s casos praticos avaliados. Foram efetuadas
aproximadamente 40 medidas entre 58 e 60 Hz, que
corresponde a faixa de interesse para a aplicacdo em
questdo. Para frequéncias bem diferentes de 60 Hz a
resposta foi menos precisa, porém satisfatoria.

5. Referéncias
[1]J. Szafran e W. Rebizant, Power system frequency
estimation. IEE Proceedings Generation, Transmission and
Distribution 145 (1998), 578-582.
[2] R. J. Tocci, N. S. Widmer e G. L. Moss, Sistemas Digitais
— Principios e Aplicagdes, Pearson, 2007.
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1. Introducéo

As grandes cidades apresentam diariamente
ocorréncias notaveis que interferem ou podem vir a
alterar as condi¢des de fluidez e seguranca do trénsito,
como por exemplo: caminhdo quebrado, atropelamento,
onibus imobilizado na via, queda de arvore na via,
acidente com vitima, manifestacfes, alagamento entre
outras ocorréncias que devem ser levadas em
consideragdo no roteamento urbano. O objetivo deste
trabalho é aplicar uma rede neuro fuzzy na previsdo do
percentual de lentiddo do trafego urbano na Cidade de
S0 Paulo, apoiado pelas ocorréncias notaveis de
transito. A sintese metodologica do trabalho consiste na
captacdo de ocorréncias notaveis e a aplicacdo de uma
rede neuro fuzzy treinada com essas ocorréncias para a
previsdo do percentual de lentiddo no transito urbano.

2. Roteamento Urbano de Veiculos
O problema de roteamento de veiculos consiste em
determinar roteiros que minimizem o custo total de
atendimento [1]. O roteamento urbano tende a ser mais
complexo e apresentar maior nimero de variaveis.

3. Materiais e Métodos

Para modelar as fungbes de pertinéncia
correspondentes as ocorréncias notaveis de transito
foram utilizadas funcfes Gaussianas, uma rede neuro
fuzzy foi desenvolvida utilizando uma rede neural
artificial de arquitetura MLP (Multilayer perceptrons)
com o algoritmo de treinamento error backpropagation
[2]. A figura 1 mostra a distribuicdo das ocorréncias
notaveis informadas pela CET em 16 de Dezembro de
2009, aplicadas na entrada da rede neuro fuzzy.

Ocorréncias Notaveis

m Incéndio

= Alagamento

ManifestagGes

ieda de drvore

ede de trolebus

Semaforo apagado

Figura 1 — Distribuicao das ocorréncias notaveis.

A rede que funciona da seguinte maneira:
apresenta-se um padrdo a camada de entrada da rede,
este padrdo é processado camada por camada, até que a
saida fornega a resposta processada [3]. Como
linguagem de programacéo foi utilizado o SCILAB 5.1.
Para a métrica de verificacdo da validade da rede,
utilizou-se o erro médio. Os dados foram tabulados e
organizados para serem processados na rede neuro fuzzy

e 0s pardmetros foram convertidos através dos
conjuntos Fuzzy.
4. Resultados
A figura 2 mostra os resultados obtidos pela rede
neuro fuzzy (Yrede) comparados aos informados pela
Companhia de Engenharia de Trafego (Yreal) em 16 de
Dezembro de 2009.
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Figura 2 — Percentual de Lentid&o das 7:00 as 20:00.

5. Concluséo

Com o resultado inicial observa-se que a rede obteve
um bom resultado do problema proposto, podendo
apoiar a tomada de decisdo quanto as janelas de
atendimento, que devem ser evitadas ou aproveitadas de
forma que a distribuicdo fisica tenha maior
produtividade e menor custo operacional. A rede neuro
fuzzy apresentou de forma satisfatoria a relagdo entre as
ocorréncias notdveis de transito e o percentual de
lentiddo observado na Cidade de Séo Paulo, o que
impulsiona novas pesquisas com 0 método apresentado.
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1. Introducao

Um novo modelo de atendimento vem surgindo com
forca na area da satde. Um modelo que utiliza a
informacdo e a integracdo como principais elementos de
organizacao. Para viabilizar esse modelo de atendimento
0 Prontudrio Eletronico do Paciente (PEP) vem se
caracterizando como uma estrutura computacional para
gerenciamento das informac6es do estado de saide e todo
0 histérico do atendimento que o paciente receber durante
a vida. Apresentamos nesse trabalho um sistema nomeado
como SIM (Sistema de Informacdo Médica) que tem
como principal objetivo prover além de um PEP um
repositério Unico para o armazenamento das informacgdes
obtidas durante as consultas nas Unidades de Saude,
possibilitando assim que em futuros atendimentos as
informagdes dos pacientes sejam utilizadas. E proposto
também um modulo que, através de dados estatisticos,
propde possiveis diagnosticos baseado nas informacées
colhidas pelo médico na anamnese, além da
disponibilizacdo de servigos para integracdo de farmécias
ao sistema.

2. Metodologias e Materiais

Neste trabalho desenvolvemos um modulo que se
encarregard de gerenciar todo o atendimento da Unidade
de Salde. Este modulo visa gerenciar atualizagfes de
interfaces que apresentam informacBes sobre 0s
atendimentos. Para sua implementacdo utilizamos o
Padréo de Projeto Observer [1], criamos um pool onde
sdo registrados todos os atendimentos que ocorrem na
Unidade de Salde em um dado momento. Assim,
havendo alteracGes no atendimento, como, por exemplo,
uma mudanca de procedimento, componentes
observadores sdo notificados recebendo a referencia do
atendimento em que houve alterag&o.

Baseado em dados estatistico, também desenvolvemos
um modulo que tem como objetivo analisar informacées
inseridas no PEP e propor possiveis diagnosticos. Para
esta analise sdo avaliadas e processadas informacdes
colhidas pelo médico na anamnese. A Tabela | apresenta
as informacGes utilizadas no processo de comparagdo. Ao
final da anamnese, o SIM apresenta possiveis
diagndsticos para a analise do médico. Uma base de
conhecimento é alimentada a cada emissdo de diagndstico
dos médicos, assim pretende-se ter resultados mais
precisos e coerentes conforme o uso do sistema. Com esta
funcionalidade o SIM ndo tem pretensdo de substituir o
diagnéstico médico, almeja-se somente que esta
funcionalidade sirva como mais uma ferramenta de
referéncia para o diagndstico final do médico.

O SIM também disponibiliza servigos para integragdo
com sistemas de gestdo farmacéutica, viabilizando o
desenvolvimento de futuros controles de emisses de
receitas médicas do SIM com a venda de medicamentos.
Utilizando o paradigma de Arquitetura Orientada a
Servigos (SOA do inglés Service-Oriented Architecture)
implementamos web services para 0s servi¢os necessarios

de acesso a receita digital do paciente. Assim feita a
venda, informa-se o0s medicamentos comprados no
momento e invoca-se outro servigco que persiste na base
do SIM os medicamentos adquiridos.

Tabela | — Informacdes relevantes para sugestao de diagnosticos
Dados do Paciente a serem analisados
Dados relativo a doencas

Tipo Descricdo Exemplo
Queixa Principal motivo de | Dor de
Principal | estar sendo feita a | cabega, dor

consulta de garganta
Sintomas | Sintomas que | Coriza, febre,
acompanham a QP dor no corpo
Doengas | Existéncia de alguma | Diabetes,
Hereditari | doenca  hereditaria | hipertensao,
as na familia HIV etc.
Habitos do paciente
Tipo Descricdo Exemplo
Fumante | Pessoa que fuma Cigarros,
charutos,
cachimbos
Bebe Consome algum tipo | Vinho,
de bebida alcodlica cerveja, run,
licor, etc.
Entorpec | Se é usuario algum Maconha,
ente tipo de droga ilicita crack,
cocaina,, etc.
Sem vicio | Nao possui nenhum
dos vicios citados
acima

3. Resultados

Obtemos um workflow organizado e dinamico de
atendimentos, com atualiza¢bes instantdneas a cada
modificacdo no fluxo.

Conseguimos apresentar opcles de diagndsticos para
cada novo atendimento confrontando o novo com 0s
atendimentos anteriormente armazenados. Conforme
nosso repositério venha ser alimentado, acreditamos que
melhores serdo apresentados.

4. Conclusdes

A tarefa de armazenar e processar as informacdes
colhidas na anamnese para auxiliar o médico a
diagnosticar o paciente ndo é fécil. Por isso temos como
proposta apenas a sugestdo do diagnostico. Nao
pretendemos fazer o trabalho do medico ao sugerir
diagnésticos conforme os sintomas apresentado pelo
paciente. Apresentamos sugestdes aos médicos de
possiveis diagnosticos que ndo tenha sido cogitado,
ampliando suas alternativas.

5. Referéncia
[1] Eric Freeman, Elisabeth Freeman, Use a Cabeca

Padrdes de Projetos 2 Ed, Alta Books, 2007
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1. Introducgéo

A radiografia do pulmdo é um dos primeiros
procedimentos adotados pelos médicos para determinar
0 diagndstico de pacientes com transtornos
pulmonares.  Entretanto, mesmo 0  paciente
apresentando sintomas indicativos, a radiografia do
torax pode parecer totalmente normal, mesmo em
circunstancias ideais e interpretadas por observadores
experientes. Isso pode acontecer pelo fato das lesdes
serem tdo diminutas que ndo sdo perceptiveis ou por
estarem  escondidas  por  estruturas  0sseas,
cartilaginosas, musculares ou vasculares sobrepostas a
elas. Portanto, uma ferramenta capaz de simular as
condicBes encontradas neste tipo de doenga pode ser
atil como ferramente de apoio ao treinamento e
compreensdo de situagfes que ndo sdo triviais na
pratica clinica.

O pulméo humano é um drgdo muito sensivel e de
fundamental importancia para vida, gerando
dificuldade  de fazer experimentos in vivo. O
desenvolvimento de um modelo tridimensional das vias
aéreas terminais pode exibir com detalhes sua
estrutura. Sendo assim, este trabalho apresenta um
modelo virtual das vias aéreas terminais com
caracteristicas compativeis com a estrutura real, Util
para auxiliar em possiveis estudos e treinamentos.

2. Materiais e Métodos

A simulacdo da estrutura para representacdo da
bronquite crénica ocorrera com alteragcBes nas malhas
que compBem o modelo de vias aéreas desenvolvido.

Para modelagem da estrutura de interesse, estamos
utilizando a técnica conhecida como blueprints, que
consiste em construir um objeto com base na imagem
de fundo e a técnica de extrusdo, na qual uma copia da
forma ¢ estendida ao longo do eixo determinado. Tais
técnicas sdo feitas a partir da ferramenta Blender[1].

Para representacio do modelo anatdbmico
determinamos que bronquiolos terminais sdo cilindros
com altura entre 0,48 e 0,75mm, didmetro entre 0,4 e
0,43mm [2]. As principais células modeladas
apresentam uma altura de aproximadamente 66
micrémetros, células essas denominadas de célula
caliciforme e célula ciliada com excecdo da célula
basal que apresenta uma altura de aproximadamente 50
micrémetros [3].

As validagbes dos modelos e das imagens
simuladas sdo realizadas por meio de comparagdes
entre os dados dos modelos virtuais e os dados de uma
anatomia real, obtidos na literatura especializada. A
validacdo é feita também através de comparacGes
qualitativas.

3. Resultados
A Figura 1, ilustra um corte do modelo que esta
sendo desenvolvido para representacdo da bronquite
crébnica baseando-se na Figura 2, uma lamina
microscoépica da estrutura.

Figura 2: Estrutura de Fezferéncia[4]

4. Conclusdes
Com base nos resultados apresentados, o modelo
desenvolvido apresenta um alto nivel de detalhamento
da estrutura, deixando assim a simulacdo com uma
grande semelhanca a estrutura real e devido a
simulacdo em camadas apresenta uma facilidade na
simulacéo de patologias.

5. Referéncias
[1]Alves, Willian Pereira, Modelagem e Animacéo
com Blender, ed. 1, Sdo Paulo, Editora Erica, 2006.
[2]B. Pereira et. al., Modelagem e Simulacdo
Computacional das Vias Aéreas  Terminais
Pulmonares, Revista on-line de Informatica, Inovacéao
e Pesquisa da Faculdade de Tecnologia de S&o José do
Rio Preto. ISSN 1984-6533. 1a Ed. (2009)
[3] R. S. Avila, Controlling Variability in Lung Cancer
Response Assessment, 2010.
[4] Coughing more after quitting smoking. In: AskJoel.
Disponivel em: < http://askjoel.aimoo.com/ >
Acessado em: 12 maio 2010.
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1. Introducéo validacdo pelo cliente. Apds a validacao do cliente e de

O IST-Rio (Instituto Superior de Tecnologia em sugestdes de melhorias, os alunos voltaram a primeira
Ciéncias da Computacdo do Estado do Rio de Janeiro) fase, refinando os requisitos e voltando ao ciclo do
oferece o curso de graduacdo de Tecnologia em Analise modelo espiral, reiniciando todo o ciclo ate o fim.
de Sistemas Informatizados e o de Pés-Graduacao em 6. O SisPos
Gestdo de Tecnologia da Informacdo em Ambientes )
Educacionais (PGTIAE), cuja grade curricular contém a
disciplina DSPE (Desenvolvimento de Sistemas em
Proj. Educacionais), que aborda o desenvolvimento de
sistemas de informacdo usando a UML (Linguagem de
Modelagem Unificada) em contexto educacional.

Um grupo de alunos de graduacéo da disciplina TCC
(Trabalho de Concluséo de Curso) iniciou uma alteracéo
no sistema académico do Instituto, incluindo as
funcionalidades necessarias pertinentes a pos- N ST S/STEMA ACADEMICO Pos-Graduagdo
graduacdo, gerando um novo sistema denominado ”;ﬁ We
SisPos. Os alunos da disciplina DSPE integraram-seao |,
grupo de TCC para ter uma experiéncia pratica real em |¢
desenvolver e manter sistemas de informacéo.

Este artigo apresenta um produto, fruto da
experiéncia da integracdo entre alunos da graduacgéo e
da pés-graduacédo, usando o modelo espiral [1], o Praxis
[2] e a UML [1] para o desenvolvimento de sistemas.

Na fase de engenharia do modelo espiral, foram
documentadas as regras de negécio, a padronizacao das
telas (cores, bot6es, menus e outros itens), a permissdo
de acesso, o ambiente de desenvolvimento e de testes, o
ambiente de programacéo, o sistema de gerenciamento
de banco de dados e a elaboracdo do sistema parcial
(Figura 1), envolvendo os requisitos apontados como
prioritarios pela coordenacéo do curso.

=

| | Seja bem-vindo ao Sistema Académico da Pés-Graduagdo

2. As Necessidades da Pos-Graduacgao

Ha necessidade das informacGes acerca da
guantidade de candidatos inscritos, das linhas de
pesquisa mais procuradas, da formacéo do candidato, da|, .
disponibilidade e da agenda dos avaliadores. O controle © Copytight 2010 - Tods o dirlios raservads ao IST-RI0
de notas e de frequéncias, das disciplinas por grupo de Figura 1 — Tela principal do sistema SisPos.
eletivas, da relagdo de orientandos por orientador, da ) .
inscricdo de alunos em disciplinas eletivas também séo 7. Discusséo dos Resultados

necessidades apontadas pela gest&o da pés-graduagdo. ~ Quanto a integracdo, dentre os beneficios
levantados, ha evidéncias de que o produto final

3. O Modelo Espiral consiste em algo mais proximo da realidade, por contar

Dentre as vantagens do modelo espiral, a que mais com uma equipe composta de varias areas do saber
se reflete neste trabalho, foi o fato desse modelo possuirinserida no contexto educacional. No que se refere ao
uma estrutura iterativa e rapida que reflete mais uso do modelo espiral, o desenvolvimento possibilitou
realisticamente o mundo real do usuario [1]. mais iteragdo com usuario, evitando problemas
A ~ inerentes ao ndo entendimento do problema real. A
4. A Experiéncia de Integracéo partir da aplicacdo de um instrumento de avaliacdo ao

_ No decorrer do processo de desenvolvimento do g 4rio, foi detectada a sua satisfacdo com essa iteragao.
SisPos, os alunos de DSPE participaram da fase de

planejamento em cada iteragdo do modelo espiral, em 8. Conclusodes

que foram realizadas reunides entre os grupos de alunos  Foi mostrada a possibilidade real e bem-sucedida do
da pés-graduacgdo, do TCC e a da coordenacéo a fim deuso do modelo espiral para manutencdo do sistema
coletarem requisitos iniciais, os quais seriam refinados académico do IST-Rio, com requisitos mais refinados e
apenas pelo grupo de TCC. Apés a lista desses rapidos em contraste ao modelo classico, uma
requisitos, da fase primeira e, seguindo o cronograma de satisfatéria experiéncia de integracdo entre a pods-
atividades relativas a coordenagédo do curso (usuario do graduacgéo e a graduac&o desse Instituto.

sistema), foi elaborada uma sublista dos requisitos, com o

prioridades, para a fase de elaboracdo do protétipo 9. Referéncias

funcional. Os riscos foram analisados na segunda fase. [L] PRESSMAN, R.S. Engenharia de Software. Ed. , 2006.

A terceira fase consistiu, entre outras tarefas, na [21 PAULA FILHO, Wilson de Padua. Engenharide
confeccdo de um prototipo funcional e posterior Software: Fundamentos, Métodos e PadrGesd. LTC,

2009.
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1. Introducédo Essa tecnologia é muito utilizada, pois oferece

A informatizago das Instituigdes de Ensino prové grande agilidade nos processos de reconhecimento do
cuidados com informagdes, agilidade em atender individuo e resolucdo dos principais problemas de
solicitagBes de alunos e professores. Ha necessidade dé€guranca devido ao acesso Unico por parte de cada
seguranga no acesso — os dados nédo podem ficarusuaro.
expostos & manipulacéo e, sendo particulares, devem ter2.4. Protétipo B )

0 acesso protegido. Com base na modelagem de dados ja efetuada apos a

Muitos s&o os dados sobre os individuos que fazem andlise do sistema atual, sera realizada a elaboracao e
parte da instituicdo. E necessario ndo s6 armazenar osimplementacdo de um protétipo que possibilitara o
dados atuais, como também os antigos. Dai surge acadastro de alunos, disciplina e curso, além da emisséo
necessidade de se observar quais os fatores primordiaisde relatorios, requerimentos e historico de dados. A
para possiveis melhoras, sem afetar a qualidade e abiometria sera aplicada através da leitura digital e so

satisfacdo dos que dependem do servico. permitird o acesso dos funcionarios que manipulam
2. Metodologia dados e informacgdes do banco.

O trabalho sera aplicado em uma instituicao de
ensino. A proposta € promover a seguranca ao acesso e
manipulacdo dos dados pessoais de alunos e
funcionérios.

Inicialmente sera demonstrada uma idéia geral de
sistemas de informacdo e a importancia de manter a
seguranca dos dados. Em seguida foi efetuada uma
andlise do sistema atual e a definicdo dos procedimentos
que precisam ser informatizados. Por fim sera
desenvolvido um protétipo e realizados testes na
instituicdo para comprovar as vantagens, beneficios e
seguranca que a informatizacéo pode trazer.

2.1. Sistemas de Informacéo

E indiscutivel a importancia de um sistema de
informacdo aplicado ao ambiente em que se insere, pois
auxilia na manipulacédo e processamento complexo de ~
dados, controle de acdes e até mesmo na tomada de _ 4. Conclu_sao
decisdo. A necessidade de seguranca ao acesso aos Cons@erando que o cuidado a se tomar com
dados, emissdo de documentos e armazenamento dénforma(;oes nunca deve ser subestimado em Unidades

histérico de informagBes gerou a busca por um sistema de Ep5|||10, a :jmplemzntag?o (ljze um Banco de Dados
que agilize e faciite o gerenciamento dessas Confiavel sera de grande valia. Espera-se comprovar que

informacgdes nos servigos prestados a comunidade. a B|0tm(_atr|a Dlglfal_torna aglllto funcionamento da
2 2 Analise do Sistema Atual secretaria académica, permite acesso seguro a

Essa fase consistiu na observacao de todas asinformagées_de a]unos € profgssores, e atende de
atividades desenvolvidas na instituicio escolhida, Maneira satisfatoria as necessidades de todos que

verificacdo das dificuldades encontradas pelos dependem das informagdes.
funcionarios e analise das possiveis solugdes para
auxilio nos procedimentos e agilidade no atendimento a
comunidade escolar.

Neste ambiente existe um banco de dados em Access
que registra nome, RG e registro de matricula do aluno,
e serve de indice de busca de prontuarios, efetuada d
forma manual. Esse banco ndo pode ser disponibilizado
em rede para os demais terminais do ambiente, pois ndo
existe qualquer tipo de seguranca no aplicativo e na
rede.

2.3. Biometria Digital Agradecimentos

A tecnologia de Biometria Digital é utilizada como Agradecemos aos professores por nos oferecer o

método preciso para identificacdo e reconhecimento de conhecimento e motivacéo, a Instituicdo de Ensino pelo

individuos. Estdo em estudo as formas de captura de €SPaco para realizacéo de pesquisas e informagdes sobre
imagem. o0 ambiente que sera implementado o aplicativo.

3. Resultados Esperados

Espera-se que a seguranca seja de fato implantada,
uma vez que a Biometria permitird acesso ao aplicativo.

Outras vantagens derivadas da aplicagcdo da
biometria associam-se a: agilizagdo no atendimento,
diminuicAo do trabalho manual, organizacdo do
ambiente, diminuicdo da redundancia e inconsisténcia
de dados, maior confiabilidade e privacidade, melhora
na emissdo de requerimentos exigidos pela instituicéo,
manutencdo de histérico de alunos que ja cursaram,
verificacdo de matérias pendentes, verificacdo de
matricula em outros cursos.

Em sintese, a aplicacdo ser4 uma ferramenta para
analise e tomada de decises.

5. Referéncias
[1] SILBERSCHATZ,A; KORTH, H.F,;
SUDARSHAN, S.Sistema de Banco de DadoRio de
Janeiro: Elsevier, 2006.
e[2] JANES, Ricardo. Estudo sobre Sistemas de
Seguranca em Instalacdes Elétricas Automatizadas
Tese de Mestrado em Engenharia de Energia e
Automacéo Elétricas; USP — SP, Sédo Paulo: USP, 2009.
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1. Introducédo Os dispositivos enderecados respondem a cada byte
O sistema brasileiro de TV analégica adotou na recebido corretamente com um sinal de ACK [2]. ]
década de 70 o padrdo PAL-FMhase Alternating Line O aplicativo desenvolvido em Java permite, através
- M) para suas transmissdes. Neste sistema, o sinal deda interface grafica apresentada na Fig. 2, selecionar o
video é modulado em AM-VSB\Mplitude Modulation canal desejado e a taxa de transmisséo dos sinais 12C,
- Vestigial Side Bar)ce o sinal de audio é modulado em @lém de mostrar o status de cada transmisséo 12C.
FM (Frequency Modulatiop ocupando uma faixa de

S S —

radiofreqiiéncia (RF) de 6MHz. A informacéo de cor € TUNER I2C i
transmitida através da codificacdo da fase do sinal em e
relagdo a uma subportadora de cor de 3.575611MHz [1]. ekt a e poa
A demodulacdo do sinal de TV ¢é realizada _ i
normalmente por um receptor super-heterodino, [‘%:——i :—:Jl %{ w9
representado na Fig. 1, utilizando uma frequéncia s i s N ] oty
intermediaria (F1) de 45.75MHz. Deste modo, os filtros (it | misiie

utilizados nessa secdo podem ser projetados de forma
otimizada, independente do canal sintonizado [1].

Etapa d Mixer Etapa d¢ Detect CoarLog
5P S pl e Ce==m)
et ol Fig. 2 — Aplicativo de Controle de Sintonia
e Oscilador . ,
7 sinonia \ Local A mensagem |2C, apresentada na Fig. 3, € gerada de
“oooT oI ’ acordo com a especificacdo danere os sinais 12C

Fig. 1-Esquema de um Receptor Super-heterodino correspondentes sdo emulados e enviados por 2 vias de

Para sintonizar um canal de TV é necessario ajustar dados da interface paralelaBaner
o oscilador local (OL) do receptor para que sua
freqUiéncia seja igual a soma da frequéncia do canal

| s | SLAVE ADDRESS! | R I A | DATA | A E DATA i AT | L |

desejado e da FI [1]. Nos receptores modernos, v, %ﬁ?é’; Iﬁfmmggsf
normalmente esse ajuste € feito eletronicamente através
do protocolo I2Clfter-Intergrated Circui} [2]. L R ROT ACKNowL e (S0A HIOH)

[ From sLAVE TO MASTER F - 5TOF GONDITION

Neste trabalho, é proposto o desenvolvimento de um Fig. 3 — Mensagem 12C [2]

sistema de sintonia de TV através do protocolo 12C.

3. Resultados

O sist de sintonia d Nido & ‘ O sistema foi testado inicialmente com um sinal
Sistéma de sintonia desenvoivido & Composto Por Ay - nas freqiiéncias dos canais de interesse, onde se

uma parte enhardware constituida pela etapa de BF verificou, com um osciloscépio, a demodulacéo correta
interface com computador e fonte de alimentacdo; e yoq ginajs de informacdo. Em seguida, o sistema foi
uma parte ensoftware constituida basicamente por um 5651540 2 um monitor de video, onde se pode constatar

a.pllcayvo desenvplwdo em Java para o controle de a correta recepgéo dos canais disponiveis no local.
sintonia dos canais através do protocolo 12C [1].

O nlcleo da etapa de RF éTaner da Samsung, 4. ConclusBes
ol TCMRRERZEILS, el OF & contolado pelss | Foi demonsirado neste wabalo, a viaiidace ca
computador. Uma vez sintonizado o canal desejado oslmplementaggo d.e um_sistema computacional para o

o : A ) ' ~~controle de sintonia de TV baseado no protocolo 12C.
sinais demodulados de &udio e video podem ser
enviados, respectivamente, para um monitor de video e
para um sistema de som. Para o funcionamento
adequado da etapa de RF, foi projetada uma fonte de

2. Descricdo do Sistema

5. Referéncias
[1] B. Grob. Televiséo e Sistemas de Video. Guanabara, 1

- o » Ed., 1989.
alimentacdo com as tensoes de 5V e 30V. . [2] http://www.nxp.com/documents/application_note/
O protocolo 12C define um barramenitulti-Master AN10216.pdf Ultimo acesso em 18/08/2010.
no qual cada dispositivo possui um endereco diferente.
Para iniciar/parar uma transmisséo ou recebimento de Agradecimentos

dadOS, é neceSSé.l’IO el’lVIaI’ oS SlnaIS de START e STOP A UFABC, pelo apoio concedido a execugéo do projetol
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1. Introducéo

Com o desenvolvimento da informéatica e sua
insercdo nos mais diversos setores corporativos e de
entretenimento, além da importancia da informacéo nos
negdcios, tornou-se crescente a atengdo na seguranca da
informacéo.

A preocupacdo é ampliada quando o sistema possui
conexdo com a Internet. Neste contexto cabe ao
administrador de rede aplicar medidas de segurancas
que previnam 0 acesso de ameacas € pessoas nado
autorizadas a seus sistemas. Essas medidas tornam-se
cada vez mais complexas, visto que o nimero de
ataques cresce em larga escala.

Uma das solugdes existentes para 0 monitoramento
de redes é o conceito de honeypots [1]. Essa tecnologia
permite acompanhar invasdes podendo interagir com o
invasor e até inibir completamente o ataque.

O objetivo deste trabalho foi implementar um
sistema de pontuacdo para avaliacdo de honeypots.
Avaliamos o Valhala como estudo de caso, futuramente
outros serdo analisados, seguindo critérios estabelecidos
em nossa pesquisa atual, que tem como foco principal
obter um panorama de ferramentas honeypots.

2. Valhala Honeypot

O Valhala Honeypot é uma ferramenta gratuita,
produzida em portugués e opera nos sistemas
Windows®. Ele é capaz de emular os seguintes servicos:
WEB, FTP, TFTP, POP3, ECHO, DAYTIME, SMTP,
PORT FORWARDING e FINGER. Além disso, é
possivel simular arquivos e enviar respostas as
solicitagdes.

~Monitoranco o sistema desde & 15:48:49 na ip 192.168.20.1

Tabela | — Tabela de Avalia¢do
Critério de avaliagdo Conceito | Valor
Atende as Necessidades Otimo 8-10

Atende Parcialmente Bom 6-8
Limitado Regular | 3-6
Nao Atende Ruim 0-3

“Atender as necessidades” significa disponibilizar
servicos satisfatoriamente; ja “atender parcialmente” é
disponibilizar o recurso, porém ndo atender
completamente as necessidades; ser “limitado” é ndo
oferecer mais opg¢des de sistema operacional e, por fim,
“ndo atender as necessidades” significa apresentar
falhas em pontos importantes para a proposta honeypot.

4. Resultado
A tabela Il apresenta o resultado da avaliacdo
aplicada sobre o Valhala Honeypot versao 1.8.

Tabela Il — Avaliagdo do honeypot Vallhala

Woritorsr | | Mo foi possivel abrir & porta do SubSeven. Cheque porta 1243 B

(15:43:01) Q1P 192.168.20 5 tentou invas#o por telnet (conexdn)

p— (15:4307) O 1P 192,168 20,6 tentou invas%o por telnet (dir )
(15:49:28) O 1P 192168 20 6 tentou invasa por teinet (od arquivos )

(15:48:35) O 1P 192168 20,6 tentou invaséa por telinet (dir )

Limpar (15:49:39) O 1P 192,168 20,6 tentou invaséo por telnet (od.. )

(15:50:32) © 1P 192.168.20 & tentou invasdo por telnet (dir )

Salvar (15:50:42) Q1P 192.168.20 5 tentou invasdo por tenet (od clientes )

T
hie )

Mado Cansale

Sobre

Uil
m

Figura 1 - Valhala Honeypot 1.8

3. Método de Pontuagéo
Foi criado um mecanismo de pontuacdo para cada
item, de acordo com a disponibilidade do servi¢co em
atender ou nao os requisitos que foram baseados em [1]
e [2], pontuando de 0 a 10 cada item. A tabela | mostra
a métrica adotada para este artigo.

Critério de avaliacdo | Nota Resultado
Plataforma 4 Regular
Layout 10 Otimo
Configuragdo 8 Otimo
Gerenciamento 10 Otimo
Confiabilidade 10 Otimo
Eficiéncia do Log 10 Otimo
Opcéo de Entrega 10 Otimo
Rastreamento 10 Otimo
Invisibilidade 6 Regular
Realidade Honeypot 10 Otimo

5. Concluséo

O sistema avaliado apresenta interface amigavel e
facil configuracdo, assim como seu gerenciamento e
acompanhamento de ataques, mas nao reconhece alguns
comandos béasicos quando invadido. Sua avaliagdo
média ficou em 8,8 pontos, 0 que o classifica em
“Otimo”, apresentando-se como uma boa solugdo para
empresas que utilizam de servidores Windows.

6. Referéncias Bibliogréaficas
[1] SPTIZER, L. Disponivel em: http://www.tracking-
hackers.com/papers/honeypots.html
[2] SOMMERVILLE, I. Engenharia de Software, 82
Edigdo. Sdo Paulo, 2007
[3] Valhala Honeypot. Disponivel em:
http://valhalahoneypot.sourceforge.net/
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1. Introducéo

Atualmente a agricultura passa por processos de
transformagdes e adaptagBes devido aos grandes
avancos da tecnologia no setor agricola e também pela
demanda por eficiéncia hidrica e energética. Uma das
respostas a essa exigéncia é a agricultura de preciséo,
que consiste numa tecnologia moderna capaz de facilitar
0 manuseio do solo e a utilizagdo de insumos de acordo
com as variacdes temporais e espaciais [1].

2. Objetivos

Este trabalho apresenta o0s resultados do
desenvolvimento de um sistema de monitoramento e
automacdo aplicado a irrigagdo de precisdo. Seu intuito
¢ melhorar os métodos de manejo da agricultura
irrigada, proporcionando maior eficiéncia energética e
hidrica que os métodos convencionais.

Nesse sentido o objetivo é realizar a monitoramento
dos dados de temperatura e umidade do solo, em tempo
real, numa estacdo remota a fim de gerenciar o protétipo
de um pivé central.

3. Materiais e Métodos
Para permitir o gerenciamento e a funcionalidade,
foram propostos trés sistemas embarcados a partir do
microcontrolador Atmega8535 da Atmel Semiconductor.
O primeiro médulo processa os estados dos sensores de
temperatura e umidade do solo, respectivamente, o
sensor LM35 e o sensor Vegetronix VG400, que foram
instalados em campo.
==
[] TemperaturaLm 35
1
1

[] Sensorde Umidade
1 do Solo VG400

Supervisao e Controle

Médulo Sensor

Unidade de
Aquisigio

Processamento Médulo RF

Comunicacio

e Processamenta Médulo RF

Modulo Atuador e
F Hidraulicas

| I
! I
I I
] Mddulo RF Proc nto |
' I
! 1
1 1

Acionamento
Mecanico

e e e e e el T e e e e O e W e W W W 4

Figura 1 — Diagrama em blocos do sistema projetado.

A transmissdo dos dados coletados é realizada
através de transceptores da empresa Linx Technologies.
Esses médulos realizam uma transmissdo sem fio com
modulacdo ASK na freqliéncia de 433MHz.

Os dados sdo recebidos por um médulo central e
armazenados em um computador, o que possibilita a
agregacdo em um banco de dados. Atraves desse é
possivel tomar decisdes para a atuacdo do mecanismo
de irrigacdo, ou seja, das bombas hidraulicas e do
deslocamento do pivd. A Figura 1 demonstra a
arquitetura do sistema projetado.

4. Resultados

Entre alguns resultados obtidos no projeto, ressalta-
se: a caracterizacdo do sensor de umidade do solo, na
qual foi verificado o tempo de aquisicdo e transmisséo
de dados poderia ser feita a cada 10 minutos, ou seja, 0
tempo da percolagdo do solo. Além disso, foram
desenvolvidos modulos de sensoriamento, atuacdo e
supervisdo. O maior alcance da transmisséo foi de 200
metros em visada direta. Foi desenvolvido um software
em Visual Basic 6.0 capaz de gerenciar a aquisi¢do de
dados (Figura 2) e a atuagdo das bombas hidraulicas.
Também foi construido um mecanismo do tipo pivd
central, em escala, para irrigacdo de uma érea de dois
metros de raio.

= SR Contrele e Supeivisde

Sistema de Sensoriamento Remoto

Monitoramanto.

Umidade i3 %
Temparatima fma %

Hivel Sinat & [HE

Operagio Manual

@ o

Figura 2 — Interface do software durante um ensaio.

5. Conclusdes
Foi desenvolvido um sistema de baixo custo, o que
viabiliza a implementaco para pequenas lavouras. Esse
sistema permitird ao agricultor realizar uma anélise
quantitativa das mudangas climéticas, garantindo o
aumento da produtividade com menor consumo hidrico
e energético.

6. Referéncias
[1] MOLIN, J. P. Desafios da agricultura brasileira a
partir da agricultura de precisdo. In: Simpdsio sobre
rotacdo soja/milho no plantio direto, 2002, Campinas.
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1. Introducdo

O presente trabalho descreve as principais
funcionalidades de um Sistema desenvolvido para
Analise de Desempenho. Utilizando Teoria de Filas, o
sistema ¢ modelado com varidveis estocésticas e
apresenta medidas como tempo médio de espera,
nimero médio de clientes no sistema, ociosidade,
dentre outras. Dois modelos sdo explorados: o modelo
de filas M/M/1 (um tnico servidor para o atendimento
da fila) e o modelo M/M/m (m servidores para o
atendimento da fila). Apds a escolha de um dos
modelos (M/M/1 ou M/M/m) pelo usuario, a simulagio
apresentara a visualizacdo das filas de clientes, por
animacdo grafica, permitindo uma analise do
comportamento destas em diferentes intervalos e
unidades de tempo. Para validagdo, apresenta-se o
estudo de caso de um Posto de Pedagio [1], embora o
sistema seja  genérico dentro dos modelos
desenvolvidos.

2. Metodologia e Materiais

O Sistema de Simulagdo ¢ um ambiente
desenvolvido na plataforma Java de programagdo com
utilizacdo da ferramenta Netbeans IDE 6.5, por tratar-se
de uma linguagem que oferece recursos para a
construgdo de ambientes dindmicos e com animagdes
[2].

Através da inser¢do dos valores Taxa de Chegada e
Saida de clientes e escolha da simulagdo entre os
modelos M/M/1 ou M/M/m pelo usudrio, faz-se uma
analise completa do desempenho do sistema, com
especial enfoque no atendimento dos clientes através de
graficos dindmicos que demonstram o tempo de
permanéncia destes no sistema.

Também € oferecida ao usuario uma demonstragio
visual da simulagdo em tempo real, através da
animacao grafica dos clientes nas filas sendo atendidos.
Os valores de Clientes no sistema e Clientes ja
atendidos sdo atualizados dinamicamente.

O wusudrio também tem a opgdo de visualizar
diferentes aspectos da simulag¢do, de acordo com os
resultados das variaveis calculadas no sistema.

3. Resultados

O sistema mostrou-se muito eficaz na simula¢ao de
sistemas estocasticos com um numero fixo de
servidores e filas durante um determinado intervalo de
tempo ¢ bastante flexivel quanto a entrada dos dados
referentes a entrada e saida de clientes. Em um estudo
de caso de um posto de pedagio foram inseridos os
valores da Taxa de Chegada e Saida em uma simulacao
modelo M/M/6, que simulara o peridodo das 10h00 min
até as 11h00 min. A duracdo da simulacdo foi de 60s e

no instante das 10h27min da simula¢do foram
obtidos os resultados apresentados na Figura 1:

Estabilidade momentanea: Estawvel
Estabilidade media: Estavel
Intensidade de trafego [p):
0.8067352118513

Probabilidade de zero clientes no sistema:
0.01149435253736

Probabilidade de enfileiramento:
0.6896551724138

Nimerc medio de clientes no sistema:

12.,3793558919 Wariancia: |99, 1606496435
Nimero medio de clientes na fila:
78924909752 Waridncia:|§1.320736957

Tempo meédic no sistema {em minutos):
442328504 Varidncia:|8.74482234
Tempo medio de espera {em minutos):

1.315450336 Varidncis:| 106717459

Figura 1 — Informagdes da simulag@o.

Observa-se que nesse instante o sistema
encontrava-se estavel (estabilidade momentanea).
Eram atendidos 6 clientes naquele momento ¢ 464
clientes ja haviam sido atendidos. A Intensidade do
Trafego (taxa de entrada/taxa de saida de clientes
no sistema, cujas unidades de medida dependerdo
do caso em questdo) era de aproximadamente
0.8667 veiculos chegando ao Posto de Pedagio por
veiculo saindo. O Tempo Médio dos Clientes no
Sistema era de aproximadamente 4.42 min.

4. Conclusoes
A eficiéncia do sistema no que concerne a
operacionalidade computacional ¢ verificada, uma
vez que este tem modelagem analitica bastante
complexa, assim como sua confiabilidade,
requisitos fundamentais para processos de tomada
de decisdo gerencial.

5. Referéncias
[1] Fogliatti, M. C. e Mattos, N. M. et. al. “Teoria
de Filas”, Interciéncia, 2007.
[2] Espindola, F. J.et. al. e Costa, S.N. “Simulagdo
de Sistemas de Manufatura através da Internet”, 11
Congresso Brasileiro de Engenharia de Fabricagao,
2003.
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1. Introducdo

De indubitavel importdncia para uma empresa de
lavagem de jeans ¢ o controle de niveis de produtos
quimicos dispéndios a cada processo de lavagem. A
organizacdo dos processos ¢ controle de qualidade
também sdo primordiais neste e em outros oficios que
exigem manipula¢do de equipamentos industriais.

A gama de possibilidades que a informatica
possibilita atualmente, com a disseminagdo dos
equipamentos computacionais, permite que empresarios
dos mais diversos ramos de atividade invistam em
sistemas que permitam otimizar suas tarefas. Um
exemplo disso seria um software para gerenciamento de
processos de lavagem de jeans a fim de otimizar o
desempenho desses processos e gerar economia de
recursos.

O presente trabalho apresenta um sistema
desenvolvido em linguagem de programacdo Java, onde
¢ possivel controlar os estados de lavagem de cada
equipamento, niveis de dosagem, tempo de processo,
além de permitir a geragdo de relatorios detalhados de
controle dessa atividades.

2. Metodologia

O autor do presente trabalho atua em uma empresa
de lavagem de jeans ha diversos anos o que o inspirou a
desenvolver a pesquisa e implementar o sistema que
permita otimizar o desempenho de  processos na
lavanderia. O dono da empresa e alguns funcionarios
foram consultados a fim de especificar detalhes
necessarios para o desenvolvimento ideal do sistema.

Em relagdo ao estado da arte, o sistema Kad
Lavanderia[ 1] apesar dos recursos, ndo prové suporte a
outras plataformas. Outro software disponivel no
mercado é o WashControl[2], entretanto, trata-se de um
gerenciador para diversos tipo de roupas, diferente do
descrito no presente artigo, que por ser especifico em
lavagem de jeans traz detalhes de cada ponto dos
processos, além de ser desenvolvido em Delphi, uma
linguagem atrelada a plataforma Windows.

A tecnologia utilizada foi a plataforma Java, por ser
multiplataforma e permitir a implementacdo do software
utilizando o paradigma de orientagdo a objetos, que
permite o desenvolvimento do software dividindo-o em
classes que representam cada processo e atividade
exercida pelo sistema. Também vale lembrar que trata-
se de uma linguagem OpenSource e livre de custos[3].

O sistema gerenciador de banco de dados MySQL
foi adotado para compor o moédulo de persisténcia de
dados por ser um sistema gratuito, de codigo aberto[4] e
por ser utilizado em diversos sistemas similares
apresentando desempenho satisfatorio.

3. Resultados

O sistema ¢ alimentado por meio do cadastro dos
itens a serem incluidos no processo de lavagem, além do
seu respectivo peso e controlado pelo nimero do lacre,
que representa o montante de pecas e¢ o vincula ao
equipamento utilizado no processo de lavagem.

Com este, também ¢ possivel gerenciar os custos de
aquisicdo de produtos a fim de se conhecer com
antecedéncia os produtos quimicos que necessitardo ser
adquiridos para futuros processos. Cadastros de clientes
e fornecedores permitem controle das despesas e contas
a pagar e receber dentro da empresa.

Ap6s incluir os dados necessarios, o sistema retorna
um documento contendo a quantidade exata de cada
processo e cada produto a ser utilizado, sua quantidade
de tempo e a temperatura a ser configurada no
equipamento de lavagem.

|4 Gerenciador Q@
Crise Tentficadsr lterar Disdos
(@) Maquina [ s )
System Jeans
) Maquina2 J
Larre 1284
Peso Unitéric 0,500
ortTotdl 000
Tipa e ™

Figura 1 — Tela de cadastro de lacres

4. Conclusoes

O software foi testado tanto pelo dono da empresa
que mostrou otimismo ao visualizar a interface do
software pela primeira vez, quanto por parte dos
funcionarios da linha de processos.

A grande vantagem do software aqui apresentado foi
a possibilidade de instalagio em computadores
defasados em relagdo a processador ¢ memoria RAM.
Utilizando o sistema operacional Linux, o software pode
ser executado com rendimento satisfatorio, o que nao
seria possivel com os softwares disponiveis no mercado.

5. Referéncias

[1]Kad Lavanderia.  Disponivel em  <http://
www.enkad.com.br>. Acesso em 10/07/2010.
[2] WashControl. Disponivel em <http://

washcontrol.com.br/>. Acesso em 10/07/2010.

[3] BATES, B.; SIERRA, K. Use a cabega!JAVA; Rio
de Janeiro: Atla Books, 2005.

[4] Suehring, S. MySQL A Biblia, 2° Edi¢do, Campus,
2002.
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1. Introducédo Para facilitar o controle do sistema a distancia, foi
Nesse artigo, é apresentado um sistema robgtico desenvolvida uma etapa de aquisicdo de video, que €

para desarmamento de bombas, controlado & distanciaCOmposta por uma micro-camera e um moédulo de
por radiofreqiiéncia (RF), que permite o monitoramento transmisséo em RF baseado no Cl LM1889 [3]. O video

das operacdes realizadas através d¥/igieolink capturado é apresentado numa TV, sintonizada num dos
canais configurados (2 a 6 VH¥ery High Frequengy
2. Descricdo do Sistema A etapa de controle da garra tem como objetivo
O sistema robdtico desenvolvido, apresentado na cortar o fio da bomba, desativando-a. Nesta etapa, os
Fig. 1, é composto por uma parte drardware controles do,S|stema robotico séo mteg,rados ao sistema
constituida pelas etapas de controle de movimento, LEGO através da programacdo do modulo NXT. Seu

aquisicdo de vided/{deolink, controle da garra, além funcionamento envolye o recebimento dos sinais do
da estrutura fisica do robd; e uma parte Qoftware controlador para a ativacdo da garra, de acordo com o

constituida basicamente pela programagdo do médulo fluxograma apresentado na Fig. 3.

NXT do LegoMindstorm[1]. | SNAL [ voviMENTAGAO | SINAL PARAR
INICIO DA GARRA MOVIMENTAGAO

7'y 7'y

SINAL
RECEBIDO
APOS 15?

NAO

FECHAMENTO [SINAL SINALIZAGAO DE
DA GARRA ATIVAGAO DA GARRA

Fig. 3 — Fluxograma do controle da garra (desarme da bomba)

Todo o sistema foi montado numa estrutura fisica
robusta e os motores foram acoplados a caixas de
reducdo para possibilitar uma movimentacao adequada.

Fig. 1 — Sistema Robético 3. Metodologia de Teste
0 2 ¢ d di tuncional d A metodologia de teste adotada foi baseada num
Na Fig. 2, € apresentado o diagrama funcional do gynerimento pratico para desarmar um  artefato

sistema desenvolvido: eletronico simulando uma bomba (que disparava um
OPERADOR | CAMERA | alarme). O usuéario guiou o sistema robético até o
v v artefato e acionou a garra para soltar o fio e desarma-lo.
conTROLE || MONTORDE O teste foi realizado com sucesso e o resultado
RFM":RF v [P0 obtido mostrou que as funcionalidades do sistema
- alcancaram os objetivos estabelecidos.
MOTORES DO MOVIMENTACAO BOMBA GARRA
RORO > DO ROBO ’ ¢ |

3. Conclusdes

Neste projeto, foi desenvolvido com sucesso, dentro

A etapa de controle de movimento é responsavel do ambiente académico, um protétipo experimental de
pela mobilidade do sistema robdtico. Ela &€ composta sistema robético hibridoHardware e Lego) para o
pelos médulos hibridos de RF, RT4 e RR3 [2], desarme de bombas.
operando em 315 MHz. O primeiro é responsavel pela
transmissdo do sinal de controle através da modulacéo 4. Referéncias
digital OOK On-Off Shift Keying e o segundo é
responsavel pela sua recepcdo. A integridade d
informacdo de controle € garantida pela codificacdo e
decodificagédo do sinal através, respectivamente, dos Cls[2] M. J. Soares, Robé RF, Mecatronica Facil 15, Saber,
(Circuito Integrado) MC145026 e MC145027 [2]. O Mar/Abr, 2004.
sinal de controle recebido & aplicado ao Cl LM2930 que [3] pisponivel em http://www.tonieletronica.xpg.com.br/
controla os motores de movimento das rodas do sistema. Transmissor_tv_Im1889.htm, Gltimo acesso em 18/03/2010.

Fig. 2 — Diagrama Funcional do Sistema

a[l] M. Ferrari, G. Ferrari, Building Robots with Lego
Mindstorms NXT, Syngress, 2007.
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1. Introducéo Netv2.0 adequado para desenvolvimento de softwares

A aplicacdo de agrodefensivos através da aviagio embarcados. OSENav é equipado com um aparelho
agricola é uma préatica comum no Brasil. Quanto maior Simples de captura de sinal GPS, este aparelho retorna
a automacdo em todo o processo, a aplicacdo se tornafrases no protocolo NMEA 0183 contendo a longitude,
mais precisa e homogénea, reduzindo o consumo e oa latitude, a altitude e dime-stamp exatos da
desperdicio de agrodefensivos. Para o agricultor os localizagdo do aparelho. Por meio destas frases, o
custos com agrodefensivos representam em média 40%~“SONaR manipula a barra de luzes & medida que o
dos custos totais [4]. piloto se afasta da rota de aplicacdo dos agrodefensivos.

100% das 1017 aeronaves registradas no Brasil Todas as telas d0SONaR sdo descritas em um
possuem algum tipo de equipamento basico de arquivo XML que pode ser usado para gerar versdes
navegacao [1]. Duas fabricantes estrangeiras destesespecificas do software que atendam as customizacdes
equipamentos cobrem a demanda com mais de 90% dedos consumidores, como adicdo de novos campos e
participagdo no mercado [2]. Sem o desenvolvimento informacdes, sem necessidade de envio do dispositivo
destes equipamentos de navegacdo no Brasil, estespara a sede. A Figura 1 mostra a tela de navegacdo do
chegam mais caros do exterior. A demanda por prototipo:
equipamentos mais baratos faz com que as fabricantesSJiGYg ON Tempo: 6:00:32 PM
disponibilizem vers6es mais simples e com menos -
recursos [3]. Porém, a customizacdo destes aparelhos as
caracteristicas do mercado agricola brasileiro se torna
reduzida, e sua manutencéo, custosa e demorada. Meno:t
de 20% destas aeronaves possuem algum tipo de
sistema de controle automatico integrado e adequado a
realidade nacional [4]. Este trabalho apresenta o
“SONaR, um software de navegacéo desenvolvido no
Brasil com o intuito de reduzir seu custo para o mercado  Figura 1-Tela de Navegac&o do Prot6tisS®NaR.
e agregar tecnologia a agroindustria nacional. 4. Resultados.

2. Métodos. O projeto encontra-se em desenvolvimento, o

A empresa emergente’'NCB sediada no CTA protétipo foi apresentado em feiras especificas como a
(Comando-Geral de Tecnologia Aeroespacial), vem Agrishow e o Congresso SINDAG. Em breve, testes
desenvolvendo 0”SENav (Sistema Embarcado de reais serdo realizados em aeronaves Ipanema e Air
Navegacdo e Controle para Aeronaves Agricolas), o Tractor. Segundo calculo dos autores, o custo do

primeiro produto brasileiro da categoria."SONaR é “SONaR, desenvolvido no Brasil, sera cerca de 20%
um software que vem sendo desenvolvido com suporte Mmais barato que os fabricantes estrangeiros. Sua
da “GTAC Solutions para operar nd’SENav customizacdo, manutencdo e suporte deverdo ser mais

gerenciando suas principais funcionalidades. Seu fapidos e baratos em comparacdo com os fabricantes

desenvolvimento foi embasado na andlise dos €strangeiros devido ao recurso de descrigdo XML.

equipamentos ja existentes, além de coleta de dados 5. Concluséo

com pilotos, empresas do setor e fabricantes nacionais O projeto”SONaR se apresenta como uma proposta

de aeronaves agricolas do mercado nacional. para contribuir para o desenvolvimento da agroindustria
O processo atual de aplicacao de agrodefensivos é nacional e agregar tecnologia as academias brasileiras.

realizado através do voo de uma aeronave sobre faixas 4. Referéncias

paralelas de modo a garantir a cobertura total da area da [1JANAC. RAB - Registro Aeronautico Brasileiro,

lavoura. Uma barra horizontal composta de luzes 2010. Disponivel em: www.anac.gov.br

(LEDs) posicionada em frente ao piloto, no painel, ou  [2]ARAUJO. DGPS — Uma revolugio tecnolégica na

do lado de fora da aeronave, orienta o piloto acendendo aAviacao Agricola Brasileira - completara 15 anos, 2009.

ou apagando as luzes conforme a aeronave se afasta das [3)MOLIN. Orientacdo de Aeronave Agricola por

linhas paralelas pré-definidas em um equipamento de pGps Comparada com Sistema Convencional por

navegacao [2][3][5]. o Bandeiras, 1998.
3. Materiais. [4]PULVERIZADOR - Consultoria em Tecnologia de
O “SENav conta um hardware similar a umobile Aplicacao, 2010. Disponivel em:

device monitor touchscreen 256mb de memodria e pulverizador.blogspot.com
Windows CE v5.0instalado. OPSONaR esta sendo [5]SILVEIRA. Cenario atual da Aviacdo Agricola no
implementado em C# com @ompact Frameworloot Brasil, Sdo José dos Campos, SP — Brasil, 2004.
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1. Introducéo

O Absenteismo é uma expressdo utilizada para
indicar a auséncia integral ou temporéria de um
trabalhador em seu turno de trabalho. O Absenteismo
representa para a empresa perda da capacidade
produtiva e da lucratividade [1,2]. O objetivo da
pesquisa € apresentar um estudo do absenteismo através
do Codigo Internacional de Doencas (CID).

2. Materiais e Métodos
Foram coletados numa empresa de Courier 667
registros de absenteismo ao trabalho no periodo de
11/07/2007 a 27/07/2010 para compor a base de dados
da pesquisa. As auséncias com CID foram estratificadas
em 21 categorias conforme a tabela I [3], os dados
foram tabulados e filtrados no software MS Excel.

Tabela | — Lista de categorias (CID).
Algumas doencas infecciosas e parasitarias
(A00-B99)

1l Neoplasias [tumores] (C00-D48)

Doengas do sangue e dos 6rgaos

1 hematopoéticos e alguns transtornos
imunitarios (D50-D89

Doengas endécrinas, nutricionais e metabolicas

(E00-EQ0)
Transtornos mentais e comportamentais (FO0-
\Y%
F99)
VI Doencas do sistema nervoso (G00-G99)
VII Doencas do olho e anexos (H00-H59)
Doengas do ouvido e da apdfise mastéide (H60-
Vil
H95)
IX Doencas do aparelho circulatdrio (100-199)
X Doengas do aparelho respiratdrio (J00-J99)
Xl Doengas do aparelho digestivo (K00-K93)
Doencas da pele e do tecido subcutaneo (L0O-
Xl
L99)
Xl Doencas do sistema osteomuscular e do tecido

conjuntivo (M00-M99)
X1V Doengas do aparelho geniturinario (N0O-N99)
XV Gravidez, parto e puerpério (O00-099)
XV Algumas afec_gées originadas no periodo
perinatal (P00-P96)
Malformagdes congénitas, deformidades e
anomalias cromossémicas (Q00-Q99)
Sintomas, sinais e achados anormais de exames
XVIII clinicos e de laboratério, ndo classificados em
outra parte (R00-R99)
Lesdes, envenenamento e algumas outras

XVII

XIX conseqiiéncias de causas externas (S00-T98)

XX Causas externas de morbidade e de mortalidade
(V01-Y98)

XX Fatores que influenciam o estado de sadde e o

contato com os servigos de satde (Z00-299)

As faltas injustificadas, os atestados odontoldgicos,
consultas médicas, atestados de acompanhante, doagao
de sangue, fisioterapia e exames foram quantificados
separadamente e ndo serdo apresentados neste trabalho.

3. Resultados
Como resultado, a figura 1 mostra as seis categorias
com maior representatividade, juntas correspondem a
297 dias ou 72,1% das auséncias atestadas com CID.

0,
6,3% 5/?’“

23,3%
m Xl
W XIX

7,3%

mX
mX

XV

8,3% ml

21,6%

Figura 1 — Categorias com maior incidéncia (CID).

4. Concluséo

Conclui-se que a categoria XI1I, doengas do sistema
osteomuscular e do tecido conjuntivo (M00-M99) e
XIX, lesdes, envenenamento e algumas outras
consequéncias de causas externas (S00-T98), sdo as
doencas que mais causam absenteismo na empresa
pesquisada, por esse motivo devem ser melhor
investigadas visando acBes  preventivas de salde
ocupacional.

5. Referéncias
[1] A. M. Silva et al., Control and monitoring of the
indexes of absenteeism and presenteeism with aid of the
technology of the information, CONTECSI — 2010,
ISBN: 978-85-99693-06-3, 2010.
[2] A. M. Silva, R. P. Ferreira, Controle e
Monitoramento dos indices de Absenteismo e de
Presenteismo com Auxilio da Tecnologia da
Informagdo. XLI Simpésio Brasileiro de Pesquisa
Operacional. SBPO — 2009, ISSN: 1518-1731, 2009.
[3] DATASUS, Versdo 1.6¢c em Portugués, 2000.
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1. Introducéo

O aumento substancial de dados na Web é algo que a
cada dia torna-se mais dificil e critico de controlar. Mais
de um bilhdo de paginas sdo indexadas pelos motores de
busca [1]. Extrair informagdes Uteis e relevantes de todo
este emaranhado de dados é uma tarefa extremamente
complicada e aqueles que souberem filtrar e tratar estes
dados estardo um passo a frente. A mineracdo na Web
teve seu inicio nos meados dos anos 90 com o primeiro
mecanismo de busca chamado Archie, este mecanismo
usava o protocolo FTP para realizar as buscas na
internet. O Archie coletava as fontes, formava um indice
e tinha uma interface de busca. O usuario conectava-se
com um servidor Archie e recebia uma lista de lugares
onde o arquivo que consultava poderia estar [2]. Esta
evolucdo de dispositivos de busca se estendeu nos anos
subsequentes, dada a imensa quantidade de dados que a
internet comecou a adquirir, a mineragdo na Web se
tornou indispensavel para poder manusear esta imensa
massa de informacbes e com o passar dos anos estes
mecanismos de busca se tornaram mais complexos de
acordo com a evolucdo da internet. O objetivo deste
trabalho € apresentar um estudo da Web Mining, suas
subtarefas e um breve panorama sobre o potencial de
aplicacdo das técnicas de Web Mining.

2. Web Mining

A “Web Mining consiste em trés técnicas principais
de mineracdo de dados para a World Wide Web,
conhecidas como Web Estructure Mining, Web Content
Mining e Web Usage Mining, onde cada uma possui um
foco de mineragdo distinto, incluindo a busca por dados
do comportamento do usuario, audios, videos, textos,
imagens, paginas HTML, e uma co-relacdo entre as
informagdes de busca com o conteddo que esta em
analise. A Web Mining pode ser considerada uma
extensdo da Data Mining porém com importantes
diferencas, onde a Data Mining tem a sua utilizacdo em
bases de dados bem estruturadas, diferente do uso da
Web Mining que tem a sua aplicacdo em um ambiente
dindmico e heterogéneo e extremante complexo com
uma grande diversidade de dados. A Web Mining tem
sido foco de diversos projetos de pesquisa e publicagdes
recentes, haja vista a grande utilidade do conhecimento
extraido das Websites. A mineragdo na Web, embora
considerada uma aplicagdo particular de mineracdo de
dados, garante um campo separado de pesquisa,
principalmente devido as caracteristicas especificas dos
dados, a tarefa da Web Mining estd em tornar um
ambiente com uma vasta colegdo de documentos
heterogéneo e de dificil manuseio como a Web, em algo
utilizavel, eficaz e compreensivel.

Um campo emergente da Web Mining e anélise
exploratoria de dados permite transmitir as informacées
para 0s usuarios através de um mapa visual intuitivo,

Web self-organizing map (WebSOM), que relaciona
itens por similaridade, clusters, lacunas e outliers,
ilustrando naturalmente usando relagbes espaciais,
sombras e cores [3].

A Figura 1 mostra resumidamente as subtarefas da
Web Mining.
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Figura 1 — Subtarefas da Web Mining [1].

3. Metodologia
A metodologia deste trabalho consiste na revisdo
bibliografica e analise do uso das técnicas de Web
Mining para a busca por padrdes consistentes no
ambiente Web, gerando conhecimento e qualidade na
busca da informagéo.
4. Conclusdes
Foi destacado o uso das técnicas de Web Mining na
obtencdo da informagdo em um ambiente heterogéneo e
dindmico como a Web, bem como na qualidade das
informagBes obtidas e a importancia no uso destas
técnicas devido ao constante crescimento deste
ambiente. Conclui-se que, para avancar em direcdo a
inteligncia Web e eliminar a necessidade da
intervencdo humana é preciso incorporar ferramentas
Web, buscando novas formas de recuperar, extrair,
generalizar e analisar dados que circulam no ambiente
das Websites.

5. Referéncias
[1] K. P. Sankar et al., Web Mining in Soft Computing
Framework: Relevant, State of the Art and Future
Directions, IEEE Transactions on Neural Networks,
vol. 13 n.5, p. 1163-1177, 2002.
[2] A. Emtage, P. Deutsch. Archie — an electronic
directory service for the internet, In: Proceedings of
USENIX Conference, p. 93-110, Winter, 1992.
[31 T. Kohonen, Self organizing maps for large
documents, IEEE Transactions on Neural Networks,
(Special Issue on Data Mining), vol. 11, p. 574-589,
2000.
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1. Introducao

Com o crescimento do armazenamento das
informagées e da competitividade advindo da
globalizacdo, surgiu a necessidade de se descobrir, cada
vez mais, informacdes seguras e de qualidade para
sustentar os processos de decisdes das empresas. Sob
uma governanca efetiva, a extracdo de conhecimento
das bases de dados, onde existem informagdes valiosas,
requer a utilizacdo de uma Arquitetura Inteligente
chamada de Business Intelligence (BI). Um de seus
elementos principais € o Data Warehouse (DW) [1],
que, associado a outras técnicas, possibilita a extrag@o
de informacdes para o suporte aos processos decisorios.
A descoberta do conhecimento, mediante essas
extracdes, habilita a empresa a agir, e reagir,
imediatamente as intempéries do mercado, minimizando
a0 maximo o tempo entre a ocorréncia de um evento e a
execucdo de uma acdo [2]. Esse processo envolve as
bases de dados chamadas Data Mart (DM), que podem
ser atualizados na laténcia zero, numa arquitetura
chamada Zero Latency Enterprise (ZLE ou Real Time
Decision Processing) que por sua vez, em freqii€ncias
menores, atualizam os DW, gerando informacdes para a
arquitetura do BI [3]. Este age sob a Governanga da
empresa, possibilitando uma tomada de decisdo muito
mais rdpida e segura [4], gerando um vantajoso
diferencial aos gestores que atuam noOs Processos
decisérios. Este trabalho tem como objetivo analisar a
vantagem competitiva que uma empresa possuird, tendo
sua governanga de BI suportada por um DW atualizado
por um DM na ZLE, conforme Figura 1.
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Figura 1 — Real Time Decision Processing.

2.Metodologia

A pesquisa bibliogréifica estd sendo desenvolvida
sobre: Governanca, Governanca de TI, Business
Intelligence, Data warehouse, Data Mart e Zero Latency
Enterprise. Na sequéncia serd feito um estudo de caso
numa empresa do ramo da construgdo civil, analisando a
vantagem da governanga de BI, estando esta arquitetura
suportada por um DW atualizado por DM numa
arquitetura ZLE.

3.Resultados

Espera-se com, as pesquisas e a andlise do estudo de
caso, evidenciar os diferenciais competitivos que as
empresas possuem, quando tem disponibilizadas
informagdes seguras e atualizadas. Dessa maneira, a
governanga corporativa do BI estard muito mais segura,
sustentdvel e oxigenada para o desenvolvimento, e
implementacdo, de novos planos estratégicos.

4.Conclusoes
O trabalho encontra-se na fase de desenvolvimento
das pesquisas e inicio do estudo de caso. Resultados
iniciais permitem uma conclusio parcial que corrobora
com o objetivo proposto. A governanga do BI ¢é
favorecida quando suportada por um DW atualizado na
laténcia zero.

5. Referéncias
[1] INMON, W. H., & RICHARD, D. H. Como usar o
Data Warehouse. Rio de Janeiro: Infobook, 1997.

[2] RANADIVE, V. The Power to Predict: How Real
Time Businesses Anticipate Customer Needs, Create
Opportunities, and Beat the Competition. McGraw-Hill
Companies, 20006.

[3] SASSI, R. J. Analise das Modalidades de um Data
Warehouse. Sinergia, Revista do Centro Federal de
Educagao Tecnolégica de Sao Paulo, vol. 4, n. 1, 2003.

[4] WEILL, P., Don’t Just Lead, Govern, How Top-
Performing Firms govern IT, Center for Information
Systems Research, Sloan School of Management,
Massachusetts Institute of Technology, 2004.
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1. Introducgéo

Atualmente os softwares usados na area da saude
ndo integram todas as informagdes de um paciente,
como medicamentos, exames e prontuarios, entre
hospitais da rede publica, privada e outras instituicoes
relacionadas. Além disso, informagdes como a presenga
do paciente em paises que passam por epidemias seriam
importantes no seu tratamento, mas também ndo estdo
integradas nos softwares. Estes sistemas de e- Saude
ndo oferecem para um médico, em sua primeira consulta
com um paciente, seu historico familiar completo (que
foi feito em outros hospitais), tipos de alimentacéo,
substancias alérgicas e outros.

Uma possivel solucdo para este problema sdo o0s
padrdes da Web Seméntica conhecidos como
Ontologias. Eles permitem a interoperabilidade de
informacdes, ou seja, diferentes softwares de diferentes
hospitais e outras instituicbes de salde poderdo
trabalhar com cooperagdo.

O objetivo deste trabalho é apresentar uma
arquitetura semantica para a interoperabilidade de
sistemas de e- Saude.

2. Web Semantica e as Ontologias
Os computadores ndo conseguem entender todas as
informacgdes e tornd-las interoperaveis entre diversos
softwares. Com o objetivo de solucionar este problema,
foi criada a Web Semantica [1]. Seu objetivo é definir
padrbes, conhecidos como Ontologias [5], para
possibilitar a integracdo entre diferentes softwares [2].

3. Arquitetura Semantica para e- Saude

O primeiro passo para o desenvolvimento da
arquitetura semantica proposta neste trabalho é avaliar
as Ontologias disponiveis e definir quais serdo
utilizadas. A Tabela | apresenta os resultados desta
etapa.

Tabela | — Ontologias.

Ontologia Descrigéo

FOAF Descreve 0s varios agentes, que
interagem com o sistema [3];

TIME/TIME | Indicagdo do espaco- tempo e a variagao
ZONE de horéario em locais diferentes [1];

POMRO Profissionais da salde, procedimentos
hospitalares e sintomas [1];

FOOD Caracteristicas das comidas [1];

NCIt Substancias dos medicamentos, doengas
em geral e diagnosticos [4];

Todas estas Ontologias sdo baseadas na linguagem
OWL [1]. Desta forma, ndo existe problema de
compatibilidade entre elas.

O segundo passo é a definicdo da modelagem, que
descreve como as Ontologias se relacionam entre si. A
combinacédo destas resultard no ciclo em que o paciente
passa desde a consulta até possiveis intervencdes
cirtrgicas. Por exemplo: um paciente (FOAF) chega ao
hospital com diversos sintomas (POMRO). Ele é
atendido pelo médico (POMRO/FOAF), que solicita
exames (NCIt). Pelo resultado do exame, o paciente
teve que sofrer uma intervengdo cirtrgica (NCIt). Apos
a cirurgia, o paciente ficou em observacdo por certo
periodo (TIME/TIME ZONE), sendo tratado com a
medicacdo (NCIt) adequada, e sua alimentacdo (FOOD)
foi ministrada pela nutricionista. Durante todo esse
processo, 0 prontuario do paciente foi atualizado e
esteve disponivel para todos os outros sistemas. A
Figura 1 ilustra esta modelagem.
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Figura 1 — Modelagem.

Para a implementacdo da arquitetura proposta sera
utilizada uma plataforma para o desenvolvimento de
aplicacfes Semanticas chamada Apache Clerezza [6].

4. Conclusoes
Este artigo apresentou uma arquitetura semantica
para a interoperabilidade de sistemas de e- Satde. Com
ela, diferentes softwares da area da salde poderdo
cooperar, melhorando assim os atendimentos.

5. Referéncias
[1] W3C. Disponivel em http://www.w3.0rg
[2] Hebeler, Fisher, Blace, Perez-Lopez, Semantic Web
Programming, Wiley, 2009.
[3] FOAF Project, The Friend of a Friend Project.
Disponivel em: http://www.foaf-project.org
[4] NCIt (NCI  Thesaurus). Disponivel em
http://bioportal.bioontology.org/visualize/42838
[5] Braun, S., Schmidt, A., Walter, A., Ontology
Maturing, World Wide Web Conference, 2007.
[6] Apache Clerezza. Disponivel em
http://incubator.apache.org/clerezza/
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1. Introducéo

O surgimento de abordagens modernas de Engenharia
Dirigida por Modelos (MDE - Model-Driven
Engineering) e a evolucdo de ferramentas CASE
(Computer-Aided Software Engineering) tém direcionado
a criacdo de modelos para a geracdo de cédigos-fontes.

Enquanto, em um cenario tedrico ideal, alteracfes nos
cadigos-fontes devem ocorrer em uma etapa posterior a
alteracGes nos modelos que os representam, a constante
necessidade de manutencdo e evolugdo de sistemas de
software, aliada a prazos e custos reduzidos, conduz
muitos desenvolvedores a realizar altera¢cbes em uma ou
outra parte, sem manté-los sincronizados.

Embora durante o desenvolvimento e ap6s a conclusdo
de um projeto, modelos possam ser obtidos a partir da
engenharia reversa de cddigo-fonte ou vice-versa, o
mapeamento por ferramentas, nos dois sentidos, ainda nao
se da de forma completa, o que exige esforgo da equipe de
desenvolvimento para a manutengdo da sincronizagéo.

Neste contexto, torna-se importante a criacdo de
ferramentas que comparem cddigos-fontes e modelos,
procurando encontrar diferengas que facilitem o trabalho
de sincronizacdo entre os dois.

Para abordagens de MDE, tal sincronizagdo,
conhecida como Round-Trip Engineering (RTE), ¢ um
tema que tem recebido especial atengdo nos ultimos anos
[1].

Embora com tendéncia de crescimento, o
desenvolvimento a partir de abordagens de MDE néo
corresponde ao que é encontrado em muitos ambientes
académicos e empresas, onde outras técnicas, como
andlise estruturada e desenvolvimento procedural, sdo
empregadas e 0S mesmos problemas podem ser
observados.

Assim sendo, o objetivo do presente trabalho foi
modelar e implementar uma ferramenta orientada a
objetos que permita a comparacdo ndo apenas entre
modelos e codigos-fontes, como também entre outros
artefatos de projetos de software — produtos gerados
durante o processo de desenvolvimento.

2. Metodologia

Para a definicho da arquitetura da ferramenta,
inicialmente, foi realizada uma revisdo bibliografica
referente aos meios de comparagéo entre artefatos.

Em seguida, para permitir a comparagdo e a
determinagdo das diferencas, foram estudadas formas para
a definicdo de um metamodelo que suporte uma ampla
gama de artefatos e possa ser estendido para casos ndo
previstos.

Com o intuito de tornar a arquitetura flexivel, foram
estudados padrdes de projeto que pudessem ser aplicados
na modelagem.

Por fim, a modelagem da ferramenta foi produzida
através de diagramas de classes da UML, na ferramenta
Jude, e sua implementacéo foi realizada na forma de uma
biblioteca de classes Java.

3. Resultados

Foram identificadas trés principais técnicas para
a comparagdo entre artefatos. A primeira delas pode ser
aplicada quando existe uma ordem pré-definida para os
componentes de um artefato. Neste caso, a comparagédo
pode ser conduzida, com baixo custo computacional, a
partir da leitura, passo-a-passo, de um artefato e da busca
do componente correspondente no local adequado no
outro artefato.

A segunda, quando ndo existe uma ordem pré-
definida, envolve, para cada componente de um artefato, a
pesquisa em todo o outro artefato por um componente
correspondente, 0 que apresenta maior  custo
computacional.

A terceira técnica identificada envolve a traducdo dos
artefatos para um formato que facilite a comparagéo,
estabelecendo uma ordem para 0s componentes, por
exemplo, e a comparagdo através dessa representacdo
intermediéria.

Como é um dos propositos da ferramenta comparar
artefatos de diversas naturezas, a terceira técnica foi
escolhida, por apresentar maior flexibilidade. Para esta
técnica, foi definido um metamodelo, utilizado como
representacdo  intermediaria, baseado no padréo
Composite [2].

Além do Composite, o padrdo DAO [2] foi utilizado
para especificar um modelo de leitura de artefatos em
seus respectivos formatos, flexibilizando o processo.

Para a comparacéo entre componentes dos artefatos,
foi definido um modelo de comparador, que deve ser
implementado para realizar comparagdes especificas [2].

4. Conclusoes
A ferramenta apresentada neste trabalho disponibiliza
recursos que reduzem o tempo para encontrar diferencas
entre artefatos e, consequentemente, facilitam sua
sincronizagdo, podendo ser empregada para varios
artefatos de projeto que precisam ser comparados.

5. Referéncias
[1] T. Hettel et al., Lectures Notes in Computer Science,
5063 (2008), 31-45.
[2] E. Gamma et al., Design Patterns: elements of
reusable object-oriented software, Addison-Wesley, 1994.
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1. Introducao

Segundo Tanenbaum [1], o “objetivo de uma rede
corporativa € reduzir os custos e agilizar a troca de
informagdes entre os funciondrios da empresa e desta
com as demais filiais ou empresas distintas”. Isso €
possivel através da comunicag¢do entre computadores
que compdem uma rede. Cada um desses computares
recebe o endereco IP (Internet Protocol - endereco do
computador na rede) e um Hostname (nome de
computador).

Os Hostnames sdo nomes fixos que uma vez
inserido na maquina ndo é mutavel. Essa caracteristica
lhe confere grande importincia, ja que através dele
pode-se identificar um computador numa rede
corporativa. Isso ndo é vidvel através do endereco IP,
j& que este € dindmico podendo mudar a cada
inicializacdo do sistema. Isso normalmente ocorre
quando se utiliza o DHCP Dinamic Host Configuration
Protocol.

Os Hostnames sao responsdveis pela identificacio
dos computadores dentro da rede por meio da criagdo de
um nome que ¢ fixado no equipamento através das
propriedades do sistema na guia ‘“nome do
computador”.

Atualmente, algumas empresas criam planilhas no
Microsoft Excel e determinam esses nomes de acordo
com o departamento, nimero de série ou qualquer outro
critério. A grande problemdtica disso € que os
Hostnames sdo criados de forma aleatéria, o que
dificulta a localizacao fisica dos equipamentos em redes
com grande nimero de computadores e deixa Active
Directory desorganizado. Por isso, surgiu a necessidade
da criacdo de uma metodologia que especificasse um
padrdo para esses Hostnames que trabalham em
ambientes corporativos.

Com a implantacdo da nova metodologia que foi
desenvolvida, pode-se trabalhar com uma aplicagdo
WERB capaz de gerar, gerenciar, e consultar os nomes.

A geracdo dos Hostnames é feita de um modo que
evita a duplicacdo, jd que segundo a Microsoft [2], “Se
isso ocorrer por algum motivo, acarretard em uma
parada de comunicagdo entre as madquinas com 0 mesmo
nome”. Alem disso, a criagdo dos nomes ndo € feita de
forma aleatdria, mas segue um padrdo que possibilita
que os nomes exponham por siglas informag¢des como
nome da empresa, pais onde se localiza filial, tipo do
computador (Cliente ou Servidor) e modelo das
maquinas (Desktop ou Notebook) seguidas de uma
numeracdo de quatro de digitos.

Eventualmente, os equipamentos necessitam ser
formatados. Nesse caso o analista de suporte pode ter
acesso ao Hostname consultado-o através da aplicacdo
WEB, que obtendo o nimero de serie ou ativo do
equipamento ¢é capaz de disponibilizar além das
informagdes sugeridas pelo préprio Hostname, detalhes
como a identifica¢do do usudrio, localizacdo fisica exata
do computador em um setor ou regido.

Um exemplo do beneficio desta metodologia e
padronizacdo dos nomes dos computadores seria se, a
matriz de uma determinada empresa encontrasse na rede
uma mdiquina com ameaga de virus. O software que
encontrou o virus reportaria 0 nome da mdquina que
oferece a ameaca de infec¢do da rede, e assim seria
possivel localizar o pais e a cidade ou regional onde estd
fisicamente o computador, viabilizando o bloqueio do
acesso do equipamento para que ele ndo venha a
infectar outras maquinas ligadas a rede corporativa.

2. Conclusado

Foi desenvolvido o aplicativo para o ambiente o
WEB que gerencia a criagdo de Hostnames diferentes,
contendo siglas que sugerem informacdes padronizadas
como nome da empresa, pais onde se localiza filial, tipo
do computador (Cliente ou Servidor) e modelo da
mdaquina (Desktop ou Notebook), seguidas de um
nimero de quatro digitos. Através do nimero de serie
também foi possivel fazer o gerenciamento dos novos
nomes e consultar dados como a localizacdo fisica da
maquina e identificacdo do usudrio, alem das demais
sugeridas.

O aplicativo estd em implantacdo em uma rede
corporativa de uma empresa multinacional do ramo
automotivo e estd atingindo o objetivo para o qual foi
criada, confirmando o bom desempenho da
padronizacgdo desenvolvida

3. Referéncias

[1] TANENBAUM, Andrew, Redes de
Computadores.4.ed.Campos, 2003.

[2] TechNet, Nomes de Computador, Windows
TechCenter (2003).
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1. Introducao

Em matemdtica, um casamento entre dois conjuntos
A e B consiste numa associagdo de elementos de A a
elementos de B. Tal associagdo é considerada instdvel
se associa o€ A a e Be a’e A a f’e B, mesmo quando
o prefere B a f e B’ prefere a a o’. Neste caso, os casa-
mentos (a,pB) e (a,f) sdo instdveis porque o e P’ irdo
preferir deixar os parceiros aos quais foram inicialmente
associados e se juntarem para formar um novo casal.

O problema de casamento estdvel (Stable Marriage
Problem - SMP) [1] consiste em, dados um conjunto de
homens {4, ..., h,} e outro de mulheres {m;, ..., m,}, ca-
da pessoa com uma lista ordenada de preferéncias sobre
os membros do sexo oposto, encontrar uma associa¢do
entre homens e mulheres onde ndo existam pares (h,m) e
(W ,m") tais que h prefiram” ame m’ prefirah a ’.

O objetivo deste trabalho é adaptar a solucao cléssi-
ca do SMP — o algoritmo Gale-Shapley [1] — para alocar
colaboradores de diferentes niveis de competéncia a
projetos com diferentes complexidades, levando-se em
conta as preferéncias que os colaboradores tém de atuar
em determinados projetos, bem como as habilidades que
os diversos projetos exigem para serem realizados.

2. O Algoritmo Gale-Shapley

Em 1962, Gale & Shapley [1] publicaram um algo-
ritmo de complexidade O(n%), que sempre encontra uma
solucdo 6tima para SMP, cuja ideia bdsica € a seguinte:
inicialmente, todos os homens estdo livres; entdo, en-
quanto houver um homem livre, ele faz uma proposta de
casamento a mulher preferida (de acordo com a ordem
em elas aparecem em sua lista preferéncias), a qual ele
ainda ndo o fez. Esta mulher considera todas as propos-
tas que ja lhe foram feitas e, de acordo com a sua ordem
de preferéncia, diz “talvez” para o preferido, que torna-
se comprometido, e “ndo” para os demais, que tornam-
se livres. Isto significa que, ao se declarar a uma mulher
e receber um “talvez”, este homem fica comprometido,
mas esta mulher ndo. Quando todos os homens estive-
rem comprometidos, o “talvez” que receberam se torna
“sim” e pode ser provado que os casamentos arranjados
desta forma sdo todos estaveis [1].

3. O Algoritmo Proposto

Este trabalho propde um algoritmo, baseado em [2],
que aloca C= {1, ..., m} colaboradores a P= {1, ..., n}
projetos, sendo que cada colaborador i€ C tem interesse
em atuar em um Unico projeto e cada projeto je P tem
capacidade para atuacdo de c; colaboradores.

Sejam r;uma referéncia para o colaborador de menor
preferéncia na lista do projeto j e g; uma referéncia para
o projeto de maior preferéncia na lista do profissional i.
O algoritmo inicia com uma atribui¢do a que associa ca-

da projeto j a um colaborador ficticio 0, a(0,j)=1, man-
tendo os colaboradores reais livres, a(i,j)=0. A cada ite-
racdo, um colaborador livre arbitrdrio i é selecionado e
faz uma proposta ao projeto j=g;. Seja k;=c,—X;a(i,j) o
nimero de colaboradores que o projeto j ainda pode
aceitar. Se k;> 0, entdo j aceita i, a(i,j)= 1. Se k; torna-se
0, o projeto j rejeita o colaborador indicado por 7. Du-
rante o processo, a(0,j) se torna 0 e a referéncia r; passa
a indicar o colaborador aceito por j com a menor prefe-
réncia em sua lista <;. O algoritmo termina quando to-
dos os projetos estiverem com sua capacidade esgotada.
A Figura 1 ilustra a execug@o deste algoritmo.

Profissionais Projetos

@ 1(1) ;

M 2(2) Omps 1@s s
rmEr(3) 1@24[]]563
oz 3'@ a !
r@1(s) (3)EIE 6 2 4

Fr z‘@ T
T r
9; 1

Figura 1 — Exemplo de alocagdo feita pelo algoritmo.

4. Andlise dos Resultados
Observa-se que, quando as propostas sdo feitas pelos
colaboradores, o algoritmo obtém uma solucdo 6tima
segundo as preferéncias dos colaboradores. Por outro la-
do, quando as ofertas sao feitas pelos projetos, a situa-
cdo se inverte. Porém, em qualquer caso, o algoritmo
faz uma alocagdo estdvel entre colaboradores e projetos.

Proposicao: Ao final do processo de alocacgdo descrito,
todos os pares indicados pela atribui¢do a sdo estdveis.

Prova: Seja (i,j) um par tal que i >; r; € j >; g;. Entdo, se
a(i,j)=0, uma de duas condi¢des deve ser satisfeita: (1)
Jj rejeitou i ou (2) j <; g;- Se (1) for verdadeira, entdo a
suposigdo i >;r; € falsa. Se a proposicdo (2) for verda-
deira, entdo a suposi¢do j >; g; é falsa. Ambos 0s casos
resultam em contradi¢do; logo, o algoritmo € correto. m

5. Conclusoes
Este trabalho mostra uma adaptagao correta do algo-
ritmo Gale-Shapley para realizar uma alocagdo estdvel
de colaboradores a projetos. Trabalhos futuros devem
considerar a possibilidade de um mesmo colaborador
atuar em diferentes projetos, bem como de se obter uma
solucdo otimizada para a preferéncia de ambos.

6.Referéncias
[1]D. Gale & L. S. Shapley, College Admissions and
the Stability of Marriage, American Mathematical
Monthly, vol. 69, pp. 9-15, 1962.
[2] S. Munshi, Faster Algorithms for Stable Allocation
Problems, Master Dissertation, Clemson University,
North Carolina, USA, 2007.
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1. Introducao

O setor de telecomunica¢des vem se tornando dono
de grandes investimentos em inovagdes tecnoldgicas, a
fim de promover uma melhor convergéncia da
informag@o entre empresas e entre pessoas.

Diante desse quadro de crescimento e inovagdo,
figura a tecnologia de Voz Sobre IP, ou comumente
chamada de tecnologia VolIP.

Os servicos de VoIP ganharam popularidade ao
permitir que os usudrios fizessem ligagdes gratuitas (ou
por precos muito inferiores aos das tarifas
convencionais) usando programas instalados em seus
computadores. No entanto, essa tecnologia nio estd
restrita aos PCs: hoje € possivel oferecer além da
diminui¢do de gastos, uma grande mobilidade em sua
utilizacdo, uma vez que pode ser implementada também
em dispositivos méveis como em notebooks, celulares e
telefones IPs.

Logo, este artigo tem a finalidade de estudar a
tecnologia VoIP e a sua utilizacdo em dispositivos
moveis e fixos, visando além de uma melhor
comunicagdo, oferecer uma reducdo de custo para
ligagdes, principalmente a distdncia. E importante
ressaltar que o presente artigo foi desenvolvido com
base em um TG (Trabalho de Graduagao).

2. Metodologia e Materiais

Este projeto, com base em revisdo e selecdo de
material bibliografico sobre a tecnologia VolP, pretende
também utilizar como material de pesquisa, um estudo
aos principais aplicativos Softphones disponiveis no
mercado, bem como a selecio e utilizacio de um
aplicativo para celulares com conexdo Wireless, e suas
respectivas comunicacdes com uma plataforma de
Software para PABX IP, selecionando também a
plataforma mais adequada.

Por fim, sera realizado um estudo de caso dentro da
unidade da FATEC em Sdo José dos Campos, em
conjunto ao Departamento de TI da mesma unidade,
verificando a viabilidade de migracdo do sistema atual
(PABX), para um sistema VoIP com PABX IP.

3. VoIP em Dispositivos Moveis

VoIP mdével pode ser definida como o transporte de
traifego de voz sobre redes moveis utilizando o
Protocolo de Internet (IP), normalmente através de uma
tecnologia que suporte o protocolo SIP (Session
Initiation Protocol) [1].

VoIP movel € diferente de circuito comutado de
telefonia mével, em que uma conexdo fim-a-fim entre
duas operadoras nio precisa ser estabelecida. O VolP,
em termos simples, é a chamada de voz fragmentada em
pacotes com os iniciadores da chamada, transferidos

através da internet, e reagrupados no destino da
chamada [1].

A figura abaixo ilustra as previsdes verificadas pela
Juniper Research e a In-Stat, que calculam o nimero de
usudrios VoIP movel para os préximos anos [2].

Milhdes 288

2010 2011 2012 2013

Figura 1 - N° de usuarios VolP mével

Utilizaremos neste trabalho a distribui¢do Trixbox,
software livre de PABX IP, de cdédigo aberto que
permite que telefones convencionais e VoIP se
comuniquem entre si [3].

Ainda abordaremos a aplicacdo Nimbuzz, que além
de possuir suporte aos principais protocolos VolIP,
oferece uma solu¢do completa e gratuita em termos de
comunicagdo para celulares e desktops [4].

5. Resultados

Com a migracdo do sistema atual para o uso de um
PABX IP, foi identificada uma étima oportunidade para
a reducdo de custo com a manutengdo do sistema atual
de PABX e na redugdo de custo com liga¢des externas.

Outro ponto importante observado é em relacdo a
convergéncia de tecnologias e dispositivos, haja vista
que atualmente grande parte dos dispositivos portateis
tem suporte a tecnologia Wireless e permite assim
acesso a tecnologia VoIP em dispositivos moveis,
permitindo assim total mobilidade ao usudrio.

4. Conclusoes
Este artigo apresentou a utilizacgdo do VolP,
tecnologia emergente em telefonia, em aparelhos e
dispositivos moveis, abordando seu uso vantajoso em
relacdo a mobilidade e custo/beneficio oferecidos, em
virtude da crescente disponibilidade e utilizacdo das
conexdes Wireless.

5. Referéncias Bibliogrdficas
[1] A. Cox; Mobile Voice Strategies: mVolP
Opportunities & Business Models, 2010-2015,
Juniper Research, June 2010.
[2] In-Stat, disponivel em www.instat.com
[3] Trixbox, disponivel em www.fonality.com/trixbox
[4] Nimbuzz, disponivel em www.nimbuzz.com/pt
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VUVU-ZERA - O CANCELADOR DE VUVUZELAS
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1. Introducéo O projeto dos filtros € feito periodicamente, sendo
O som irritante dasVuvuzelas foi bastante interrompido apenas quando uma quantidade suficiente
comentado durante os jogos da Copa do Mundo na de amostras de audio preenche o buffer para serem
Africa do Sul, em 2010, por diversos meios de filtradas e gerarem um sinal de audio de saida sem
comunicacdo [1]. Para a grande maioria dos cortes durante a reproducdo. A cada novo projeto, o
telespectadores, 0 zumbido constante Wasuzelas filtro anterior € descartado.
causava um desconforto auditivo significativo durante T

as transmissdes dos jogos. el

Com esse problema em mente, neste trabalho, é DR
proposta uma solucéo para atenuar o sonvdeszelas o5l
em diferentes sistemas de audio. A abordagem utilizada oost
€ baseada no projeto de filtros que se adaptam sl

deterministicamente para cancelar as raias espectrais
que tipicamente sdo encontradas no somvVdasizelas
através de um DSB(gital Signal ProcessQr

2. Descrigéo dO Sistema _ U500 1000 1800 2000 50 3000 3500 4000 4500 E000 5500 EOD
O sistema proposto, apresentado na Fig. 1, foi Fig. 2 — Espectro de freqiiéncia do som\dasuzelas
desenvolvido em linguagem C com o aplicativo
VisualDSP++ e implementado numa placa ADDS- _ 3. Resultados
BF537 EZLITE da Analog Devices [2]. Esta placa Um sinal de voz contaminado com o som de

possui uma entrada e uma saida de audio estéreoVuvuzelasfoi aplicado a entrada da placa para ser
baseadas em um CODECader-Decodercom taxa de processado e o sinal na sua saida foi conectado a um

amostragem de 48 kHz, permitindo tratar sinais de até computador, para uma analise através do aplicativo
24 kHz. MATLAB, e a um alto-falante para uma analise auditiva

para verificar quando é alcancado o conforto auditivo

Buftor b | FET e Estimador] | DEIST | angiise e | em relacdo ao som d¥svuzelas
uffer |eoss)| FFT |oss) Espectral |2 de 129 | o leco e _ 3 .
_— - =5P | Picos | ¢ A analise no aplicativo MATLAB utilizou os
f f e s | L J ici i i i
o —  WETErN coeficientes dos f.|.ItAros. projetados para determinar suas
de Filtros +—2=B¢21E2129 [ otoh repostas em freqiiéncia, como no exemplo apresentado
IR | saida IIR i - ifi T
o] ! na .Flg. 3, onde pode-se verificar que 0s filtros foram .
projetados adequadamente e que as faixas espectrais
Fig. 1 — Diagrama de blocos simplificado do sistema. préximas as freqiiéncias principais das/uzela foram
O sistema é composto basicamente por um conjunto fortémente atenuadas.
de até 20 filtrofNotch lIR (Infinite Impulse Responge g

de segunda ordem [3] que sdo ajustados
adaptativamente apos a identificacdo dos picos das raias
espectrais do sinal de entrada através dos pontos de
inflex@o do valor absoluto do espectro.

0O espectro, apresentado na |:|g 2, é obtido pe|a g e e 560 10‘00 156020632560 3UIDD3st mlu['
transformada rapida de Fourier (FFT) e, para garantir Ermieney (He
que os picos identificados sejam relativos ao som das Fig. 3 — Respostas em freqiiéncia dos filMogchprojetados.
Vuvuzelasé utilizado um limiar que deve ser maior que

Magnitude (dB)

0 maior valor absoluto do espectro do sinal de voz. 4. Conclusoes
Ao se determinar as freqiiéncias angulares digitais,  Neste trabalho, mostrou-se que é possivel atenuar
w, das raias espectrais do som Wasuzelaspode-se fortemente o som daduvuzelaszom um DSP, obtendo-

projetar os filtrosNotch de acordo com a fun¢do de se um som de audio mais claro e sem interferéncias.
transferénciaH(z), dada pela equacao (1), baseada no
diagrama caracteristico de pélos e zeros [3]: 5. Referéncias

22 2 ang 0 4 1 [1] R. Pirrho, “Cornetas sdo motivos de preocupacdo e
N . (] Q) T . P
H(z)=K | irritac&o nos jogos na Africa do Sul”, Globo, 17/06/2009.
[2] www.analogdevices.contltimo acesso em 29/08/2010.

Onde,K € o ganho & € um parametro do filtro  [3] A. V. Oppenheim, R. W. Schafer, Discrete-Time Signal
relativo a largura de banda do Notch. Processing, "3Ed., 2009.

— @z COSuy + 4
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1. Introducéo

A audicdo é um dos principais sentidos que permite
ao homem adquirir linguagem e se comunicar. A
deficiéncia auditiva dificulta ou impede a aquisicdo da
linguagem, uma das fun¢des mentais mais sublimes do
ser humano, prejudicando todo seu desenvolvimento
[1]. Dessa forma, o surdo aprende por meio de
experiéncias visuais e tem o direito e a possibilidade de
apropriar-se das Linguas de Sinais ou da Escrita de
Sinais, denominada Signwriting, de modo a propiciar
seu pleno desenvolvimento e garantir o transito em
diferentes contextos sociais e culturais. Baseado nessa
constatacdo, o Sistema de Multi — Inclusdo para
Deficientes Auditivos (SMDA) possibilita a traducéo
simultanea do portugués escrito para a Lingua Brasileira
de Sinais (Libras), Signwriting e portugués falado, por
meio de sintetizacdo de voz (fala) e tradugdo simultanea
do portugués falado para o portugués escrito, Libras ou
Signwritin, por meio de tratamento de audio, com isso, 0
Software apresenta-se como um intérprete das linguas
de sinais, na comunicag&o entres ouvintes e surdos.

2. Metodologia

Ao longo do desenvolvimento a metodologia
empregada, visa trabalhar com médulos independentes,
gue juntos concretizardo a totalidade do Projeto. A
primeira etapa, objetiva a transformagdo do portugués
escrito, Libras e Signwriting para portugués falado, por
meio da sintetizacdo da voz. Posteriormente 0 SMDA
possibilitara o didlogo entre ouvintes e surdos, por meio
da traducdo simultanea da fala do interlocutor para
portugués escrito, Libras ou Signwriting. O terceiro
mddulo sera a versao para aparelhos Mobile e, por fim,
o0 quarto e Gltimo modulo, consistird na versao Web.

3. Materiais

Durante a fase de idealizagdo do Projeto, levou-se
em consideracdo o uso de software em que houvesse
compatibilidade com as ferramentas de tratamento de
audio ja existentes. O Software empregado é o Delphi 7,
da empresa Borland e o ambiente conta com uma
grande biblioteca de componentes visuais contendo
desde caixas de dialogo até facilidades de acesso ao
banco de dados [2]. A linguagem em questdo foi
escolhida pela sua compatibilidade com a plataforma
MBROLA, que é um software desenvolvido nos
laboratérios da Faculté Polytechnique de Mons
(Bélgica), cujo objetivo é oferecer um conjunto de
sintetizacdo de voz para a maior quantidade de linguas
existentes e gratuitamente.

4. Resultados
O Aplicativo ainda esta em fase de desenvolvimento
e até dado momento foram definidas as tecnologias que
serdo utilizadas, construido os futuros layouts e iniciado
a implementacdo das funcionalidades. Na Figura 1, é
ilustrado o layout do SMDA.

¢
9 SISTEMA DE MULTI-INCLUSAO DE DEFICIENTES AUDITIVOS J
Smba
OPORTUGUES 0O SIGNWRITING OPORTUGUES 0 SIGNWRITING
OLIBRAS o TTS OLIBRAS o TTS

Figura 1 — Layout do SMDA

As duas primeiras etapas foram concluidas,
conforme descrito na Metodologia, possibilitando o
dialogo entre ouvintes e surdos, por meio da tradugdo
simultanea da fala.

5. Conclusoes

Como o Projeto proposto visa possibilitar a
integracdo do deficiente auditivo ao convivio social e
com isso, permitir a comunicagdo com individuos
conhecedores ou ndo das Linguas de Sinais, 0s
resultados alcangados vdo além de um novo método de
comunicagdo, ja que, o oralismo é considerado pelos
estudiosos uma imposicdo social de uma maioria sobre
uma minoria linguistica [3].

6. Referéncias Bibliograficas
[1] SACKS, Oliver. Vendo vozes: Uma viagem ao
mundo dos surdos. Sdo Paulo: Companhia da Letras,
1998.
[2] ENGO, Frank. Como Programar em Delphi 3.
Tradug&o e revisdo Técnica Alvaro Antunes. S&o Paulo:
Makron Books, 1997.
[3] SKLIAR, C. Uma analise preliminar das variaveis
gue intervém no Projeto de Educagéo Bilingtie para
0s Surdos. Espaco Informativo Técnico Cientifico do
INES, Rio de Janeiro, v. 6, p. 49-57, 1999.
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1. Introducéo

As industrias da cadeia do setor téxtil de confeccdo
convivem numa realidade com diversos periodos
tecnoldgicos, sendo estes tradicionais ou atualizados. E
suposto que nem todas as organizagBes possuem o
mesmo nivel tecnoldgico e produtivo devido aos mais
diversos fatores, tais como dimensdo, histérico,
formagéo e condicéo financeira.

Este trabalho tem por objetivo identificar as
caracteristicas administrativas que predominam nas
empresas de confeccdo do bairro do Bom Retiro (S&o
Paulo — SP), assim como a velocidade de mudanga e
suas causas, por parte das organizagBes componentes
deste conglomerado regional.

Em diversas organizacdes podem existir davidas em
relacdo ao ambiente por causa das constantes e rapidas
alteracfes que nele se processam, sendo fundamental
que as organizacOes estejam preparadas para estas
mudancas.

2. Metodologia
A abordagem deste trabalho é exploratéria, visto que
ndo se conhece de antemdo o conglomerado a ser
estudado, nem as caracteristicas produtivas das
empresas, dado o carater multifacetado dessas empresas,
possui um carater qualitativo constituido de:

e Revisdo da literatura sobre tecnologias nos
processos produtivos utilizados nas empresas de
confecgéo.

e Levantamento (parcial) de alguns nomes das lojas e
empresas de confeccdo da regido legalizadas,
informac&o obtida por uma fonte particular.

e  Pesquisa de campo, com carater exploratorio,
utilizando a técnica de questionarios, com algumas
empresas da regido. Cujo objetivo teve o intuito de
identificar o comportamento das empresas de
confeccdo do bairro, assim como as tecnologias
utilizadas, planejamento, ambiente e qualidade no
produto e na organizagao.

) Comparagdo das tecnologias empregadas nas
organizacbes pesquisadas, contrastadas com o0
processo  produtivo padrdo recomendado na
literatura, de modo a entender as diferencas e
semelhancas como a atualizacdo ou defasagem
tecnoldgica das empresas, planejamento, ambiente e

qualidade também foram analisados.

3. Resultados

Foi possivel conhecer e explorar através de
pesquisas, 0 crescimento tecnologico nas indUstrias da
cadeira do setor téxtil de confecgéo.

Por ter sido uma pesquisa exploratoria em que
poucas empresas  participaram, fizemos um
levantamento desse pequeno grupo de forma indicativa
e qualitativa. Verificamos que por serem empresas de
pequeno porte ndo existe planejamento nessas
organizacles, ndo havendo um direcionamento e visdo
de futuro, o que pode restringir desenvolvimento.
Verificou-se também uma despreocupacdo com
investimentos em novas tecnologias em
desenvolvimento de novos produtos originais, optando-
se por reproduzir as colecOes através de revistas e
visitas ao exterior. No quesito residuo industrial,
também ha indicativos de pouca preocupacdo da
organizacdo com o meio ambiente e atuacdo cidada.

4. Conclustes

A Pesquisa realizada serviu para orientar e
demonstrar a forma como o planejamento empresarial
de mercado produtivo € encarado pelas empresas de
pequeno porte de confecglo, assim como suas relacoes
com aspectos considerados importantes pelos autores da
rea da administracdo, tais como qualidade, ambiente e
tecnologia.

5. Referéncias
[1] BIERMANN, Maria Julieta Espiodola. Gestdo do
processo produtivo.- Porto Alegre: SEBRAE/RS, 2007.

[2] MAXIMIANO, Antonio César Amaru. Introducéo
a Administragdo. 7 ed.. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

[3] MENDONGA, Artur. Organizacdo da Producéo em
Confeccdes Téxtil. 2° ed: ed. Publindustria.
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1. Introdugéo

O referente projeto baseou-se na cultura
organizacional das confecgdes do bairro do Bom Retiro.

A origem, a formacdo das empresas e sua historia
parecem ser de importancia fundamental na construcéo
de sua identidade. Esta identidade, quase personalidade,
faz parte do que se denomina Cultura Empresarial,
aspecto Unico, que muitas vezes diferenciam e
individualizam aspectos gerenciais, sistemas de trabalho
e decisdes corriqueiras das empresas. O aspecto
histdrico, portanto, parece ser de capital importancia
sobre a Cultura Empresarial. Levando em consideracio
que o fato histdrico influencia na cultura organizacional
de uma empresa, é importante ressaltar que a Cultura
Brasileira também estd ligada a cultura das empresas
por tanto existem caracteristicas que sdo exclusivas de
empresas localizadas no Brasil.

Segundo a definicdo de *CHIAVENATO, “Cultura
organizacional significa um modo de vida um sistema
de crencgas e valores, uma forma aceita de interagdo e de
relacionamentos tipicos de determinada organizagao”.

2. Metodologia e Materiais

Para a efetiva realizacdo do trabalho proposto,
estruturaram-se as seguintes Fases da pesquisa:

Levantamento bibliografico e adequacdo dos
objetivos da pesquisa levando em consideracdo o0s
pressupostos tedricos relativos ao tema;

Na primeira fase da pesquisa foram examinados
textos que estavam de acordo com o0s objetivos da
pesquisa.

A selecdo de textos foi feita de acordo com a area
escolhida para a pesquisa: foram escolhidos os textos
que melhor se adequaram a cultura organizacional das
industrias téxteis e de confeccdo. Os dados coletados
serviram de base para a formagéo do banco de dados.

Pesquisa de campo: foram utilizados dados e
informacdes da pesquisa de campo realizada através de
visita nas confeccbes onde donos e funcionérios
responderam a um questionario.

3. Resultados

As confeccdes localizadas no bairro do Bom Retiro
receberam influencias diretas de imigrantes judeus e
coreanos. E como j& foi mencionado a cultura nacional
tem forte influencia sobre a cultura de uma determinada
organizacéo.

Em sua maioria essas organizagdes possuem mais de
dez anos de existéncia e talvez em conseqiiéncia disso
0s equipamentos utilizados sdo antigos, sendo baixo o
numero de confecgdes que utilizam o CAD, a tecnologia
mais atual. Além disso, praticamente todas as
confecgdes utilizam as oficinas de costura terceirizadas,
pois, é uma forma de economizar e baratear o custo do
produto final.

Devido a concorréncia a semelhanca entre as
confecgdes que sdo geridas por coreanos e brasileiros é
muito grande diferenciando apenas no tratamento dos
seus funcionarios.

4. Conclusoes

As confeccdes apresentam algumas caracteristicas
bem diferenciadas de outras organizac@es, influenciadas
pela sua cultura organizacional que uma vez foi
influenciada pela cultura nacional do seu fundador. Em
especial as confec¢es do Bairro do Bom Retiro sofrem
influencias tanto da cultura brasileira quanto da cultura
de outros paises que foram transmitidas através de seus
imigrantes.
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1. Introducgdo

Com o desenvolvimento da sociedade regida
economicamente pelo Capitalismo pode-se observar que
as tecnologias proporcionam uma grande praticidade na
rotina do homem moderno. A influéncia da tecnologia
deixa de ser sistémica para se fazer presente e atuante na
quebra de paradigmas junto ao homem que tem buscado a
evolu¢do do conhecimento. Sendo assim foi feito um
estudo sobre a metodologia de ensino Lego Education que
em parceria com a Editora Zoom estd presente em 42
paises, com ideais para a educacdo destacando a
possibilidade de incentivar o aluno a ser “atuador” através
da mediagdo construtiva. Pretendeu-se conferir ¢
responder expectativas quanto a educacdo tecnologica
aplicada a este método de ensino, destacando-se
oportunidades que resultaram em educac¢ao diferenciada

2. Metodologia e Materiais

Os objetivos foram analisar a situacdo da educagdo
como também, a identificacdo e utilizagdo de uma
metodologia alternativa. 2.1 Materiais: Para a realizacdo
deste foram utilizadas fontes (bibliograficas) sobre
educagdo e tecnologia, andlise de documentos referentes
ao desempenho de metodologia de ensino, assim como,
pesquisa de campo e relato de professores. 2.2
Metodologia: Estudou-se a Lego Education, entre
Fev/2008 a Jul/2009 durante aulas de Robotica
Educacional (6° - 9° ano, Ensino Fundamental II) no
Colégio Tableau de Guaratingueta (SP) com a mediagao
da docente Amanda Antdquio, observando aspectos
como: Trabalho em Equipe; Resolucdo de Situacdes
Problema; Criatividade; Responsabilidade e Coordenagao
Motora, concretizando ideais, trazendo para perto da
realidade possibilidades de engrandecer o aluno em seu
contexto, validando a capacidade do mesmo de ir além do
que ¢ proposto, sabendo fazer uso da tecnologia. A meta
do aluno ¢ construir um robo. O docente aplica a
interpretacdo de textos para que os alunos percebam o
objetivo da aula. A media¢ao do docente faz com que eles
reflitam, exponham suas opinides e compartilhem
informagdes, principalmente em relagdo a divisdo de
tarefas para a construgdo do robo (Figura 1)

Figura 1: Aula de Robdtica Educacional — Estagio l e?2.

Bastos (1997) sugere que a educacdo hoje tende a ser
tecnoldgica, o que, por sua vez, vai exigir o entendimento

e interpretagdo, mas ndo pode se ausentar, nem
desconhecer os perigos, desafios e desconfortos que a
propria tecnologia pode acarretar. Delors (1998),
fundamentaliza a Metodologia Lego FEducation como
aprender a Fazer, Ser, Pensar e Conviver.
Consequentemente, o individuo aprende a agir dentro de
sequéncias atitudinais como projetos, qualidades pessoais,
situagdes-problema e trabalho em equipe, num contexto
de experiéncia de aprendizagem mediada. Fundamentado
na Certificagdo Lego, objetiva-se que o mediador deve
contextualizar, construir, analisar e continuar propostas.

3. Resultados

Constatou-se que ao fazer uso dessa metodologia
tecnoldgica o aluno identifica uma dificuldade e evolui,
pois, consegue soluciona-la. Percebeu-se que o individuo
por si s6, ndo consegue evoluir, portanto, dando-lhe
oportunidade de conviver com um determinado grupo ou
equipe, ele se faz atuante e atuador, principalmente se lhe
propuserem a desafios e situagdes-problema. Pressupde-se
que ndo cabe apenas ao professor levar informagdes as
quais ndo se sabe se tornardo conhecimento, mas sim ser
um mediador relevante tendo a certeza de que grande
porcentagem de conhecimento serd abstraida, entretanto,
para isso é necessario a formagao continuada.

4. Conclusées

Tecnologias estdo presentes em instituigdes de ensino,
mas de nada adiantam se houver resisténcia as mudangas.
Um modelo ¢ a transformagdo de uma aula ultrapassada
em educacao tecnologica. A Metodologia Lego Education
usa uma pratica pedagdgica que favorece a formagio
critica, sem descuidar do ser humano. Por ser elaborada
com base nos pilares da educacdo, percebe-se que através
dela é possivel modificar a maneira como o aluno
implicitamente e explicitamente aprendeu a aprender,
dispondo-lhe a possibilidade de trabalhar sua propria
inteligéncia. Com este estudo entende-se que o
desenvolvimento de uma personalidade pode ser
construido através de atividades e aprendizagens
intencionais exercidas em seu dia-a-dia, com o objetivo
de motivar o aluno a desenvolver atitude, capacidade e
comportamento. A educagdo tecnologica ¢ diretriz da
metodologia estudada. Foi necessario compreendé-la e
usa-la como técnica. Fazer dessa técnica uma solucdo ¢
redescobrir a verdadeira educagdo tecnoldgica.

5. Referéncias
[1] BASTOS, J. A. S. L. A. A Educac¢ao Tecnolégica.
Educagdo e Tecnologia: programa de P6s-Graduacdo em
Tecnologia - CEFET-PR. Curitiba, 1997,
[2] DELORS, J. Relatério UNESCO da Comissao
Internacional sobre Educac¢io para o Séc. XXI, 1998.
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1. Introducéo novas oportunidades de inovacéo para todos os setores
As incubadoras tém se mostrado um instrumento no €condmicos, reduzir a mortalidade dos novos
processo empresaria| das empresas incubadas'empreendimentos, reduzirem 0S riscos inerentes ao
contribuindo através do suporte de infra-estrutura, investimento, criando empregos e gerando renda [2].
orientacdes sobre financiamentos, habilidade gerencial,
capacitacdo técnica e servigos basicos, durante a fase 4. Andlise dos resultados
inicial de desenvolvimento de maturidade [1]. Os recursos oferecidos pelas incubadoras destacam
As empresas de base tecnoldgica, neste estudo sdopela assessoria na gestdo empresarial e técnica, além de
denominadas de empresas incubadas por estarem nadisponibilizar infra-estrutura e servicos compartilhados
abrigo de uma incubadora, tém uma importancia no necessarios para 0 surgimento e desenvolvimento de
cenario econdmico e social de uma regido ou pais, pelasnovos empreendimentos. Ja os recursos oferecidos por
vantagens e desenvolvimento que as empresas oferecenagentes de desenvolvimento junto as incubadoras sao
[1, 2]. A infinidade de dificuldades empresariais fisicos e humanos provenientes das parcerias com
enfrentadas pelas empresas incubadas, as incubadoraistituicdes, que s@o os programas de orientacdes
amenizam estes problemas disponibilizando programas gerenciais e captacdes de recursos financeiros.
e o desenvolvimento das caracteristicas empreendedoras As incubadoras sé@o entidades destinadas a amparar o
nos empresarios [1]. desenvolvimento das empresas incubadas por meio de
O presente estudo tem como objetivo analisar e programas oferecidos e colocados a disposicdo dos
identificar o papel das incubadoras no apoio gerencial empreendedores [1]. Para atender caracteristicas
oferecido as empresas incubadas. especificas dos empreendedores na evolucdo da
maturidade, entdo como, na resolucéo de problemas, nos
2. Metodologia aspectos técnicos relacionados ao negécio e gerencial.

Trata-se de uma pesquisa descritiva, feito através de
levantamento de dados documentais disponibilizados 5. Conclusbes
em cinco incubadoras de base tecnoldgica da regido do  De um modo geral, as incubadoras pesquisadas do
Vale do Paraiba Paulista. Vale do Paraiba Paulista mostram-se capacitadas na
Como instrumento de pesquisa foi elaborado a partir assisténcia oferecida as empresas incubadas,
do levantamento da literatura pertinente e para promovendo o fortalecimento e o desenvolvimento das
identificar os dados sobre recursos oferecidos pelas empresas pela modernizacdo de uma gestdo empresarial
incubadoras como instrumento de apoio gerencial foram e tecnoldgica, através dos recursos oferecidos a estas
baseados nos apontamentos teéricos, e a partir dasempresas na busca por resultados que possam atingir
convergéncias destas informagbes foi elaborado a nivel de desempenho que possibilitem o sucesso e
andlise dos resultados. competitividade no mercado.

3. Empreendimentos tecnolégicos 6. Referéncias

Considerando a importancia das empresas de base[l] F. M. Raupp et. Al.,, O Suporte das Incubadoras
tecnologica para o desenvolvimento econd6mico e Brasileiras Para Potencializar as Caracteristicas
tecnologico de um pais, a infinidade de problemas Empreendedoras nas Empresas Incubadas, Revista de
empresariais e uma alta taxa de mortalidade, que o Administracdo, S&o Paulo, v.41, n. 4, p. 419-430,
principal fator responsavel pela vulnerabilidade destas out/dez, 2006.
empresas, e é a falta de conhecimento no processo[2] M. S. L. Remiro et. Al., O Papel da Incubadora de
gerencial do empreendimento [3]. Empresas no Processo de Transferéncia de

As empresas incubadas sdo pequenas empresas dé€onhecimento/Tecnolégica: o caso da Universidade
base tecnol6gica que estao relacionadas com atividadesFederal Fluminense, In. IV Congresso Nacional de
industriais ou prestacdo de servicos, baseadas naExceléncia em Gestdo, Nitero6i/RJ, 31/jul-02/ago, 2008.
aplicacdo sistematica de conhecimentos cientificos e [3] W. S. Lopes et. al.,, Conditioning Factors of the
tecnolégicos [3]. Uma forma de apoio a estas empresas Causes of Failure of Small Technology-Based
sé@o as incubadoras empresariais que oferecem apoio eCompanies, XLI Pesquisa Operacional na Gestao do
estimulam as empresas incubadas a aumentarem suaConhecimento, Porto Seguro/BA, 1-4 /set/, 2009.
competitividade a fim de adapta-las ao mercado atual e
garantir a sobrevivéncia. Agradecimentos
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1. Introducgéo
O dominio de terminologia técnica utilizada em
contextos profissionais especificos impde-se como
essencial no que diz respeito a comunicacdo em linguas
estrangeiras em contextos profissionais e académicos.
Dai advém a necessidade de pesquisas constantes e
atualizadas, voltadas para o levantamento e a
compilagdo de termos utilizados em diversas areas
especializadas do conhecimento.
Neste trabalho foi feito um levantamento de termos
especificos da &rea de economia a partir de textos
retirados de sites da Internet, os quais formaram o
corpus da pesquisa.
O objetivo foi fornecer subsidios para a area de linguas
estrangeiras, visando a elaboracdo de um banco de
dados em inglés-portugués e em portugués-inglés.

2. Metodologia

A metodologia da pesquisa baseou-se em pressupostos
tedricos da Linguistica de Corpus, cuja abordagem
empirista de estudo da linguagem [1] permitiu o
levantamento, a andlise, e a caracterizagao de tendéncias
léxico-gramaticais em um contexto especifico.

Foram coletados 100 textos da area de economia de
publicacdes na Internet (The Economist, The Guardian),
totalizando 78.489 palavras a partir das quais foram
selecionados 409 termos da area de economia em inglés.
Os textos coletados foram salvos em um Unico arquivo
em formato txt. O corpus foi manipulado com a
utilizacdo do programa Antconc, disponivel no site
http://www.antlab.sci.waseda.ac.jp/software.html, que
permitiu que se gerasse uma lista com todas as palavras
e suas respectivas concordancias. A selecdo dos termos
ou nddulos, isto é, do conjunto vocabular da éarea
pesquisada [2], obedeceu aos seguintes critérios: (a)
verificacdo dos morfemas lexicais (substantivos, verbos,
adjetivos), e (b) selecdo daqueles semanticamente
relacionados & &rea de Economia.

3. Resultados

A lista de palavras obtida com a utilizacdo do programa
Antconc permitiu uma leitura vertical do corpus, além
de servir de ponto de partida para a busca e selecdo dos
termos técnicos e respectivos contextos de ocorréncia.
Os agrupamentos lexicais mostraram algumas das
principais tendéncias léxico-gramaticais dos nodulos
analisados (Figura 1), e serviram para a selecdo de
expressdes associadas a palavras isoladas, o que
contribuiu para enriquecer mais o elenco de termos
coletados na pesquisa.
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Figura 1 — Detalhe de ocorréncias da palavra bank

4. Conclusdes

Os procedimentos metodolégicos adotados
demonstraram que o emprego de ferramentas
computacionais para levantamento de léxico apresentam
vantagens em relacdo a coleta manual pelo fato de
permitirem o armazenamento e a manipulacdo de maior
guantidade de textos de modo eficiente. Além disso, a
utilizacdo de critérios como a frequéncia de palavras e a
sua ocorréncia em contexto possibilitaram uma analise
mais aprofundada e confiavel do corpus coletado.
Finalmente, os referidos procedimentos proporcionaram
maior sistematizacdo e uniformizacdo de critérios
adotados para sele¢do e analise lingiistica de termos
técnicos para formacdo de um banco de dados
especializado em linguas estrangeiras.

5. Referéncias

[1] BERBER SARDINHA, Tony. Linglistica de
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1. Introducdo

No comego da década de 90 o panorama dentro das
empresas comecou a mudar, entre essas mudangas pode-
se perceber o rapido avanco da informatica e da micro
tecnologia.[1]

Com este avango da tecnologia o profissional de
engenharia teve que se aprimorar em alguns aspectos. O
simples saber técnico foi ficando ultrapassado, deste
modo, o profissional comecou a globalizar seu saber,
atuando também no setor administrativo e de marketing.
Com isso, comegou a conquistar mais lideranca dentro
das industrias.

Porém com o aumento de responsabilidade veio o
aumento da procura por conhecimento, estes
profissionais foram ganhando mais confianca por parte
dos empregadores. Porém, os engenheiros recém
formados que ainda ndo adquiriram  essa
responsabilidade, a confianga depositada neles ¢ menor,
por isso, pagam preco de ter sair a procura de
conhecimento.

Talvez por este motivo o tempo médio dentro de
uma empresa € de 8,2 anos aproximadamente [2],
diferente quando o profissional entrava em uma
empresa apo6s sair da faculdade e acabava se
aposentando nesta mesma empresa.

O Objetivo do presente estudo ¢ verificar
estatisticamente a relacdo entre estar ou ndo estar
satisfeito com a profissdo e também a relagdo entre a
qualificagdo apds a formagdo com os rendimentos
salariais.

2. Metodologia e Materiais

Na presente pesquisa ndo houve qualquer
manipulagdo na escolha dos sujeitos. O estudo seguiu
um modelo quantitativo ¢ ndo experimental, portanto o
papel dos sujeitos foi de apenas responder o
questionario. O questionario de pesquisa continha 10
questdes fechadas, subdivididas em questdes de
variaveis de controle do estudo e outras em varidveis de
interesse.

3. Resultados

Apbs a analise dos dados (N=40), constatou-se que a
area de engenharia com maior freqiiéncia de
engenheiros ¢ a mecanica, neste caso com 12
engenheiros que corresponde a (30%) dos sujeitos.

Outro resultado relevante encontrado no presente
estudo foi a declaragdo dos 40 engenheiros (100%),
afirmaram que estdo satisfeitos com profissdo que

escolheram, porém 35 (87,5%) disseram ndo estdo
satisfeitos com os rendimentos salariais. Observou-se
que a diferenca entre o numero de engenheiros
satisfeitos e os ndo satisfeitos com seus rendimentos
salariais foi alta. De acordo com o teste de qui-quadrado
X 722,500 ¢ p=0,000 a diferenca encontrada é
significativa. Em relacdo a essa amostra ¢ possivel
afirmar que os engenheiros nao estdo satisfeitos com os
ganhos salariais.

4. Conclusoes

Esperava-se que todos ou a maioria dos sujeitos de
pesquisa estivesse satisfeita com os rendimentos
salariais. Esse resultado encontrado ratifica a afirmagdo
de [3], quando a autora comenta que essa insatisfagdo
vem acontecendo ha alguns anos. O profissional
engenheiro no Brasil ¢ muito requisitado, porém ele tem
uma remuneracdo baixa, isso pode acarretar
consequéncias para a proxima geragdo de engenheiros, e
assim a demanda serd menor do que a que esta presente
hoje. Desta forma, podemos supor que a longo - prazo
ira sobrar vagas de engenheiros qualificados e o setor
ndo terd o profissional no tempo que ele precisa.
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ABSORCAO DE AGUA NO CONCRETO

Joseli Aparecida Pereira da Silvat, Alexandre Issao Kanas?iroz, Julliend Barbosa Tavares®, Paulo Hidemitsu
Ishikawa
1.2.34Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo — FATEC-SP
joseli@fatecsp.br, paulo.ishikawa@uol.com.br

1. Introducgéo

O cobrimento do concreto tem a finalidade de
proteger fisicamente a armadura e de proporcionar um
meio alcalino elevado que evite a corrosdo por
despassivacgdo do aco [1].

O cobrimento pode ser garantido com o emprego de
espacadores uniformemente distribuidos ao longo do
componente estrutural e sdo fundamentais para garantir
0 correto posicionamento das barras na armadura, de
modo a que o cobrimento venha a atender aos requisitos
da NBR 6118 e respectivo projeto.

Os espacadores podem ser de naturezas diferentes,
como pastilhas de argamassa ou espagadores de
plasticos.

2. Materiais e Métodos

A fim de analisar a capacidade de transportar fluidos
para o interior da peca (em direcdo a armadura) pelos
poros superficiais e na zona de transigdo [2] entre o
concreto e o espacador de pléstico foi realizado o ensaio
de absorcdo de &gua, por capilaridade, em corpos — de-
prova cilindricos moldados em laboratério [3]. O estudo
foi realizado em amostras feitas de concreto nos tragos
1:3, 5:0, 45; 1:4, 5:0, 55; 1:5, 5: 0,65 respectivamente.
De cada traco foram moldados 12 corpos-de-prova,
(10x20)cm, sendo 6 sem espagadores e 6 com
espacadores de plastico estilo cadeirinha.

Os corpos-de-prova foram adensados manualmente e
em seguida submetidos a cura Umida até a data de
ensaio.

O ensaio de absor¢do foi iniciado apds 28 dias de
idade, permanecendo 0s corpos-de-prova em imersao
parcial na dgua por até 48 horas [4]. Ap6s os tempos de
imersdo fixados houve rompimento por compressao
diametral para averiguacdo da ascensdo capilar de agua.

3. Resultados Obtidos
Observou-se no grafico das Figuras 1 e 2 que houve
uma ascensdo da absorcdo de agua, sendo que no
grafico da Figura 2 ,amostras com espacadores,o aclive
€ mais acentuado [5].
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Figura 1 - Amostras sem espacadores
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Figura 2 - Amostras com espacadores

4. Conclusado

Apb6s a ruptura por compressdo diametral foram
observadas falhas de adensamento do concreto na regido
dos espagadores ocasionando uma discrepancia entre os
resultados das amostras de concreto sem espacadores,
comparadas com amostras de concreto com
espacadores, conforme os resultados apresentados nos
gréficos.

Os experimentos devem ser refeitos, para sanar as
falhas ocorridas, restando um alerta quanto aos cuidados
necessarios durante as moldagens dos corpos-de-prova
com os espacadores.
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1. Introducao

A palavra ligacdo é usada quando se pretende
nomear a unido de partes da estrutura entre si ou a sua
unido com elementos externos a ela, como fundacdes.
Estas ligacbes sdo importantes para  definir
adequadamente a real situacdo nos apoios para as
devidas consideracfes estruturais. As ligacdes podem
ser classificadas segundo sua rigidez em basicamente
trés tipos: as rigidas, as flexiveis e as semi-rigidas.

Segundo CBCA®! uma ligacio rigida é: tal que o
angulo entre os elementos estruturais que se interceptam
permanece  essencialmente o mesmo ap6s o
carregamento da estrutura, com uma restri¢do a rotagcdo
da ordem de 90 por cento ou mais daquela tedrica
necessaria a ocorréncia de nenhuma rotagéo.

A ligacdo flexivel possui o minimo possivel de
restricdo a rotagdo, sendo da ordem de 80% ou mais
caso fosse completamente livre de girar.

Uma ligacdo semi-rigida é aquela que possui
restricdo da ordem de 20 a 90% da necessaria para
evitar a rotacéo.

Ao classificar as ligacfes segundo os meio de
ligacdo, tem-se mais duas classes: a aparafusada e a
soldada. Na ligagdo aparafusada os parafusos resistirdo
aos esforcos de tracdo e cisalhamento e na ligacdo
soldada as soldas resistirdo aos esforgos de tragdo ou
compressdo e cisalhamento.

O objetivo deste trabalho ¢ identificar os tipos de
ligagdo metélica empregada nos edificios do campus do
Instituto Federal de Séo Paulo.

2. Metodologia
Para o desenvolvimento deste trabalho serdo
realizadas as etapas: revisdo bibliografica referente ao
assunto; levantamento junto ao departamento de
engenharia da instituicdo dos locais que possuem
estrutura metalica; e obtencdo dos modelos de vinculos
para comparagdo com a real situacéo.

3. Resultados

Foi identificado dois tipos de ligacGes metalicas, o
primeiro tipo é soldado e o segundo tipo aparafusado. O
soldado, como se observa nas figuras la e 1b, foi
utilizado em uma escada de emergéncia adaptada a
construgdo ja existente. Como pode-se observar o
corddo de solda foi executada na lateral do perfil,
caracterizando uma ligacdo flexivel. A ligacdo
aparafusada, como pode-se observar nas figuras 2a e 2b,
sdo de um reforgo estrutural com perfis metéalicos da
Gerdau tipo W310X52 e, assim como na ligacdo
soldada, foi projetada apenas com quatro parafusos de
15mm de didmetro na alma do perfil, caracterizando
uma ligacao flexivel.

a
Figura 1: Ligacdo flexivel soldada.

a
Figura 2: Ligagdo flexivel aparafusada.

4. Conclusoes

Pode-se concluir que no campus do IFSP existem as
ligagcBes flexiveis e soldadas utilizadas nas escadas
adaptadas, em decorréncia da maior facilidade de
execucdo e adaptagdo ao ambiente ja construido, e as
flexiveis e aparafusadas utilizadas no reforgo estrutural,
que possuem melhor uniformidade na transmissdo dos
esforcos, pois tem menor dependéncia aos erros do
soldador fora da fabrica.
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1. Introducéo

Também conhecidos sob o nome genérico de
escorregamentos, e referem-se a todo e qualquer
movimento que envolva materiais terrosos e/ou
rochosos que por qualquer causa, processos ou
velocidade sofram deslocamentos movidos sempre pelo
agente da gravidade [1].

Essa dindmica superficial é, portanto, responsavel
pela modelagem da superficie terrestre. O resultado
dessa modelagem é estudado pela Geomorfologia,
ramos das geociéncias abordado tanto pela Geologia
como pela Geografia Fisica [2].

Incluem-se  como movimentos de massa 0S
desabamentos de margens fluviais ou lacustres e de
encostas maritimas, a queda de falésias, as avalanchas,
os deslocamentos de solos ou rochas por fluidizacéo ou
plastificacdo. [1]

O objetivo desse trabalho é identificar e classificar
os diversos tipos de movimentagdo de massa existentes,
dando énfase nos movimentos de massa mais comuns
no Brasil.

2. Metodologia e Materiais
Para se atingir 0s objetivos propostos para a
identificacdo e classificacdo dos tipos de movimentos de
massa em territério brasileiro foram desenvolvidos as
seguintes etapas:

e Revisdo bibliografica referente ao estudo sobre
movimento de massas;

e Levantamento de dados histdricos e geograficos
referentes a acontecimentos marcantes relacionados
com movimentacéo de solo no Brasil e no Mundo;

o Elaboracdo de um mapeamento indicativo dos
locais onde ocorrem os diversos movimentos de
massa.

3. Resultados

Como resultado desse trabalho foi possivel detalhar
e explicar os movimentos de massa, abrangido os
agentes causadores, suas caracteristicas (Figuras 1 e 2) e
seus efeitos destrutivos baseando-se em fatos historicos
ocorridos desses fendmenos.

Com isso foi possivel elaborar uma apostila que
podera ser utilizada como material complementar as
aulas da disciplina de Mecénica dos Solos nos cursos da
area da construcdo civil do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo, IFSP.

= Menumentos Ademados

Cercas Ademadas ¢

Quehradas E'nmc\s Curvos de Arvones

Fraturas de Tensio,
* Pavimentos Ademados

Carnadas de Rochas Curvas
nas Procirddades da Supericie.
Blocos no sdlo, dedizados

Figura 1 - Rastejo e seus indicios (Bloom, 1988) [3]

Escorregamentos Circulares
{Rotacionais)

Formagio de degraus de
~ abatimento

Superficie de Escorregamento
Encurvada

.
Movimento de Rotagio
segundo um ¢ixo imagnino

Figura 2 - Escorregamentos Circulares (Oliveira, 1998)

4. Conclusdes

A catalogagdo dos tipos de movimentos de massa é
importante para construcdo civil, pois conhecendo esses
fendmenos, o dimensionamento da estrutura da futura
construcdo sera mais preciso, seja ela de habitacdo ou de
infra-estrutura.

Assim conhecendo-se todos 0s riscos relacionados
desses efeitos através de estudos do solo;
dimensionando a infra-estrutura adequada e construindo
habitacGes em terrenos apropriados, desastres como 0s
ocorridos no Estado do Rio de Janeiro no inicio de 2010
poderdo ser evitados.
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1. Introducgéo
Com a criag&o do curso de engenharia civil no Instituto
Federal campus S8o Paulo (IFSP) surgiu a necessidade de
fonte de consulta para os alunos nas matérias que abordam
estruturas. Tendo-se em vista isso realizou-se um estudo
dos sistemas estruturais existentes nas edificagdes locais
elaborado de uma maneira didatica com base no modelo
das construcgdes presentes.

2. Objetivo
Este projeto teve com objetivo geral mapear as
estruturas presente no Instituto Federal campus S&o Paulo,
analisando as estruturas encontradas, o material de cada
delas e sua funcionalidade.
O material foi abordado de uma maneira didatica e
ilustrativa para servir de material de apoio entre os alunos
do area de construcdo civil, exemplificando a teoria na
prética.
3. Metodologia

Primeiramente foi estudado a estrutura de cada bloco
que forma m o IFSP. Posteriormente foram fotografados os
sistemas estruturais dos mesmos para a comparacao destes
com outras edificaces semelhantes. Através da pesquisa
bibliografica e de campo foi possivel determinar os
materiais e defini¢des dos sistemas empregados.

4. Resultados

Em todos os blocos foi possivel encontrar pilares de
concreto armado em formato de "H" pois possibilita
passar tubulaces e fios no espacamentos. Utilizou-se essa
técnica "in loco" da estrutura j& que ndo hé necessidade
de uma protensdo pois a edificagdo possui apenas dois
andares.

Figura 1 - Pilar “H” no IFSP e esboco.

Nos Blocos D, E e F identificou-se o telhado tipo
"shed" em telhas em formato de "Z", com a abertura
diminuida gracas a presenca de janelas pequenas entre 0s
vaos, permitindo iluminagdo natural e ventilacdo. O uso
do concreto armado na sua constituicdo tem como objetivo
vencer o vao de 21m entre uma parede e outra que consiste
0s blocos.

|

“
V24

Figura 2 - Shed no Bloco D. Figura eﬁbogo.

A presenca de "vigas-calha" nos mesmos é importante
para a drenagem das aguas pluviais que se agrupam nos
sheds, entdo esta tem por funcédo drenar esse residuo que
seguira por um tubo localizado no pilar H. Esta viga é
formada de concreto protendido e vedado com manta. Foi
construido no projeto inicial da escola de 1976.

No Bloco H de 1982 ha a presenca de tais vigas, porém
de concreto armado com manta na superficie e estruturada
diferente das primeiras ja que drena telhas convencionais
diretamente, como mostra o esbogo a seguir.

Figura 3 - Viga-calha dos blocos antigos e viga-calha do
bloco H.

A estrutura que é encontrada no Bloco F apresenta
pilares de chapas dobradas soldadas metalicas com
concreto no seu interior. O perfil VS ( viga soldada) ¢é
parafusado nas vigas as quais estruturam o andar superior
que possuindo apenas um piso de painel wall com a
capacidade de suportar 500kg.m-2,

Figura 4 - Pilar revestido e estrutura Metalica do Bloco F.

5. Conclusdes
Com esse projeto foi possivel mapear as diversas
formas de construgdes no campus e abordando de uma
maneira cronoldgica o desenvolvimento da construcgdo
civil em Sdo Paulo. Também foi criado um mapeamento
das estruturas, o qual possibilitou a analise dos fatores
positivos e negativos do uso de tais técnicas.
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1. Introducgéo

Diversos estudos comprovam que o0 ambiente
construido é confortavel quando garante a
espontaneidade das atividades e eleva produtividade de
seus usuarios. Nesse contexto, este trabalho é parte de
uma pesquisa mais abrangente que tem por objetivo,
através da avaliacdo pds-ocupacdo, analisar e propor
melhorias na estrutura fisica do Instituto Federal de S&o
Paulo (IFSP-SPO) visando a melhoria do desempenho
ambiental da edificacdo, da produtividade e energético.

Trata-se do controle da radiacdo solar direta nos
fechamentos para melhor atender aos usuarios do prédio
escolar. Os funcionarios que trabalham nos ambientes,
como os profissionais administrativos, percebem o
desconforto térmico, acuUstico e visual, alguns tentam
solucionar estes problemas de forma empirica com o
uso de papelbes nos caixilhos, aumento da poténcia de
ar condicionado, mudanca do local de trabalho por
algumas horas do dia. O corpo docente e o discente
acabam por considerar o desconforto como algo
transitério e possuem como habito o uso indiscriminado
de luzes acesas e abertura de portas para circulagdo de
ar quando os corredores estdo vazios e silenciosos.

2. Metodologia

As principais etapas foram: verificacdo dos tipos de
fechamentos existentes no IFSP-SPO (tipos de janelas e
orientacdes); selecdo de ambiente para estudo (sala de
aula); realizagdo da avaliagdo pos-ocupacdo dividida em
duas etapas (aplicacdo de avaliacdo comportamental e
avaliacdo técnica com medicbes e observacdo dos
pesquisadores); cruzamento de informacbes da
avaliacdo técnica e dos usudrios e elaboracdo de
recomendagdes quanto ao uso de protecao solar.

3. Resultados

Ao verificar o conforto do ambiente no IFSP-SPO,
através da avaliacdo comportamental (Figura 1), foram
pontuados problemas do tipo: excesso de incidéncia
solar mesmo utilizando a pelicula protetora nos
fechamentos, temperatura elevada no verdo, ventilagao
natural baixa e ofuscamento no quadro negro
dificultando o aprendizado.
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Figura 1: Resultados da avaliagdo comportamental.

A avaliacdo técnica ocorreu através da medigdo da
quantidade de lux no ambiente que deve variar de 200 a
500lux [1]. Na analise completa do ambiente, verificou-
se a variacdo e distribuicdo de iluminancia através de

representacdes graficas [2]. Interpretando um dos
graficos (Figura 2), observa-se que 0 ambiente
apresentara valores acima do permitido, atingindo até
9800lux. Este excesso pode ser atribuido a orientacdo
da fachada (oeste) e a quantidade de aberturas (lateral e
zenital) que permitem a entrada excessiva de radiacéo
solar d'ir_eta e ndo mantém o conforto visual e térmico.
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Figura 2: Apresentacdo gréfica da avaliacdo-técnica.

4. Conclusoes

Relacionando os diagnosticos da andlise técnica e
comportamental é possivel observar a falta de conforto
dos usuarios, devido a radiagdo solar direta presente nos
ambientes, e a necessidade de meios artificiais para
alcanca-lo. As caracteristicas avaliadas mostram como é
deficiente o desempenho funcional do IFSP-SPO
guando se trata de conforto visual e térmico e a
principal contribuigdo do artigo € referente a
necessidade de um projeto de intervencdo na instituicdo
para a protecdo contra a radiagdo solar, como por
exemplo, a utilizagéo de protecdo externa.

No IFSP-SPO, a aplicagdo de brise movel em
aberturas laterais, de placa sombreadora em aberturas
zenitais e o0 uso de arborizagdo sdo protecfes que
blogueariam total ou parcialmente a incidéncia solar nos
ambientes, dispersando a radiacdo ao meio externo,
reduzindo o ganho de calor e impedindo o desconforto
visual e térmico. Além disso, as proteces atenderiam
outras finalidades simultaneas como captar a ventilacao,
privacidade visual, refletir e distribuir a luz natural [3].

5. Referéncias
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1. Introducéo

A escola tem como principal objetivo o ensino,
exercendo papel importante na formacéo do individuo.
Com este principio, tem-se que o0s espacos escolares
devem ser capazes de favorecer o desenvolvimento
deste conceito pelos usuarios e atender as diversas
necessidades ambientais.

Com isso, podemos destacar, como uma das mais
influentes, as condicOes acusticas do edificio, pois a
atividade da fala é de extrema importancia em uma sala
de aula e a inteligibilidade do local depende do ruido de
fundo do ambiente, do nivel sonoro da fala e do tempo
de reverberacdo. Os ruidos intensos dificultam a
comunicacdo verbal. As pessoas precisam falar mais
alto e prestar mais atencdo para serem compreendidas.
Isso tudo gera aumento da pressdo psicolégica e o nivel
de atencdo. Os ruidos intensos prejudicam tarefas que
exigem concentracdo mental e atencdo, como as tarefas
desenvolvidas em sala de aula [2].

Devido aos problemas cronicos de ruidos em salas
de aula do IFSP-SPO um projeto que proporcione
melhorias acUsticas é de extrema importancia através de
calculos e avaliacdo das tipologias do projeto, analise do
nivel de qualidade aclstica das salas de aula e
apresentacdo de solucBes vidveis para resolucdo dos
problemas existentes.

2. Metodologia

Para se atingir os objetivos propostos para esse
trabalho foram desenvolvidos primeiro uma revisao
bibliogréfica, identificando a importancia da acustica no
desempenho das salas de aula, elaboracdo de pardmetros
de conforto acustico, verificando as configuracfes de
salas de aula nos ambientes escolares, os niveis de
pressdo sonora equivalente, o tempo de reverberacéo e
0s materiais empregados para o isolamento acustico;
foram formulados célculos envolvidos para o tempo de
reverberagdo, levantados as interferéncias internas e
externas que afetam no conforto aclstico em salas de
aula, e classificacdo para propor solugdes acusticas para
as salas de aula.

3. Resultados

Foi realizada pesquisa bibliografica sobre o tema,
com isso pode-se compreender e avaliar melhor as
questdes de inteligibilidade, que é definida como a
porcentagem de sons que um ouvinte consegue entender
no ambiente [4]. Esta € uma grandeza que pode ser
medida, dependendo de dois fatores: o nivel de ruido
interno e a reverberacdo da sala, que ocorre quando as
multiplas reflexdes do som fazem com que 0s ouvintes
escutem o som direto da fonte, gerando um
prolongamento no tempo de duracdo deste, dificultando

o0 entendimento da linguagem [3]. A diferenca entre o
ruido e o nivel de fala é responsavel pela inteligibilidade
das palavras na sala de aula, o ideal é manter esta
diferenca (sinal/ruido) maior que 10 dB em toda a sala,
pois quando o ruido aumenta, a diferenca sinal/ruido
cai, diminuindo assim a inteligibilidade das palavras,
que pode ser calculada; é mensurada de varias maneiras,
através dos métodos subjetivos e analiticos. Por norma,
o nivel de ruido aceito em uma sala de aula esté entre
40-50 dB(A) [1].

A analise foi iniciada com a selecdo dos ambientes e
realizacdo dos calculos do Tempo de Reverberacdo
(TR). Analisando a sala 325, com dimensdes 8,1 x 8,1
m, pé-direito de 5,5 m, com reboco liso sobre blocos
pintados, com piso em paviflex colado sobre contrapiso
desempenado, sem possuir janelas, contando apenas
com abertura zenital na cobertura com vidro fixo.
Nessas condigBes foi obtido TR=3,95, sendo o valor
indicado para salas de aula é de 0,4a 0,6 s.

4. Conclusoes

Para avaliar o nivel de ruido a que os alunos dentro
de uma sala de aula estdo expostos é necessario analisar
todos os sons existentes no local, saber distinguir o tipo
de ruido e principalmente analisar a comunicacao entre
as pessoas [4]. Até o momento esta pesquisa identificou
quais 0s parametros acusticos sdo importantes no
projeto de salas de aula, e calculados o tempo de
reverberacdo de uma sala tipica de aula do IFSP. Os
resultados mostram que ha necessidade de tratamento
acustico para obter o conforto desejado. O tratamento
indicado na literatura se refere ao uso de elementos de
absorc¢do e isolamento.

5. Referéncias
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L. bé-4-ba da Acustica Arquitetdnica. Sado Carlos:
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1. Introducdo e motivagdo

A busca por novas tecnologias limpas para obtencdo
de energia torna-se uma necessidade na medida em que
enfrentamos uma escassez nos recursos naturais e nos
preocupamos com o meio ambiente, a fim de reduzir o
desmatamento e a emissdo de poluentes. Harvesting
energy, € o termo que se dd a obtencdo de energias
“desperdi¢adas”. Um carro, por exemplo, dissipa sua
energia cinética pelo atrito provocado no freio para
reduzir sua velocidade. Essa energia dissipada poderia
ser utilizada para outros fins. Ténis com ceramicas
piezoelétricas podem ser utilizados para acender LEDs
ou carregar baterias. Propostas como a de Ghassemi[1]
buscam obter energia elétrica a partir da energia
mecanica presente em sistemas em movimento. Podem
ser empregados materiais piezoelétricos[2], compdsitos
[2] ou sistemas eletromecanicos [1, 3].

1. Objetivo

Desenvolver um sistema de geracdo de energia
elétrica a partir do deslocamento de uma plataforma
acionada pelos passos de pessoas transitando sobre a
mesma, por meio da conversdo eletromecanica de
energia.

3. Composigdo do sistema

O sistema € dividido em 5 partes (figura 1):
plataforma, sistema mecadnico (eixo), sistema
eletromecénico, circuito elétrico e bateria (ndo
mostrados). Ao receber um impulso, a plataforma se
desloca para baixo, sendo transmitido um torque para
um sistema mecanico em rotacdo (eixo). Um disco de
inércia capta parte da energia para que o gerador receba
um estimulo por mais tempo. Um gerador CC ¢
utilizado para transformar a variacdo da posi¢do angular
do eixo mecénico em energia elétrica. Um circuito
elétrico transfere a energia gerada para uma bateria a
qual pode alimentar um conjunto de cargas.

O conjunto pode ser modelado como um sistema em
malha aberta onde um trem de pulsos é aplicado na
entrada (forga peso aplicada pelos passos de uma pessoa
ex. 800 N).

Piso plataforma
Deslocertical

7
%
LB E) O

conde malas o mancal discode mancal gerador
inércia

Figura 1 — Desenho analitico do sistema
4. Resultados parciais
A figura 2 mostra o projeto do sistema composto
pela plataforma, catraca de transmissio, eixo mecanico
e gerador CC.

Figura 2 — Vista em corte lateral do sistema
O sistema foi modelado dinamicamente [4], onde a
figura 3 apresenta parte do modelo (eq 1), com a
resposta do sistema de transmissdo forca (passos sobre a
plataforma) — velocidade de rotag@o.
w(s) _ 1 (1)
7(s) (U + I )5+ (D,
(onde t-torque; w —vel. angular, J] — momento de
inércia, D, coef. de amortecimento)

eixo ancai:)

Roxo —Forca aplicada
Amarelo - velocidade angular

Unidades arbitrarias

’ em (s)
Figura 3 — Resposta dindmica do eixo plataforma (roxo)
e velocidade de rotacdo do eixo(amarelo)

4. Conclusdes

O sistema apresenta um fator construtivo bastante
simples com base na transformacdo de energia mecénica
em energia elétrica. Os materiais empregados na
construgdo sdo de baixo custo viabilizando
financeiramente sua implementa¢do (~R$600,00). O
modelo dindmico em malha aberta do sistema permite
especificar as caracteristicas fisicas dos elementos do
projeto para maximizar o aproveitamento energético do
sistema. Com esse projeto € possivel aproveitar a
energia do “caminhar” para reduzir o consumo de fontes
ndo renovaveis.
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1. Introducao

A vedacdo vertical € responsdvel por definir os
ambientes do edificio, controlando a acdo de agentes
indesejaveis e criando condi¢des de habitabilidade,
garantindo conforto, além de propriedades estruturais e
de estética. As vedagdes, geralmente, ficam expostas a
acdes externas como: deformacdes estruturais, acdes da
chuva, agdes de vento, insolacdo etc. Em razdo das
importantes fungdes para edificio e as condicdes de
exposi¢do das vedacdes, problemas patolégicos podem
comprometer a utilizagdo do ambiente. [1]

Em qualquer edificacdo torna-se de grande
importancia o uso adequado das vedagdes, por causa de
suas caracteristicas em relacdo a iluminacdo, conforto
térmico e acustico. Neste contexto, observa-se a
importancia de um estudo sobre as principais patologias
de vedagdes verticais. [2]

2. Metodologia
Conforme os resultados obtidos na pesquisa sobre
identificacdo e classificacdo das principais patologias
em edificacdes foi possivel estabelecer um padrdo em
fissuras ocorridas em edificagdes. Dividindo em trés
etapas:

e Revisdo bibliogréfica referente a movimentacao de
massas;

e Flaboracdo de um manual de contratacio de
servicos de vedacdo vertical para o atendimento das
recomendacdes e sugestdes para evitar futuras
patologias.

3. Resultados
Através das pesquisas foi possivel estabelecer um
padrdo nas fissuras que foi dividido em seis tipos de
fissuras.

e Movimentagdo de origens térmicas ocorridas
durante a variacao térmica ao longo do dia;

e Movimentacao de origens higroscOpicas ocorridas
através da variacdo de umidade nos materiais que
compde a constru¢do

e Deformabilidade excessiva da estrutura de concreto
ocorrida por uma sobrecarga externa ndo prevista.

e Recalques na fundag¢do devido a movimentagdo do
solo e da fundac@o.

e Retracdo de produtos a base de cimento pois
acabam retendo dgua de maneira desigual

e Juntas de dilatacdo inadequadas ou inexistentes que
ndo absorvem as deformacgdes dos materiais.

Figura 1 - Fissura horizontal devido a movimentagao de
origem térmica/higroscépica [3]

4. Conclusoes
Atentando-se a exposicdo excessiva da alvenaria a
variagOes térmicas e higroscopicas juntamente com um
controle de qualidade que previna traco e juntas de
dilatacdo inadequados € possivel prevenir a edificacdo
das principais fissuras que ocorrem.

5. Referéncias
[1] THOMAZ, E. Trincas em edificios: Causas,
prevencio e recuperacido. S3o Paulo: Editora PINI,
EPUSP e Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, 2001.

[2] SABBATINI, H.;SILVA,M.A. - Recomendacoes
para o projeto construtivo das paredes de vedacao
em alvenaria: procedimentos para elaboracio e
padrio de apresentacio. Convénio EPUSP / CPqDCC
— ENCOL - Projeto EP/EN-7. EPUSP. Sao Paulo, 1991.

[3] SILVA, J.M.;ABRANTES,V. — Patologias em
paredes de alvenaria: causas e solucdes. Semindrio
sobre Paredes de Alvenaria, P.B. Lourenco et. al, Porto,
2007.
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1. Introducgéo

As paredes de alvenaria constituem um importante
subsistema das edificagdes, sdo elas que segmentam os
espacos dos ambientes. Levando em consideracao esse
fator, observa-se a importancia de uma melhor analise
da alvenaria de vedacdo, que venha a ser utilizada nas
regides brasileiras buscando, dessa forma, a
racionalizacdo do processo construtivo e a satisfacdo do
usuario. Portanto, é fundamental a busca por novas
tecnologias construtivas para que se consiga tal objetivo
no processo da edificagdo como um todo, resultando em
um menor custo e maior qualidade. [1]

2. Objetivo

Este trabalho tem como principal objetivo a analise
das construgdes de moradias nas cinco regides
geogréaficas brasileiras, utilizando o subsistema de
vedagOes verticais. Desta forma, as tecnologias a serem
utilizadas devem proporcionar além da racionalizacéo
da construgdo, a utilizacdo e reciclagem de seus
componentes, sendo eles oriundos ou ndo da construgdo
civil.

O material de pesquisa foi abordado de uma forma
bastante didatica, para que fosse possivel ser utilizado
como objeto de estudo entre os alunos da area de
construcdo civil do IFSP.

3. Metodologia

Inicialmente foram estudadas todas as caracteristicas
e propriedades de alguns blocos de vedacdo: tijolo
macicgo, bloco vazado de concreto, bloco de concreto
celular autoclavado e bloco de silico calcario. Foram
analisadas por meio de revisBes bibliograficas todas as
tecnologias economicamente vidveis para serem
aplicadas no mercado. Posteriormente, foi estudada a
utilizacdo dessas tecnologias em alguns Estados do
Brasil.

4. Resultados

Foram identificadas novas tecnologias para serem
utilizadas nas regi@es brasileiras, como:

a) Bloco de concreto que utiliza como agregado o
entulho proveniente de obras: o processo de fabricagdo
constitui-se basicamente da separagdo do entulho,
preparo do concreto e moldagem do bloco em vibro
prensa. A fabrica¢do desse bloco reduz o consumo de
recursos minerais, energia e proporciona viabilidade
econdmica de implantacdo em qualquer regido. E uma
tecnologia possivel de ser utilizada em todo territério
brasileiro. [2]

b) Utilizacdo de EVA (Etileno Acetato de Vinila)
como agregado sintético leve para producdo de blocos
vazados de concreto sem funcgdo estrutural: esse bloco

garante leveza, conforto térmico e acustico.
Tecnologia vidvel a ser utilizada nos Estados com
grande producéo de calgados, como por exemplo no Sul
do pais onde é produzido grandes quantidades de
EVA.[3]

c) Utilizagdo nos estados do nordeste, os residuos da
argila caulim para producdo de blocos de vedacdo,
segundo estudos realizados na Paraiba. [4]

d) fabricacédo de blocos de concreto com residuos de
borracha de pneus: a utilizacdo contribui para a
conservacdo de fontes naturais de materiais
convencionalmente utilizados e a protecdo ambiental,
sendo uma tecnologia possivel de ser utilizada nas 5
regides geograficas brasileiras. [5]

5. Conclusdes
Foi possivel a verificacdo da existéncia de novas
tecnologias viaveis economicamente para serem
utilizadas nos diversos Estados do Brasil, referentes a
producdo dos elementos da alvenaria de vedacéo,
principalmente com a utilizagdo de materiais de
residuos.
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Cerédmico Da Construgdo Civil Como Agregado Para
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[3]JROLIM, A. A Reciclagem De Residuos de EVA Da
Indistria Calgadista. Disponivel em:
http://www.portalga.ea.ufrgs.br/acervo/grs_art_03.pdf .
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1. Introducéo

Prever o comportamento da iluminacdo natural
durante o projeto de construcdo civil é uma tarefa
complexa, pois a distribui¢ao da luz no ambiente interno
depende de um conjunto de variaveis, tais como: a
disponibilidade da luz natural, as obstrucBes externas,
caracteristicas das aberturas e do ambiente [1]. Torna-se
fundamental sua compreensdo para obter-se um
ambiente  construido  confortavel, garantindo a
espontaneidade das atividades e a elevagdo da
produtividade de seus usuarios.

Tanto o excesso de iluminagdo natural como a
escassez interferem no conforto do ambiente construido,
por isso verificar 0 seu comportamento torna-se
essencial no periodo de elaboracdo do projeto ou em
edificagdes concluidas, como intervencao.

Partindo dessa necessidade, este trabalho, que faz
parte de uma pesquisa mais abrangente de analise e
melhorias no desempenho ambiental da edificacdo do
Instituto Federal de S&8o Paulo (IFSP). O objetivo
principal é compreender a importancia de se controlar a
radiacdo solar que chega ao ambiente interno através
dos fechamentos transparentes (janelas), determinar
quais protecfes podem ser utilizadas de acordo com a
orientacdo e tipo de janela, desenvolver um exemplo no
IFSP com a simulagdo por maquetes e o uso do
Heliodon, verificar por simulacdo computacional o uso
do brise em diversos dias letivos.

2. Metodologia
As principais etapas foram: estudo da bibliografia;
familiarizar-se com os calculos e geometria de
insolagdo; simulacdo fisica com o Heliodon e
computacional das propostas de intervencao; elaboragao
do artigo final com os resultados obtidos.

3. Resultados

Partindo do principio que o desempenho luminoso
do IFSP € baixo, da necessidade de controle do excesso
de incidéncia solar nos ambientes e do fato da
quantidade de iluminancia ultrapassar os valores
estipulados por norma de 500lux [2], serdo feitas
propostas e simulacdes de formas de intervencéo através
de brises (“quebra-sol”) para buscar o melhor
desempenho para cada ambiente no IFSP.

Através da geometria da insolagdo e o roteiro de
projeto de brise [3], foi realizada a primeira proposta de
intervencdo com brises do tipo vertical fixo para uma
sala de aula com orientacdo leste, no periodo de verao
que apresenta 0 maior desconforto aos usuarios do
IFSP.

Os brises apresentam as seguintes caracteristicas: 15
laminas de polimero branco (Refletancia solar 0,7 - 0,85

/ Emitancia infravermelha 0,86 — 0,91) com 0,30m de
largura por 3,30m de altura, espacamento entre laminas
de 0,26m e inclinacdo de 30° com relacdo a fachada
(angulo obtido através da mascara de obstrucdo com o
angulo de sombra desejado para o periodo).

Seu desempenho foi analisado através da simulacao
fisica no Heliodon, o qual mostrou eficiéncia total do
brise, bloqueando totalmente a incidéncia solar direta
[4], porém essa intervencdo impacta de forma negativa
nos aspectos de conforto térmico, reduzindo a
ventilagdo natural, além da visdo da &rea externa. Tal
aspecto pode ser atribuido a sua orientacdo que
analisada por especialistas em conforto visual [5] é
considerada péssima para implantacdo de salas de aula.

Dessa forma serd realizada modificacdes em relacdo
ao tipo de brise, alterando de fixo para movel,
possibilitando melhor adequacdo as necessidades dos
usuérios, e a alteracdo no formato inteirico para uma
tipologia vazada, melhorando a ventilagdo natural do
ambiente.

4. Conclusdes

Através desse primeiro contato com a simulagdo e
compreensdo dos métodos utilizados, conclui-se que é
possivel reduzir a incidéncia solar nos ambientes do
IFSP através dos brises.

Porem torna-se necessario a formulagdo de novas
varidveis para atender as necessidades de conforto
visual sem interferir em outros confortos como o
conforto térmico.

Serdo simuladas de forma fisica e computacional
outras orientacdes e tipos de composicbes de brises,
buscando a melhor combinagdo para atender aos
usudrios do IFSP.

5. Referéncias
[1] ABNT, Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
NBR 15215: lluminag&o Natural, Novembro 2004.
[2] M. ALMEIDA. Controle da Radiagdo Solar nos
fechamentos transparentes, IFSP / CNPq, 2010
[3] L. BITTENCOURT. Uso das cartas solares —
diretrizes para arquitetos. Macei6: Edufal, 2004.
[4] A. B. Frota e S. R. Schiffer, Manual de Conforto
Térmico. 5% edi¢do. Sao Paulo: Nobel, 2001.
[5] V. A. Collet et. al., A integracdo dos aspectos de
conforto ambiental no projeto de escolas. (Doutorado
em Engenharia Civil). UNICAMP, 2008.
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1. Introducéo

Pardmetros importantes para as obras de reforgo e
contencdo, como a qualidade e o atendimento as normas
técnicas, estdo sendo subjugados em prol do custo mais
baixo. Por outro lado, o mercado oferece uma
quantidade cada vez maior de sistemas. [1]

O calculo das fundacbes e contencbes de uma
construcdo, &rea onde solo e estrutura estdo em
permanente interacdo, deve ficar sob responsabilidade
de um engenheiro geotécnico. Ele estard a frente do
planejamento e execugdo das escavagdes e contengdes
do terreno, acompanhando com atencdo as acomodagdes
de solos decorrentes do servico [2].

Um bom projeto de contencdo tem de prever a
sondagem, o comportamento das aguas do subsolo e as
possibilidades de infiltracdo de &gua de chuva e das
redes hidrossanitarias, sendo a ma drenagem um dos
principais complicadores de sistemas de contencdo [1].

O principal objetivo deste trabalho é realizar um
levantamento dos diferentes tipos de sistemas
construtivos para estabilizagdo de taludes, fazendo um
detalhamento quanto aos respectivos modos de
execucao e aplicacdo desses sistemas.

2. Metodologia e Materiais
Para se atingir os objetivos propostos, com isso este
trabalho foi conduzido seguindo as seguintes etapas:

e Revisdo bibliogréafica referente a movimentagdo de
massas;

o Revisdo bibliografica referente aos sistemas
construtivos  existentes para estabilizacdo de
taludes;

e Durante 0 estudo foram realizadas visitas para
fotografar e entender as etapas (levantamento
topografico, terraplanagem, construgdo do muro de
contenc¢do) dos sistemas de contencao de taludes;

e Foi realizado um estudo de caso em um condominio
residencial na cidade de Vinhedo, interior de S&o
Paulo, que enfrentava sérios problemas de controle
e combate a erosdo, devido ao fluxo das aguas no
cérrego do lgarata.

3. Resultados

Através do estudo de caso foi possivel acompanhar
todas as etapas envolvidas no processo de estabilizacdo
de taludes, desde a escolha do sistema de contencdo, até
0 momento de sua execugo.

Com isso, foi possivel coletar dados referentes aos
materiais e equipamentos utilizados na etapa de
execucdo, além de conhecer os sistemas existentes,
relacionando viabilidade topogréafica e econbmica,

visando sempre a seguranca. Dentre o0s sistemas
catalogados estdo: muro de gabido (figuras 1); muros de
alvenaria de pedra; muros de concreto ciclépico; crib
wall; muros de saco de solo cimento; muros de pneus,
entre outros.

Os dados obtidos foram utilizados na elaboracdo de
um catalogo, com informagdes dos diferentes tipos de
sistemas de contencdo, onde encontram-se descri¢fes
das etapas construtivas com ilustracdes e fotos desses
sistemas. O material foi utilizado para elaborar uma
apostila que sera utilizada na disciplina de Tecnologia
da Construgdo Civil nos cursos da area de construcdo
civil do |IFSP, podendo também ser acessado
digitalmente via internet ou impresso na biblioteca da
instituicdo.

e ot b SR
Figura 1 - Muro de Gabiao.
Fonte: http://www.maccaferri.com.br

4. Conclusoes

Conhecendo-se previamente as diversas tecnologias
utilizadas para a estabilizagdo de taludes, sejam eles
naturais ou artificiais, o futuro profissional tera opgdes
viaveis (economicamente e tecnicamente) que poderao
atender suas necessidades no futuro.

Esse levantamento buscou facilitar a escolha do
sistema construtivo mais adaptado a cada situacéo, pois
através dele é possivel caracterizar as condicOes
necessarias para estabilizar o terreno, os materiais a
serem empregados e ainda os procedimentos para a
realizacdo da execucdo.

5. Referéncias
[1] CICHINELLLI, G.. Contengdes - Revista Construgao
Mercado — Edi¢do 47. - Sdo Paulo, SP. Editora PINI
Ltda., 2005.
[2] FARIA, R. — Engenheiro Geotécnico —Revista
Téchne — Edicdo 147 - Sdo Paulo, SP. Editora PINI
Ltda., 2009.

Agradecimentos
Ao IFSP e principalmente aos professores pelo apoio
e incentivo a pesquisa cientifica e também pelos
equipamentos cedidos para a realizacdo desse trabalho.

Anais do 12° Simpdsio de Iniciagao Cientifica e Tecnoldgica pag.87
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utilizacdo da inclinacdo da curva (regressdo) para

1. Introducéo obtencao dos fluxos em pmol’ra™.
A intervencdo humana no ciclo global de gases vem
ocorrendo ha décadas e, consequentemente, muitos 3. Resultados

fendmenos estdo associados a este processo no qual se De um modo geral, ao longo das coletas, as emissfes
destaca o aquecimento global, considerado atualmentede CQ medidas nas cé&maras com sistema de
um dos mais sérios problemas ambientais mundiais. Tahquecimento foram significativamente maiores que as
fendmeno ocorre devido a elevacao na emissdo de gasesnisses medidas nas camaras sem aquecimento, como
poluentes da superficie terrestre para a atmosferapbservado na Figura 1.

acarretando a destruicdo da camada de ozbnio e  11-

consequentemente, ocasionando uma elevagdo ni < 10-
temperatura do globo. o9 ] %
e , L 8 M

Nesse contexto tem-se como o grande vildo o gas £ ;| ¢ ' . *

carbonico (CQ), que, apesar de seu baixo potencial de £ ¢ @ .\i % L] e .

aguecimento, quando comparado a outros gases como ﬁ 51 \:\ ._',é\ A ',0-'

metano (CH), é o gas mais abundante na atmosfera § ‘3‘: o’ \v,"' o-

terrestre, sendo considerado atualmente o mais 2

importante gas de efeito estufa de origem antropogénica. %% 3323356555553 3
O estudo sobre as consequéncias desse aumento ¢ SIS e RNl

temperatura no planeta é importante para se projetal ” R

possiveis solucbes ou, talvez, para o surgimento de 2009 2010 ‘

idéias para sua mitigacdo. Acredita-se que simulando o -e-Control -®-Aquecida

agueumento dq solo e compare_lndP suas e[‘mssoes d‘i:igura 1: Relagdo do fluxo de Géntre camaras aquecidas e
camaras aquecidas com as emissfes de camaras sem controles durante as coletas

aquecimento obtém-se uma resposta de como 0 solo (g dados obtidos foram ndo normais (teste

responderia & uma possivel elevacdo da temperatura dRoimogorov-Smirnoff), sendo utilizada a transformac&o
globo devido as a¢des antrépicas, conforme previsto pe'%garitmica para normaliza-los e, a partir disso, foi

IPCC (2007), referindo-se a um possivel aquecimentoapncada a andlise de variancia (ANOVA) e teste de
em até 6 graus ao final do século 21. Tukey (5%).

A escolha de uma éarea de floresta com a Mata
Atlantica foi baseada no intuito de conhecer o efeito 4. Conclusdes
desse aquecimento em uma &rea que age como

sumidouro de carbono, sendo extremamente importante ﬂ'Ai p"?‘rt'rd_d(is (rjesul}ados~ obct;dots obser;/ou-se buma
para reduzir a concentracdo de @@ atmosfera. Influéncia direta da €levacao da temperatura sobre o
fluxo de dioxido de carbono em um curto espaco de

. - tempo. Assim, o aumento da temperatura elevou a
2. Metodologia e Materiais 'PO. ~ P
. ~ o emissao (producao) de ¢G@o solo para a atmosfera. Tal

Foram utilizadas 8 camaras estéticas, sendo que em fesposta chama a atencdo para se atentar quanto a
delas foram acoplados sistemas de aquecimento pargfjyencia da elevacio da temperatura sobre o ciclo deste
elevar a temperatura do solo efiC5 e as demais  elemento. Contudo, para melhor entendimento e certeza
funcionaram como controle do experimento. Paradeste processo, ainda é necessario um estudo mais
simular o aguecimento, foi acoplado no interior das detalhado e minucioso para verificar a extensdo dos

camaras um conjunto de resistores com revestimentogfeitos da elevacdo da temperatura sobre os solos de
ceramicos, os quais foram alimentados por um geradofjorestas tropicais e a emisséo desse gas.

portatil. Um termostato com variacdo deC1 foi
utilizado para controlar o aguecimento fornecido pelos 5. Referéncias Bibliograficas
resistores, mantendo a temperatura do solo no interior da

gamar? aplr:oxmadamﬁnt%CSacgma dlattemperatura real cjimate Change 2007: Synthesis report Contribution of
0 sS0l0. Foram realizadas coetas, nas guais a§N0rking Groups 1, 1, and Il to the Fourth Assessment

concentragbes de gas foram medidas através de urlfkeport of the Intergovernmental Panel on Climate

Analisador de Gas por Infravermelho (modelo Li-Cor ~p Cambridae Uni ity P Cambridae. 2007
820). O célculo dos fluxos foi realizado mediante ange, L.ambridge Lniversity Fress, .amoridge, )

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change.
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1. Introducao

Os rios sdo sistemas complexos caracterizados como
escoadouros naturais das dreas de drenagens adjacentes,
que em principio formam as bacias hidricas. A
complexidade destes sistemas 16ticos deve-se ao uso da
terra, geologia, tamanho e formas das bacias de
drenagem, além das condi¢des climadticas locais.

Cada sistema 16tico possui caracteristicas préprias, o
que torna dificil estabelecer uma tunica varidvel como
um indicador padrdo para qualquer sistema hidrico.
Neste sentido, trabalhos de campo sdo necessarios para
a determinacdo de indices de qualidade de dgua que
reflitam resumidamente e objetivamente as alteragdes,
com énfase para as intervengdes humanas, como o uso
agricola, urbano e industrial [1].

O presente trabalho teve o objetivo de analisar o
indice de qualidade da dgua (IQA) do rio Ipaneminha,
visando avaliar a possivel deterioracdo dos recursos
hidricos ao longo da bacia hidrogrifica ou ao longo do
tempo devido as altera¢des antrépicas.

2. Metodologia e Materiais
Coletaram-se amostras de dgua em trés diferentes
pontos ao longo da bacia hidrografica do rio Ipaneminha
de 100 kmz, Sorocaba-SP (Figura 1), distribuidos de
montante a jusante. As amostras foram coletadas a
profundidade de 0 a 30 cm da superficie da 4gua
utilizando-se garrafas de polietileno tereftalato (PET).

Figura 1. Bacia hidrografica do rio Ipaneminha

Foram determinados in situ os pardmetros de
temperatura, oxigénio dissolvido (OD), condutividade e
pH utilizando-se sondas do tipo WTW. Os parimetros:
s6lidos totais, demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
nitrogé€nio total, fésforo total, turbidez e coliformes
termotolerantes, foram determinados em laboratério no
campus da UNESP Sorocaba, segundo metodologias
utilizadas pela CETESB [2].

De forma a observar a variacdo sazonal dos
parametros em estudo foram realizadas duas coletas nos

periodos chuvosos (janeiro) e periodo seco (agosto) no
ano de 2009.

A partir do célculo efetuado, pode-se entdo
determinar a qualidade da &4gua bruta indicando seu
valor de IQA [2], o qual varia numa escala de 0 a 100,
segundo a Tabela I.

Tabela I — Classifica¢do da dgua segundo o IQA

Categoria Ponderacdo
Otima 79<IQA<100
Boa 51<IQA<79
Regular 36<IQA<S1
Ruim 19<IQA<36
Péssima IQA<19

3. Resultados
Foram analisados os nove parametros considerados
em estudo e calculados os valores de IQA para cada um
dos pontos escolhidos (Tabela I), podendo-se entdo
determinar a qualidade da dgua bruta pelo IQA, segundo
a escala de 0 a 100, Tabela II.

Tabela II. Valores do IQA no rio Ipaneminha

Coletas Pontol Ponto2 Ponto3 IQA
Jan/09 65 52 49 Boa
Ago/09 79 70 69 Boa

4. Conclusoes
Observando-se a Tabela 2, pode-se verificar que para os
dois periodos analisados e para os trés pontos estudados,
a classificagdo da qualidade de dgua segundo o IQA
estabelecido pela CETESB para o rio Ipaneminha foi
considerada boa.

5. Referéncias

[1]Sistema integrado de gestdo dos recursos hidricos
SIGRH (2010). Situagao atual dos recursos hidricos das
UGRHIs do Estado de Sdo Paulo. Site:
www.sigrh.sp.gov.br

[2]Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
(CETESB). Relatdrios de qualidade das dguas interiores
do Estado de Sdo Paulo. Disponiveis em: http//www.
cetesb.sp.gov.br /relatério de dguas interiores/acesso em
30 de agosto de 2009.
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1. Introducédo comparacdo ao tratamento controle (T2), e este foi

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de- significativamente diferente (P<0,05) em relagdo aos
aglcar (33,9%), acucar (18,5%) e etanol (36,4%) e demais tratamentos, pois apresentou as menores
também o maior exportador de aglcar e etanol (2005), emissées.
com um prognéstico de producéo que devera atingir um
montante entre 622,0 e 633,7 milhdes de toneladas. eTL oT2 aT3 aT4 OTS
Segundo dados da UNICA (Unido da Industria de
Cana-de-acucar), s6 no estado de Sdo Paulo na safra
2008/09 foram produzidas 343.293.389 t de cana-de- ' o

acucar, tornando-a o principal produto agricola do D s A A f
Estado. Através de uma estimativa feita por Macedo et & | . o s 3 2
al. (2008), observou-se que as emissbes dos gases do Ez 1'5 b4 °

efeito estufa (O, CQ,, CH,) do solo atingem mais de 8 1'2 °

50% das emissdes totais. Por outro lado, medidas de 0:9 °

campo sobre emissdes de GEE em canaviais ainda séo 06

escassas, portanto, é de grande importancia que 1da  2dias  8dias  12dias  20dias 60 dias
medidas de campo adicionais sejam feitas a fim de Dias apos aplicagdo dos residuos e adubos minerais

estimar essas emissdes em solos com essa cultura.
Assim, o objetivo deste estudo é quantificar as emissdes
do principal GEE: o diéxido de carbono (GQdurante

o ciclo produtivo da cana-de-acucar.

Figura 1 -Relacao do fluxo de G@ntre camaras
aguecidas e controles durante as coletas.

_ o 4. Conclusbes
2. Metodologia e Materiais A utilizacdo de residuos organicos (torta de filtro e

O experimento € constituido por 4 blocos vyinhaca) no cultivo da cana-de-aglcar, associada a
(repeticbes), com 5 parcelas (tratamentos) assim ,q,hos minerais provoca alteragdo na respiragdo do

distribuidos: (T1) fertilizado com nitrogénio (N), L .
., , . . - !’ solo, elevando as emissdes de didéxido de carbono para
fésforo (P) e potassio (K) via fertilizantes minerais;

(T2) controle, fertilizado com P e K via fertilizante, sem @ a&tmosfera durante os dois primeiros meses ap0s
N; (T3) fertilizado com N e K minerais e P via torta de aplicacdo. Apesar destes resultados, este estudo
filtro; (T4) fertilizado com N e P minerais e K via continua em andamento visando contemplar o ciclo
vinhaga; (T5) fertilizado com N mineral, P via torta de  completo da cultura para fornecer informacdes mais

filtro e K via vinhaca. Foi utilizado o método de coletas  ¢conclusivas a respeito da utilizagéo destes residuos.
com camaras estaticas (Keller et al.,, 1994). As

amostras de gas foram tomadas mensalmente em 48 . . g

pontos (anéis), sendo 2 anéis (dispostos aleatoriamente 5. Referéncias Bibliograficas

sobre uma linha de cultivo) para os tratamentos T1, T3, ~ Macedo, I.C.; Seabra, J.E.A; Silva, J.E.R. Green
T4 e 3 anéis (2 em uma linha e 1 na entrelinha) para os house gases emissions in the production and use of
tratamentos T2 e T5. As concentracbes do gas foram ethanol from sugarcane in Brazil: The 2005/2006
medidas com um _Analisador de Qés por Infravermelho averages and a prediction for 2020. Biomass and
(IRGA, modelo Li-Cor 820). Até o momento, foram Bioenergy, v. 32(7), p. 582-564, 2008.

realizadas 6 coletas (2 meses). Keller, M.; Reiners, A. Soil-atmosphere exchange of

nitrous oxide, nitric oxide, and methane under
secondary succession of pasture to forest in the Atlantic
Lowlands on Costa Rica. Global Biogeochemical
Cycles, V.8, p.399-409, 1994.

3. Resultados
De um modo geral, ao longo das coletas, as

emissdes de GOnedidas nas camaras foram maiores

nos tratamentos que receberam residuos orgéanicos
(Fig. 1). O tratamento que recebeu residuos organicos e
adubo mineral (T5) apresentou as maiores emissées em
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1. Introducao

Segundo a agéncia ambiental norte americana [1], o
método de Remediacdo de Atenuacdo Natural
Monitorada utiliza processos de atenuagdo que ocorrem
naturalmente no solo, com o objetivo de reduzir as
concentragbes dos contaminantes, toxicidade, massa
e/ou volume até niveis adequados a protecdo da saude
humana e ao meio ambiente, dentro de um periodo de
tempo estimado. Entre essas novas tecnologias, a
atenuacdo natural destaca-se por ser um método que ndo
utiliza a intervencdo humana direta e ativa, e sim faz
uso de microorganismos presentes no ambiente
subterraneo para a descontaminacdo do local impactado
[2]. O objetivo deste trabalho foi avaliar o estudo da
viabilidade de atenuacdo natural monitorada em
aquifero contaminado por BTEX, através do calculo da
capacidade de assimilagdo do mesmo, como uma
técnica alternativa e economicamente mais acessivel
perante outras tecnologias de remediagéo.

2. Metodologia e Materiais

Para efeito de aplicacdo deste trabalho, utilizou-se uma
&rea contaminada por BTEX como estudo de caso,
salienta-se a necessidade de se manter sigilo sob a
localizacdo, ramo de atividade e algum outro tipo de
informacdo que identifique o agente poluidor. O estudo
da viabilidade de atenuacdo natural baseou-se
basicamente na comparagdo das concentracBes dos
parametros quimicos que evidenciaram a atenuagdo
natural (aceptores de elétrons) em pontos de
amostragem distintos, portanto se fez necessario o uso
de no minimo dois pontos, um no centro de massa da
pluma de contaminacdo, ou seja, onde se detecta a
concentracdo mais elevada do contaminante, e outro
fora da pluma de contaminacdo representando o
ambiente natural, livre de contaminacdo, denominado
background. Os dados utilizados para demonstrar a
aplicacdo do célculo da capacidade de assimilacdo
foram da campanha de amostragem de novembro de
2007.

Foram coletadas e encaminhadas para laboratério
amostras de 4&gua subterrdnea dos pogos de
monitoramento denominados PM-1, localizado no
centro de massa da pluma de contaminacdo, e M-2,
situado a montante da contaminagdo (background),
obter as concentraces na fonte (Cf) e de background
(Cb) dos aceptores de elétrons. Para tal calculo foram
usadas relacdes estequiométricas das equacBes quimicas
balanceadas entre os contaminantes e seus aceptores de
elétrons.

3. Resultados
A Tabela | mostra a concentracdo dos aceptores de
elétrons em fase dissolvida nos po¢os de monitoramento
PM-1 (fonte) e PM-2 (background/montante) nas cinco
campanhas de amostragem realizadas no periodo de
novembro de 2007 a fevereiro de 2009:

Tabela | — Concentragfes nas amostras de agua.

Parametro Coletas PM-1 PM-2
NOV/07 534.,4 ND
FEV/08 433,3 ND
Benzeno JUN/08 286,4 ND
SET/08 466,5 ND
FEV/09 67,3 ND
NOV/07 2167,0 ND
FEV/08 1344,6 ND
Tolueno JUN/08 1245,0 ND
SET/08 1465,7 ND
FEV/09 14,7 ND
NOV/07 1641,3 ND
FEV/08 991,5 ND
Etilbenzeno JUN/08 1016,2 ND
SET/08 1333,9 ND
FEV/09 20,4 ND
NOV/07 10736,8 ND
FEV/08 7317,3 ND
Xileno JUN/08 6226,7 ND
SET/08 8702,7 ND
FEV/09 4230,0 ND
NOV/07 15079,5 ND
FEV/08 10086,7 ND
BTEX JUN/08 8774,3 ND
SET/08 11968,8 ND
FEV/09 4332,6 ND

ND — N&o detectado

4. Conclusdes
As concentragfes de BTEX total na fonte (PM-1)
cairam de 15.079,5 ug/L em novembro de 2007 para
4.332,6 ug/L em fevereiro de 2009. Isso significa uma
queda de 71,3%, o que indica a ocorréncia de
Atenuacdo Natural e verifica a viabilidade da
remediacao.

5. Referéncias
[1] U.S.EPA. Monitored Natural Attenuation of
Petroleum Hydrocarbons. EPA/600/F-98/021.May1999.
[2IMAZZUCO, L. M. Atenuacdo Natural de
Hidrocarbonetos Aromaticos em Aquiferos
Contaminados com Oleo Diesel. 2004. 86 f.Dissertacdo
(Mestrado em Quimica) — Universidade Federal de
Santa Catarina, Florianopolis, 2004.
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1. Introducéo Paraiba classificada como éarea de Preservacéo
Localizado na regido central da cidade de Sdo José Permanente (APP), é considerada pela propria prefeitura
dos Campos-SP, a APA (Area de Protecdo Ambiental) cOmMo areas de zoneamento (Figura 3).
do Banhado possui uma caracteristica peculiar de varzea
do Rio Paraiba do Sul. Com o crescimento urbano no
seu entorno e ocupacdes residéncias ilegais em sua area,
torna-se cada vez mais dificil a sua preservacdo. O
objetivo deste estudo foi analisar o reflorestamento atual
através de técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento na APA do Banhado.

2. Metodologia

Para a execucdo do trabalho foram utilizadas
informacBes obtidas no banco de dados da Prefeitura <
Municipal de S&o José dos Campos (PMSJC), a partir L T T
de CD Cidade Viva 2007 [1]. Pelo ambiente SPRING : i e
(Sistema de Informacdes Georeferenciadas), Figura 2- E\{olugao do uso do solo por reflorestamento e
desenvolvido no Instituto Nacional de Pesquisas area total da APA do Banhado.
Espaciais e do Sistema de Informagbes Geograficas
(SIG) [2], que forneceram medidas de classe para o
reflorestamento que conjuga fungbes de manipulacdo e
tratamento de imagens matriciais no Parque Ecologico
na area do Banhado.

3. Resultados
A area considerada Parque Florestal do Banhado
delimitada pela Prefeitura de S&o José dos Campos é
composta por 366.80 ha de area total como pode ser
observado na figura 1.

Figra 3- Deliitagéo de areas de zoneamento pela
PMSJC.
Fonte: PMSJC (2007).

4. Conclusdes
A érea reflorestada ainda é pequena em relacdo a
area total. E necessario planejamento efetuado por
gestores que idealizem medidas para manter o Parque
do Banhado como um patrimdnio ambiental importante
para a humanidade.

Figural- Delimitagao da APA do Parque do 5. Referéncias )
Banhado pela PMSJC. [1] PMSJC (Prefeitura Municipal de S&o José dos
Fonte: PMSJC (2007). Campos). CD-Rom interativo de Geoprocessamento-

"Cidade Viva". Sdo José dos Campos: PMSJC, 2007.

O reflorestamento gradativamente teve um aumento CD-ROM. . _
ao longo dos anos; hoje 44.04 ha se encontram em [2] G. Camara; R.C.M. Souza; U.M. Freitas; J. Garrido
estégio de reflorestamento (Figura 2) SPRING: Integratlng remote sensing and GIS by obJeCt'

Porém a protecdo legal existente é muito fragil, oriented data modeling. Computers & Graphics, 20: (3)
dentro do Parque, e a encosta das margens do Rio395-403, May-Jun 1996.
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1. Introducdio

Devido ao modelo linear de produ¢éo industrial e o
vertiginoso crescimento da populagdo mundial aliados
ao modelo da sociedade de consumo atual, existe o
problema de como minimizar riscos ambientais
causados por residuos gerados ao final da vida util de
bens de consumo.

Entre as diversas agressdes causadas ao meio
ambiente, uma delas esta relacionada aos residuos
plasticos, pois estes levam muito tempo para sofrerem
degradacdo espontdnea e com a crescente utilizagdo
desses materiais, principalmente na area de embalagens,
em que o descarte ¢ muito veloz, tem-se uma
acentuagdo dos problemas ambientais, prejudicando,
inclusive, o tempo de vida 1til dos aterros sanitarios.

Portanto, formas de reciclagem sdo um ponto de
fundamental importancia para a reducdo da geracdo de
despojos  poluentes, pois colaboram com o
prolongamento do ciclo de vida do produto, e tendem a
diminuir a quantidade descartada em aterros.

A logistica reversa surge como um meio de
amenizar essa situacdo, como por exemplo, através do
reaproveitamento de garrafas PET (Politereftalato de
etileno) na geragao de novos bens de consumo.

2. Metodologia e Material
O presente artigo tem como objetivo apresentar
estratégias ¢ acOes baseadas em bibliografia sobre
cadeia reversa e gestdo ambiental. Estd embasado em
estudos produzidos por Orgdos governamentais e
instituigdes que representam os interesses de empresas
envolvidas com a reciclagem.

3. Resultados

Neste artigo, o conceito de logistica reversa ¢
descrita em trés questdes fundamentais [1]: por qué:
razdes e forcas que direcionam o retorno; o qué:
caracteristicas do produto para retorno; e como ¢ feito o
processo de recuperagao.

No caso brasileiro, ha forgas que direcionam as suas
acdes a favor da reciclagem: economia de energia e
matéria-prima; redu¢do dos custos de coleta;
reutilizacdo adequada dos residuos e protecdo do meio
ambiente; bem como a legislacdo que atribui a cadeia
produtiva  responsabilidade pela recuperagio e
reciclagem das embalagens descartadas pelo
consumidor.

A reciclagem mecénica de plasticos é o modo mais
convencional, no Brasil, de se recuperar o valor
agregado a embalagem PET. Analise de documentos
nao-governamentais [2] evidencia este processo que
envolve trés fases: a) Recuperacdo: as embalagens sdo

retiradas no lixo comum voltam a ser matéria-prima; b)
Revalorizagdo: processo em que as empresas
recicladoras sdo responsaveis pelo re-processamento da
embalagem PET, transformando-a em dois subprodutos:
flocos e graos; e c) Transformagdo: a maioria das
empresas transformadoras processa para diversas
aplicagdes, que vao de fibras a artefatos plésticos.

A reducdo dos impactos ambientais tem que ser
desenvolvida em uma plataforma de sustentabilidade ao
se adotar agdes socialmente justas, economicamente
viaveis e ambientalmente corretas.

4. Conclusoes

Em decorréncia do vertiginoso crescimento do
consumo da embalagem PET no mundo, surgiram
importantes desafios para a compreensdo da complexa
cadeia reversa e para suas possibilidades de avango da
gestdo ambiental no cenario brasileiro.

O artigo apresenta uma proposta de se recuperar o
valor agregado das embalagens PET, através da
reciclagem mecanica de plasticos nas suas varias fases.

Viérios fatores estdo envolvidos na estrutura da
cadeia reversa do PET e nenhum dos setores, publico ou
privado, conseguira sozinho organizar-se para alcangar
resultado em escala desejavel. Melhores resultados
nesse setor dependem de investimentos em etapas
anteriores e posteriores a reciclagem, ou seja, na coleta
seletiva e no mercado para o produto reciclado. A
atuacdo conjunta do governo, universidades, ONGS e
empresas pode criar incentivos para o avanco da
reciclagem no pais.

Enfatiza-se a necessidade de um maior investimento
em divulgagdo para levar ao grande publico o
conhecimento sobre a reciclabilidade de materiais, sobre
procedimentos de descarte e também sobre a
necessidade de  desenvolver tecnologias  que
possibilitem o uso de materiais mais faceis de reciclar e
inofensivos para o meio ambiente.

E necessario ressaltar que junto as vantagens
competitivas da Logistica Reversa estd a questdo
ecologica. Quando uma empresa investe neste setor ela
estimula bons resultados para o futuro, tanto para si
como para a sociedade.

5. Referéncias

[1] LEITE, P. R.; et al. Determinantes da estruturagao
dos canais reversos. ENCONTRO NACIONAL
DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO EM
ADMINISTRACAO, 29. In: Anais.. ANPAD,
Brasilia, 2005.

[2] CEMPRE/ABIPET — Enfardamento e revalorizagéo
de sucatas de PET. Reciclagem & Negocios, PET.
Sédo Paulo, 1997.
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1. Introducgéo

A mosca-do-chifre é um dos principais ectoparasitos
de bovinos, com reconhecida importancia econdmica
em varios paises. Por serem capazes de atacar insetos
causadores de prejuizos econdémicos, os himendpteros
parasitoides sdo estudados com a finalidade de serem
utilizados como seus inimigos naturais. Esse estudo teve
como objetivo identificar himendpteros parasitoides
potencialmente controladores da mosca do chifre
(Haematobia irrritans; Muscidae) em &reas rurais
distribuidas num raio de 50Km da cidade de
Passos\MG, a partir do uso de armadilha do tipo
Méericke.

2. Procedimento experimental

A armadilha de Mdericke (Fig. 1) foi montada em
quatro fazendas, no solo, préximo a um curral de gado.
Consiste de uma bacia plastica, amarela, contendo 2L de
agua, 2 ml de detergente incolor neutro (quebra da
tensdo superficial da agua), e 2 ml de formol. Ainda no
campo, todo o conteldo da armadilha era escoado em
um pedaco de voil e colocado num frasco de boca larga,
para posterior triagem no laboratdrio, quando eram
separados e identificados apenas os himenodpteros. A
amostra era entdo mantida em frasco com alcool 70%,
até o momento da identificacdo. O experimento ocorreu
de abril a julho de 2008, quinzenalmente, totalizando 90
dias de coleta, e 0 material obtido e identificado foi
organizado em uma Tabela.

3. Resultados e discussao

Foram obtidos, das quatro fazendas, 1076
exemplares de himendpteros parasitoides, distribuidos
em 6 superfamilias e 10 familias (Tab.1).

Revelou-se  uma superioridade numérica de
representantes das familias Diapriidae e Encyrtidae,
pois sdo parasitoides que controlam populacdes de
insetos que vivem proximo a estrumes bovinos, como a
mosca-do-chifre, com grande indice de infestagdo nestas
propriedades.

Tabela 1: Superfamilias e Familias de himendpteros
parasitoides coletados durante a pesquisa.

FAMILIAS Polnto Ponto  Ponto  Ponto Total %
Ceraphronoidea 42 2 7 1 52 5%
Ceraphronidae 41 2 7 1 51 5%
Chalcidoidea 194 99 25 43 361 34%
Encyrtidae 180 85 11 38 314 29%
Eucharitidae - 2 3 5 1%
Eulophidae 9 4 1 17 2%
Mymaridae 5 4 23 2%
Cynipoidea 79 63 36 1 179 17%
Figitidae 78 63 36 1 178 17%
Ichneumonoidea 20 11 1 2 34 3%
Braconidae 20 11 1 2 34 3%
Platygastroidea 58 20 29 5 112 10%
Scelionidae 57 20 29 4 110 10%
Proctotrupoidea 192 53 83 6 334 31%
Diapriidae 192 53 83 6 334 31%
Total de individuos | 585 250 183 58 1076 100%

Ambas as familias parasitam larvas de seus
hospedeiros, levando-os & morte, de acordo com a
literatura (NOYES,1980; GAULD & BOLTON, 1988).

Dos resultados observou-se ainda um maior ndmero
de parasitoides coletados numa das fazendas (ponto 1),
provavelmente devido ao uso controlado de agrotoxicos
no combate as pragas, constatado a partir de uma
entrevista prévia com os produtores. Isto possibilita uma
maior  estabilidade nas relagbes troficas e,
conseqlientemente, garante a sobrevivéncia de um
namero maior de inimigos naturais na area.

4. Conclusdes

A superioridade numérica de inimigos naturais no
ponto 1 sugere que um dos grandes problemas a ser
sanado no meio rural é, sem dlvida, 0 uso
indiscriminado de agrotdxicos, uma vez que dizimam
populagBes inteiras de inimigos naturais de pragas que
causam grandes prejuizos econdmicos, além de
impactar o meio.

5. Referéncias Bibliogréaficas
GAULD, I.D.; BOLTON, B. The Hymenoptera. Oxford:
Oxford University, 1988. 331p.
NOYES, J.S. A review of genera of Neotropical Encyrtidae
(Hymenoptera: Chalcidoidea). Entomol. Ser., v.41, p.1-253,
1980.
'Aluno de IC - PIBIC/UEMG
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1. Introducéo

As industrias de refrigerantes utilizam grandes
quantidades de agua em seu processo produtivo, assim
como na lavagem de maquinas tubulagdes e pisos, nos
sistemas de resfriamento e geradores de vapor. Um
reator Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB)
apresenta cerca de 60% a 80% de remocdo de carga
orgénica quando operado em boas condicdes [1]. As
caracteristicas do efluente como pH, temperatura e
nutrientes devem ser monitorados e ajustados para que
estejam em condi¢fes favoraveis ao crescimento
bacteriano.

2. Metodologia e Materiais

Na industria em estudo, devido a grande quantidade
de aglcar empregado na producdo e ao uso de soda
caustica na lavagem de maquinas e equipamentos, 0
efluente gerado possui grandes quantidades de carga
orgénica, pH elevado e auséncia de nutrientes como
nitrogénio e fosforo. Esse despejo é encaminhado a um
sistema de tratamento constituido por um reator UASB
com volume de 700 m3 (Figura 1).

Figura 1- Reator UASB da industria.

No desenvolvimento das bactérias presentes no
reator sd0 necessarios nutrientes, como nitrogénio e
féosforo. Adotando-se a relagio de DQO:N
aproximadamente a 350:5, e de N:P~7:1, foram
calculadas as concentragdes ideais de 12,6 mg/L de
nitrogénio e 1,8 mg/L de fosforo. Pelo fato do efluente
ndo apresentar esses dois elementos, faz-se necessério a
adicdo destes na forma de uréia e superfosfato.
Inicialmente, foi adicionada apenas a uréia, e ap6s um
tempo de adaptagdo, quando o sistema possuir um grau
de remogdo regular, sera adicionado o fésforo.

A coleta das amostras para as analises é realizada
semanalmente, no periodo matutino, salvas excecdes,

quando o sistema se encontra inoperante devido a
problemas de rotina na inddstria.

3. Resultados
3.1 Porcentagem de Remocéao no Sistema

UASB
Conforme a figura 2 constatou-se que o sistema é
sensivel a falta do nutriente, uma vez que quando
interrompida a sua adi¢do, nota-se a queda na taxa de
remocgédo de matéria organica no reator.
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Figura 2- Porcentagem de remoc&o de matéria
orgénica do UASB.

4. Conclusodes

Com a introdugdo da dosagem de uréia, verificou-se
que o tempo de resposta quanto a remogéo de DQO néo
¢ imediato, pois é necessario um periodo de adaptagdo
e crescimento bacteriano.

Apos esse periodo, a adigdo do nutriente (nitrogénio)
diariamente permitiu que o sistema apresentasse uma
melhora na remocdo de matéria organica na forma de
DQO, mesmo que gradual. 1sso acabou acarretando uma
maior producdo de gas metano e até a flotacdo de alguns
coletores metalicos que se encontravam obstruidos.

Portanto, pode-se observar que com a adequagédo e
monitoramento do sistema, 0 aumento na sua eficiéncia
foi consideravel.

5. Referéncias
[1] CHERNICHARO, C. A. L. (Coord.). Pés-
tratamento de efluentes de reatores anaeréhios. Projeto
PROSAB, 2001. Belo Horizonte: [s.l.], 544p.
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1. Introducgéo

Uma forma de transformar a realidade atual é
incorporar a educacdo tradicional sistemas que
permitam trabalhar de forma multidisciplinar o
conhecimento. Esse conhecimento propicia a formacéo
de cidaddos suficientemente informados, conscientes e
preparados para modificar o presente, para que as
questbes ambientais possam ser ndo apenas discutidas,
mas para que se busquem solucdes para as mesmas. [1]
A educacdo ambiental é um componente essencial e
permanente da educacfo nacional, devendo estar
presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e
ndo-formal.[2]

2. Objetivo e Metodologia

O trabalho tem a finalidade de sensibilizar o
educando e o educador, visando a compreensdo dos
componentes e dos mecanismos que regem o sistema
natural, capacitar o individuo ou grupo de individuos a
avaliar e agir efetivamente no sistema, atuando na
construcdo de uma nova realidade desejada, €
proporcionar os  conhecimentos  cientificos e
tecnologicos, bem como as qualidades morais
necessarias, que sejam compativeis com a preservagao
dos processos produtivos e estéticos do meio ambiente

Os recursos utilizados no ambiente escolar séo
métodos de bioensaios de toxicidade aguda com Allium
cepa e Lactuta sativa. Os testes sdo feitos com amostras
de agua coletadas das duas estagbes de agua do
municipio de Sorocaba e de 4 pontos do Rio Sorocaba
monitorados pela CETESB. As amostras foram
transportadas até o ambiente escolar e manuseadas junto
aos alunos e professores, estimulando-os a se questionar
quanto aos resultados obtidos e as possiveis melhorias
para problemas, caso fossem revelados nos testes.

3. Resultados

As figuras a seguir fazem parte da sequéncia de fatos
que ocorreram durante o trabalho desenvolvido junto
aos estudantes e professores (Figs 1, 2 e 3).

Figura 1 - Montando experimentos.

Figura 3 - Dia de leitura.

4. Conclusbes

Os alunos da Escola Municipal Leonor Pinto
Thomaz conscientizaram-se de maneira dindmica e
ludica sobre educacdao ambiental. Acompanharam desde
0 inicio os experimentos toxicolégicos, tendo em mente
as consequéncias da falta de consciéncia ambiental, bem
como os impactos de emissfes inadequadas no rio, para
0 municipio e & sociedade. Em sintese os alunos
conseguiram compreender o conceito de educagdo
ambiental e o objetivo de tornar multiplicadores. Ao
mesmo tempo os professores participaram de um
programa de capacitacdo a ser implementado nas
disciplinas de biologia e quimica do ensino médio.
Trata-se de um projeto piloto, cuja proposta é estender-
se por toda a rede municipal.

5. Referéncias
[1] Lucatto, L. G; Talamoni, J. L. B. A construcdo
coletiva interdisciplinar em educacdo ambiental no
ensino médio: a microbacia hidrografica do Ribeirdo
dos Peixes como tema gerador. Ciéncia e educacéo.
(Bauru), n. 3, v. 13, Set./Dez., 2007.
[2] Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Lei n.

9.795, de 27 de abril de 1999b
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1. Introducao

O assoreamento dos rios é um problema ambiental
provocado principalmente pelas alteragdes ocorridas nas
caracteristicas das bacias de drenagem através das
mudancas que ocorrem no uso da terra € na ocupagdo
desordenada de dreas pela urbanizagdo resultando no
aumento da produgdo e do transporte de sedimentos.

A bacia de drenagem € a drea integradora dos
processos hidrolégicos envolvidos na geracdo da dgua
nos rios. Dentro desses processos, 0 escoamento
superficial reflete o transporte de material por erosdo
mecanica e quimica até os corpos hidricos [1].

O presente trabalho teve o objetivo de analisar o
transporte fluvial de espécies quimicas para caracterizar
e quantificar a erosdo quimica dentro da bacia
hidrografica estudada.

2. Metodologia e Materiais
Foram escolhidos trés pontos para as coletas de dgua
e determinag@o da vazdo ao longo do rio Ipaneminha no
municipio de Sorocaba-SP. As coordenadas geograficas
dos pontos encontram-se na Tabela I.

Tabela I. Localizacdo dos pontos no rio Ipaneminha

Ponto Coordenadas UTM
1 240033E 7396586N
2 242756E 7394268N
3 245544E 7391942N

Ainda foram utilizados: Micromolinete hidrométrico
Hidromec; roupas impermedveis, proprias para entrar na
dgua; trena; corda; Régua; GPS e Contador de pulsos.

Para a determinacdo das concentracdes das
principais espécies quimicas como o sulfato (SO4*),
nitrato (NOs-), carbonato (COs-), bicarbonato (HCOs-),
potassio (K*), sédio (Na*), cilcio (Ca®*), magnésio
(Mg2+) e cloreto (CI) foram coletados amostras,
acondicionadas em frascos de polietileno e
posteriormente analisadas em laboratério no campus da
UNESP Sorocaba, utilizando espectrofotometros e
espectrdmetros de absor¢c@o atdmica de atomizagdo por
chama. O célculo do transporte fluvial foi realizado
pelo método estocdstico de acordo com [2].

F=C.QMK
Onde,
F = Fluxo da espécie quimica em toneladas/ano (t/a);
C = Concentragdo da espécie quimica (mM);
Q = Vazdo (m’/s);
M = Mol da espécie quimica (g);
K = Constante 0,031536 (corre¢cdo do tempo e da
massa).

3. Resultados
A figura 1 apresenta os valores anuais totais do
transporte fluvial das espécies quimicas estudadas no
periodo de 2009 na bacia hidrografica estudada.

a
4
®

tkm?.

Ca Mg Na K HCO3 cl S04 NO3
Espécies Quimicas

Figura 1. Transporte de espécies quimicas

Observando-se os resultados da figura 1, verifica-se
que a maior espécie quimica transportada pelo rio foi o
HCO:s-, seguido pelo K* e Na®, seguindo em ordem
decrescente as espécies CI, SO,**, NO;-, Mg™* e Ca* se
mostraram em menor quantidade. O total transportado
pela bacia toda foi de 2,2 t/km>.ano.

4. Conclusoes

A erosdo quimica foi avaliada por meio da determinacao
dos sélidos totais transportados no sistema fluvial,
resultantes  principalmente  pelo  processo  de
intemperismo de rocha presente na bacia estudada. O
total transportado reflete um comportamento esperado
em relacdo a ordem decrescente dos materiais
transportados pelo canal fluvial.

5. Referéncias
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1. Introducdo

A proposta deste trabalho trata da utilizagdo da cinza
que resulta da queima do bagaco da cana-de-aglicar nas
usinas de aglicar e alcool através da produgdo de
Briquetes de Carvao. Nas usinas o bagago da cana ¢
queimado para gerar calor (vapor) e eletricidade
utilizados pela propria empresa. Foi feito analise
Termogravimétrica (TG), que nos permite, além de
conhecer a entalpia da reacdo da cinza saber também a
quantidade de material inorganico contido na mesma.

2. Metodologia e materiais

As amostras de cinza foram coletadas na saida de
um lavador de gas da usina. A composi¢do quimica de
cinzas foi determinada usando espectroscopia de raios-
X, e o calor de combustdo foi medido usando uma
bomba do calorimetro e também um equipamento de
analise térmica (TA Instruments, SDT Q600). Este
equipamento de DSC/ TG / DTA foi utilizado para
caracterizar todas as amostras (carvao e briquetes), em
atmosfera de ar (100 ml / min). Como a parte mais fina
da amostra ¢ a fracdo inorganica, a cinza volante
recolhida foi peneirada a MESH 115 de modo a utilizar
apenas a fracdo mais grossa (superior a 0,125 mm), e
filtrada utilizando hidrociclone para separar o carvdo
vegetal a partir da fragdo inorganica [1], junto a uma
bomba centrifuga e dois barris de 150 litros e valvulas
que permitem o controle do ingresso da mistura agua e
cinza de carvdo e o tempo, através do hidrociclone em
um circuito fechado. As amostras foram coletadas apos
1,2,4,5 ¢ 20 minutos. Para a produgdo de briquetes, é
necessario utilizar um material ligante para formar os
briquetes, foi utilizado amido de mandioca. Os briquetes
sdo preparados utilizando o amido (8% do peso) ¢ agua
fervente. Apdés ¢é utilizado uma prensa hidraulica
uniaxial, para aplicar uma pressdo de 5 toneladas.

3. Resultados

O principal componente inorganico nas cinzas ¢ o
quartzo (SiO;) (geralmente superior a 70% de peso);
observados em difracdo de raios X (DFX). A amostra
de «cinza in natura submetida a  andlise
termogravimétrica a 800 ° C resultou-se que o residuo
inorganico da cinza ¢ 64,06% em peso. A cinza
peneirada (fragdo grosseira) foi passada através do
hidrociclone (por 1, 2, 4, 5 ¢ 20 min.). Apos, 0 excesso
de agua foi retirado, e o carvdo umido foi misturado
com amido. Em seguida, ele foi aquecido até 100 ° C e
pressionado (5 toneladas) para formar os briquetes que
foram secos ao ar. Determinado a densidade. As
amostras dos briquetes foram coletados e analisados

pelo TG. A Tabela I mostra as densidades de briquetes e
do residuo (cinza), apds medi¢des TG (até 800 © C).
Tabela I. Residuos e densidades das amostras apds
(TG), andlise térmica (até 800 ° C).

Tempo 01 02 04 05 20
(min)

Residuo  18.56 18.77 19.99 19.89 16.92
(%)

Densidade 0.95 0.90 0.75 0.90 0.87
(g/cm’)

Estes resultados sugerem que ndo houve mudangas
significativas na densidade do briquete (~ 0,90 g/cm3),
ou nas cinzas resultantes (19%) ap6s a queima em 800
C. Entao, um minuto ¢ o tempo suficiente para separar o
carvao do material inorganico usando o hidrociclone.

Os resultados para o briquete obtido com cinza
limpa por 1 min no hidrociclone e mostrado na figura 1.

Massa (mg)

700 00 300 400 500 600 700 800
Temperatura (°C)

Figura 1. Caracterizagdo TG de um briquete.

O calor de combustio do carvao ¢ 29.248 kJ/ kg,
cujo valor é aproximadamente 0 mesmo que o carvao
vegetal de madeira.

4. Conclusoes

A cinza vinda direto da usina tinha em torno de 64%
de material inorganico, depois de passar pelo processo
de separagdo e feita a briquetagem diminui até 18% de
residuo, observando-se entdo que a briquetagem ajuda
na separagdo da areia. Conclui-se que apenas 1 minuto
passado no hidrociclone ja ¢ suficiente para uma
diminui¢do significativa da areia na cinza de carvao,
com isso reduzindo a energia elétrica gasta.

5. Referéncias
[1] Gomes, C. F. “Argilas. O que sdo e para que
servem”. Fundac¢do Caloustre Gulbenkian, Lisboa,
Portugal, 1988.
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1. Introducéo

Materiais de mudanca de fase (PCM) sdo
materiais que apresentam uma propriedade térmica
especifica, capazes de absorver e/ou liberar grande
quantidade de calor latente durante o seu processo de
fusdo e/ou solidificacdo. Toda a energia fornecida para
0 material até a sua temperatura de fusdo, é absorvida e
retida, quando ocorre 0 processo inverso, ou seja, a
energia externa rouba a energia armazenada pelo PCM,
ele libera o calor e volta a se solidificar. Um grande
nimero de PCMs estdo disponiveis em diversas faixas
de temperatura, que variam no intervalo de -5°C até
190°C. Uma forma de otimizar o desempenho destes
materiais pode ser obtida através da técnica de
encapsulacdo dos PCMs. O objetivo deste trabalho foi a
produgdo das nanocépsulas de PCMs, através da técnica
de polimerizacdo em emulséo, para diversas aplicacdes.

2. Metodologia e Materiais

Para a fabricacdo do PCM encapsulado foi utilizada
a técnica de polimerizagdo em emulsdo. Foram
utilizados, como mondmeros, metacrilato de metila e
estireno sulfonato de sodio, como PCM, a cera
palmitato de cetila, e para iniciador, persulfato de
potassio. A reacdo ocorreu na temperatura de 75° C sob
atmosfera de nitrogénio. As caracterizacbes morfologica
e térmica foram obtidas por microscopia eletrdnica de
varredura de alta resolugdo (MEV, modelo Quanta 3D,
FEI) e Calorimetria Exploratdria Diferencial (DSC,
modelo System HF, Mettler Toledo), respectivamente.

3. Resultados

As amostras produzidas foram caracterizadas por
varias técnicas analiticas, dentre elas, diametro de
particula por difracdo a laser, onde foram obtidos
tamanhos na ordem de 15 a 20 microns, porém quando
analisadas via MEV, foi possivel observar que se
tratavam de aglomerados de particulas com tamanho
real da ordem de 200 nanbémetros (Figura 1). As
amostras foram submetidas a duas corridas de DSC, e
quando observadas no MEV constatou-se que ndo
houve modificacdo na estrutura das nanocapsulas
(Figura I1). Através das andlises térmicas também foi
possivel detectar pontos de fusdo e solidificagdo bem
especificos, como apresentado na Figura 11l nas curvas
de DSC. Através delas pode-se calcular a entalpia de
cada PCM, sendo que ha uma variagéo de acordo com a
relacdo cera/mondmero, como pode ser observado na
amostra PCM-04 em relacdo as demais. Ja na analise de
TG (dados ndo apresentados aqui), onde o pico de perda
de massa do polimero e da cera sdo distintos enquanto
materiais puros, quando se trata do PCM ha uma
congruéncia dos picos especificos dos dois materiais.

Tabela | — Temperaturas relativas ao pico de fuséo e
capacidade de calor absorvido (AH).

Temp. Temp. Temp. %
Amostra inicial  fusdo final AH Cera
(°C) (°C) (°C) (9) (m/m)

PCM-01 51,28 53,95 57,26 -38,57 21,80
PCM-02 4956 53,13 56,73  -49,59 28,00
PCM-03 49,73 5290 56,58 -49,86 28,20
PCM-04 51,45 59,51 5343 -11831 70,00

Figura I-PCM-02
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Figura 1l — Curvas de DSC.

4. Conclusbes
Finalmente, através das técnicas analiticas
empregadas, confirmou-se a encapsulacdo do PCM pelo
processo de polimerizagdo em emulsdo, obtendo um
produto em escala nanométrica. Sendo assim, verifica-
se um desempenho adequado, quando submetido a uma
variacdo de temperatura.

5. Referéncias
[1] E.R.G. Eckert, R.J. Goldstein, W.E. lbele, et al.,
Heat transfer—a review of 1997 literature, International
Journal of Heat and Mass Transfer 43 (2000) 2431-
2528.

Agradecimentos

Ao Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do

Estado de S8o Paulo — IPT.

Anais do 12° Simpésio de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica pag.99
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1. Introducao Mn3O, + 1/4 Q — 3/2 MnOs

A sintese a partr de um fomo de microondas O processo inverso, o que corresponde a reducéo de
doméstico tem sido utilizada com sucesso na sintese deMn®” para Mii*, ocorre & cerca de 533 ° C. A variagdo
6xidos metdlicos e, em especial na sinterizacdo e de massa correspondente a porcentagem de
ordenamento de redes cristalinas de filmes finos [1]. @proximadamente 2,80 % é atribuida a oxidacdo total de
Um dos éxidos que foi sintetizado foi o 6xido de MnsO4 para MnOs.
manganés do tipo hausmanita [{@ ou
(Mn*)(Mn®*,0,], que é um alétropo do O6xido de
manganés tipo espinélio com distor¢cdes estruturais
causadas pelo efeito Jahn-Teller, tendo os for
coordenacdo tetraédrica e WMnna coordenacdo
octaédrica distorcida [2].

Materiais elaborados com 6&xido hausmanita s&o
experimentalmente e teoricamente estudados devido sua
atrativa configuracdo e propriedades singulares de
extracdo ibnica, adsorcdo molecular, catalise e
propriedades eletroquimica/magnéticas. Recentemente, o
experiéncias tém sido desenvolvidas na tentativa de
obter-se nanobastdes magnéticos e nanoparticulas de
Mn3z04[3].
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2. Metodologia e materiais Fig. 01— TGA e DTGA da hausmanita.
A sintese da matriz hausmanita pelo método .
hidrotermal por microondas foi realizada seguindo o 4. Conclusdes

procedimento adotado por Lugt. al [3], com certas
modificacBes. Este prosseguiu da seguinte forma:
preparacdo de uma solugdo de Mn&l0,5 M e outra
solucdo de NaOH a 5,5 M. As duas solugBes foram
misturadas em um cadinho de Teflon e levadas ao
hidrotermal por microondas, por 40 minutos a uma
temperatura de aproximadamente 100 °C, originando da
mistura um o precipitado Mn(Ok)de coloracéo
marrom e algumas particulas de NaCl. Apds o
resfriamento do recipiente transferiu-se a mistura para
um béquer de 500 mL, onde se borbulhou, com uma 5. Referéncias bibliogréaficas

bombinha de oxigénio para aquario, por cerca de 10 [1] R. A. Abramovich, Organic Preparations and
horas na mistura. Este borbulhamento foi realizado em Procedures Internation&3 (1991) 683.

constante agitacdo, em agitador magnético. Ficando a[2] J. Pefia et.al., Geochimica et Cosmochimica Adta
coloracdo da mistura final um marrom escuro. O (2007) 5661-5671

produto final foi filtrado e lavado vérias vezes com agua [3] H. Kanoh et.al., J. Eletrochem. So&40 (1993)
destilada, levando o material para uma estufa para 3162.

A partir da analise termogravimétrica observaram-se
as fases do 6xido de manganés, ou seja, o ganho e a
perda de massa do 6xido, comprovou-se que 0 método
hidrotermal parte de um precursor (Mn(@H) para
sintese de qualquer outra fase do 6Oxido. Este método
ndo requer equipamentos complexos nem sofisticadas
técnicas, e pode ser utilizado para obter diferentes
Oxidos metdlicos.

secagem e evaporacio da agua a’CQtbor 3 horas. [5] J. Luo e S. L. Suib, ACS Journal of Physical
Chemistry.101(1997) 10403-10413
3. Resultado [6] V. Berbenni e A. Marini; Mat. Res. Bulletin.

Na Figura 01, apresenta-se a analise Pergamorg8(2003) 1859-1866.
termogravimeétrica (TGA) e a derivada

termogravimétrica (DTGA) da hausmanita. Inicialmente Agradecimentos

ocorre perda da agua, ou seja, entre 50 a’CO@mMa Ao Dr. Elson Longo (LIEC/CMDMC) pela doagéo
massa de aproximadamente 1,70%. Logo, inicia-se em do forno hidrotermal.

cerca de 350 ° C oxidacdo da fase;®le leva a fase ! Aluno de IC (Unesp).

Mn,Os[6], representado pela equacéo:
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1. Introducéo

O presente trabalho trata da caracterizagdo da
escéria da fundicdo da Votorantim Metais unidade de
Fortaleza de Minas, oriunda do  processo
pirometallrgico de obtencdo de matte de niquel cujas
propriedades fisico-quimicas sdo mostradas na tabela 1.
Estudo tem sido reportado quanto a aplicacdo de rejeitos
de indistria extrativa como, ferro, e niquel chumbo
dentre outros [1]. No Brasil, o interesse para aplicacdes
dos rejeitos das empresas extrativas fazem vistas a
minimizacéo do impacto ambiental gerado pelo descarte
e inserido-a como matéria prima no ciclo produtivo.
Trabalhos com a escoria de niquel tém sido iniciados
com aplicagcdo voltados a industria ceramica e da
construgdo civil [2]. Para ampliar as possibilidades de
aplicacdo se faz necessdrio o conhecimento da
geometria das particulas e das fases geradas durante o
processamento deste material.

2. Objetivos
2.1 Caracterizac¢Oes da morfologia das particulas através
da microscopia de eletrénica de varredura (figura 1). A
microestrutura € responsavel pelas propriedades
mecanicas do material.
2.2 Caracterizacdo via difracdo de raio-X (figura 2) das
amostras submetidas em temperaturas elevadas a fim de
identificar as fases geradas Tais fases sdo responsaveis
pelas propriedades Opticas e elétricas do material.
3. Procedimento Experimental

Foi coletada uma amostra da escéria de niquel de
uma area de descarte, a qual foi peneirada e classificada.
Tal amostra, foi dividida em dois lotes, onde um deles
foi submetido a uma preparacdo para andlise via
microscopia eletrdnica de varredura. Tal preparacdo
implica em evaporacdo de carbono na superficie das
particulas a fim de dar a devida condutividade . No
outro lote foi realizado uma andlise via difracdo de
raio-X para identificar as principais fases, que séo
responsaveis pelas propriedades elétricas.

Tabela 1- Propriedades fisico-quimica do niquel

Simbolo Ni Fusédo 1455°C

Estado Sélido Ebuligdo 2732°C

Grupo VIl Condutividade | 14,382 - 106/m
Elétrica Ohm

Numero 28 Condutividade | 90,7536

Atdmico Térmica Wi(m.K)

Peso 58,71 Massa 8,5gcm-3

Atdmico Especifica

Valéncias | 2,3 Dureza 3,5 Mohs

4. Resultados
Através da analise via microscopia eletronica de
varredura (figural) foi verificada uma morfologia das
particulas, fortemente irregular. Tal geometria permite
uma alta resisténcia mecénica dos corpos de prova.

[
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_ Figura 1 — Micrografia da escoria de niquel.
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Figura 2 — Difratograma da amostra de escéria de niquel

A andlise via difracdo de raio-X revelou fases a base
de o6xidos (= Magnetita:Fe;O,4, * Olivine:Mg.FeO.SiO,,
“* Pigeonite:Mg1,08Fe0,92Si,0s) 0 que é um forte
indicativo de que podem ter aplicacdo na inddstria
ceramica como pigmentos e materiais refratarios.

5. Conclusoes

A geometria das particulas oriundas da escoria é
irregular o que favorece a sua compactag&o.

O difratograma mostra a prevaléncia do oxigénio na
formacdo de fases. A presenca do Fe, Si e O, na
formacdo das fases favorece a trabalhabilidade deste
material como possivel matéria prima de componentes
refratarios e também como possivel matéria prima para
pigmento ceramico.

6. Referéncias

[1]LIMA, R.L.Caracterizagdo da escoria de niquel como
possivel matéria prima para pigmento cerdmico. TCC
(Graduacdo em Engenharia Ambiental), UEMG
FESP 2009.
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1. Introducao

Os materiais poliméricos quando apresentam
caracteristicas para serem utilizados na drea médica sdo
denominados biomateriais, que sao definidos como todo
material utilizado para substituir no todo ou em parte
sistemas bioldgicos.

O poli (dcido lactico-co-4cido glicdlico) (PLGA) em
seu processo de degradacdo por hidrélise gera produtos
que sd@o absorvidos pelo organismo, como o dcido litico
e o acido glicdlico. Sendo assim, o PLGA ndo estimula
reacdes adversas, além de ser atéxico

O trabalho tem como objetivo a obtencdo e
caracteriza¢do de membranas preparadas a partir do poli
(&cido  lactico-co-dcido  glicélico) (PLGA), nas
concentragdes 50/50 como curativos em feridas
cutineas.

2. Métodos

1. Obten¢do da membrana: a membrana de PLGA
(dimensdes 10 x 15 cm x 1 mm), foi preparada a partir
da dissolugdo do copolimero, de morfologia amorfa
(Purac, Gorinchem, Holanda) (DL 677GB) em
cloroférmio (CHCl;) (SYNTH) na concentragdo de 10%
(m/v) na temperatura ambiente, sob agitacdo. A
secagem foi feita em estufa a vacuo a 60° C por 8§ horas.

2. Cromatografia de permeagdo a gel (GPC): foram
determinadas a massa molar média numérica (Mn), a
massa molar média ponderal (Mw) e o indice de
polidispersdo (Ip) através de um cromatdgrafo de
permeacdo a gel Waters 1525 (Binary HPLC Pump), a
temperatura de 25°C, utilizando- se tetraidrofurano
(THF) como fase mével. As colunas utilizadas foram as
de poliestireno e detector de indice de refracdo Waters
2414 (Refractive Index Detector).

3. Calorimetria exploratéria diferencial (DSC):
foram determinadas as propriedades térmicas das
membranas. Aproximadamente 10 mg do polimero
foram aquecidas de 25 a 200° C a 10° C/min, mantidas
a 200° C por 5 min, resfriadas até -50° C a 30° C/min,
mantidas a -50° C por 5 minutos e a seguir aquecidas
novamente até 200° C a 10° C/min sob purga de N, O
equipamento utilizado foi um DSC 2920 — Modulated
DSC (TA Instruments).

4. Microscopia eletronica de varredura (MEV): para
acompanhar a morfologia das membranas foram feitas
micrografias de superficie e de superficie da fratura,
utilizando- se microscépio eletrénico de varredura
marca JEOL modelo JXA 840A. Para andlise da
superficie da fratura as amostras foram fraturadas em
nitrogénio liquido.

5. Degradacdo hidrolitica in vitro: as membranas
foram imersas em tubos de vidro contendo solucdo
tampdo fosfato (pH 7.4), sendo que fragmentos desses

filmes foram retirados em periodos especificos de 0, 7,
14 e 21 dias.

3. Resultados

Todas as andlises foram realizadas antes e apds a
degradagdo. A andlise da cromatografia de permeacio
em gel (GPC) mostrou a nitida degradacdo das
membranas nos primeiros 7 dias de degradagdo em
tampdo fosfato, podendo ser considerado um
decréscimo de aproximadamente 80% dos valores de
Mw e de 60% dos valores de Mn, respectivamente, em
relacdo aos valores iniciais (Tab,1). O indice de
polidispersdo (Ip), que inicialmente era de 2,45, se
aproxima de um, em func¢do do tempo de degradacio,
indicando que a medida em que o material se degrada, o
tamanho das cadeias poliméricas tendem a atingir o
mesmo tamanho.

As eletromicrografias (Fig.1) obtidas a partir de
MEV mostraram que as membranas de PLGA ndo
apresentaram sinais de degradacdo, o que permite
caracterizar as membrana}s como.den_sgs*.___

[
g

Figura I — Eletromicrografias da superficie da fratura de
membranas de PLGA referentes aos tempos A) 0 dias e
B) 7 dias de degradacdo.

Tabela I — Massas molares médias (Mn e Mw) e indice
de polidispersdo (Ip) para as membranas de PLGA antes
e ap6s 7, 14 e 21 dias de degradacio.

FIn (z'meold Fhwv (g'rwD} | Ip (DB /TInd
u} 22T S50 55 2,45
7 F1254 TEI1E 1,05
14 e ED 4170 1,02
21 T295 10385 1,42

4. Conclusdo
Os resultados obtidos através das andlises estudadas ndo
permitiram verificar por completo o processo de
degradacdo nas membranas de PLGA. Entretanto, de
acordo com a literatura, as membranas apresentam
degradacdo logo nos estdgios iniciais (até 30 dias), o
que representa, biologicamente, boas perspectivas na
protecdo de feridas cutineas.

5. Referéncia
[1] Rezende, Camila A et al. Membranas de poli (dcido
latico-co-4cido glicdlico) como curativos para pele:
degradacdo in vitro e in vivo. Polimeros — Ciéncia e
Tecnologia, v. 15, 2005, p. 232 — 238.
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1. Introducgéo

Algumas caracteristicas dos vidros de telureto como
estabilidade vitrea, pequena energia de fonon,
resisténcia térmica e mecéanica, alto indice de refragdo
linear e ndo-linear, e nucleagdo de nanoparticulas (NPs)
metalicas, o tornam convenientes para muitas
aplicacOes: chaves, limitadores e fibras dpticas para
aplicacbes no visivel e infravermelho, guias de onda e
outros [1,2].

Este trabalho tem como objetivo apresentar as
caracteristicas luminescentes de vidros de telureto
dopados com fons de TR e com NPs metélicas para
aplicac6es com dispositivos fotonicos.

S&o apresentados resultados da emissdo do Er** na
regido do visivel, assim como da interferéncia das NPs
metdlicas por meio de medidas de microscopia
eletrénica de transmissao e de luminescéncia.

2. Materiais e Métodos

O sistema vitreo quaternario composto por TeO,-
Ge0,-Ba0,-Nb,05 (Q3) € estudado neste trabalho. S&o
utilizados para o preparo das amostras os dopantes
Er,03 e 0s seguintes reagentes metalicos: dxido de prata
(Ag,0) e ouro (Au,05) e nitrato de prata (AgNO3).

A Figura 1 apresenta o procedimento usado para a
producdo das amostras. Cabe observar que a nucleagdo
das NPs é realizada por meio de tratamento térmico.

I. Mistura dos II.Fusdodos IIT.Resfriamento
Reagentes Reagentes Rapido

VI tratamento
térmico para V.Polimento IV. Tratamento
nucleacao das e Corte Térmico

NPs

Figura 1 — Procedimento utilizado para preparagdo
de amostras vitreas de telureto com NPs metalicas.

3. Resultados

Os resultados das medidas de luminescéncia para
amostras Q3 preparadas com NPs metalicas (prata ou
ouro) mostram o aumento da emissdo do Er** na regido
do visivel. Tal aumento é proveniente da nucleacdo das
NPs metélicas que causa a transferéncia de energia para
os ions de TR e/fou aumento do campo local na
vizinhanga dos fons de TR. Esses efeitos sdo
normalmente  responsaveis pelo crescimento da
luminescéncia quando a distancia entre as NPs e o0s ions
de TR é superior a 5 nm. A andlise de Microscopia
Eletrnica de Transmissdo (MET/TEM — Transmission

Electron Microscopy), Figura 2, apresenta a nucleacdo
das NPs de prata em vidro de telureto (Q3) ap6s o
tratamento de 17 horas. Podemos ver a presenca de NPs
aproximadamente esféricas e com tamanho médio de 12
nm.

——rm R e AN
Figura 2 — Micrografia da amostra Q3 com NPs de prata
e com tratamento de 17 horas (preparada com 0,5% em
peso de Er,03 e 0,5% em peso de AgNOy).

4. Conclusoes

Foi possivel observar pela primeira vez a
incorporagdo dos fons de Er®" e a nucleagdo de NPs
metalicas em vidro de telureto pertencentes ao sistema
vitreo TeO,-GeO,-BaO,-Nb,0;. Os resultados obtidos
mostram que o tratamento térmico é eficaz para a
nucleacéo das NPs metalicas em vidros de telureto.

Dentre as varias amostras estudadas a que
apresentou maior eficiéncia da nucleacdo foi a
produzida com 0,5% de Er,O; e 0,5% de AgNOs;,
tratada por 17 horas.

5. Referéncias
[1] ALMEIDA, R.; SILVA, D. M.; KASSAB, L.R.P. e
ARAUJO, CID. B., Optics Communications, 281
(2008) 108-112.
[2] KASSAB, L. R. P.; ARAUJO, CID. B;
KOBAYASHI, R. A,; ALMEIDA, R. e SILVA, D. M.,
Journal of Applied Physics, 102, 103515 (2007).
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1. Introducdo

Recentemente, alguns trabalhos vém reportando o
uso de ligas bimetalicas a base de Pd como catalisadores
alternativos para aplicagdes em células a combustivel de
alcoois diretos (DAFC), pois as mesmas apresentam boa
eletroatividade frente a oxida¢do de alcoois e, além
disso, apresentam menor  susceptibilidade ao
envenenamento superficial provocado por
intermediarios/produtos ~ oriundos  das  reagdes
eletrodicas, quando comparadas as ligas a base de Pt
[1,2]. No entanto, estas chamadas ligas convencionais
(solugdes solidas) podem nao apresentar
reprodutibilidade estrutural, além de ndo serem estaveis
eletroquimicamente em potenciais mais positivos.

Diante disso, compostos intermetalicos a base de Pd
seriam uma promissora alternativa as ligas
convencionais devido a suas propriedades unicas. Nesta
perspectiva, o presente trabalho descreve um estudo do
desempenho eletroquimico de  nanoparticulas
intermetalicas PdSn/C frente a oxidagdo de 4lcoois
visando uma possivel aplicagdo deste material em
c€lulas a combustivel DAFC.

2. Experimental

As nanoestruturas intermetalicas ordenadas PdSn/C
foram sintetizadas via processo poliol modificado,
utilizando tetraetilenoglicol como solvente, NaBH,
como agente redutor, PVP como estabilizante e carbono
Vulcan XC-72 como suporte. O material foi preparado
em uma proporcdo de 20% em peso de metal e 80% em
peso do suporte. Foram utilizados como sais precursores
do Pd e do Sn os reagentes PdCl, ¢ SnCl,.2H,0,
respectivamente, acrescentados em estequiometria 1:1.
A mistura foi aquecida por 5 horas a 240 °C e deaerada
com gas nitrogénio. Por fim, o material foi lavado varias
vezes com acetona ¢ agua deionizada e, posteriormente,
secado em uma estufa por 24 horas, a 50 °C.
Nanoparticulas de Pd/C foram preparadas por
procedimento semelhante para a comparagdo do
desempenho eletroquimico dos materiais.

A caracterizacdo fisica dos materiais foi realizada
por Difragdo de Raio-X (DRX), Microscopia Eletronica
de Transmissdo (MET) e Espectroscopia de Energia
Dispersiva por Raio-X (EDX).

O desempenho eletroquimico dos materiais PdSn/C
e Pd/C foi avaliado por Cronoamperometria em
solugdes de KOH e metanol, etanol, etilenoglicol ou
glicerol 0,5 mol L, deaeradas por gas nitrogénio, sob
potencial constante no tempo a 0,6 V vs. ERH.

3. Resultados e Discussoes
Os materiais sintetizados apresentaram excelente
perfil de difracdo, sem a existéncia de fases secundarias
[2]. O didmetro médio das particulas obtidas pela

técnica de MET foi de 14 nm para o Pd/C e 12 nm para
o PdSn/C. A composi¢do atomica média obtida por
EDX para o material PdSn/C corresponde a 50,5 + 0,3
% de Pd e 49,5 £ 0,3 % de Sn, préoximo da proporgao
adequada, comprovando a eficiéncia da sintese.

As curvas cronoamperométricas (Figura 1)
mostraram que ambos os catalisadores apresentam
densidades de corrente estaveis no tempo, com excecao
do combustivel etanol, cuja curva ndo apresentou um
comportamento linear no tempo final estabelecido. Os
resultados quantitativos encontram-se na Tabela 1. O
desempenho  eletroquimico do intermetalico ¢
aproximadamente 7 vezes superior ao do Pd/C na
oxidag@o do metanol, 5 vezes na oxidagdo do etanol e 6
vezes na oxidacdo do glicerol e do etilenoglicol.

4 10

— -Metanol (a) — -Metanol (b)
22 37| Gremro R
gn 2| =+ Esilenoglicol E’ s _. I-j’ti‘lcc:(:)g]icnl
=3 =
E E
Y I OO rventigeri =,
0 100 200 300 400 500 600 0100 200 300 400 500 600
t/(s) t/ (s
Figura 1 — Curvas cronoamperométricas em 0,6 V. (a)
Pd/C e (b) PdSn/C.
Tabela I — Densidades de corrente dos catalisadores.
; J (mA/mgp,)
Combustivel
ombustive Pd/C PdSn/C
Metanol 0,042 0,288
Etanol 0,364 1,724
Glicerol 0,088 0,529
Etilenoglicol 0,281 1,567

4. Conclusoes

Com as informag¢des obtidas pela caracterizagdo
fisica, pode-se concluir que o método empregado é
plenamente satisfatorio para sintese de nanoparticulas
de PdSn/C. As curvas cronoamperométricas mostraram
que o intermetalico PdSn/C apresentou maior
desempenho eletroquimico frente a reagdo de oxidagdo
dos alcoois em comparagdo ao Pd/C. Estes resultados
evidenciam a potencialidade que os compostos
intermetalicos apresentam para aplicagdo em células
DAFCs., quando comparados aos seus respectivos
metais nobres puros.

5. Referéncias
[1]7J. Kim et. al., Electrochimica Acta, 54 (2009) 3418.
[2] N. H. Chou; R. E. Schaak, J. Am. Chem. Soc. 129
(2007) 7339.
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1. Introducéo

Em 1964, Field e Kahles definiram integridade
superficial como um conjunto de alteracbes na
superficie e subsuperficie das pecas, causadas pela agéo
natural do processo de fabricacédo [1].

A integridade superficial de pec¢as usinadas influi no
funcionamento do componente  mecéanico e,
consequentemente, na sua confiabilidade em servico
[2,3]. O controle dessa varidvel merece ser realizado,
particularmente quando envolve vidas humanas.
Trata-se, por exemplo, da indUstria aeronautica, onde as
pecas devem apresentar altissima confiabilidade.

Este trabalho visou determinar o efeito da usinagem
com alta velocidade de corte na microestrutura da
subsuperficie fresada de um ago baixo carbono.

2. Metodologia e Materiais

Os ensaios de usinagem foram realizados em um
centro de usinagem CNC Romi Discovery 560,
adotando-se o fresamento de topo concordante a seco,
com fresa Sandvik Coromant @ 25 mm de duas arestas e
insertos de metal duro revestidos com Al,O5;. Foram
adotados os pardmetros de corte avango por dente de
0,05 mm, profundidade de usinagem de 0,50 mm,
velocidade de corte de 100 e 600 m/min e largura de
usinagem de 2 mm (8 passes e duas réplicas).

Corpos de prova de aco baixo carbono (0,15 %C) e
baixa liga (Cr, Ni, Nb, V e Ti) com 25x25x100 mm e
198 + 2,6 HV foram empregados nos testes.

Ap6s o fresamento, as pecas foram particionadas na
secdo transversal com dimensdes 8x10x10 mm
utilizando disco abrasivo e embutidas a quente em
baquelite, seguindo o processo de preparacdo
metalografica. Para espelhamento, foi feito o polimento
com alumina 1 um e posteriormente 0,3 um, finalizando
com pasta de diamante de granulometria 0,25 um. Apo6s
a etapa de preparagdo, as amostras foram atacadas
sucessivamente com Nital 2%.

A caracterizagdo  microestrutural da  secédo
transversal proxima a superficie fresada foi realizada
utilizando-se um microscépio eletrdnico de varredura
Philips XL 30 TMP.

3. Resultados
A Figura 1(a) revela uma superficie fresada néo
afetada pelos parametros de corte, pois ndo ha linhas de
escoamento dos graos periféricos na direcdo do avanco
da ferramenta, ou seja, a baixa velocidade de corte ndo
foi capaz de causar deformacdes em uma camada
perceptivel da superficie usinada.

= ik «\I-‘. . ;
Superficie Fresada a 100 m/min com a; de 0,5 mm _—
el o

T

e

Dot WD 20 pm
BSE 9.8 UFSCar - DEMa - LCE - TMP (b)

Figufa 1 - Microestruturas da 'pega fresada.

Na Figura 1(b), a regido proxima a superficie fresada
com maior velocidade de corte apresentou deformagdes
dos grdos, provavelmente causadas pela elevada taxa de
cisalhamento impressa pela alta velocidade de corte.

4. Conclusoes

O emprego do conceito de alta velocidade de corte
afeta de forma significativa a microestrutura
subsuperficial da peca fresada, mesmo sendo de um ago
baixo carbono e baixa liga, 0 que pressuporia baixa
suscetibilidade a alteragbes de sua integridade
superficial apds a usinagem. Esse efeito pode influir no
desempenho e na seguranca do componente mecanico.

5. Referéncias
[1] M. Becker, S. C. Santos, W. F. Sales, Tecnologias
Avancadas de Manufatura, Cubo Multimidia, 2005.
[2] A. R. Machado et al., Teoria da Usinagem dos
Materiais, Blucher, 2009.
[3] E. O. Ezugwu, S. H. Tang, Journal of Materials
Processing Technology, 55 (1995) 63-69.
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1. Introducéo

O descarte de residuos plasticos no meio ambiente é
hoje a causa de grande impacto ambiental. Por outro
lado, o uso de plasticos no mundo todo cresce a cada
ano, agravando a poluicdo gerada por esse tipo de
material. A maioria dos plasticos de uso comum
demoram anos para se degradarem no meio ambiente, e
por isso ha a necessidade do desenvolvimento de
técnicas de reciclagem ou reutilizacdo (recuperagéo)
desses residuos [1]. Nesse trabalho, dois tipos de
residuos industriais foram estudados: o polietileno de
ultra alto peso molecular (PEUAPM) e o revestimento
de fios e cabos de cobre. O PEUAPM é um plastico de
engenharia que possui excelentes propriedades
mecanicas, porém ndo pode ser conformado a partir de
processos convencionais (extrusdo e injecdo) [2]. J& o
revestimento de fios de cobre, sdo constituidos em sua
maioria de PVC (poli(cloreto de vinila) e termofixos.
Termofixo € um polimero que ndo funde ap6s sua cura
sob aquecimento apds seu processamento inicial [3].
Nesse trabalho, optou-se por reutilizar esses residuos,
incorporando-os em uma matriz de poliestireno (PS). O
objetivo desse estudo é avaliar a influencia desses
residuos nas propriedades mecanicas e térmicas do PS
visando uma possivel aplicacédo final desses materiais de
reuso.

2. Metodologia e materiais

2.1 Materiais

Os materiais utilizados neste trabalho foram:
poliestireno (PS) fornecido pela Basf (IF=2,5 g/10min);
residuo do revestimento de fios de cobre (R1)
proveniente de empresa fabricante de fios e cabos e
residuo de polietileno de ultra alto peso molecular
(UHMWPE) (R2), fornecido pela Blades.

2.2 Processamento

Misturas de PS/R1 e PS/R2 foram feitas nas
composicGes 90/10 e 70/30 (fracdo em massa) com
auxilio de uma mini extrusora monorosca (AX
Plésticos). As misturas foram feitas a 200 °C (nas trés
zonas de aquecimento) com uma rotacdo de 30 rpm.
Apos a extrusdo, as amostras foram resfriadas em agua
e posteriormente granuladas (pellets). As amostras na
forma de pellet foram injetadas (Mini Jet- Haake) em
corpos de prova de tracdo (ASTM D638) a uma
temperatura de 200 °C, pressdo de 190 bar, temperatura
do molde de 60 °C.

2.3 Caracterizagdo

Para a caracterizacdo das amostras foram feitos
ensaios de tragdo em uma Maquina Universal de ensaio,
a uma velocidade de 1mm/min. Foram utilizados 5
corpos de prova de cada uma das amostras.

3.Resultados

A tabela 1 apresenta os resultados do ensaio de
tracdo. Os valores listados correspondem a uma média
das cinco amostras testadas. A partir da analise da tabela
pode ser visto que a adicdo dos residuos de fio de cobre
(R1) e do PEUAPM (R2) resultou em uma diminuicao
do modulo de elasticidade e da resisténcia a tracdo na
ruptura do PS puro. Observa-se, que o aumento da
concentragdo do residuo R1 na matriz de PS (30%)
aumentou o mddulo de elasticidade do PS. A partir
desses resultados pode-se concluir que a incorporacao
dos residuos refletiu em diminui¢do da rigidez do PS.
Pode ser observado também, a partir da tabela 1, que a
deformacéo das misturas na composigdo 90/10 foi maior
que a observada para PS puro.

Tabela 1 — Resultado dos Ensaios de Tracgéo

Modulo de Resisténcia Deformacgéo
Elasticidade a Tragdo na (%)
(MPa) Ruptura
(MPa)

PS puro 821,4 44,25 11,25
PS/R1
(90/10) 641,4 32,83 13,45
PS/R1
(70/30) 727,2 33,1 9,60
PS/R2
(90/10) 617,0 36,9 11,45
PS/R2
(70/30) 497,25 27,99 10,5

4. Conclusao

A partir dos dados obtidos pelos ensaios de tracdo
pode-se concluir que a adi¢do dos residuos resultou em
uma diminuicdo do modulo de elasticidade e da
resisténcia a tracéo na ruptura do PS. No entanto, parece
haver um efeito importante na deformag&o sofrida pelas
amostras, 0 que estd investigado a partir de outras
técnicas de caracterizagéo.
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1. Introducéo

O presente trabalho trata da identificacdo dos
elementos que constituem a escdria de niquel e sua agao
no solo, utilizando plantas sensiveis a tais elementos.
Tal escoria é oriundo do processo de fundigdo da
Votorantim Metais, unidade de Fortaleza de Minas.
Estudos tém sido realizados para detectar a acdo no
desenvolvimento de plantas desde a germinagdo das
sementes até o desenvolvimento das raizes, caules e
folhas [1]. Sabe-se que 0 excesso de metais pesados
restringe a biomassa do caule e podem alterar a
concentragdo dos macro e micronutrientes do solo
impedindo o crescimento das plantas [2].

Foram escolhidas as plantas como morango
(Fragaria ananassa), pepino (Cucumis sativus) e alface
(Lactuca sativa), para atuar como bioindicadores,
devido ao curto tempo para o seu desenvolvimento e por
ser sensivel a alteragdo do solo. Até o momento o
morango mostrou-se mais resistente 4s alteragdes
decorrentes da presenca da escoria no solo.

2. Objetivos
Utilizacdo das plantas morango, pepino e
alface, a fim de detectar aquela que atue como o melhor
bioindicador da contaminacao do solo.
Caracterizacdo da  escOria através de
microscopia eletrénica de varredura (MEV), assistida
por espectroscopia de energia dispersiva (EDS).

3. Procedimento Experimental

Foi preparado um conjunto de canteiros cuja
mistura de solo e escdria foram de 0, 20, 40, 60 e 80%
em massa, sendo que 0 primeiro atuou como controle.
Tais canteiros foram monitorados 2,5 meses durante o
crescimento das plantas.

Foram realizadas microanalises via
microscopia eletrénica de varredura (MEV) a fim de
verificar a morfologia das particulas, o que ira influir na
permeabilidade do solo e a identificacdo de seus
elementos constituintes, via espectroscopia de energia
dispersiva (EDS) a fim de detectar a presenca de
possiveis metais pesados que ajam como contaminantes
do meio ambiente. Tais analises foram realizadas na
UFSCar.

4. Resultados
Foi observado que a alface teve um
desenvolvimento homogéneo em relagcdo ao canteiro
referencia (figura 1).

o

a 1 — Canteiro experimental

Figur

Através da andlise via microscopia eletronica
de varredura (figura 2), constatou-se uma morfologia
irregular das particulas da escoria de niquel, o que pode
auxiliar na permeabilidade do solo.

i O

ot Magn 5 pm
SCar - DEMa - LCE - TMP

T W

Figura 2 — Micrografia da escéria de niquel no solo
A andlise via EDS (figura 3) mostrou que 0s
constituintes principais da escoria sdo Si e Fe, que séo

fatores positivos no desenvolvimento das plantas.
ops
00—

Si F

Energy ey
Figura 3- Anélise via EDS da escdria de niquel.

5. Conclustes

Verificou-se que 0s morangos apresentaram um
desenvolvimento mais rapido, o que pode ser decorrente
da sua afinidade pelo silicio que compdem a escoria.

A alface ndo se mostrou como um bioindicador
eficiente para o experimento.

A geometria das particulas oriundas da escoria é
irregular, o que favorece a permeabilidade do solo.

N&do foram detectados pela microandlise metais
pesados significativos na amostra de escoria de niquel.
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1. Introducédo onde a amostra apresentasse maior intensidade de

O Polifluoreto de Vinilideno (PVDF), descoberto na  radiagdo de excitacdo. De acordo com o espectro de
década de 70, é um polimero semicristalino largamente €xcitacdo, as regides onde ocorreram as maiores

estudado devido a sua grande variedade de aplicacedntensidades de excitac&o foram entre 400 nm & 800 nm,
[1]. E de facil processabilidade, tem excelente OS espectros obtidos exibem maior intensidade de

propriedade mecanica, estabilidade térmica, alta €mMissdo em 420 nm, 530 nm e 800 nm variando sua
resisténcia quimica e alto coeficiente piro e intensidade em cada amostra, sendo a de maior
piezoelétrico. Ja4 o @D, que tem fons €f, pertence intensidade a apresentada na amostra dopada com 0,1%

aos metais de transigao, podem apresentar bandas largagle Cf*. Conforme ocorre o aumento da concentragéo do
de emissdo luminescentes e de absorcéo optica, devidodopante é observada uma diminuicéo significativa na
as transicées na camada eletrénica 3d incompleta do Cr,intensidade de radiac@o de excitagdo e emisséo.

estes materiais emitem nas regides espectrais do visivel
e do infravermelho préximo [2], 0 que o vem tornando
um objeto de grande interesse industrial devido as varias A
possibilidades de utilizagdo como meio geradores de
radiacdo sintonizavel para aplicacdes tecnoldgicas. A
crescente necessidade de producdo de novos materiais
compd@sitos, mistura de dois materiais que nao se
interagem  quimicamente, contribuindo com o
desenvolvimento tecnologico, no sentido da obtencgéo de
sistemas com caracteristicas épticas, fisicas e estruturais
adequadas a confeccdo de dispositivos que apresentem c
alto desempenho. Desta forma, realizou-se um estudo
luminescente desse compésito, utilizando o PVDF como

Intensidade (u.a.)

matriz mantendo as propriedades opticas dd® Cr 400 500 600 700 800
disperso em diferentes propor¢des no PVDF. Comprimento de onda (nm)
2. Metodologia e materiais Figura 1. Gréfico do espectro de excitacdo do filme de

Os compositos foram preparados pelo método PVDF contendo: A: 0,1%; B: 0,5%; e C: 3,0% dé&'Cr
“casting”, adicionando o PVDF e o £x; ao solvente

dimetilacetamida , em seguida com o auxilio de um 4. Conclusbes
agitador/aquecedor magnético, a temperatura d€90 ) . )
g . g P ? As amostras produzidas em forma de filmes,

foram  misturados ate que se obtivesse a retradas da estufa apresentaram um espectro
homogeneizacéo, logo apds a mistura foi levada a uma " ap P ;
homogéneo e de coloracdo verde, que se tornava mais

estufa a uma temperatura de 110°C, por 2 horas paraintensa de acordo com o aumento da concentracao do
evaporacdo do solvente e secagem dos filmes de _ 5, o G
cr'. Os espectros de emissdo dos compdsitos

PVDF/Cr0O;. Foram preparados varios compositos o x
variando as em 0,1%, 0,5% e 3,0% dgOGEMm massa. apr_esentaram bandas largas de emissdo no verm’elho e
Analisando as propriedades individuais do composito a 38 |cr:1:ravermelho, entre 700 nm e 800 nm, caracteristico
espectroscopia de luminescéncia no Espectrdmetro de '
bancada Perkin Elmer Modelo LS55, equipado com o . - .
lampada de Xendnio para anélise de Fluorescéncia e de 5. Referéncias bibliograficas _
Fosforescéncia de 9,9 watts de poténcia e suporte delll Q. X. Chen et. al, Measurement Science
silica fundida para acondicionar o filme. As medidas Technology6(1995) 249-267.
foram realizadas com excitacdo no intervalo de 400 a [2] BARTOLO, B. Optical interactions in solids. New
800 nm. Fotomultiplicadora R928 PMT disponivel para York: John Wiley&Sons, 1968
a varredura com comprimento de onda constante.
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1. Introdugéo

A primeira observagdo documentada de uma onda
solitaria na agua foi feita por John Scott Russell em
1834, que notou algumas caracteristicas importantes
deste fendmeno [1]. Sélitons sdo ondas solitarias que se
propagam sem alteracdo de sua forma. A explicacdo
para isso é que os efeitos ndo-lineares equilibram os
efeitos dispersivos; os Soliton sdo descritos por
equacOes diferenciais ndo-lineares integraveis, como por
exemplo a equacdo de Kortweg-de-Vries (KdV).

O objetivo deste projeto é analisar a propagacdo de
solitons através de uma linha de transmissdo elétrica
ndo-linear dispersiva [2].

Esta rede deve ser discreta, ou seja, conter um
namero finito de células, para que ocorra o fendmeno da
dispersao e os capacitores destas células devem ser néo-
lineares, ou seja, a capacitancia depende da voltagem, o
que demonstra a ndo linearidade.

2. Metodologia

A figura 1 mostra a linha de transmissdo elétrica
previamente montada [3]. Ela € composta por 100
células indutivas capacitivas. Os indutores de 47uH e o0s
capacitores ndo-lineares que consistem de diodo MV209
da Motorola. Ao aplicar um sinal elétrico na entrada da
linha, cria-se um pulso solitdnico; a forma e o tempo de
propagacdo sdo observados em diferentes pontos da
linha.

e e e [ iy

LR TR I, Sl TR

i L e e el e
LRI TR AL S TR L]
CENC TR TR R
TR L R R S TR ]

I TR P

w | ami g e

ol Fn L | g e | A PO

Figura 1 - Linha de transmisséo.

A figura 2 mostra o esquema completo. Além da
linha de transmissao (fig. 1), foi utilizado um gerador de
sinais que ¢ um 33220A da Agilent Technologies; para
obtencéo dos dados foi utilizado um osciloscépio MO-
1222 da Iminipa.

Figura 2 — Esquema completo para obtencéo de
solitdns elétricos.

3. Resultados e conclusdes
Pode-se observar na figura 3 que os sinais de entrada
vao tomando a forma de sech a o quadrado que é uma
das solucbes da Equacdo de KdV, que descreve este tipo
de séliton. Também se observa que a velocidade e a
forma dos sélitons tém pouca variagdo.

Figura 3 — Forma do séliton na célula 100.

Por meio deste trabalho foi feito um estudo
preliminar da propagacdo de solitons numa linha de
transmissao elétrica composta por 100 celulas indutivas
capacitivas. Esta mostrou-se como um meio laboratorial
promissor para o estudo de solitons elétricos, pois foi
possivel observar as principais caracteristicas dos
solitons, com velocidade e forma constante.
Concluimos que esta abordagem é promissora para
futuros estudos de solitons elétricos.

4. Referéncias
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1. Introducéo

O presente artigo tem como objetivo a analise da
reducdo do indice de refugo em 30% no setor de
Manufatura/Trefilagio e também, a identificacdo e
utilizacdo de ferramentas de qualidade para economia
de energia, ganho no tempo de maquina, ganho de méao
de obra e reducdo de reprocesso, no processo de
fabricacdo de cabos de energia em uma empresa
metalUrgica, com filial na cidade de Lorena (SP).
Observando o cotidiano do processo de fabricacdo,
notou-se um desperdico muito grande de refugo. Tal
desperdicio gerava durante o més, valores financeiros
significativos para a empresa. Diante deste fato fizeram-
se 0s seguintes questionamentos: Como poderia ser
reduzido o refugo de aluminio? A reducdo aumentaria o
potencial do projeto?

2. Metodologia e Materiais
O artigo trata de uma pesquisa-acao realizada entre
05/2008 a 08/2009 em uma empresa metallrgica situada
na cidade de Lorena-SP. Para a realizagdo deste foram
utilizadas, pesquisas bibliograficas sobre qualidade,
analise de documentos internos de desempenho, assim
como, pesquisa de campo e relato de colaboradores.

3. Resultados

Para a avaliacfo dos sistemas anteriores e atuais da
area de estudo, o trabalho foi dividido em etapas/passos.
Passo 1: Identificaram-se as causas raizes dos defeitos
de produgdo. Foram analisados e classificados os dados
historicos, gerando um diagrama de Pareto [1],
conseqlientemente, listou e descreveu 0 modo do
defeito; Passo 2: Foram identificadas as areas criticas;
e realizada a limpeza inicial e etiquetagem, além do
controle das requisicbes de servigo; definiu-se e
programaram-se os padres de limpezas e inspecdes;
Passo 3: Descobriram-se as causas raizes dos defeitos e
aplicou-se a analise dos cinco “Porqués”; atribuindo as
causas aos efeitos correspondentes; Passo  4:
Programaram-se acBes de melhoria. Definiu-se um
plano de acdo baseado nos cinco “Porqués” (Figura 1);
Introduziu-se um sistema para treinamento do pessoal,
registro e representagdo grafica dos resultados; Passo 5:
Programaram-se as acfes de melhoria, repassando a
todos os procedimentos de andlise dos defeitos; Passo 6:
Melhorou-se o sistema de qualidade do processo para
manter as vantagens adquiridas: Definiram-se os fatores
qualitativos garantindo a qualidade desejada; criou-se
um chek-list e padrdes para a manutencao das condigdes
estabelecidas;

PLANO DE ACAO

DEFETOS | OQUE? | QUEM? |QUANDO?| ONDE? | COMO? [PORQUE?|STATUS

Fazer Fazer Fazer Fazer Fazer Fazer como esta

VALORES DEALFA DO | REVISAR PADRAO £ e PR REDUZR|
CABO REDONDO CALCULO P/ CABO GRUPO E PCP NO ATO DA PLANILHA DE COM O PRATICO FUNDO DE SENDO
COMPACTADO REDONDO PRODUCAO COMPACTACAO ESPULA NAS

APOS ATUALIZADA
DESATUALIZADOS COMPACTADO TRANGAGEM ITRANCADEIRAS

PARA REDUZR

“p.S* DA TREFILA AJUSTAR VALOR DO [ENGENHARIA DE NO ATO DA PLANILHA DE FUNDO DE CRIADAE

ERRADO P.S.PARACADA | PROCESSOE PRODUGAO AUSTEP S LUP 175/08 ESPULA NAS SENDO
FAIXA DE @ DE FIO GRUPO TRANGADEIRAS MELHORADA

ELIMINAR
SENSOR TROCANDO | PERDAS POR

TREFILA TFP03 SENSOR PROBLEMAS

NO SENSOR

SENSOR DO METRADOR

COM PROBLEMAS TROCAR SENSOR | MANUTENGAO | IMEDIATAMENTE

OK

Figura 1: Plano de ac&o - Redug&o do Indice de Refugo
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Figura 2: Potencialidade de Ganho com o Projeto.

Através do plano de acdo e 0s passos para
identificacdo do problema, conseguiu-se obter um
ganho de 30% de reducdo do aluminio melhorando de
2% para 1,40% (Figura 2).

4. Conclusoes

Conclui-se que a aplicacdo de um modelo de
qualidade, produtividade, juntamente com
desenvolvimento de atividades de pequenos grupos,
gerou resultados positivos na fabricacdo de cabos, pois,
provou-se com esse trabalho, um aumento significativo
no ganho potencial do projeto, conforme dados
especificados na Figura 2 e paralelamente evitaram-se
novos desperdicios e reprocesso do material.

5. Referéncias
[1] E. MOURA As Sete Ferramentas de Qualidade:
implementando a melhoria continua com maior eficécia.
Sdo Paulo: Makron, 1994;
[2] E. P. PALADINI Gestdo da Qualidade: Teoria e
Prética. So Paulo: Atlas, 2000.
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1. Introducao Do circuito podemos deduzir que:

Neste trabalho sera realizado o desenvolvimento de y = 9+ Ri 3)
um programa que simule sistemas de vacuo, este
programa serd4 baseado no software PSPIQEN .
programa que simula o comportamento das d_V = ﬂ*l * di(t)
caracteristicas elétricas (tensdes e correntes, por dt dt C dt
exemplo) em circuitos. Tal simulagdo sera possivel com
a con?pa)ragéo entre as equa(;(")esgque regepm 0S circuitos . Levandq- se em conta que dV/dt tende a 0 podemos
elétricos e as equacgdes que regem os sistemas de V<'§1<:uo"f‘f'rmar que:
sendo que através dessa comparacao € possivel verificar .
que determinados componentes dos circuitos elétricos g *dl_(t) = _l* i(t) (5)
ttm o mesmo principio de funcionamento de dt C
determinados componentes dos sistemas de vacuo. A
finalidade desse trabalho é obter resultados mais
precisos dos sistemas de vacuo, pois com a crescent
complexidade encontrada nos sistemas de vacuo a
andlise e célculo destes sistemas tém também
aumentado muito a sua dificuldade. Outra finalidade do
trabalho é a economia de material e dinheiro que seria
gasto com o sistema de vacuo.

4)

Analisando as equac6es (1) e (5 ) podemos verificar
gdue ambas tem comportamento matematico igual, assim
podemos verificar equivaléncias entre elas.

O volume da cémara de vacuo se equivale a
resisténcia R , o¢8se equivale a 1/C gpa i(t). Deve-
se desprezar 2 Q.-

3. Resultados e Discussao

2. Fundamento Teérico-Experimental Atualmente o projeto esta em desenvolvimento, com
Os conceitos teéricos para modelagem dos sistemas© aprofundamento na teoria, buscando um entendimento

de vacuo estdo baseados nas grandezas condutanciaN€!hor das equacoes que regem ambos os sistemas para

velocidade de bombeamento e fontes de gases e Poder verificar quais sdo as equivaléncias de ambos

vapores. Apesar de a equagdo diferencial que rege o Componentes. O Laboratc')rio de,T.ecnoIogia do Véacuo —
processo de bombeamento ter aspecto formal simples, LTV da FATEC-SP tem feito vérios trabalhos sobre o

ela — mostrada abaixo — apresenta em geral solucdes de2SSUnto € notando os dados e resultados obtidos. Assim,
dificil obtencao. expandindo a possibilidades de calculo, andlise e
modelagem detalhadas de sistemas de vacuo. Assim
possibilitando a comparacgéo de varios procedimentos de
d t n céalculo.
Ve pfjvt() =-Sy Pev()+ 2.Q. (1) 4. Conclus&o
= Atualmente o projeto esta em desenvolvimento, ja
foram encontradas algumas equivaléncias entre os
pcv(t :0) = P, (Condigao inicial) materiais que compdem o sistema de vacuo e os de
circuitos elétricos, equivaléncias que ja foram inseridas
no programa Pspice e estdo sendo testadas para se
~ Em equivaléncia sabemos que a tensdo no capacitorverificar se a simulagdo corresponde ao gue acontece
e realmente.

Ve = Q 2) 5. Referéncias Gerais
P % i inte circuito elétrico: - Degasperi, F.T. Contribuicdes para Andlise,
odemos analisar o seguulgcwci!"o eletrico: Célculo e Modelagem de Sistemas de Vacuo.

| - Tese de Doutorado. Orientador: Dr. Vitor
- L i Baranauskas. FEEC — UNICAMP. 2006.
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1. Introducédo Nossas andlises se concentraram na linha de

Ha uma quantidade bastante grande de aplicacdes dobombeamento, dada principalmente pela condutancia,
vacuo na indGstria, cujas pressdes de trabalho estdoonde partiremos de principios basicos como medidas de
dentro dos regimes de escoamento viscoso turbulento, Presséo, volume, tempo e etc. Utilizamos equacbes para
viscoso laminar e intermediario, isto é, em pré-vacuo. confrontar com os valores experimentais obtidos e com
Na verdade, quase 80% das aplicacdes da tecnologia do® auxilio de o programa computacional Mattcad
vacuo correspondem a sistemas de VAcuo que operamconseguimos obter resultados tedricos em bom acordo
nas regides de vacuo mencionadas, isto é, da pressdd-0Om os resultados experimentais.
atmosférica até Idmbar. Nestas faixas de pressdo, os 3. Resultados
circuitos de vacuo apresentam muitas das grandezas Experimentalmente obtivemos alguns graficos de
referentes ao escoamento dos gases e vaporesbombeamento, como pode ser visto na Figura 2.

dependentes da pressdo. Sendo assim, este trabalho ter . Variagdo da Pressdo com o Tempo
como objetivo analisar a condutancia nos regimes de = — Camara1]
escoamento viscoso turbulento e laminar, e &£

estenderemos nossas andlises até o regime de & .

escoamento intermediario. Pelo fato de a condutancia de £ \

uma linha de bombeamento estar intimamente ligada a &
velocidade efetiva de bombeamento — como pode ser = =
visto pela equacéo 2 —, aplicaremos os dados obtidos de =
condutancia para a andlise completa referente ao
processo de bombeamento em vacuo. A condutancia é o 0 N
foco do nosso trabalho, uma vez que ela é fundamental £
para a determinacdo da velocidade que efetivamente 0 50 0o 150 200
bombeia a camara de vécuo. Sendo uma conduténcia Tempo ()
uma grandeza que depende da presséo, isto torna Ofigura 2: Grafico da variagéo da press&o com o tempo,
trabalho dificil de ser realizado. na camara de vacuo CV1.
2. Bases Fisicas e Metodologia Podemos relacionar a pressdo com a condutancia

O arranjo experimental, no qual fizemos estudos através da equacao 1 abaixo:
detalhados das grandezas condutancia e da velocidade /N — £
efetiva de bombeamento, consiste em uma camara declam(é) =134 L Prnea ()
véacuo principal — CV1 — e uma camara de vacuo menor Assim com os valores de condutancia obtivemos a
— CV — com gas inicialmente a pressdo atmosférica, velocidade efetiva —5- por meio da equagéo (2):
como mostrado na Fig. 1. Para a modelagem teorico 1 1 1
experimental utilizamos um conjunto de 7 camaras de g :§+6 @)
vacuo com volumes diferentes. Um porta-condutancia
utilizado, entre as duas cdmaras de vacuo, para garantir 4. Conclusao
uma pequena condutancia, ou seja, o vazamento virtual. Por meio dos graficos obtidos estamos
O vazamento virtual é um conceito em tecnologia do acrescentando melhoramentos e sofisticagdes na
vacuo bastante apropriado para estudar o efeito modelagem do vazamento virtual. Cabe mencionar que
pronunciado da condutancia. Partimos da pressdo a passagem de gas por pequenos orificios e tubula¢des
atmosférica nas duas camaras de vacuo e iniciamos oem sistemas de vacuo é rica em fenémenos de
bombeamento de gas, medimos as pressdes nas duasransporte de gas. Nesse sentido, os resultados obtidos
camaras de vacuo. A partir da determinacdo e ainda aaté o momento, nos capacitam em identificar os
variagdo no tempo da pressao modemos determinar o fendmenos importantes que ocorrem no transporte dos

wra de Vaouc
A o
=] =1
=] k=]

valor dothroughpute assim calcular a condutancia C. gases.
- 5. Referéncias
[1] Degasperi, F. T. Contribuicdes para a Andlise,
o Célculo e Modelagem de Sistemas de Vacuo. Tese de
cen Doutorado. FEEC — UNICAMP. Campinas — SP.
- Orientador: Dr. Vitor Baranauskas. 2006.
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ARRANJO INTERFERMETRICO PARA MEDIDA DE
DESLOCAMENTO DE COLUNA DE MERCURIO

Merilyn Santos Ferreira, Eduardo Acedo Barbosa
Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo
merilyn 2@yahoo.com.br

1. Introducgéo

O interferdmetro utilizado neste trabalho é uma
variacdo do interferébmetro de Michelson, que foi o
precursor dos interferdmetros. Ele é um sistema laser de
medicdo desenvolvido pela Hewlett Packard (HP), a ser
utilizado no sistema de medicdo primario de pressdo
desenvolvido pelo Laboratério de Tecnologia do Vécuo
da Fatec-SP. Este interferdbmetro da HP é chamado de
Interferdmetro de Michelson de Dupla-frequéncia [1], e
efetua as medidas de deslocamento através da variacdo
de freqiiéncia devida ao efeito Doppler [2].

2. Metodologia e materiais

Neste interferdmetro desenvolvido pela Hewlett
Packard, mostrado na figura 1, a fonte de luz é um laser
de modo Unico (He-Ne), onde a freqliéncia é dividida
em duas componentes pelo efeito Zeeman [3]. As duas
frequéncias f; e f, diferem de cerca de 2MHz. Isto ¢é
conseguido por meio de um campo magnético aplicado
axialmente, que divide a luz em duas ondas
ortogonalmente polarizadas. As duas ondas possuem
polarizacéo circular com dire¢Ges opostas.

Beam splitters Fixed internal

cube comer
/ e

/
Two-frequency \; fy
Zeeman laser Hh >

f+ Af

fify 5 i, f+af External

cube corner
Photodetectors

Doppler signal
fo= (AN

™S o
Reference [/

signal
f2-h

Down

Pulse
converter

AC amplifiers

Figura 1: arranjo do interferémetro.

Antes de o feixe laser ser emitido, parte dele é
desviado por um divisor de feixes e detectado por um
fotodetector (célula 6, na figura 1), produzindo um sinal
de referéncia f: — fz, que é detectado e transmitido a
um contador. Uma placa birrefringente de quarto-de-
onda transforma as polarizacbes de circulares para
polarizagdes lineares e ortogonais entre si. Depois 0s
feixes sdo separados por um divisor de feixes (BS), que
Ihes da novamente polarizagdo circular. A componente
de freqiiéncia f; é transmitida para o espelho movel, e a
componente de freqiiéncia f, para o espelho fixo.

Depois de refletidos eles voltam para o divisor de
feixes, onde voltam a ser linearmente polarizados e
ortogonais entre si. Para que eles interfiram sobre o
detector 5 (fig. 1), ambos adquirem a mesma dire¢éo de
polarizagdo ao passar por um polarizador a 45°, que

coloca as componentes sobre este plano. O sinal objeto
fi —f — 4f é detectado e enviado para outro contador.

Os dois sinais referéncia e objeto, depois de
amplificados, sdo entdo subtraidos, sobrando somente a
variacdo de freqliéncia &f. Esta variacdo é devida ao
efeito Doppler que é gerado pelo deslocamento do
refletor corner cube mével (v. figura 1). Podemos obter
o deslocamento fazendo a integracdo da velocidade em
funcéo do tempo.

s=[Tvdt=—Z[Tafdt (1)

3. Resultados

Para a montagem foram feitas adaptacfes para a
simulacéo das colunas de mercUrio, j& que para isso 0s
feixes irdo se deslocar verticalmente, o que impossibilita
a utilizagdo de uma bancada 6ptica comum. Para isso foi
utilizado um suporte metalico vazado onde foram
posicionados o espelho e o divisor de feixes, e logo
abaixo foi montado um arranjo que simulou a coluna de
mercario utilizando suportes e espelhos comuns. O
valor de deslocamento é dado em tempo real pelo
software do sistema de medigdo, bem como o
alinhamento dos feixes.

4. Conclusoes

Pelo fato deste interferdmetro determinar o
deslocamento em termos de variagdo na freqliéncia, em
vez de variacBes na intensidade, ele é menos sensivel a
disturbios, como por exemplo, turbuléncia do ar no
caminho 6ptico. O que facilita a manipulacéo e da maior
precisdio nas medidas. Em operacdo normal o
interferdbmetro da  Hewlett-Packard pode  medir
distancias de até 60m com uma resolucdo de A / 4 (~
0,16 pm).

5. Referéncias
[1] Kjell J. Gasvik, “Optical Metrology”.John Wiley &
Sons, Ltd (2002).
[2] H. Moysés Nussenzveig, “Curso de Fisica Basica-

Vol. 27, Blucher, Sdo Paulo (1998).

[3] H. Fleming, “Mecanica Quantica”, livro texto
disponibilizado no sitio:
http://www.hfleming.com/gm31.pdf.
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CARACTERIZACAO DA FLUORITA E DA PIRITA
POR DIFRACAO DE RAIO-X
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1. Introducdo g
A difragdo de Raio-X ¢ uma técnica de analise om0} aé»
estrutural e quimica em materiais cristalinos [1]. o000 33 -
O projeto consiste em coletar e analisar dados de s000 e
difratogramas da fluorita e da pirita e comparar com o . 8o 5 &
modelo tedrico obtido através de um programa de 4000 = g% a
simulagdo. Com isto é possivel saber se a analise que 2000 = T OBX
estamos adotando ¢ coerente. S “JJ i } | 20
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
2. Metodologia Figura 4 — Espeqro da Pirita obtido através do
Utilizamos o difratometro MINIFLEX 11, linha de simulador PCW.
Cu Ko 2=1,54060 A, onde cada amostra durou cerca de
1 hora no difratdmetro, pois adotamos o passo de 0,1° obseors erIc)leZtrc?sS;E r::zz;z:;ecfsrtt?‘czzl?éeg2“%281333&“05
ara a medicao. var qu ! 151
b Para obtgermos os espectros com o programa PCW, gngulg, porém existe uma difeljen(;a no padréo da o
usamos os parametros vistos na tabela 1 e na tabela 2. intensidade que se exphcg deVIdo, a0 tempp d,e aquisigao
dos dados ser curto e devido o objetivo principal ser

identificar a posi¢ao dos angulos de Bragg.

3. Resultados
Apbs as medigdes com o difratometro obtivemos os Tabela I — ParAmetros para medigdo da Fluorita.

Parimetros de Rede
[a [ b [ c [ « [ B | v
| 5.4600 | 5.4600 | 5.4600 | 90.0000 | 90.0000 | 90.0000
Especificagles

seguintes espectros.

I =
20000 Name z Ion X ¥y z
15000 1 Ca 20 Ca 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
2 F 9 F 0.25000 | 0.25000 | 0.25000

1220)

10000
Tabela II — Parametros para medi¢do da Pirita.

311
@22)

5000 55 7y
g o @
0 }\ L Lt 29 Pardmetros de Rede

0 10 20 30 40 5 60 70 & 9 100 | 2 } b | c } i | B | i

. . P 5.4280 | 5.4280 | 5.4280 | 90.0000 | 90.0000 | 90.0000
Figura | — Espectro da Fluorita obtido através do Especificagdes

difratémetro. Name pa fon X Y z
I 1 Fe 26 Fe2+ | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
20000 2 S 16 S 0.38504 | 0.38504 | 0.38504

1220)

15000

“111)

4. Conclusdes

Como podemos observar pelos espectros resultantes
das medi¢des com o difratdmetro ¢ da simulagdo com o
programa PCW, ambos os espectros possuem seus picos
o1 mais intensos exatamente nos mesmos Aangulos
evidenciando assim os mesmos indices de Miller.

Com isto podemos concluir que a analise por

1 = difragdo de raio X ¢ um meio de caracterizacdo de
0 = cristais, onde € muito usado em analises para comprovar
a veracidade de pedras preciosas.

10000

5000

— 311

)
- (331)

o F— 2
1333)

o1 -
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Figura 2 — Espectro da Fluorita obtido através do
simulador PCW.

>
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5. Referéncias

(333)

1000

500 § | [1] Elements of x-Ray diffraction — B.D. Cullity
04 L | 26
0 90 100
. . . . Agradecimentos
Figura 3 - Espectr.o daAPlrlta obtido através do A institui¢io Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo
difratometro. s . -
pela realizagdo das medidas e empréstimo de

equipamentos.
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CARACTERIZACAO DE LENTES PROGRESSIVAS COM
INTERFEROMETRIA SPECKLE DE DOIS LASERS
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blaykfield@bol.com.br; ebarbosa@fatecsp.br

1. Introdugdo

Neste trabalho foi efetuada a caracterizagdo de lentes
progressivas utilizando interferéncia de dois lasers em
regime multimodo. Diferentemente das lentes esféricas,
que tém um unico comprimento focal, as lentes
progressivas  ou  multifocais  apresentam  uma
distribui¢do de comprimentos focais que variam
continuamente ao longo de sua superficie. Com um
divisor de feixes, obtém-se um feixe objeto e um feixe
referéncia de cada laser, gerando interferogramas
quando ambos se encontram no alvo CCD da camera.
Com a superficie da lente sendo iluminada pelo laser, é
possivel obter informacdes como a rugosidade e o
relevo da lente [1], através do granulado &tico, ou
padrio speckle. Através do padrao de speckle é possivel
obter franjas de interferéncia descrevem a frente de
onda que emerge de lente. Através destes dados, pode-
se extrair a complexa distribui¢do de comprimentos
focais destas lentes.

2. Metodologia

O speckle é o granulado 6ptico produzido quando a
luz espalhada por um objeto passa por uma abertura
finita, como uma lente.

Neste trabalho foi utilizado um arranjo ético com dois
lasers interferindo simultaneamente, de modo a se obter
os frames (imagem das franjas de interferéncia) em
tempo real e, mediante a captura de 4 frames de
configuracdes diferentes de interferogramas, gerar o
mapa de fases da frente de onda. O arranjo montado estd
esquematizado na figura 1.

laser 2

laser 1 DF

Mi

o

—

Espectrémetro

Figura 1. Arranjo ético.

Assim, através de softwares como o Image-J e o
Rising Sun Moiré, que efetuam os cdlculos necessarios
para a obtencdo dos diagramas de fase, capturando
quatro frames, obtém-se a frente de onda gerada pela
lente quando esta é iluminada por luz colimada [2].
Como a lente progressiva tem diferentes comprimentos
focais em toda a extensdo de sua superficie [3], este

interferograma € distorcido e de dificil andlise, ndo
sendo formado por anéis concéntricos, tipicos de lentes
esféricas. Com o mapa de fase e, em seguida, a fase
deconvoluida, pode-se obter a reproducdo da superficie

[4].

3. Resultados Obtidos (preliminares)

A figura la mostra o mapa de fase descrevendo a
forma da frente de onda apds atravessar a lente
progressiva. Fazendo-se a deconvolucido deste mapa,
pode-se obter a reconstrugdo tri-dimensional da frente
de onda, mostrada na figura 1b. Através, da forma da
frente de onda, pode-se obter a distribuigdo de
comprimentos focais da lente.

(b)
Figura 1.a. Mapa de fase; b.Reconstrucdo 3-D

4. Conclusdes

Os resultados obtidos até agora mostram que a
técnica de E.S.P.I. (Eletronic Speckle Pattern
Interferometry) pode fornecer resultados interessantes
para a caracteriza¢do de lente progressivas. Devido aos
célculos de intermetrometria em regime multimodo, nao
encontra-se mais nenhuma limita¢do para andlisar lentes
através deste método, podendo o mesmo ser aplicado na
andlise de muitos outros componentes.

5. Referéncias
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CARACTERIZACAO MORFOLOGICA DE FILMES
FINOS DE TiO,

Rodrigo Pasiani Costa', Marcilei G. da Silveira? Eliane F. Chinaglia®
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1. Introducgéo
Filmes finos de TiO, vém sendo utilizados, dentre
outras aplicagbes, como materiais semicondutores em
células solares. Suas propriedades fisicas dependem
intrinsecamente da microestrutura, e podem ser
estudadas pela Microscopia de Forca Atdmica [1].

2. Metodologia e materiais

A microscopia de forca atdmica foi utilizada para
analisar a microestrutura de filmes finos de TiO,
depositados por sputtering reativo sobre silicio (Si),
carbono amorfo (C) e ITO/vidro (Indium Tin Oxide).

Para cada amostra, a rugosidade RMS foi obtida
para imagens de vérias escalas de varredura. Para cada
escala, cinco imagens de diferentes regides da superficie
foram adquiridas, a fim de se calcular um valor médio
da rugosidade RMS.

3. Resultados

Os filmes depositados sobre Si e C apresentaram
tamanho médio de grdo menor e valores baixos de
rugosidade RMS (da ordem de 2 nm). Ja sobre
ITO/vidro, os grdos possuem tamanho médio maior e
rugosidade em torno de 20 nm [Figura 1]. O fato de o
substrato ser amorfo (C) ou cristalino (Si e ITO/vidro)
influencia diretamente na nucleagdo dos gréos,
alterando as propriedades fisicas do filme gerado,
conforme observado nas imagens adquiridas e resumido
na Tabela 1.

A Figura 2 apresenta a relacdo entre a rugosidade
RMS e a escala da varredura para a amostra 2515/ITO.
A rugosidade aumenta com a escala até que se atinja um
ponto de saturacdo, a partir do qual a escala néo
interfere mais na medida [2].

0.00

2.00 x 2.00 um 1.00 um 2.00 x 2.00 um

2519/1T0 - 2um (2)

(b)
Figura 1 — (a) 2519/C; (b) 2519/ITO.

Rugosidade RMS x Escala

-

Y
.
|

—a—

Ry [nm)]

1 10
escala da varredura [um]

Figura 2 — Rugosidade RMS em fun¢&o da escala de
varredura para a amostra 2515/ITO.

Tabela 1 — Rugosidade RMS para escala de
varredura de 2 um

Amostra Substrato RMS (nm)
2993 Si 1,08
ITO 3,26
2515 ¢ 1,39
ITO 15,60
2519 ¢ 2,44
ITO 22,38

4. Conclusdes

Filmes finos de TiO,, empregados em diversas areas,
tém sua microestrutura determinada pelo substrato no
qual foram depositados. Substratos de estrutura
cristalina tendem a gerar graos de didmetro médio maior
do que aqueles de estrutura amorfa. Analisando imagens
desses filmes, notamos também que a rugosidade
depende da escala em que se faz a medigdo, e por isso
deve-se indicar em qual escala a rugosidade foi medida.

5. Referéncias
[1] T. Windt, Fabricacdo e Caracterizacdo de Filmes
Finos de TiO, Utilizados em Dispositivos Optico-
eletrdnicos (2008)
[21 M. A. G. Silveira, Simulation of silicon and
amorphous silicon interfaces (2000)
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COLAPSOS E REVIVAIS QUANTICOS
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1. Introducgéo

A interac8o entre 4tomos e a luz de um laser é a base
de inimeras aplicacdes no campo da fotdnica como
lasers, fibras Opticas, sensores de luz, células solares,
processamento de materiais, metrologia e, no futuro,
computacdo e criptografia quanticas. A medida que
estas aplicacdes caminham para um regime em que
atomos individuais interagem com fé6tons, a descricdo
classica do processo deixa de ser adequada e os efeitos
quénticos se tornam cada vez mais importantes.

Neste trabalho, vamos descrever os efeitos
surpreendentes de colapsos e de revivais quanticos em
um sistema simples, um atomo em interacdo com a luz
de um laser. A teoria desenvolvida sera comparada com
resultados experimentais obtidos anteriormente [1].

2. Metodologia

O sistema estudado consiste de um &tomo em
interagdo com um feixe de laser. O a4tomo foi descrito
como um sistema de dois niveis |g) e |e) separados pela
energia hw, em que h é a constante de Planck
racionalizada e w, € uma frequéncia angular
caracteristica da transicdo atdémica. J& o laser foi
descrito por um oscilador harmdnico de frequéncia
angular w; e seu estado quantico foi descrito pelo
estado coerente

1, .2 n

o) = 2V Bio = ) = Tise caln) &

que é uma superposicdo coerente de estados |n) de n
fotons [2]. Nesta representacdo, o ndmero médio de
fotons em um feixe de laser é dado por |a|?.

No regime em que a taxa de emissao espontanea y é
pequena comparada com o acoplamento g entre o &tomo
e 0 campo, a dindmica do sistema é governada pelo
hamiltoniano de Jaynes-Cummings [3]. Na aproximacao
de onda girante e no quadro de Dirac, o operador
hamiltoniano de interagéo entre o &tomo e o laser é
H; = hg(6,ae™t + 5_ate™!2t) 2
em gue A = w, — w;, é a dessintonia entre 0 4tomo e 0
laser e 6_, 6, ed,d’ sdo operadores de aniquilagdo e de
criacdo de excitacOes atdmicas e de fotons.

A evolucdo temporal do sistema foi obtida
resolvendo-se a equacdo de Schridinger

.. D P
th=- (@) = H[$(1)) ®)
para determinar os coeficientes c,(t) e c,(t) no estado

[P(®) = Xn=ocn(ce(B)le,n) + c,(D)lg,n+1))  (4)
partindo-se do estado inicial |(0)) = |e, @) em que 0
atomo estd excitado e a luz estd em um estado coerente.

3. Resultados
Resol\{emos a equacdo (3) e obtivemos

c.(t) = elé_t cos(wpt) )

—iAt

cg(t) = ;ljn_; (wn sen(wt) — ii—tcos(wnt)) (6)
em que

W, = \/(2)2 + (n+1)g2. (7
Calculamos a probabilidade

R,(t) = Zrsol(e, nlyp () ®)

de encontrar 0 atomo excitado. Como ndo se conhece
um expressdo em forma fechada para a série, somamaos
numericamente os primeiros 150 termos da série e
comparamos a soma obtida com resultados
experimentais (v. figura 1). Observa-se que as
oscilacBes de P.(t) colapsam em torno de 70 us e
revivem em torno de 120pus por conta da
incomensurabilidade das frequéncias angulares w, em
relacdo ao nimero de fétons n em cada termo da soma.

B9/ 30

oss |

(4

obability R

Pr
b
#

100 50

Time of fught through cavity (us)

Figura 1. Probabilidade de encontrar o sistema no
estado inicial para g = 44,0kHz, |a|°=3e A=0. A
curva continua é nossa previsdo tedrica e os pontos
experimentais sdo da referéncia [1].

4. Conclusdes

Usando um modelo simples de interagdo entre
atomos e a luz de um laser, conseguimos explicar
quantitativamente os intrigantes colapsos e revivais
guénticos observados experimentalmente. Deve-se
ressaltar que esta é a primeira vez que o quadro de Dirac
¢ usado neste problema e que seu uso permitiu obter a
solucdo de modo muito mais simples que no quadro de
Heisenberg[4].
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1. Introducéo

Neste trabalho foram datadas trés amostras de
dunas edlicas coletadas no litoral do Estado da Bahia.
As idades foram obtidas pelo método da
Luminescéncia  Opticamente  Estimulada (LOE),
empregando o protocolo de Regeneragdo por Mltiplas
Aliquotas (MAR) e, posteriormente, o protocolo de
dose regenerativa com aliquota Unica (SAR), este vem
sendo empregado com sucesso na darea da
geocronologia.

2. Materiais e Métodos

Os sedimentos analisados foram coletados em tubos
de PVC a 50, 100 e 150 cm e a coleta foi efetuada pelo
geblogo Geraldo Vilas Boas da UFBA. As amostras
foram quimicamente tratadas com agua oxigenada
(H,0,) para eliminar vestigios de material organico,
submersas por 24 horas. Em seguida, foram imersas em
acido fluoridrico (HF) 24% por 1 hora, para eliminagao
de carbonatos. Posteriormente, foram submersos em
acido cloridrico (HCI) 10% por 1 hora para eliminacao
de fluoretros, com sele¢do de grdos de 80-175 pum de
didmetros. Com base nos valores de P (Gy) obtidos
através do protocolo MAR, foi estimado as diferentes
doses de radiagdo-y com uma fonte de ®®Co do CNEN-
IPEN-SP em doses de 0,5; 1 e 2Gy.

As curvas de emissdo LOE, foram obtidas em uma
leitora da Daybreak Nuclear System Inc. A taxa de
irradiacdo natural, necessaria para o calculo das idades,
foi obtida por um detector de Nal:TI da Canberra.

3. Resultados

A idade | pode ser encontrada através da razédo
entre a Paleodose P (Gy) e a taxa de dose anual da
radiagdo natural D, + Dg + Dgc (Gy/ano) do local em
que a amostra se encontrava, isto é: 1= P/DA.

Onde D, = taxa de dose gama, Dg = taxa de dose
beta e Drc = taxa de dose da radiacdo cOsmica. A
unidade da taxa de dose D é dada em Gray (Gy/anos) e
a dose acumulada P em (Gy) [1].

A dose acumulada P é encontrada através da
confeccdo da curva de calibragdo, isto €, a curva de
crescimento do sinal da LOE em fungdo da dose de
irradiacdo. No protocolo MAR ¢é feito apenas uma
curva de calibracdo para cada amostra, utilizando uma
média dos resultados de 20 aliquotas diferentes.
Assim, teremos como resultado uma idade média para
cada amostra. J& no protocolo SAR sdo feitos em torno
de 20 curvas de calibragdo para uma dada amostra,
cada curva é construida com a resposta LOE de uma
aliquota individual, que é reusada em cada medida
LOE. Por isso, no protocolo SAR as intensidades da
LOE devem ser corrigidas levando em conta a variagao

na resposta LOE devido ao seu reuso. A partir dos
valores de P obtidos, foram confeccionados
histogramas de distribuicBes das paleodoses (Fig.1).

6 P=0,95 Gy CAP-2
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Figura 1 — Histograma de distribuicdo de P (amostra
CAP-2).

0

A Tabela | mostra os valores das idades calculadas
para cada uma das trés amostras, utilizando o protocolo
MAR e SAR.

Tabela | — Valores das P, DA e idades de cada
amostra.

= A=
g | & [DoscAnual Q 2
E  [Profundi| o & ldade LOE| - =
g |dadem)|I £ v
B b % |mGyano) =%

MAR (anos)| &« Sw

CAP-2 05 |08

(=

(1600+170) | 0.95 | (0,55+34) | 17004190

CAP-3 1 0.81| (1400+150) | 0.76 | (0.58+35) | 13004140
CAP4 15 [057] (900+55) | 108 | (0.88455) [ 1650+100
CAP4 15 0.37 [(0.37+175)| 600+40

4. Conclusoes

Os valores de idades obtidos pelos dois protocolos
ficaram bem préximos, e propdem que essa regido
sofreu um processo de deposicdo em um periodo
recente, pois segundo nossos resultados as amostras
tém idades préximas, em torno de 1600 anos, as
variaces estdo dentro do limite das incertezas dos
valores, desta forma a deposicdo desse perfil de 0,5 a
1,5m ocorreu praticamente na mesma época.

5. Referéncias
[1] M. J. Aitken, An Introduction to Optical Dating,
Oxford Science Publications, New York, 1998.
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1. Introducgéo

Neste trabalho, datamos trés amostras de sedimento,
por meio da técnica de Luminescéncia Opticamente
Estimulada (LOE), utilizando o protocolo da
Regeneracdo de Mudltiplas Aliquotas (MAR). As
amostras foram coletadas no Sitio Ribeiro localizado em
Paraibuna, na regido do Vale do Paraiba, no estado de
Séo Paulo, em parceria com o Museu de Arqueologia e
Etinologia da Universidade de Sdo Paulo (MAE).

2. Metodologia e Materiais

As amostras foram coletadas na mesma linha
vertical, porém, em trés diferentes profundidades: TWE-
M13 a 50 cm, TWE-M1 a 72 cm e TWE-M14 a 90 cm.
Parte de cada uma das amostras coletadas foi separada
para a medigcdo da Dose Anual (DA) em um detector de
Nal (Tl) da Camberra para obtermos as concentracdes
de is6topos radioativos de *?Th, 2°U, #8U e *K.
Como o método de datagdo por LOE, utiliza apenas
quartzo, a outra parte das amostras passou por um
processo de preparacdo e limpeza, realizadas por meio
de ataque quimico com 0s seguintes reagentes: peroxido
de hidrogénio (H,0,), &cido fluoridrico (HF) e &cido
cloridrico (HCI) e posteriormente, remocéo dos metais
pesados por meio da decantacdo da amostra em
politungstato de sédio, um liquido pesado com
densidade 2,75g/mol; os grdos de quartzo flutuam
enguanto os metais pesados afundam, tornando possivel
separa-los . Os grdos de quartzo com tamanhos entre
106 e 180um foram selecionados por meio de peneiras
calibradas. Todos os procedimentos em laboratério
foram realizados em uma sala escura a fim de conservar
o sinal luminescente do quartzo. Apds a limpeza uma
parte das amostras teve seu sinal de LOE zerado por
exposicdo ao sol enquanto outra parte teve seu sinal
natural de LOE medido em uma leitora da Daybreak
Nuclear and Medical System Inc. A parte zerada de
cada amostra recebeu diferentes doses controladas de
radiacdo gama por uma fonte de cobalto-60 do CNEN-
IPEN/SP.

3. Resultados

As amostras com sinal LOE zerado receberam sete
diferentes doses pré-definidas variando entre 0,5 e
10Gy. Posteriormente, esses sinais foram medidos para
criar uma curva de calibracdo da intensidade
luminescente em fungdo da dose. Através da intersecgao
das intensidades dos sinais das aliquotas naturais com a
curva de calibracdo se obteve o valor de dose
acumulada na amostra, que é denominada paleodose
(P). A idade (I) da amostra foi calculada através da
razdo entre a P e a DA, conforme a equagdo 1[1].

| =P/DA

(1)

A DA é calculada a partir de uma série de equacBes que

relacionam as concentragdes dos isétopos radioativos do
22Th, 25U, 8y, “K com suas respectivas taxas de
doses e somando também a radiagdo cosmica incidente
no local. A Tabela | — indica os valores determinados de

P e DA.

Tabela | — Dose anual e Paleodose.

Amostra DA (uGy/ano) P (Gy)
TWE-M13 5626+/-512 4,7
TWE-M1 3935+/-362 7
TWE-M14 4036+/-175 36
A Tabela Il — mostra as profundidades e as idades
obtidas.
Tabela Il — Determinagéo das ldades
Amostra Profundidade Idade
(sedimento) (cm) (anos)
TWE-M13 50 850+/-100
TWE-M1 72 1800+/-250
TWE-M14 90 8900+/800

4. Conclusoes

Os valores das idades obtidas indicam que o
soterramento dos cristais de quartzo, na faixa analisada,
entre 50 e 90 cm, é relativamente recente, variando
entre 850 e 8900 anos. Partindo do principio que, para
um mesmo local, duas amostras retiradas lado a lado na
mesma profundidade obterdo a mesma idade, podemos
supor que quanto maior for a profundidade, mais antiga
sera a amostra. Os resultados obtidos confirmam isso.
A amostra TWE-M14 é mais antiga que a amostra
TWE-M1, que por sua vez é mais antiga que a amostra
TWE-M13.

5. Referéncias
[1] M. J. Aitken, An Introduction to Optical Dating,
Oxford Science Publications, New York, 1998;
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1. Introducéo

A montagem de “P/OLEDs” (diodos poliméricos ou
organicos emissores de luz) inicia-se com o anodo
“TCO” (6xido transparente condutivo) depositado sobre
vidro e que é previamente limpo em solucdo quimica e
depois com exposi¢do em UV-Ozoénio [1]. Sobre este
“TCO” ¢é depositado um polimero semicondutor
transparente  melhorando o transporte de cargas
elétricas. Sobre este material € depositado outro
polimero eletroluminescente e, entdo, metalizamos para
a formac8o do eletrodo catodo. Nas deposicGes desses
polimeros, tem sido utilizado um “spinner”, onde o
“TCO” é colocado sobre um suporte, sendo que nele ha
um orificio no centro que “suga” a amostra por vacuo
fixando-a sobre 0 mesmo. Esse suporte esta conectado
ao eixo de um motor. Em seguida, é depositado o
polimero sobre a superficie do “TCO” e acionamos a
rotacdo do motor que espalha o polimero formando o
filme. A rotacdo e o tempo de rotacdo sdo parametros de
processo ajustaveis e influenciam diretamente na
espessura final do filme. Estes equipamentos comerciais
s8o robustos, exigem bomba de vacuo, sdo importados e
poucos sdo adaptaveis em camaras do tipo “glove box”
com atmosfera controlada, nas quais os dispositivos sdo
montados com melhor qualidade. Portanto, neste
trabalho é proposta a deposi¢do de camadas poliméricas
através de um “spinner ” alternativo.

2. Metodologia, Materiais e Resultados

Para a montagem deste “spinner” utilizamos um
motor de disco rigido comum (5.400 RPM), fita dupla
face (para fixar as amostras) e uma fonte de alimentagéo
[2]. Este motor possui um disco metélico e esta fixado a
uma base metélica. Para variarmos o rotacionamento,
aproximamos ou afastamos um ima do disco, por meio
de um parafuso, tendo como referéncia algumas
marcacgdes do contorno do ima sobre a base metalica. A
Figura 1 mostra o resultado de RPM em funcdo do
controle de rotacdo. As rotacdes foram obtidas com um
tacémetro por contato no centro do eixo do motor. Em
teste preliminar, amostras de “TCO” com tamanho de
2,5 x 2,5 cm? contendo “ITO” (6xido de indio e estanho)
depositado sobre vidro, foram previamente limpas. Para
testarmos as diferentes rotagbes, utilizamos um
polimero semicondutor (“PEDQOT:PSS”).

Primeiramente, as amostras foram  limpas
friccionando as superficies com luvas de borracha e
detergente comum, sendo enxaguadas e imersas
primeiramente em &lcool e depois em acetona, ambas
em banho ultrasdnico, cada uma por 30 minutos.

5500
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(maior rotacdo)  Controle de rotagdo  (menor rotagéo)

Figura 1. RPM vs. controle de rotagdo do “spinner”.

Em seguida, as superficies das amostras foram
expostas por UV-Ozdnio com 5 minutos [1]. Entdo, com
um pipetador de 500 pL depositamos o “PEDOT:PSS”
em duas rotaces distintas (2 e 4). Em seguida, fizemos
a secagem do solvente em estufa com 100°C por 10
minutos e quatro medicdes de espessura utilizando um
profildmetro foram obtidas no centro de cada lamina,
fazendo um “degrau” entre o substrato (“ITO”) e 0
“PEDOT:PSS”. A Tabela I mostra duas posi¢des do ima
controlando a rotacdo e causando espessuras distintas
nos filmes de “PEDOT:PSS”.

Tabela | — Posicbes do im& controlando a rotagdo do
“spinner” e espessuras dos filmes de “PEDOT:PSS”.

Posicéo Espessuras Média
do imé (x erro)
(nm) (nm)
2 28,6/29,5/30,6/29,1 29,5+0,9
4 33,4/35,9/39,3/37,5 36,5+2,5
3. Conclusédo

O “spinner” apresentou resultados com pouca
variagdo nas espessuras. O mesmo experimento seré
repetido incluindo as outras rotagbes. “PLEDs” serdo
fabricados com esse “spinner” avaliando sua eficiéncia.

4. Referéncias

[1] E. R. Santos et al., Sensors & Transducers, 101
(2009) 12-21.

[2] R. F. Bianchi et al., Progress in Organic Coatings,
57 (2006) 33-36.
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1. Introducéo
O objetivo deste trabalho é desenvolver sensores de
campo elétrico do tipo “Field Mill” para monitoramento
remoto, visando a instalacdo do sensor em areas com
baixa infra-estrutura alimentando-o através de meios
alternativos de energia e armazenando os dados obtidos
remotamente.

2. Materiais e Métodos

Este trabalho utiliza sensores de campo elétrico do
tipo “Field Mill” desenvolvidos e construidos no Centro
Universitario da FEI. Os sensores do tipo “Field Mill”
sdo formados por trés placas planas e paralelas. Duas
delas formam um capacitor gerando assim um sinal
elétrico. A terceira placa é do tipo obturador, ligada a
um eixo girante, blogueando momentaneamente o
campo elétrico aplicado ao sensor. A obstrucdo do
campo elétrico em intervalos de tempo constantes induz

e repele corrente da placa sensora. Foi necessaria a
utilizacdo de filtros de quinta e oitava ordem a fim de
minimizar as interferéncias [1].

Baseado nos sensores ja desenvolvidos na FEI deve-
se adaptar o modelo atual para 0 monitoramento remoto.
Uma das mudancas sugerida neste projeto é adaptar o
sensor para ser alimentado por energia solar. Esse tipo
de mudanga permite a instalacdo do sensor em lugares
mais remotos, como ilhas ou campos abertos, lugares
em que 0 sensor apresenta uma melhor precisao.

Também estdo sendo feitos testes referentes a
aquisicdo e armazenamento de dados “In Situ”,
permitindo assim que os dados possam ser gravados
sem o auxilio de um computador.

3. Resultados e Discussdes

Na figura 1 podemos ver um dos graficos gerados
pelo “Field Mill”, nele podemos ver que o tempo estava
bom até o aparecimento de uma nuvem carregada.
Conforme a nuvem vai se movimentando podemos ver a
variacdo do acimulo de cargas positivas ou negativas
sendo refletidas na polaridade do sinal apresentado no
grafico. O tempo passa e a tempestade vai passando até
voltar ao “nivel de tempo bom”, onde o campo

registrado gira em torno de 0,2kV/m
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Figura 1 - Tempestade registrada pelo sensor “Field
Mill” no dia 12/03/2010

O sensor ja vem apresentando precisdo nos seus
dados a longa data, e obteve um bom desempenho na
campanha que ocorreu entre outubro de 2009 a abril de
2010, setenta e quatro dias de tempestades foram
registrados neste periodo e estdo sendo analisados.

A figura 2 mostra o sensor “Field Mill”
desenvolvido na FEI. Este sensor é alimentado pela rede
elétrica, via cabo, e a aquisicdo e armazenamento dos
dados é feita via computador. Estes sensores sdo
utilizados em regibes que apresentam infra-estrutura
para tal. No caso de expansdo do monitoramento atual e
instalagdo dos sensores em regides onde ndo ha infra-
estrutura ideal é necessario adaptar o modelo atual para
alimentagdo do sensor através de placas solares.

e - y =

Figura 2 — “Field Mill” conectado através de cabos

O circuito do “Pendrive” é formado por um micro
controlador conectado a um reldgio calendario, que faz
a leitura do sensor e salva os dados em um “Pendrive”.
Alem disso serd incorporado um sensor de umidade e
temperatura e um display LCD para leitura dos dados.

4. Conclusdes

A necessidade da automatizagdo do sensor passa a
ser algo vital para a expansdo do projeto, ja que nem
sempre pode se contar com uma infra-estrutura. As
adaptacbes sugeridas neste trabalho  permitem
desenvolver sensores mais autbnomos e aptos para o
monitoramento em regides onde ha pouca infra-
estrutura. Isto facilita a expansdo do projeto, que para
ter um bom monitoramento de tempestades € necessario
0 maior ndmero possivel de sensores instalados em
diversos lugares.

5. Referéncias
[1] Gin, R. B. B. - Relampagos, Revista Pesquisa e
Tecnologia FEI, n® 27, out. 2005, p 17-28.
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1. Objetivo

O objetivo deste projeto é desenvolver melhorias em
um sensor do tipo “Flat Plate” capaz de identificar as
descargas elétricas atmosféricas. O sensor “Flat Plate”
ja foi desenvolvido anteriormente tanto com tecnologia
analégica como digital. O principal objetivo deste
projeto consiste em realizar melhorias e atualizar o
sensor digital.

2. Metodologia e materiais
O sensor do tipo “Flat Plate”, ilustrado na figural, é
constituido por uma antena plana de carater capacitivo
que capta a variacdo do campo elétrico produzido pelo
relampago e passa por um circuito integrador e
amplificador para que o sinal possa ser processado em
um computador.

ANTENA
- - - -~ 1
| |
CIRCUITO CIRCUITO |
T INTEGRADOR (AMPLIFICADOR |
! b
L __ g

Figura 1 — Funcionamento do sensor “Flat Plate”.

O sensor “Flat Plate” consegue identificar apenas a
variagdo do campo elétrico gerado pela descarga
atmosférica. O sinal representado é um pico positivo ou
negativo que tende a voltar a zero de forma exponencial
[1].

O projeto se baseard no desenvolvimento e na
melhoria do sensor digital ja realizado, melhoria essa
que serd identificada através de testes do sensor em
condices ideais e condicles reais.

3. Resultados e discussoes

O projeto estd em desenvolvimento em etapa de
identificacdo do funcionamento do sensor, mapeando
pontos de possiveis melhorias. Vérios testes foram
feitos através da simulacdo de uma descarga atmosférica
utilizando um faiscador da bobina de Tesla. Os testes no
sensor foram realizados dentro e fora do laboratério.

O teste realizado dentro do laboratério utilizou as
condigdes ideais de temperatura e umidade mantendo as
condi¢Bes de propagacdo de onda constante. Este teste
obteve 6timos resultados mostrando corretamente o pico
caracteristico de uma descarga atmosférica registrado
pelo sensor digital (figura 2).

J4 o teste realizado fora do laboratorio ndo
apresentou 0s mesmos resultados. A figura 3 mostra o
pico de tensdo gerado pela descarga simulada registrado
pelo sensor no teste realizado fora do laboratério. Nesta
figura pode-se observar que o pico de tensdo gerado
pela descarga simulada ndo apresentou as caracteristicas

2 ffergin@fei.edu.br

de uma descarga atmosférica. Houve o registro do pico
de tensdo, mas a recuperacdo do sinal ndo segue o
padrdo das descargas atmosféricas. Além disso, para 0
registro do sinal gerado pela descarga simulada foi
necessario aumentar o ganho do osciloscdpio para 3V.
Isto se deve a propagacao variavel do sinal em lugares
externos o que aproxima da situagéo real.

Figura 2 — Sinal em osciloscopio do sensor digital
dentro das condicdes ideais.

S | T 1L N L

Figura 3 — Sinal em osciloscépio do sensor digital
dentro das condicdes reais.

Devido as diferencas de temperatura e umidade do
ar nos locais dos testes, obteve-se uma diferenca na
propagacdo das ondas geradas pelo faiscador da bobina
de Tesla. Com isso houve a necessidade de variagéo no
ganho do circuito no teste realizado fora do laboratério.

4. Conclusoes

A partir dos testes realizados foi possivel verificar
gue o sensor desenvolvido anteriormente necessita de
adaptacBes para seu funcionamento em condi¢des reais
de funcionamento. O sensor “Flat Plate”, por ser um
circuito amplificador e integrador, necessita de ajustes
de ganhos variados que podem variar dependendo da
variagdo do sinal em estudo. Sendo assim sera
desenvolvido como solugdo um mecanismo de
calibragdo de ganho devido & interferéncia causada no
sinal de entrada pela localizagéo do sensor.

5. Referéncias
[1] Uman, M. A. The lightning Discharge, Dover
Publications, 58-66, 1987.
[2] Hiroshi,W. Desenvolvimento do sensor elétrico para
tempestades atmosféricas. Arquivo privado.
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1. Introducédo

No presente trabalho, desenvolvemos um pequeno
processador, utilizando apenas portas l6gicas e flip-
flops. Para atingir o objetivo, nos limitamos apenas a
garantir que este processador seja Turing Completo™, o
requerimento minimo para que um determinado sistema
tenha 0 mesmo poder de computacdo que um PC, por
exemplo.

Para garantir que este requerimento seja atingido,
baseamos o0 command set deste processador em uma
linguagem esotérica, conhecida como Brainfuck, que ja
foi provada Turing Completa em outros trabalhos!?.

O processador foi modelado e simulado no
LOGISIM, um software de simulacdo de eletrénica
digital escrito em Javal™, e para testar o processador,
escrevemos um pequeno programa que toma uma
entrada, multiplica por 3 e apresenta na saida.

2. A Linguagem Brainfuck

Brainfuck, também conhecida como BrainF*** ou
BF, é uma linguagem de programacéo esotérica, notada
pelo seu extremo minimalismo!, Criada por Urban
Muller, em 1993.

Para compreender o funcionamento  desta
linguagem, imaginemos um vetor ndo inicializado.
Existe um ponteiro p que aponta para um dos bytes
dentro deste vetor.

Uma outra regido de memdria contem o programa,
que consiste numa série de duas operagdes de entrada e
saida, duas operacdes que podem ser realizadas sobre
*p, duas operacOes que podem ser realizadas sobre p e
duas de controle de fluxo, conforme a tabela I.

Tabela I: Comandos da linguagem Brainfuck

Comando Equivalenteem C
+ *p++
*p__
> p++
< p--
. Put(*p)
: Get(*p)
[ While(*p){
1 }

3.0 Processador

Definido o Command Set, basta implementar em
hardware todos os comandos descritos na tabela | e mais
um comando para indicar o fim do programa, que existe
implicitamente na linguagem e é executado quando o
interpretador encontra um EOF.

Em relacdo ao uso de memoria, a prépria linguagem
¢ implementada de uma maneira mais adequada se
utilizarmos uma arquitetura Harvard.

Por ndo possuir nenhuma operagéo do tipo GOTO,
foi necesséario criar uma regido adicional de memoria
para servir como uma pilha para os endere¢os de retorno
das operaces ‘[’ e ‘]’

Também, devido a prépria definicdo da linguagem,
ndo utilizamos DMA, j& que canonicamente as
operagBes de entrada e saida sdo feitas pelo comandos
et

Figura 1: Diagrama Simplificado do Processador
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D I

E I Entrada |
|:—-|— M ': Meméria De Dados
— u
ISaida |

Memoéria

De
E Programa

| pilha_|

O processador consiste de um demultiplexador, cuja
entrada geralmente é ‘1’ e cada saida ativa uma das
unidades que realiza um dos nove comandos. O
selecionador € ligado a regido de programa apontada por
um contador de programa(PC).

A figura 1 € um pequeno diagrama extremamente
simplificado que mostra como o processador funciona.

4.Concluséao
Concluimos, que se deixarmos de lado preocupacdes
com desempenho e nos concentrarmos apenas nos
requisitos mais fundamentais, €& possivel um
processador com 0 mesmo poder de processamento da
Méagquina de Turing, utilizando poucos recursos.

5.Referéncias
[1] A. M. Turing. On Computable Numbers, With an
Application to the Entscheidungsproblem.
Proceedings of the London Mathematical Society,
2(42), 1936.
[2] Faase, Frans. “BF is Turing-complete”,
http://www.iwriteiam.nl/Ha_bf_Turing.html, acessado
em 31/07/2010
[3] Burch, C. “A Graphical Tool for Designing And
Simulating Logical Circuits”,
http://ozark.hendrix.edu/~burch/logisim/, acessado em
31/07/2010
[4] Mller, U. “240 byte compiler. Fun, with src. OS
2.0,”http://www.hevanet.com/cristofd/brainfuck/brainfu
ckorgdistro/brainfuck-2.readme, acessado em
31/07/2010.
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1. Introducao

Como j4 bem estabelecido na area de vacuo, a
medicdo de pressdo ocupa um papel fundamental nos
processos realizados em vacuo. Nas diversas areas d¢
tecnologia e da ciéncia, as grandezas fisicas devem ser
obtidas por meios de procedimentos capazes de alcancat
pequenas incertezas. Neste contexto, estamos
apresentando os resultados preliminares referentes a ,
construcdo de um padrédo absoluto de pressdo baseadc V&
no principio de expanséo dinamica. Este tipo de padréo
de pressdo pode operar entre® Ifbar a 16 mbar.
Prosseguindo com os trabalhos na area de metrologia
em vacuo realizados no Laborat6rio de Tecnologia do
Vacuo — LTV — teremos em conjunto com o padrdo
absoluto de pressédo pelo método de expanséo estatice
(que opera da pressdo atmosférica até frtbar) a Figura 1: Desenho esquematico do padréo absoluto
obtencdo de valores de pressdo desde a pressao pelo método da expanséo dinamica.
atmosférica — 1013 mbar — até®l@bar. A limitacdo se
deve ao fato de nao possivel realizar uma

desgaseificacdo intensa no equipamento. 3. Resultados Preliminares e Discusséao
A construcdo estd em andamento e temos partes ja
2. Teoria e Principio de Funcionamento feitas, como: o dispositivo mecénico que contera as
condutancias da posicdo 10 — parte importante para o

O principio basico de funcionamento e a teoria que
sustentam o padréo absoluto pelo método de expansao %0 d duta ) il e d
dinamica estdo calcados em conceitos bésicos da Construcdo da condutancig; — item essencial e de

tecnologia do vacuo, tais como: a condutancia, pressao, dificil projeto e construcdo, e esta em fase final de
temperatura e velocidade efetiva de bombeamento. A COnstrucdo. A injecéo de gas de forma controlada sera

Figura 1 mostra esquematicamente o sistema do padraof€ita tambeém por meio de um padrdo de injecdo de gas
de pressdo em fase de construcdo no LTV. Temos a due esta sendo automatizado no LTV. A determinacao

camara de vacuo 1 (a direita) que é bombeada através d&€XPerimental das condutancias foi realizada com
condutancia 3 (gerada a partir do orificio abaixo da SUCESSO. Conseguimos caracterizar as condutancias
camara de vacuo 1) e esta ligada ao sistema de alto-Principais do arranjo experimental.

vacuo 6. Como ponto fundamental, construimos a . .

condutancia 3 , €;— de tal forma que ela tenha um 4. Referéncias Gerais

valor muito bem definido e cujo valor seja bem menor - Leybold Vacuum — Fundamentals of Vacuum
que a velocidade do sistema de alto-vacuo 6. A presséo Technology. Products and Reference Book. Edition

sucesso do projeto —, assim como O projeto e a

Q 2003-2004. Cologne. Germany.
na camara de vacuo 1 é dada oy = Tl “sendo - F. T. Degasperi. Metrologia de Presséo e Vazdo em
3 Tecnologia do Vacuo Enqualab 2006 — Congresso e
que Qrow=Ca.(P1-p2). Assim, medindo-se a pressfp Feira da Qualidade em Metrologia. Rede Metrolégica

por um padr&o absoluto, encontramos o valor da pressdodo Estado de S&o Paulo — REMESP. SP. Brasil. 2006.

p. experimental. Acoplaremos ao arranjo um sistema

preciso de injecdo de gases, que fornecerd uma Agradecimentos

condutancia bem determinada para a camara de vacuo 1. A empresa PV-PrestVacuo Ltda pelo apoio

A determinacdo experimental da condutanciaéCde financeiro para a construgdo de pegas do arranjo

fundamental importancia. experimental. Ao CNPq pela concessdo de bolsa de
iniciacéo cientifica e tecnolégicibic-CNPq
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INJECAO CONTROLADA DE GASES.
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1. Introducéo substituicdo da forma de acionamento para a eletrénica

Neste trabalho — continuando e aprimorando desde — motores de passo — a precisdo nas medicoes dos
a Ultima montagem — realizamos a Caracterizagao do vazamentos de gases tende a aumentar. O comando do
padrdo absoluto para a injecdo controlada de gases enfcionamento do motor de passo sera feito com
sistemas de vacuo. Temos atualmente que em muitosmicroprocessador.
processos e atividades industriais, tecnologicos e ol (R
cientificos sdo utilizados instrumentos para a =r= Y1 [V AL
determinacdo de vaz&o e controle de gases, sejam em T T
reservatdrios a altas pressfes ou em sistemas de vacuo.
Temos também que em muitas atividades industriais, 0s
produtos para serem aprovados em geral necessitam de
testes de vazamento e estanqueidade, ou seja, eles
precisam estar suficientemente selados para que nédo
haja troca significativa de gases do meio interno para o
meio externo e também o contrario. O objetivo da
continuidade deste trabalho é oferecer uma solugéo a

industria com relagdo a medicdo precisa de taxas de e wm Em L =
vazamentos e também a determinacdo de vazdo de ‘ ‘ l L I
sistemas dedicados a inje¢do controlada de gases em I l =
sistemas de vacuo em geral. ;- % % T !
R =[]

2. Fundamento Tedrico-Experimental é é =) = =

O padrdo absoluto desenvolvido e em =T T I I I
funcionamento é constituido por cinco reservatérios de @ ! ! e
volume varidvel acoplados a valvulas de pequena vazéo A i i i
— vélvula agulha —, incluindo ainda um tubo capilar na T 1 1 [ i i

saida de injecdo de gas do equipamento e um medidor
de pressao. Este equipamento evoluiu para um sistema
automatizado em funcionamento no Laborat6rio de 5
Tecnologia do Vacuo - LTV. Neste sentido, 4. Conclusao
adicionamos ao projeto original um dispositivo
mecanico de movimentacdo linear, totalmente
produzido no LTV —, acionado por motores de passo e
controlados por um dispositivo eletronico-légico de

Figura 1. Projeto do equipamento.

Atualmente o arranjo esta em fase de testes com
todas as partes caracterizadas. O equipamento foi todo
projetado no LTV incluindo novas técnicas
desenvolvidas e adicionadas no projeto do Padrdo de
) ; ) Vazamentos e Injecdo Controlada de Gases para a
controle — DELC. O sistema foi caracterizado para os diminuicio de vazamentos, com isso ocorrendo um

gases hélio, argonio e ”'”996”"” ou outro tipo de gas. aumento na precisdo das medic¢des, fazendo desse modo
Temos que o valor da vazdo de gas oferecido durante a

. ~ R ! ~ 0 aprimoramento do projeto.
movimentacao do émbolo é dada pela equacao: P pro)

A(pLV \ énci
0= (plV) _ pdl_JrVB‘ﬂ) ) ~ 5.Referéncia Geral
At At At - Degasperi, FT. Contribuicdes para Analise, Calculo e
— . Modelagem de Sistemas de Véacuo. Tese de Doutorado.
para p_VCte temos qu: Orientador: Dr. Vitor Baranauskas. FEEC -
UNICAMP. 2006.
Q= p% 2)

Agradecimentos
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O DELC fornecera um m0\{|mento constante € pregivacuo Ltdaque financiaram a pesquisa. E Ao
assim teremos uma vazao de gas constante no CapllarCNPq pela bolsa de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica
durante todo o tempo de funcionamento. Atualmente o Pibic
projeto estd em fase de construcéo e ja possuimos todos

os componentes. Com a montagem do projeto e a

3. Resultados e Discussao
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EFEITO PELICULAR E RELAXACAO DA CORRENTE
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1. Introducgéo

O efeito pelicular é o fendmeno responsavel pelo aumento
da resisténcia aparente de um condutor elétrico em fungéo do
aumento da freqiiéncia da corrente elétrica que o percorre. Com
0 objetivo de melhorar o desempenho de sistemas elétricos e de
equipamentos eletrénicos de forma geral, o efeito pelicular
deve ser compreendido satisfatoriamente. Quando um condutor
¢ percorrido por uma corrente constante, ela se distribuf
uniformemente na secdo transversal. O mesmo ndo ocorre
quando a corrente é variavel no tempo, por exemplo, no caso
de uma corrente alternada senoidal de frequéncia angular @.
Neste caso, a medida em que a freqliéncia da corrente que flui
através do condutor aumenta, a intensidade dos campos elétrico
e magnéetico préximos ao centro do condutor diminuem. Como
resultado, a corrente tende a, preferencialmente, deslocar-se
pela periferia do condutor, o que implica uma diminuicdo da
drea efetiva de condugdo. Este fendmeno recebe o nome de
efeito pelicular.

Do ponto de vista macroscépico, o efeito pelicular é funcéo
da condutividade elétrica @ e da permeabilidade magnética
do condutor, bem como da frequéncia angular @- A abordagem
cléssica ignora 0 movimento térmico dos elétrons de condugéo,
de tal modo que a lei de Ohm padréo,

J = o, (2)

é satisfeita. Nesta formulagdo, no limite de bom condutor
7 > €w onde e é a permissividade elétrica, a profundidade de
penetracdo & ¢ dada por [1]

§= |2

f o &)
2. Metodologia

A formulagdo mencionada acima estd longe de ser
satisfatdria. De fato, a partir da equagdo (2), vemos que,
enquanto @ aumenta, & diminui sem limite. Tal resultado
sugere que para freqiéncias relativamente altas, um bom
condutor se comporta como um supercondutor, blindando-se
perfeitamente de qualquer penetracdo de campos
eletromagnéticos externos.

Recentemente, desenvolveu-se uma abordagem para o
problema, descrevendo o efeito pelicular em funcdo do livre
caminho médio [, da profundidade de penetragio & e do tempo
de relaxagdo T =1/ do elétron no condutor, onde V é a
velocidade randémica média devida ao movimento térmico.
Neste contexto, uma expressdo generalizada para a lei de Ohm
tem sido proposta, [2]

day = =
(1+c2)j=0E 3)
mostrou-se que para frequéncias
8 adquire um valor minimo, de

5= [ 4)

Isto significa que o campo eletromagnético e a densidade de
corrente ndo sdo completamente expulsos do condutor no
limite de altas freqtiéncias.

Em particular,
suficientemente altas,
saturacdo [3],

Mais recentemente, demonstrou-se também que a eq. (3)
implica a extensdo do efeito pelicular para todo o dominio de
frequéncias. Nesta formulacdo estendida, o problema possui
duas escalas de comprimento caracteristicas, & e ¢ [2] (Fig. 1),
descrevendo dois regimes distintos para o efeito pelicular, cuja
transigdo é determinada pela frlequéncia angular [4]

0 =15 (5)

‘T'\"§

Figural—A esquerda, as duas escalas de comprimento

caracteristicas normalizadas, & e . A direita, os dois regimes
para o efeito pelicular.

3. Resultados
Utilizando a abordagem estendida, obtemos grandezas de
interesse pratico, tais como resisténcia R e indutancia £
efetivas, para um condutor cilindrico de raio a nos regimes de
baixas e altas freqiiéncias (Tabela I).
Tabela | — Resiténcia e indutancia efetivas
FreqUéncias Raio pequeno Raio grande

Baixas 222 ot . ot ao M0 o | H
“w\Mer) Celwe)| TN “ T e
2
Altas 2 27(1 a ) R:JZ’L:JE
40T a
4, Conclusdes

R= E': L :E +W .

Em baixas freqiéncias, os resultados classicos sdo
reproduzidos. Entretanto, em altas frequéncias, novas leis de
escala emergem. Podemos utilizar os novos resultados para
aprimorar o desempenho de componentes elétricos e
eletrdnicos de interesse pratico. Do ponto de vista tedrico, a
abordagem estendida conduz a uma descricdio do efeito
pelicular para todo o dominio de freqliéncias.

5. Referéncias
[1] L. D. Landau, E. M. Lifshitz, and L. P. Pitaevskii,
Electrodynamics of Continuous Media, second edition
(Pergamon, 1984).
[2] D. Jou, J. Casas-Véazquez, and G. Lebon, Extended
Irreversible Thermodynamics, third edition (Springer, 2001).
[3] F. E. M. Silveira and J. A. S. Lima, J. Phys. A: Math.
Theor. 42, 095402 (2009).
[4] F. E. M. Silveira and J. A. S. Lima, J. Electromagn. Waves
Appl. 24, 151 (2010).
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12 Centro Universitario da FEI, S&o Bernardo do Campo, SP
L eandrohipolito88@gmail.com fergin@fei.edu.br

1. Introducéo

A regido do grande ABCD esta entre as 20 primeiras
regibes que apresentam maiores densidades de
relampagos da regido sul e sudeste do Brasil. Este alto
indice de densidade de relampagos, entre 6 e 10
relampagos por km® por ano, deve-se as condicdes
meteoroldgicas e orograficas da regido que favorecem a
ocorréncia de tempestades severas [1].

Este projeto visa monitorar continuamente
tempestades severas através de sensores dpticos, afim de
identificar e classificar os tipos de relampagos que
ocorrem em S&o Bernardo do Campo.

2. Metodologia e Materiais

O sistema de monitoramento Optico continuo é
constituido por 7 cameras de video convencionais, que
gravam com uma velocidade 30 quadros por segundo.
As cameras de video estdo distribuidas de forma a
monitorar o horizonte em 360° e registram imagens
durante 24 horas por dia.

Para a gravacdo e analise dos dados, séo utilizados
computadores dotados de placas de captura, que
efetuam a gravacdo dos dados obtidos. Posteriormente
os videos sdo reduzidos a quadros identificando os
relampagos encontrados.

Como os relampagos sdo constituidos por uma série
de descargas de curta duracdo, é vital obtermos os dados
dos sensores Opticos com a maior resolugdo temporal
possivel. Com o auxilio do programa VirtualDub
podemos aplicar um filtro chamado desentrelacar. Esta
modificacdo possibilita a visualizagdo dos dados Gpticos
em intervalos de tempo de 16,67ms, dobrando a
resolucdo temporal antiga que era de 33,34ms.

Apbs reduzir os videos conseguimos identificar a
posi¢do dos relampagos e classifica-los de acordo com o
seu tipo e sua ramificag&o.

3. Resultados Parciais

A campanha de monitoramento &ptico continuo
ocorre todos 0s anos no periodo de outubro a abril. A
figura 1 mostra quantos dias de tempestades por més
apresentaram registros de relampagos em nosso sistema
de monitoramento na campanha 2009-2010. No total
foram registrados 47 dias de tempestades que
apresentaram relampagos. Neste periodo de estudo, 0
més de janeiro se mostrou o mais ativo, registrando 16
dias de tempestades com relampagos. J& no més de abril
ndo foram registradas tempestades com relampagos.

Diag

14

10

o7 Mes
ol n abr/

Figura 1: Incidéncia de relampagos por més

Durante a campanha 2009-2010 foram registrados
diversos tipos de relampagos. A figura 2a mostra
relampagos registrados do tipo nuvem-ar, enquanto a
figura 2b mostra um reldmpago registrado do tipo
nuvem-solo. De acordo com as classificacbes ja
realizadas, estes dois tipos de relampagos foram os que
tiveram maior incidéncia na campanha 2009-2010.

E

_ (a) G
Figura 2: Relampagos registrados na campanha
2009-2010

4. Conclusoes

Como os sensores captam imagens a 30 quadros por
segundo conseguimos registrar diversos tipos de raios,
inclusive o nuvem-solo, este de maior interesse para a
comunidade cientifica.

A campanha de monitoramento Gptico continuo
2009-2010 apresentou 47 dias de tempestades
registrando relampagos de varios tipos. Os dias de
tempestades estdo sendo analisados para identificar as
regides de maior ocorréncia de relampagos e os tipos de
relampagos mais freqlientes. Ao final deste estudo deve-
se obter a classificacdo geral dos relampagos ocorridos
neste periodo.

5. Referéncias
[1] Gin, R.B.B — Reldmpagos, Revista Pesquisa e
Tecnologia Fei, n°® 27, out-2005, p.17-28.
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1. Introducgéo

Os Sistemas Convectivos Organizados sdo
tempestades que apresentam fortes ventos, chuva
intensa, granizo e alta atividade elétrica. Estes sistemas
apresentam grande extensdo horizontal, podendo afetar
uma grande parte da populacdo. O objetivo deste estudo
¢ identificar o comportamento dos relampagos em
sistemas convectivos organizados. Este estudo ira
identificar o comportamento da atividade de relampagos
registrados entre Outubro de 2009 a Abril de 2010.

2. Metodologia e Materiais

Este estudo ainda estd em sua fase inicial, na qual
dentro do periodo ja estudado serdo selecionados os dias
de tempestades mais severas.

O monitoramento dos relampagos em larga escala é
uma das técnicas mais utilizadas no que diz respeito ao
estudo das caracteristicas das tempestades. Ela esta
baseada no sistema de Deteccdo e Localizacdo de
Descargas Atmosféricas (Lightning Position and
Tracking Systems ou LPATS). O sistema detecta as
descargas de retorno dos relampagos do tipo nuvem-
solo e identifica a localizagdo, o tempo de ocorréncia, a
polaridade, e estima a intensidade de corrente. [1]

Inicialmente sdo selecionados eventos tendo como
base os estudos desenvolvidos na FEI. Apds a selecdo
dos eventos utiliza-se um banco de dados da rede
RINDAT (Rede Integrada de Descargas Atmosféricas)
para identificar o comportamento dos relampagos em
larga escala. A rede RINDAT ¢é constituida de varios
sensores eletromagnéticos distribuida na regido sul e
sudeste do Brasil. Esta rede identifica pontualmente as
descargas atmosféricas o que facilita a analise em larga
escala. Através de alguns softwares, podemos obter
mapas de densidade e atividade de relampagos.

3. Resultados e Discussdes

Inicialmente seis dias foram selecionados: dias 05,
07 e 11 de Janeiro, dias 01 e 15 de Fevereiro e dia 25 de
Marco. Todavia, o dia 25 de Marco foi 0 que apresentou
maior atividade.

No dia 25 de Marco de 2010, ocorreu uma
tempestade forte no estado de Sdo Paulo. A figura 1
mostra a intensidade do campo elétrico neste dia obtida
pelos sinais do sensor “Electric Field Mill”(horério UT).

ﬂ'ﬂj
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Figura 1 — Variagdo do campo elétrico no dia 25 de
Margo de 2010, medida pelo sensor “Electric Fild Mill”.

No entanto, a tempestade é estudada mais a fundo
chegando a resultados como o da figura 2. Nela é
mostrado o numero total de descargas elétricas
atmosféricas que ocorreram no dia 25 de Margo de
2010. A escala de tempo esta no horario UT.

descargas Grafico do nimero total de descargas
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Figura 2 — Numero total de descargas do dia 25 de
Marco de 2010.

Nota-se que as descargas comegaram a ocorrer por
volta das 16 horas, sendo que o0 pico destas descargas
ocorreu as 18 horas. No total houveram 2765 descargas.
Neste estudo foram feitas analises para as coordenadas
de Séo Bernardo do Campo num raio de 25 km. Neste
caso a corrente média teve pico de 20 kA para descargas
negativas e de cerca de 28 kA para descargas positivas.
Sobre a polaridade, 91% foram descargas negativas e
9% foram descargas positivas. Também é possivel fazer
0 estudo dos relampagos, que sdo constituidos por um
conjunto de descargas.

4. Conclusdes

O Brasil é um pais com alto nivel de tempestades
por se tratar de um local Umido. Logo, o constante
monitoramento das caracteristicas de uma tempestade
pode auxiliar na obtencdo de pardmetros que ampliem
cada vez mais 0 sucesso na prevenc¢do de acidentes que
estes eventos podem gerar. Portanto, outros dias de
eventos ainda serdo estudados.

5. Referéncias
[1] Gin, R.B.B.; Pereira Filho, A J.; Beneti, C., Guedes
R. L. Estudo de Descargas elétricas atmosféricas em
sistemas convectivos: estudo de casos. XI Congresso
Brasileiro de Meteorologia, Rio de Janeiro, 2000.
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1. Introducao

Os processos fotovoltaicos (FV), cuja fonte primdria
é¢ o Sol, abundante e limpa, oferecem um grande
potencial para satisfazer as necessidades energéticas
presentes e futuras. A energia média fornecida pelo Sol
equivaleria a 10.000 vezes o consumo mundial didrio
atual (GOLDEMBERG & LUCON, 2007, apud
CASTRO, 2008). Dada a alta média de insolacdo
incidente em seu territério, superior a 7h didrias, o
Brasil conta com as condi¢des climaticas para fazer
expandir sua aplicacdo.

De acordo com a NBR 10899:2006, as
caracteristicas da radiacdo solar (intensidade,
distribui¢c@o espectral e angular, entre outras) que chega
ao solo terrestre, sdo afetadas por diversos fatores, desde
a distancia existente entre a Terra e o Sol, como por
influéncia de condi¢cdes atmosféricas e meteoroldgicas,
as quais sdo definidas como varidveis bdsicas para o
dimensionamento de sistemas fotovoltaicos. Assim,
levando-se em consideragdo tais parametros, foi
realizado um estudo do rendimento de um sistema FV.

2. Materiais e Métodos

Para a realizacdo dos experimentos, utilizou-se um
protétipo (figura 1) com 2 células policristalinas de
3,5cm de largura por Scm de comprimento, ligadas em
série, voltadas a direcdo colateral Noroeste (NO),
quando B variou em diferentes angula¢Ges propostas
(fig. 2). Definiu-se um local na cidade de Passos-MG,
referenciado  pelas coordenadas  geogrdficas S

20°42°50.51°; O 46°36°21.89’, localizado a 729 m de
altitude.

Painel

Fig. 1 — Protétipo fotovoltaico Fig. 2 — Orientag@o do painel

Os rendimentos do protétipo FV foram encontrados
pela seguinte férmula:

Pg(t)=mx A xRs (t) (€))]

onde Pg (t) é a poténcia limite obtida em um certo
periodo de tempo; 1, € o rendimento total do sistema; A,
¢ a drea iluminada do painel solar (ou drea de exposi¢do
do médulo), em m2; e Rs (t), a radiacdo solar incidente,
em kW/mz, em fun¢do do tempo.
3. Resultados

Com o intuito de se chegar a inclinacdo ideal do

protétipo FV para a geracdo de energia, com a qual se

alcancaria maior rendimento do equipamento, ou o
aproveitamento maximo da radiacdo solar, foram
propostas as seguintes angulagdes: 10°, 20°, 30°, 45°, a
nivel plano (quando as células estdo totalmente
horizontais a superficie) e direcionado ao Sol (os raios
incidentes sdo perpendiculares a superficie das células).

Os dados de geracdo de energia foram coletados nos
dias 02 e 03 de Novembro de 2009, em diferentes
hordrios (no dia 02, as 14h20, 15h10, 16h15, 17h20,
18h10; no dia 03, as 08h20, 10h00, 10h45, 11h20,
12h10, 13h10). Com excecdo da angulagdo
“direcionado ao Sol”, em todas as outras o prot6tipo foi
montado com as células FV voltadas a dire¢ao NO.

As médias alcancadas de rendimento do protdtipo
estdo mostradas na figura 3.
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Fig. 3 — Rendimento: angulacdes x faixas de hordrios

4. Conclusoes

O rendimento maximo médio observado aconteceu
na medicdo realizada na faixa de horario de 13h10, no
segundo dia de andlises, com 19,03% de rendimento do
protétipo, enquanto a menor foi a obtida na faixa de
08h20, no mesmo dia, com 4,84% de geragdo.

Dentre as angulagdes, a que apresentou maior
rendimento médio, com 17,83%, foi a “direcionado ao
Sol”. Nas angulacdes “plano”, 10°, 20° e 30° as
variagdes na média de rendimento estiveram proximas:
13,81%, 13,75%, 13,43% e 13,07%, respectivamente.
Com 45° de inclinacdo, o equipamento apresentou a
menos significativa, com 11,38% de rendimento. A
média final, considerando-se todas as angulacdes e as
analises realizadas em todos os horarios, foi de 13,88%.

5. Referéncias
[1] CASTRO, V. D. Energia e Meio Ambiente: Uma
Visao do Estado da Arte no Brasil. Belo Horizonte:
Tese (Mestrado), UEMG, 2008, 80 p.
[2] NBR 10899/TB328 — Norma Brasileira para
Conversao Fotovoltaica de Energia Solar, ABNT -
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, Rio de
Janeiro, 2006.
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1. Introducdo

As particulas que estdo em contato com a superficie
do material experimentam apenas forcas dirigidas para
dentro do liquido, devido a isto, as superficies sdo
sempre regides de maior energia de superficie ou com
maior tensdo superficial. De acordo com o principio da
menor energia [1], a natureza tende sempre a um estado
de minima energia. E por esta razdo uma gota de dgua
tende a forma esférica. A interagdo entre uma superficie
e um determinado liquido pode ser estudada através da
medida do chamado dngulo de contato . Este é definido
como o angulo entre um plano tangente a uma gota do
liquido ¢ um plano onde o liquido se encontra
depositado, conforme esquematizado na Figura 1.

ﬁ\”w

i

Figura 1 O angulo de contato & entre uma gota
liquida e uma superficie plana e horizontal.

Considerando que a gota esteja em equilibrio, tem-se:

Yiy€cosO=ys—yy (1)
que € conhecida como equagdo de Young . Onde ys é a
tensdo superficial do sélido quando este se encontra no
vacuo, Yy € a tensdo superficial do liquido em
equilibrio com o vapor e ys. € a tensdo superficial do
solido em equilibrio com o liquido.

O trabalho de adesdo do liquido, Wa < 0, da energia
de Gibbs, entre o s6lido e o liquido pode ser expressa
pela equagdo de Young-Dupré:

W, =y,,(cos@+1) (2)

Fowkes afirmou que apenas interacdes dispersivas
eram importantes através da interface que contribuiriam
para o trabalho de adesdo, como expresso pela média
geométrica da energia de superficie dispersiva.

O objetivo deste trabalho ¢ projetar um sistema
inovador de projecdo diascopica para medidas de
angulos de contato que tenha que agregar tanto a parte
operacional de um goniémetro comercial como também
ter um custo baixo para sua fabricagao.

2. Sistema de Projecdo Diascopica proposto.

O sistema projetor diascopico, isto é, projecdo do
perfil, idealizado € constituido basicamente de uma
fonte de luz, uma plataforma de apoio para porta
amostra, um arranjo de lentes para conseguir-se
focalizagdo e a ampliagio da imagem. Um

acondicionamento de dois espelhos planos permite o
direcionamento da luz para aumentar o caminho optico
e projetar o tamanho final da imagem sobre um
anteparo, conforme a Figura 2.

€D

Angulo de
Contato

Q0

Lentes Objetiva

Figura 2 — O esquema da linha optica simplificada

3. Resultados
Usando o método computacional de analise foram
fotografadas 10 projecdes de gotas de agua destilada
H,O que foram depositadas numa superficie de
aluminio, conforme Tabela 1.
Tabela 1 Medidas de angulo de contato para gotas de
agua destilada,H,O, numa superficie de aluminio num
gonidmetro Optico diascopico

b
Gota 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10
@(Graus) 64’007 63’741 65’543 65’230 66,76‘7 63’456 67’592 64’342 63’432 64,557

As suas imagens foram digitalizadas para que
tenham fons de cinza de forma que o programa Drop
Shape Analysis [2] identifique ¢ modele uma curva
geométrica.

4. Conclusoes

A construgdo de um goniémetro Optico diascopico
permite projetar e ampliar uma imgem de uma gota
sobre um anteparo. De forma que a partir de um sistema
digitalizado de imagens da gota permite uma maior
precisdo na determinagdo dos valores de angulos de
contato.

5. Referéncias

[1] Adamson, A W: Physical Chemistry of Surface, Sed,
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1. Introducao

Um transdutor é um dispositivo que, a partir de
uma medicdo de certa grandeza fisica (como por
exemplo, posi¢do ou velocidade) fornece outra grandeza
fisica (como por exemplo, tenséo elétrica) cujo valor é
fungdo da grandeza medida. E comum o uso de
transdutores de grandezas fisicas em geral para
grandezas elétricas, porque estas podem ser facilmente
fornecidas a dispositivos eletronicos sofisticados, tais
como um computador, 0s quais poderdo processar essa
informacdo para analisd-la e para que se tomem
decisbes em resposta a ela.

A utilizacdo de diversos transdutores no
controle e monitoramento de processos (industriais,
agricolas, médicos, etc.) obtendo e reunindo suas
informagdes em rede vem se tornando comum nas
Gltimas décadas, pois esta organizacdo alivia o sistema
da necessidade de conexdo individual de cada transdutor
ao computador que tratara as informacGes obtidas, o que
consequentemente simplifica e diminui o custo do
projeto.

Este estudo tem por finalidade a
implementacdo de um protétipo de uma pequena rede de
transdutores sem fio para enviar dados coletados
remotamente a um computador.

2. Metodologia e Materiais

Na primeira fase do projeto foi feito um
levantamento de material disponivel no mercado que
fosse adequado ao projeto, consultando fabricantes,
analisando recursos técnicos, comparando custos,
facilidades de acesso a fornecedores e prazos de
entrega. Ao final desta etapa optou-se por usar a
plataforma Arduino para a coleta de dados dos
transdutores, da tecnologia ZigBee para a transmisséo
sem fio e de mddulos Xbee para a implementacdo da
tecnologia Zigbee.

Posteriormente, foram feitas pesquisas na literatura
para se conseguir uma comunicacdo sem fio ente um
sensor/transdutor e um computador. Um experimento
foi montado utilizando um potencidmetro (sensor de
posicdo angular) conectado a uma placa Arduino e outra
placa ligada a um computador PC, ndo havendo
nenhuma comunicacdo por fios entre as placas. Os
mddulos Xbee foram encaixados nas placas como
mostrado na figura 1. Ao variar o potencidmetro da
placa emissora, valores de tensdo seriam enviados via
ZigBee para a placa receptora, que por sua vez enviaria
esses dados para o computador via USB e as mostraria
no terminal.

3. Resultados
Posicionando as placas a uma distancia de 5 metros,
foi possivel ler a variacdo do potenciémetro pelo

terminal da porta USB. De acordo com o programa
escrito para o Arduino, os valores de tensdo seriam lidos
numa faixa de 0 a 5 Volts. A figura 2 mostra como a
variagdo do potencibmetro pode ser vista no
computador.
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Figura 2 — Valores de Tensdo via USB.
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4. Conclusoes
As pesquisas realizadas inicialmente e a
implementacdo pratica da rede através de diversos
experimentos realizados com éxito mostram que ha real
viabilidade econémica e técnica para 0 uso desta em
diversos processos onde ha& necessidade de coleta e
processamento de dados em diversos pontos.

5. Referéncias
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area networks: enabling wireless sensors with
IEEE802.15.4, IEEE Press, 2003
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1. Introducdo

Pode-se dizer que a mente humana percebe,
interpreta ¢ sente a realidade através dos sentidos.
Existem trés niveis de processamento das informagdes
externas: 1) nivel perceptual, 2) nivel cognitivo e 3)
nivel afetivo. O nivel perceptual trata da maneira como
a informagdo sensorial é percebida pelos sentidos e
transmitida ao cérebro. O nivel cognitivo trata da inter-
pretacdo contextual da informagdo percebida e ¢ comu-
mente considerado como relacionado @ memoria de
curta-duracdo. O nivel afetivo trata dos aspectos
emotivos evocados pela cognigdo e estd relacionado a
memoria de longa-duracdo [1]. Tais niveis estdo
dispostos numa hierarquia, onde o nivel mais
fundamental ¢ o perceptual, seguido pelo cognitivo e,
por fim, pelo afetivo. A musica lida simultaneamente
com a informag¢ao sonora nesses trés niveis processuais.

Chamam-se aspectos musicais acusticos, as
caracteristicas que definem uma pega musical para o
ouvinte. Estes podem ser classificados de acordo com
seus niveis processuais, ou seja: aspectos perceptuais,
cognitivos e afetivos. Em MIR (Music Information
Retrieval) — area da musica computacional que lida com
a coleta e analise de informacdo musical - aspectos
perceptuais sdo definido como os que tratam das
caracteristicas da percepgdo das grandezas acusticas (ex:
intensidade, periodicidade, atraso, etc.). Os aspectos
cognitivos, lidam com o entendimento da informag@o
musical (ex: pulsag@o ritmica, densidade de eventos
sonoros, complexidade harmonica, etc.). Ja os aspectos
afetivos, correspondem as caracteristicas desta informa-
¢do relacionadas a emogdo evocada pelo estimulo
sonoro. Esta ¢ a darea de atuagdo da “computagdo
afetiva” (affective computing) - subarea da tecnologia
computacional, dedicada a anadlise, estudo e desenvol-
vimento de métodos e dispositivos computacionais para
a aquisicdo de dados relacionados a emogdo humana
evocada.

2. Descrigdo do Projeto

O projeto aqui descrito trata do estudo do
desenvolvimento de um dispositivo de MIR [2], para
coleta de dados para a computacdo afetiva musical. Este
sera um equipamento de baixo custo, portatil, sem fio, e
anatomicamente confortavel, de modo a possibilitar a
aquisicdo de biossinais em musicos durante circuns-
tancias de movimentagdo corporal, como em performan-
ces; sem, no entanto, restringir ou dificultar seus
movimentos. Tais dados serdo transmitidos em tempo-
real para um computador, onde poderdo ser
armazenados e analisados como séries temporais (time
series), através de modelos computacionais, com o
intuito de estudar a emocdo evocada pela atuagdo
musical. O equipamento desenvolvido serd, em linhas

gerais, um dispositivo para a aquisicdo de um biossinal
—uma reagdo fisioldgica mensuravel, relacionada a uma
alteracdo no estado emocional do individuo. Este sera
coletado de modo ndo invasivo. Neste estudo, optou-se
pela coleta do eletrocardiograma (ECG). O ECG ¢ um
biossinal advindo das wvariagdes das diferencas de
potencial elétrico detectadas na pele do individuo;
gerada pelo batimento cardiaco. Sabe-se que a variagdo
deste ¢ também relacionada a mudancas do estado
emocional do individuo.
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Figura 1 — Prototipo do circuito ECG implementado — 1*
Versao.

3. Conclusoes

Este trabalho refere-se ao projeto de IC (iniciagdo
cientifica, CNPq / PIBIC) atualmente em fase de
implementagdo do protdtipo deste dispositivo. Serdo
aqui apresentados os estudos iniciais que motivaram a a
idealizacdo deste projeto, passando pelos projeto de
aquisi¢do do ECG, em tempo-real, durante as perfor-
mances musicais. Por fim, serdo descritos os dados
técnicos desta implementagdo e possiveis aplicacdes,
em processos musicais de analise, composicdo e perfor-
mance.
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1. Introducéo

As técnicas Opticas de caracterizacdo de
componentes e materiais apresentam uma série de
vantagens e caracteristicas interessantes, por permitirem
ensaios de alta precisdo (geralmente da ordem do
comprimento de onda utilizado), Otima
reprodutibilidade e processos completamente nao
destrutivos e ndo interferentes. Entre os métodos
Opticos, destacam-se as técnicas interferométricas, e
entre estas, os métodos de interferometria de granulado
Optico (DSPI, de digital speckle pattern interferometry)
e de interferometria hologréfica [1,2]. Tais processos
permitem a medicdo e a anélise de todo o objeto em
estudo, em vez de medi¢cBes ponto-a-ponto. Esta
propriedade, além de facilitar e acelerar a andlise
qualitativa, favorece também avalia¢bes quantitativas
com grande exatidao.

2. Metodologia e materiais

Para efetuar a medida de vibragcbes utilizamos um
laser de diodo onde seu feixe de luz é dividido, parte
dele vai para um espelho e é expandido por uma lente
para que ele ilumine a superficie do objeto de maneira
homogénea, e a outra parte do feixe serd usada como
referéncia. Este feixe passa por um espelho e logo ap6s
por um filtro espacial, vindo a interferir com o feixe
espalhado pelo objeto no alvo da cdmera CMOS.

As imagens séo capturadas em intervalos de 1/30 s e
processadas pelo software Imagel. Uma imagem é
escolhida como referéncia e ela é subtraida de todas as
outras, selecionando-se entdo entdo a melhor imagem.
Abaixo podemos ver um esquema do arranjo utilizado.

M2 Feixe < M3

L2
|
L1
S,@ . Feixe &

Objeto £
LASER BS1 M

Figura
1: esquema do arranjo experimental utilizado

3. Resultados
Pelo processo descrito anteriormente obtivemos um
mapa da amplitude de vibragdo de um transdutor (figura
2) que estava vibrando a uma freqiiéncia de 5kHz. Por
meio desta imagem podemos identificar regides claras e
escuras.

Figura 2: modo de vibracdo de um transdutor
vibrando a 5kHz.

As regides claras sdo regiGes onde neste periodo de
tempo de aquisicdo o transdutor ndo vibrou. Esta
relagdo de luminosidade com a falta de movimento pode
ser analisada com o auxilio do quadrado da funcdo de
Bessel de ordem zero J,, obtida na analise matematica
deste fendmeno [2]:

Ix,y) = I(x v) .
N A

Substituindo na equacdo 1 uma amplitude igual a
zero iremos obter um valor maximo de intensidade
luminosa, igual a um. Através das raizes da funcdo de
Bessel conseguimos determinar as regides do transdutor
que vibram e as regiBes estéticas (nés de vibragdo),
além de quantificar as amplitudes de vibracdo,
conhecido o comprimento de onda do laser.

4. Conclusdes

Este trabalho, que estd em desenvolvimento, veio a
confirmar as vantagens da técnica de DSPI para a
medida de vibragdes. Ainda existem muitos fatores a
serem explorados, j& que pretendemos realizar medidas
de vibracdo de dispositivos cada vez menores, 0 que
exigird um desenvolvimento especial da éptica utilizada
no arranjo utilizado, mas devido aos resultados obtidos
até agora as perspectivas sdo as melhores.
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Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo — FATEC-SP — CEETEPS — UNESP — Sao Paulo — SP — Brasil

rcj_candido@hotmail.com e ftd@fatecsp.br

1. Introducéo um dos métodos usados foi determinado o volume por
Esta EEtElF)Ei do trabalho consiste na r}]()r]tziggegr1] de ummelio de rT]fE(jl(;ijEf; internas da camara de vacuo com um

sistema no nivel de padréo primario para a calibracio de Paquimetro digital, e esses valores foram devidamente
mandmetros e padrdes secundarios, usados em vacuolratados através do Método @mpsonum para o
por meio do método de expansdes estaticas sucessivascalculo integral do volume. [1,2]

O sistema é de grande interesse tanto para o setor o Viaior

industrial como cientifico-tecnolégico, ja que para

processos em vacuo, estes necessitam de uma confiavel

medicao de pressdo. Neste caso, para que se mantenha a

qgualidade das medi¢g6es sdo necessarias calibragcdes Valvula

periddicas dos medidores de vacuo. Muitas vezes a
pressdo ndo devidamente medida durante o processo
compromete os resultados finais. Na indlstria quase
70% dos processos ocorre na regido de vacuo grosseiro
e pré-vacuo, regido coberta pelo método de expansao
estatica. O projeto foi desenvolvido no Laboratério de
Tecnologia do Vacuo — LTV da FATEC-SP.

2. Teoria e Resultados Preliminares

O sistema em fase final de montagem e inicio de
caracterizacdo, e tem esquematicamente em sua base
fisica os componentes mostrados na Figura 1. No caso
fazemos uso da propriedade basica dos gases de
ocuparem todo o volume disponivel. Apesar de
disponivel a lei deBoyle-Mariotte — caracteristica do
gas ideal —, utilizamos equacdes de estado dos gases
mais sofisticadas. Todos os componentes mecéanicos séo
construidos em aco inoxidavel 304L, que s&do as
tubulagdes, valvulas, camaras, injecdo de gases,
conexdes do medidor de presséo de partida e do sistema
de bombeamento de vacuo. A escolha do aco inoxidavel
304L é devida as suas caracteristicas singulares de
resisténcia mecénica elevada, com taxa de permeacéo de
gases baixa e de desgaseificacdo pequenas. Atencdo T
especial foi dada aos processos de limpeza e £
condicionamento.

O principio basico de funcionamento do sistema Fig. 2. Projeto do padréo primario de pressdo pelo método de
consiste na expansao de um pequeno volume de gas a expansio estéatica.
uma pressado, proxima a presséo atmosférica, que possa 3. Conclusao

ser determinada com pequena incerteza, para outro (O sistema esta em fase final de montagem, e estdo
volume, previamente evacuado e preferivelmente bem gendo realizadas as primeiras medicdes de volume

maior que o primeiro volume. Esta expanséo (expanséo paseadas na variagdo de pressdo, e as primeiras
estatica) ocasionara uma reducdo na pressao final doexpansses estaticas.

sistema. Neste trabalho consideramos equagbes de 4. Referéncias
estadgs dos gases reals, uma vez que partiremos Ola[1] Relatorio Interno do Laboratério de Tecnologia do
pressdo atmosférica ou proxima dela. Apresentaremos Vacuo, Fatec-SP, Agosto de 2006

0s primeiros resultados do trabalho, utilizando [2] TCC, “Projeto Vacuo-Mecanico Estrutural do

hitrogenio, _ argonio € hélio. I?etalharemos . & Ppadréo Priméario de Vacuo” — Leandro Toshio Filoni.
determinacdo dos volumes das céamaras de vacuo, 5. Agradecimentos

aspecto essencial do trabalho. ) . .

Na determinacdo do volume foram utilizados quatro 'A,‘o CNP_q pelo fmanuamentq _do Projeto dentro da
métodos, com isto, com os valores comparados afim de fuPrica Universal e Bolsa Pibic. A empresay-
se conseguir uma pequena incerteza. Como exemplo, PrestVacud.tda pelo apoio financeiro e técnico.

inicial

Vacuo
Fig. 1. Esquema simplificado do método da expanséo estatica.

Na Figura 2 vemos o desenho do arranjo
experimental montado no LTV.
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METROLOGIA DE VAZAO EM ROTAMETROS E
MEDIDORES DE FLUXO DE MASSA TERMICO

Evandro Ribeiro e Francisco Tadeu Degasperi
Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo — FATEC-SP — CEETEPS — UNESP — S&do Paulo — SP
evandro.ribeiro10@yahoo.com,dtd@fatecsp.br

1. Introducéo vez diante do equacionamento basico dos fenbmenos

O objetivo deste trabalho é criar e executar relacionados ao transporte de gases rarefeitos, assim, o
procedimentos de afericdo destes medidores de fluxo defluxo de gas Q em dispositivos de bombeamento,
gases. Neste contexto, a Caracterizagao do chamado throughput, é definido como o prOdUtO da
comportamento destas grandezas torna-se importante.velocidade de bombeamento pela pressao intgrna P
Mostraremos entdo, neste trabalho de graduacgéo ﬂ
modelagens matematicas de condutancias para varias Q= fn 5 =B, at 1)
secdes transversais, sendo elas secao circular, quadrad
triangular equilateral, anelar, retangular e eliptica. As
modelagens levardo em consideracdo o0 regime de dm _ M
escoamento viscoso laminar e serdo desenvolvidas no E - RDT[Q : )
software matematico MathC&d Apresentaremos ) . .
comparacBes entre condutdncias de diferentes seg(”)esvemo.S na f'gl."ra L uma fotogjrafla dAO arrano
tranversais, a influéncia da conduténcia na velocidade experlme_ntal utilizado. A direita estéo os rotametros que
de bombeamento efetiva e na curva de presséo emforam calibrados. [7]
funcdo do tempo de uma camara de vacuo sendo
evacuada. A distingdo e indentificagdo entre os quatro
tipos de regime de escoamentos presentes no transporte
de gases e vapores rarefeitos é fundamental e o ponto de
partida para podermos dimensionar 0 sistema de
bombeamento de gases e vapores. As condutancias no
regime de escoamento viscoso laminar estdo presentes
nas pressoes de VAcuo grosseiro e pré-vacuo, sendo de
muita  importdncia  para  muitos processos,
principalmente industriais. No inicio do processo de
bombeamento as condutancias dependem da pressédo e
isso torna os seus calculos em geral de dificil realizagéo.

Com o proposito de estabelecer uma sistematica de \/

albgo, a vazao de massa € dada pela expressao abaixo,

célculo e trabalho, estamos criando um formuléario de Ty ’ g [) ‘
conduténcias e uma planilha para realizarmos célculos Figura 1. Arranjo experimental utilizado.
de condutancias em tubos, para varias formas de secc¢éo

transversal. . ~
3. Resultados e Discussao

2. Fundamento Tedrico-Experimental Realizamos varias medicdes com a construgdo de
A determinacdo da condutancia constitui uma etapa graficos da pressdo em fungéo do tempo com mais de 25
fundamental nos projetos de sistemas de vacuo. Como pontos experimentais, fato que confere uma qualidade
sabemos, a condutancia é uma grandeza que dependénetrologica ao trabalho. Conseguimos caracterizar os
das dimensdes da linha de bombeamento, do tipo de gasrotametros com uma incerteza menor de 10%
e da sua temperatura, mas depende fortemente do 4. Conclusao
regime de escoamento. Mais, a velocidade de
bombeamento efetiva é dependente da condutancia da
tubulacdo. No caso do regime de escoamento VvisCOSO o=
laminar a condutancia depende da press&o e isto traz 5. Referéncias

dificuldades nos seus calculos. Neste contexto estamos[l] Bird, et al. Fenémenos de Transporte. Editora LTC.
criando uma sistematica para a determinacdo da 2] F. T. Degasperi. Contribuicbes para a Andlise,

condutancia em varias formas de tubos para o inicio do czcul0 e Modelagem de Sistemas de Vacuo. Tese de
processo de bombeamento. Nao obstante a importanciap,utorado — Universidade Estadual de Campinas —
das grandezas mencionadas acima, a determinacdo dq njCAMP — FEEC. 2006.

fluxo de gases através das conduténcias constitui uma .
etapa importante para a caracterizacdo de varios tipos Ao CNPq peIaA%giiecclignelz;[ggqéo Cientifica e
relevantes de sistemas de vacuo.[1] TecnoldgicaPibic. As empresas Pv-PrestVacuo Ltda.,

Como na maioria dos casos, considerando a Ford Motor Company e Resil Comercial e Industrial
modelagem de sistemas de vacuo, estamos mais umaltda.

Com este trabalho construimos uma sistematica de
trabalho considerando a teoria e os dados experimentais.
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MODELAGEM E ANALISE EXPERIMENTAL DE
SISTEMAS COMPLEXOS DE PRE-VACUO

Zaqueu de Oliveiras Lopes e Francisco Tadeu Degasperi
Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo — FATEC-SP — CEETEPS — UNESP — Séo Paulo — SP
ftd@fatecsp.br

1. Introducéo viscoso laminar e o intermediario, com as condutancias

com a crescente uti”zagéo do vacuo tanto nos variando com a preSSéO e também a velocidade de
processos industriais como nas atividades cientifico- Pombeamento das bombas de vacuo usadas. Quase 80%
tecnoldgicas temos que os calculos e as analises dosdos sistemas de vacuo operam nos regimes de
sistemas de vacuo devem ser feitos considerando €scoamento viscoso laminar e intermediario.
modelos mais préximos da realidade. Neste caso a
estrutura matematica do problema sera dada por uma 3. Resultados e Discussoes
equacao diferencial ordinaria de primeira ordem, em Obtivemos com as medicbes de condutancia,
geral ndo linear. Ao impormos as condicbes de velocidade de bombeamento de bombas de vacuo e
escoamento de gases e vapores nos regimes develocidade efetiva de bombeamento resultados que
escoamento viscoso turbulento e laminar e o estdo bem representados pelos modelos tedricos
intermedidrio, verificamos que tanto as velocidades de propostos, considerando fontes de gases e vapores
bombeamento das bombas de vacuo como as exclusivos da atmosfera. Conseguimos realizar
condutancias sdo muito dependentes da pressdo, fatoexperiéncias com quase 300 pontos experimentais, no
gue tornara a equacéo diferencial fortemente néo linear. caso, a pressao em funcdo do tempo.Vemos na figura 1
Temos ainda que as fontes de gases e vapores em geraturvas da pressao em funcdo do tempo devido a injecéo
sdo dependentes do tempo e da pressdo. Em geral asle gas para parte do estudo de sistemas de vacuo
equacdes diferenciais ndo tem solucédo analitica, assim,complexos. Neste sentido, introduzindo gases e vapores
devemos nestes casos lancar médo de métodos numéricosios sistemas de vacuo foi possivel criar um modelo para
computacionais afim de obter a solucao temporal do considerar a inclusdo dessas fontes nos calculos e
problema. analises do processo de bombeamento em vacuo; assim

2. Aspectos Teoricos e Basicos os termos devidos adkroughputsdas fontes de gases

Os conceitos tedricos para mode]agem dos sistemasassumem valores mais realisticos. Este trabalho esta
de vacuo estdo baseados nas grandezas condutanciaseéndo aplicado na modelagem de sistemas de vacuo
velocidade de bombeamento e fontes de gases eParasistemas de refrigeragéo.
vapores. Apesar de a equacdo diferencial que rege o

processo de bombeamento ter aspecto formal simples, /
ela — mostrada abaixo — apresenta em geral solucdes de
dificil obtencdo. Abaixo temos a equacao diferencial » /
para a modelagem de sistemas de vacuo Ezn
dpey (t) e é:ﬁ:
Vev zivt = = S pov(®) + ZQi' 8
= L
dpgy (t) S, C [ " [—Fuo=1(L/unC
Y/ gy = — v Tl 5 (1) + Q. | Fio= 1L - O
< dt Snv + CTotaI < ; P Fizo=15L /i CM
= Fo=(,)0Lin Cm
\J) ] it o n 4 18 8 H
pcv (tZO) = po Tempo s)
As principais dificuldades para a resolucdo da Figura 1: Curvas da press&o em fungéo do tempo.
equacao diferencial estdo no fato de a condutancia e a 5. Referéncia Geral

velocidade de bombeamento das bombas de VACUO_ | . sartori. Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC
variarem com a pressdo, € ainda as fontes de gases &, MPCE da EATEC-SP. 2009.

vapores serem de dificil representacdo. Nestes casos, em_ g T Degasperi. Contribuigdes para a Analise,
geral, a equacéo diferencial torna-se ndo linear. Com 0 ~4jculo e Modelagem de Sistemas de Vacuo. Tese de
propdsito de validar a modelagem do sistema de vacuo, pqtorado — UNICAMP — EEEC. 2006.

propomos experiéncias considerando a medicdo de

condutancias e velocidades efetivas de bombeamento. :

Os casos de maior interesse que trabalhamos foram A0 CNP ggr%giglrg?b?éois empresas PV-
aqueles encontrados na indudstria, cujas pressoes EStégDrestVécuo g Frz)rd Motor Com a.n clo fiﬁanciamento
compreendidas entre a pressao atmosférica e pressc”)ed trabalh pany p

da ordem de I®mbar. Em geral, nesta faixa de presséao 0 trabafho.
0s regimes de escoamento sdo o viscoso turbulento,
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MODELAGEM E ARRANJO EXPERIMENTAL
PARA O ESTUDO DE VAZAMENTOSVIRTUAIS

Felipe Sales Brito, Simone Ferreira da Silva e Francisco Tadeu Degasperi.
Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo - FATEC-SP — CEETESP — UNESP - S&o Paulo - SP-Brasil

1. Introducéo. resultados experimentais que podem ser bem ajustados a

Alguns sistemas de vacuo de interesse utilizados em expresséo matematica mostrada na Figura 2.
processos industriais podem ser modelados e calculados

~ . - Reservatorio Meddar de 1 Cémara Vavula e
supondo que sd@o formados por vazamentos virtuais. daGés Pressio | /] devacu Vacuo
Também encontramos que uma das atividades mais | \ * {x’f
importantes dentro do &mbito da tecnologia do vacuo é \ ©H i

a determinagdo de vazamentos, no caso vazamentos
reais. Mesmo em sistemas industriais operando em altas
pressbes ou em pressdo atmosférica, a deteccdo de

\
Camara de Vacuo do \ \

vazamentos e a observagdo da estanqueidade estdo | “vazamenovitual \ |
presentes. Neste sentido, este trabalho é uma extensédo e Tuow" de Passagem da \ S
um aprofundamento de trabalhos desenvolvidos no el i P e—

de Vacuo Principal
Pov = 2o}

Laboratério de Tecnologia do Vacuo — LTV da FATEC- pmiort Fons
SP sobre estes assuntos. Infelizmente ndo ha uma
literatura muito extensa e detalhada sobre vazamentos Fig. 1. Esquema do arranjo experimental para o estudo
virtuais. O estudo do vazamento virtual tem importancia do vazamento virtual.

em si para os sistemas de vacuo, pois a presenca deIeA
pode condenar todo o projeto ou no minimo

s equacOes diferenciais para a modelagem séo:

comprometer o desempenho dele. Esse trabalho consiste Sbp0ct - Q1 + 1D 0100+ p0() o106 - 500
em montar um arranjo experimental para validar e 4 oy = ? L 2 e
aprimorar o modelo sobre os vazamentos virtuais. No dt v

caso de vazamentos reais, serdo criados a partir de Bombeamento da cémara de vacuo 1

valvulas agulhas e pequenos orificios e tubos com .

pequenos valores de condutancia. O objetivo principal . {IM-D—-M}I&HQ

do estudo de vazamentos reais consiste em criar ao= G

procedimentos seguros para testes de vazamentos, Bombeamento da camara de vacuo 2

principalmente pelo métodsniffer, método bastante A figura abaixo mostra o grafico da presséo em funcéo
utilizado na industria; verificamos que os resultados sdo do tempo.

muito dependentes de fatores dificeis de controlar. Nos 999,00
testes de vazamentos verificamos que ainda ndo ha uma 899,00
norma segura de procedimentos em geral. Cabe 79900 %

mencionar que este trabalho esta sendo utilizado para a 695,00
modelagem de sistemas de vacuo usados na indlstria de|  se.0
refrigeracéo e ar condicionado.
2. Teoria e Principios Basicos. _
Partimos da equacdo diferencial do processo de 299,00 ‘\ feancecy

499,00

« CV(videol)

399,00 'z T =CVV(videol)

Pressdo(mbar)

bombeamento em vacuo mostrada a seguir: N
99,00
dp.y (1) n il ——
CV - _ PP . N ———
VCV dt a Sef ) pCV ( t) + Z Q ! Onde z Qi 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
i=1 i=1

Tempo(s)

€ a totalidade das possiveis fontes de gases presentes nd
sistema de vacuo. Neste trabalho consideraremos as
fontes devido ao vazamento real, vazamento virtual e
também a desgaseificacdo, esta Gltima fonte de gas, 4. Conclusodes.

somente no caso de sistemas de alto-vacuo. A faixa de  Foi possivel observar que as curvas quando
pressdo de interesse fica dentro do pré-vacuo paracomparadas com a teoria,sdo bem consistentes, porém
muitas  aplicagbes industriais, neste caso, a ainda necessitam do ajuste de alguns detalhes.

Fig. 2. Gréfico da pressao em funcao do tempo.

desgaseificagdo ndo assume importancia na modelagem 5. Referéncia.
do vazamento virtual. [1]- Degasperi, F. T. Contribuicdes para a Andlise,
3. Arranjo Experimental Calculo e Modelagem de Sistemas de Vacuo. Tese de

A Figura 1 mostra esquematicamente o arranjo Doutorado. FEEC — UNICAMP. Campinas — SP. 2006.

experimental para o estudo dos vazamentos virtuais. O _ Agrade,CimentOS
arranjo experimental foi construido em aco inoxidavel e As empresasPV-PrestVacuo Ltdae a Ford Motor
tem as condutancias feitas com tubos de diametros que Companypela construgdo do arranjo experimental. Ao

variam de 0,5 mm até 2 mm. Conseguimos obter CNPgpela concesséo das bolsas de iniciacéo cientifica
e tecnolégicaPibic.
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MODELO DE DISTRIBUICAO GAUSSIANA PARA O
FATOR DE ESTRUTURA ATOMICO

Gabriela Leal’, Luciana Kazumi Hanamoto®
2 Faculdade de Tecnologia de Sio Paulo

gagale@ig.com.br

Na difracdo de raio-X, se o comprimento de onda
"A" da radiagdo incidente for de mesma ordem do
espagamento "d" do reticulado cristalino, podera ocorrer
interferéncia construtiva do raio espalhado em certos
angulos de incidéncia 6. Para que ocorra isto, ¢
necessario que se satisfaca a Lei de Bragg [1]:

A = 2d.senf )
que quando € obedecida, observa-se um pico de difracio
no angulo de incidéncia 6. Porém, lei de Bragg nao
indica a intensidade da difragdo [2]. A intensidade ¢
dada pela equagdo 02.

_ 1+c0s%20
I'= " sen?0.cos6 @

Onde: F -

Fator de estrutura

P - Fator de multiplicidade
M - Fator de temperatura
1+cos’20 -
sen’0 cos® Fator de Lorentz e polarizagdao

Entre estes fatores, estudamos o fator de estrutura
atomico que depende do fator de forma atdmico, no qual
fizemos uma aproximacao através do modelo gaussiano.

2. Materiais e Métodos

Para que fosse possivel fazer a aproximagao do fator
de forma atomico do silicio, primeiramente fizemos as
aproximagdes para o modelo gaussiano e obtivemos a
equacdo 04.

2 2 5, 2
fi= 2" exp (=% G ) 3)
onde Z; ¢ o nimero atomico, 5hkl ¢ o vetor da rede
reciproca e o € a largura da gaussiana.

Com esta equacdo aplicada a equagdo da
intensidade, pudemos aplicar as variaveis referentes ao
silicio e geramos um difratograma teorico. Apos esta
simulagdo utilizamos um espectro do silicio em pod
retirado da referéncia [3] para comparar com o
simulado.

3. Resultados
O espectro obtido pela aproximagédo esta descrito na
figura 01.
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Figura 1 — Simulagdo do difratograma (a) sem e (b) com
o fator de forma atdmico.

Na figura 1(a) obtivemos o espectro através de
simulagdo numérica a equagdo (1) e a figura 1(b) com a
simulagdo da intensidade utilizando o fator de estrutura
atomico e o fator de multiplicidade. Nestes graficos
podemos notar a influéncia do fator de forma atémico
no padrdo de intensidade dos picos. Na figura 2 vemos o
difratograma do silicio em po.
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-
Figura 2 — Difratograma do silicio em po. [3]

Ao compara-los, verificarmos que ao considerar o
fator de forma atomico, obtivemos um padrido
semelhante ao espectro real e quando desconsiderado,
ndo ha semelhanga entre os espectros.

Aqui desconsideramos outros fatores como Lorentz
e polarizagao.

4. Conclusoes

Com os resultados obtidos pudemos observar que o
fator de forma atdmico € essencial para o padrio da
intensidade dos picos de difragdo e que com a utilizagdo
da aproximacdo do fator pelo modelo gaussiano
podemos obter padrao de difragdo tedrico semelhante ao
experimental para o silicio em p6, mas que para valores
efetivos e mais proximos dos reais, deve-se considerar
os outros fatores que influenciam na intensidade.

5.Referéncias Bibliogrdficas
[1] CULLITY, B.D. Elements of X-Ray Diffraction.
Addison-Wesley Publishing Company, INC. 1978.
[2] SASAKI, J. M., BLEICHER, L. Introducdo a
Difragdo de Raios-X em cristal. Universidade Federal
do Ceara. 2000.
[3] KITTEL, C. Introdugdo a Fisica do Estado Solido.
LTC. 2006.
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OPERACAO DO PADRAO DE VACUO McLEOD COM O
PADRAO DO METODO DE EXPANSAO ESTATICA

Renan Silva Taplete e Francisco Tadeu Degasperi
Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo — FATEC-SP — CEETEPS — UNESP — Sdo Paulo — SP — Brasil
renan.taplete@fatec.sp.gov.br ; ftd@fatecsp.br

1. Introducéo 10 %. Esperamos atingir em torno de 3%. Além da

Este medidor construido em invélucro de vidro foi Utilizac@o do nitrogénio molecular estamos analisando o
desenvolvido poH. G. McLeodem 1874, e ainda ¢  COmportamento com os gases argonio e hélio. Estes dois
utilizado como padrdo absoluto de baixa pressdo. Seu Ultimos gases monoatdmicos tém comportamento

funcionamento é baseado no mandmetrorl deicelli, proximo de um gas ideal.
qgue utiliza uma coluna de mercirio para medidas de _

pressbes e também na leiBieyle-Mariotte que declara Seemade

gue o produto da pressdo e o volume.¥ — é uma T

Capilar de
comparagao
7

constante em processos isotérmicos[1l]. O medidor
McLeodmede diretamente a forca exercida pelo gas por
unidade de area do reservatério em que se confinao gas,  H W
assim, ndo necessita de qualquer tipo de calibragdo de || ||| |
outro instrumento, portanto € reconhecido como
medidor absoluto de pressdo. Sua faixa de
funcionamento é de aproximadamente 1 mbar até
proximo de 10 mbar, podendo ainda, considerando

alguns cuidados, alcancar®bar[1,2].

2. Bases Fisicas e Metodologia
A figura 1, a esquerda, mostra a geometria basica do » i i

medidorMcLeod(dois capilares, bulbo e nivel de corte), Fig. 1. Desenho da geometria basica da vidraria
e ainda, a maneira que o medidor & conectado a camaraprincipal do medidor McLeod e a montagem no LTV.
de vacuo. Ha dois ingredientes basicos que sustentam a
teoria deste medidor. Temos as leisBagyle-Mariottee
de Stevin A idéia basica do medidor parte do
confinamento de certa quantidade de gas a uma pressao
inicialmente baixa, e da compressédo desta quantidade de
gas em um dos capilares. Ao comprimirmos este gas a
sua pressdo aumentara e desta forma, conhecendo-se o
comportamento dos gases poderemos medir a nova
pressdo com a coluna de mercurio e em seguida calcular
a pressdo de partida. Na figura 1, a direita, vemos o
arranjo experimental, montado e em operacdo no LTV,
em que o medidoMcLeod pode ser empregado para
medir baixas pressdes, da ordem de 1 mbar até 10
mbar. Com este sistema podemos realizar comparacdes
entre as medicbes do mandmetkcLeod com as

Capilar de
compressao

bl R Nivel de corte

|

Fig. 2. Montagem completa do padrdo Mcleod no LTV.

medi¢bes de diversos medidores diretos e/ou indiretos 4. Conclusdes
de pressdo, como por exemplo do medidrani, Diante da simplicidade instrumental e com somente
mandmetros de membrana capacitii@enning e a coluna de mercario com a expansao dos gases,
outros. encontramos no mediddcLeodum instrumento capaz

3. Resultados de operar na regido do final do vacuo intermediario e

Foram criadas situacdes de pressdo cujos valoresinicio do alto-vacuo. Os resultados alcancados foram
também podiam ser medidos por meio da bancada bastante bons e promissores.
metrolégica do LTV baseada na expansdo estatica dos 5. Referéncias Gerais
gases. Vemos na figura 2 a montagem completa do [1]- Berman, A., Total Pressure Measurements in
Padréo McLeod e dispositivos para conectar com Vacuum Technology. 1985. Academic Press.
sistemas de vacuo. Este tipo de padréo absoluto pode,[2]- Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC de
seguramente, atingir pressées até bar. Neste caso Leonardo G. Sgubin — LTV-MPCE-FATEC-SP. 2009.
comparamos as medicOes feitas pelos dois padrGes Agradecimentos
absolutos. E fundamental apontar que o gas utilizado — o9 CNPq pela bolsa Pibic. As empresa&dwards
nitrogénio, N —, aproximando-se de um gas ideal. vacuo Ltda pela doagio do manémetkcleod PV-

Aspecto essencial para os dois p_adr(“)es absolutos. Nasprest Vacuo Ltdapela usinagem das pecas e apoio
medicOes realizadas chegamos a incertezas menores qUginanceiro. Ao apoio do LIT — INPE — MCT.
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OPERACAO DO PADRAO PRIMARIO HM101 — COLUNA
DE MERCURIO — COM INTERFEROMETRO A LASER

Diégenes Adriano Ferreira, Merilyn Santos Ferreira, Eduardo Acedo Barbosa e Francisco Tadeu Degasperi
Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo — FATEC-SP — CEETEPS — UNESP — Sao Paulo — SP — Brasil
diogenes@fatecsp.ler ftd@fatecsp.br

1. Introducao medicdo é essencial para co seguir um controle de

Com o objetivo de ter um padrdo primario de pressdo temperatura e uma incerteza pequena na pressao.
operando proximo a pressdo atmosférica — 100 kPa ou Sobre as superficies livres do mercirio estédo os dois
10° mbar — até aproximadamente 50 kPa ou 500 mbar, conjuntos de flutuadores Opticos, cada um composto de
temos a instalacdo e aprimoramento do padrdo absolutoduas partes independentes, uma externa com fungao
baseado em coluna de mercurio, ora em inicio de centralizadora e outra interna com 28 mm de diametro,
operacdo. Esperamos em breve atingir a incerteza de€ massa de apenas 3,5g, suportando o prisma retro
uma parte em um milhdo para a medicdo de pressdo em'efletor. Este projeto apresenta inovagdes que resultam
torno da pressdo atmosférica. Este padrdo de pressadgem melhor absorcéo de vibragdes devido a estrutura em
serd também usado como ponto de partida para o padrﬁ@luml,nio, em melhor estabilidade mecanica e térmica
de pressdo em vacuo pelo método de expansdo estaticodevido ao colchdo de ar entre a chapa de aluminio e o
em operacao no Laboratério de Tecnologia do Vacuo — tanque do banho térmico. Os suportes dos prismas sdo
LTV da FATEC-SP. A base do medidor HM101 é a robustos e versateis e permitem movimentos precisos e
coluna de mercurio, cuja altura sera determinada por independentes para os ajustes necessarios.
interferometria a laser. Este equipamento foi doado pela S
Universidade Presbiteriana Mackenzie e estd em fase de I
inicial de operacéo e testes de caracterizacao. ﬂ- {

2. Base Fisica e Metodologia

O principio de funcionamento estda baseado no
consagrado medidor de pressdo da coluna de mercurio
estabelecido por Evaristo Torricelli em 1643. Uma vez
que depende apenas da densidade do merclrio, da
diferenca entre as alturas das duas colunas de mercurio e
da aceleracdo da gravidade local, torna este medidor
com principio fisico muito bem estabelecido e seguro.
Este aspecto € essencial para torna-lo um padréo
primario de pressdo. Vemos na Figura 1 o padrao
primario de presséo primario HM101, em sua montagem 2
original. Para o seu bom funcionamento, isto é, baixa N
incerteza esperada, deveremos ter — entre muitas Figura 1: Padréo primario HM101 — montagem original
variaveis — uma estabilidade da temperatura por meio de 4. Resultados Preliminares
um banho térmico. Além da determinacéo da densidade
do mercirio em funcdo da compactagdo e a
determinacdo da altura da coluna de mercario com
incerteza de milésimo de milimetro — por meio de
processo Optico, no caso, por interferometria a laser.

Considerando o sistema mecénico muito sofistica,
temos que os testes preliminares de montagem estéo de
acordo com a proposta original de obter uma incerteza
muito pequena. Cabe mencionar que 0s processos de
limpeza e condicionamento, assim como as melhorias

3. Materiais e Métodos mecanicas foram realizados com sucesso.
Na plataforma superior da estrutura principal estdo 5. Conclus®es

instalados o emissor laser e os prismas para separacdo
desvio do feixe de luz. A estabilidade mecénica do
sistema foi originalmente estudada pelo método dos
elementos finitos. No interior da estrutura estd um
tanque 0,1rh de 4agua com temperatura controlada.
Quatro tubos de aco inoxidavel verticais da plataforma
superior suportam os dois tubos de vidro com diametro
de 60mm que contém a coluna de mercurio. Os tubos de
vidro estdo presos a uma base de acgo inoxidavel. As
extremidades superiores sdo fechadas por cabecotes qu .
possuem janelas opticas e acoplamentos para tubos, Agrademmen_tqs R

sensores e valvulas para as conexdes necessarias. Na A0 CNPq pelas bolsas Pibic. A emprefa/-
base de cada tubo esta instalado um termometro dePrestvacuo Ltda pela construcdo de pecas do
resisténcia de platina do tipo PT100, em contato direto €quipamento. Ao Dr. Giorgio Moscati e ao Dr. Luis
com o mercdrio, para medicdo da temperatura. Esta GOnzaga Mezzalira pelas discussdes e apoio ao projeto.

€ 0O sistema mecanico-estrutural do HM101 é muito
sofisticado exigindo uma montagem cuidadosa.
Estamos em fase de montagem final e inicio de
caracterizacdo do equipamento, inclusive com o sistema
oOptico.

6. Referéncia Geral
MEZZALIRA, L. G. “Metrologia da Grandeza Pressao
nas Vizinhancas da Pressdo Atmosférica”. Tese de
goutorado - Universidade Presbiteriana Mackenzie.
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PRODUCAO DE COMPOSITOS A PARTIR DE UM UNICO
REAGENTE E DEPOSICAO POR PLASMA

Yuri Gerbovié, Leonardo Frois HernandézRoberto da Rocha LimaMaria Lucia Pereira da Silva
1 4EATEC-SP, CEETEPS
24Escola Politécnica da USP
3 Instituto de Fisica da USP
yurigerbo@ig.com.br; Ifh@lsi.usp.br

1. Introducéo plasma. A Figura 1 apresenta resultados para catodo

Para setores de producdo com alto valor agregado, aterrado (A) ou flutuante (B) em condicbes de maxima
como o eletroeletronico, materiais compésitos sdo densidade de material disperso. Esse material,
importantes devido & variabilidade que se obtém nas Provavelmente compostos a base de silicone, € menor
propriedades quimicas, fisicas e elétricas com a variagdo que 2um e encontra-se disperso homogeneamente.
da dimensao do material disperso na matriz [1]. Com a

o o . . . ; Tabela | —Condi¢des de deposi¢do para filmes.
Quimica do silicio e sintese por via sol-gel, é possive

. . . - e Condicao Elétrica/ Tensdo | Pressdo| Taxade
fabricar materiais porosos e com sitios ativos, Gteis Na Agmissio de reagente (%) (V) (mTorr) | deposic&o
fabricacéo dos sensores [2]. Porém, poucos esfor¢os s#o pringipal Auxiliar (nm/min)
encontrados na obtencdo de tais materiais por via seca, Aterrado Aterrado 0 60 8
como por exemplo, deposi¢céo por plasma. Portanto, fo 30 70 47 L
objetivo deste trabalho obter compdésitos a partir da Aterrado Flutuante

. 470 60 23
deposicdo por plasma e do uso de um composto de 30 70 .
silicio, o tetraetilortossilicato (TEOS). Flutuante Aterrado 600 50 Muito

] 0 100 baixa
2. Metodologia Flutante | Flutuante | . 50 Muito
O substrato para deposicdo foram laminas de silicig 0 100 baixa

(tipo p, <100>, 10-2@-cm, Silicon Sence, EUA) e o
reagente TEOS, grau industrial (Merck, EUA). O
equipamento de deposicdo, com fonte DC, permite ¢
deposicdo em plasma, pela técnicairdtermixing [3].
Para tanto, existem duas entradas independentes
reagentes, que funcionam como eletrodos que podem
ndo ser polarizados. As condicBes de deposicao s
apresentadas na Tabela I, e a distancia entre anodg

catodo é de 65 mm. Para todas as condicbes elétriGas A | B

dos sistemas de admissdo de reagente, as demaiS Figyra 1 — Deposicao por plasma de TEOS e catodo
condicBes (tensdo, pressdo) foram determinadas aterrado (A) ou flutuante (B).
experimentalmente para obter-se o filme em taxas de

deposicdo acima de 10nm/min, determinadas por 4. Conclusdes

perfilometria. A formacdo de compoésitos foi avaliada Esse trabalho apresentou um modo simples de obter
por microscopia optica. compositos a partir da deposi¢cdo por plasma e um Unico

composto de silicio. O material disperso na matriz

3. Resultados e D'Scussao_ apresentou-se homogéneo. Portanto, as vantagens da
Os valores da Tabela 1 podem ser explicados como quimica do silicio, como a obtencdo de composto

segue. O plasma DC apresenta zonas bem determinadag,oroso e quimicamente resistente, da deposicdo por via

ondq dlfererjtes feqomenos f|3|co-qU|m|_<ios ocorrem. Se seca, como a baixa formacdo de residuos, podem ser
0 catodo é mantido aterrado a regido denominada ,piidas num mesmo processo.

luminescéncia negativanggative gloy se aproxima do
catodo e pode favorecer ndo s6 a formacdo de espécies 5. Referéncias
ativas como também o bombardeamento, ou seja, [1]P. H. C. Camargo, et. al., Materials Research, 12
privilegia a deposicdo por reacdo ion/molécula. Como (2009) 1-39.
estas reagbes sdo primordiais para a deposicdo de[2] A. Walcarius, et. al., Annual Review of Analytical
TEOS, as taxas de deposi¢cdo dos filmes sdo maiores  Chemistry, 2 (2009) 121-143.
nesse caso. Por outro lado, o eletrodo auxiliar apresenta[3] R. R. Lima, et. al., Sensors and Actuators. B,
pouca influéncia, & excecdo de uma situagdo com o  Chemical, 137 (2009) 185-194.
catodo também flutuante, pois neste caso a formacao de .
plasmoides é grande e o plasma se torna instavel [3]. Agradecimentos

Para os filmes obtidos, a avaliacdo por microscopia Ao CNPq pelo apoio financeiro, ao LSI/USP e
optica indicou que ha material disperso nos filmes; LAL/IFUSP pelo uso da infra-estrutura.
contudo, a quantidade e o tamanho médio dllasters

1
formados é bastante dependente das condicbes de Aluno de IC do CNPa.
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Producéo e caracterizacdo de amostras vitreas de germanato
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! Laboratério de Vidros e Datagao, Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo
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mauricio_eiji@hotmail.com , kassablm@osite.com.br

1. Introducéo

No decorrer das Ultimas décadas houve um grande
interesse no desenvolvimento de materiais vitreos para
utilizacdo em display tridimensional. O display
tridimensional tem diversas aplicacdes tecnoldgicas
como desenho auxiliado por computador (CAD),
controle de trafego aéreo, medicina por imagem,
controles de robds a distancia e televisdo [1].

Matrizes vitreas da familia do germanato foram
escolhidas para o aludido fim porque tem alto indice de
refracdo (em torno de 2), boa resisténcia mecénica,
durabilidade quimica, baixa energia de fénon quando
comparadas aos vidros de silicatos e boratos e larga
janela de transmissdo (400 — 7000 nm) [2]. As terras-
raras tulio e érbio apresentam emissdes de luz
significativas na regido do azul, proveniente do talio,
verde e vermelho, provenientes do érbio. O itérbio tem
um papel fundamental na composicdo das amostras pois
através de processos de transferéncia de energia permite
0 aumento da luminescéncia de outros ions de terra-rara

[3].

2. Metodologia e materiais
Foram preparadas amostras de germanato (GeO,-
PbO) dopadas com éxido de érbio, tdlio e itérbio, com
concentracBes de 0,5/0,5/3,0 respectivamente (% em
peso). A figura 1 mostra um fluxograma das etapas do
processo da produgdo dos vidros.

r " . ~
1. Mistura dos 2. Fusao dos 3. Resfriamento

Reagentes Reagentes Rapido

w »

r "\ r N

5. Corte e 4. Tratamento

Polimento Térmico

. v, . v,

Figura 1 — Etapas utilizadas para producéo dos vidros

O tempo de fusdo dos reagentes e do tratamento
térmico sdo de 1h, a temperaturas de 1200°C e 420°C
respectivamente. Apds a etapa de corte e polimento, a
amostra é excitada por um laser de diodo de 976 nm em
arranjo experimental adequado no qual é variada a
referida poténcia para que a luminescéncia das terras-
raras seja estudada.

3. Resultados
A figura a seguir apresenta o espectro de
luminescéncia das amostras produzidas. Podemos

observar que com aumento da poténcia do laser de
bombeio a luminescéncia relativa aos comprimentos de
onda dos fons de Tm** ( ~ 480 nm) e Er** (~ 530, 550 e
660 nm) cresce, com pequeno favorecimento na
emissdo do Tm*".

144| Poténcia de bombeio

—0—0,572 W
—0—0,756 W
——1,774 W
——2,387T W

12 4

104

Intensidade (u.a.)

Comprimento de onda (nm)

Figura 2 — Espectro de emissao de amostra de GeO,-
PbO com Er**, Tm** e Yb*" excitada em 976 nm com
diferentes poténcias de bombeio.

4. Conclusoes
E possivel controlar a luminescéncia dos fons de
terras-raras tulio e érbio através da variagdo da poténcia
do laser de excitacdo. Neste processo, a emissdo em 480
nm proveniente do tilio é mais favorecida, pois depende
de 3 fdtons, e as emissdes em 530, 550 e 660 nm
provenientes do érbio dependem de 2 fétons.
A amostra com comportamento mais préximo ao da
luz branca é a excitada com 2,387 W.

5. Referéncias
[1] Y. Zhongmin, J. Zhonghong, J. Non-Cryst. Solids,
351 (2005) 2576.
[2] M. Yamane, Y. Asahara: Glasses for photonics
(Cambridge University Press, Cambridge, 2000).
[3] D.zhongchao, Z. Junjie, X. Weidong, S. Hongtao,
H. Lili, Mat. Lett, 61 (2007) 2200.
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1. Introdugdo:

O artigo trata de uma pesquisa-acéo realizada entre
2006 a 2010 sobre o alto tempo de sefup nas trocas de
matérias-primas no processo de fabricagdo de Cabos de
Energia em uma empresa metalirgica com filial na
cidade de Lorena (SP). Observando o cotidiano do
processo de fabricagdo, notou-se que o tempo nestas
trocas aumentava gradativamente. Tal aumento gerava
durante o més, valores financeiros significativos para a
empresa. Diante deste fato fizeram-se os seguintes
questionamentos: Como poderia ser reduzido tal tempo?
A redugdo aumentaria o potencial da equipe e projeto?

2. Metodologia e Materiais:

Os objetivos foram a analise da reducdo do tempo de
setup mnos setores de Manufatura/Trefilagdo como
também, a economia de energia, ganho no tempo de
maquina, ganho de mao de obra e redugdo de
reprocesso. 2.1 Materiais: Para a realizagdo deste foram
utilizados materiais (bibliograficos) e analise de
documentos internos de desempenho, assim como,
mediante pesquisa de campo, relato de colaboradores.
2.2 Metodologia: Para a avaliagdo dos sistemas
anteriores e atuais da area de estudo, o trabalho foram
examinados referencias e processos, como segue: De
acordo com Moura (1994) set-up é o tempo decorrido
na troca do processo do final da produgéo de um lote até
a producdo da primeira pega boa do préximo lote. Sua
reducdo depende de fatores como tempo para busca de
ferramentas e equipamentos; pré-preparagao de tarefas;
pratica de rotinas de set-up; auxilios mecanicos simples.
Mclntosh et al. (1996), citam algumas vantagens com a
reducdo do tempo de setup: producdo de pequenos lotes,
reducdo do lead time, redugdo de estoques, aumento da
qualidade, redu¢éo de desperdicio e retrabalho, aumento
da flexibilidade e de produtividade. Sendo assim,
através de plano de acdo identificou-se problemas e
conseguiu-se obter ganho de tempo consideravel.

Onde? 0O qué? Quem? Quando? Quanto? Status
(R$)
Bobinador Instalaycomanto Mare 03/07/2006 0,00 oK
Liga/ Desliga Pedro
Reposicionar
Mario
: sensores e freio 03/07/2006 0,00 OK
Desbobinador Pedro
para diminuira
altura da bobinaem
relagéio ao piso
Trocar equipamento Grupo 28/07/2006 3.500,00 OK
Talha (Velocidade
superior)
B Alicate Universal 8 Ivan 01/08/2006 132,00 oK
Aquisicdode Djalma
Chave Combinada Djalma 05/06/2006 77,10 OK
Reforma Djalma 15/12/2006 0,00 OK
Bobina
Metalica
Instalar Pedestal
Tesoura para hars fixaco de Mario 31/08/2006 0,00 oK
Cortar Ago Tesoura 18" Pedro

Figura 1: Plano de A¢do — Redugdo do Tempo Setup
Fonte: Adaptado de PALADINI, 2000.

3. Resultados:

Depois de observados problemas como: Critério no
apontamento das ocorréncias sem definigdo clara para
os operadores; Excedente de minutos apontados nas
ocorréncias relacionadas a preparagdo, comparados com
o padrio existente, estavam equivocados causando
distorgdes nos numeros dos dados foram propostas
solugdes como elaboragdo de um novo critério para o
apontamento de ocorréncias relacionado a Preparacao;
Treinamento do novo procedimento. Foram implantados
Projetos de Melhoria; Melhor Controle de Presenca,
Monitoramento de Indicadores, Elaboragdo de
Diagrama Homem-Maquina e Diagrama Deslocamento,
Procedimentos LUPS, Requisicdes de Compras,
Controle de Custos do Projeto, Treinamento ¢ Relatorio
parcial de Melhorias de Maquina.

BENEFICIO DO PROJETO
EXPANDIDO - 4 Maquinas

13000

RS 1226752 ‘:‘
9000

4000

R§ 726,70

R$

=

1000 [ !

RY 500280

Mai Jun Jul Ago Acum. Ganho

502,80

598,95 322881 1586,30 5853,46 1226752

692,66 624,36 157,15 147,55 130742

593.71 136,72 1081.27 168437 449607

288,35 59,37 796,22 428,02 33719

21.23 608.36 865,96 1593.52 3092.07 726472

Figura 2: Beneficios do Projeto.

4. Conclusoes:

Agdes como reduzir deslocamento do operador e
redefinir melhor seqiiéncia de atividades resultam em
melhores tempos. Apos a definigdo do padrio e
implantagdo das melhorias, verificou-se agdes mais
eficientes. Exemplo: Trocas de Ago estabelecendo como
padrdo o tempo de 21 minutos ao invés de 24 minutos
iniciais. Através do plano de acdo e cumpridos os passos
para identificacdo dos problemas, conseguiu-se obter
melhores tempos com economia.

Referéncias Bibliogrdficas:
[1] MOURA E. As Sete Ferramentas de Qualidade:
implementando a melhoria continua com maior eficécia.
Sao Paulo: Makron, 1994,
[2] PALADINI E. P. Gestdo da Qualidade: Teoria e
Pratica. Sdo Paulo: Atlas, 2000;
[3] MCINTOSH, R., CULLEY, S, GEST, G,
MILEHAM, T., OWEN, G. An assessment of the role
of designin the improvement of changeover
performance - International Journal of Operations &
Production Management,Vol. 16, No 9, pp. 5-22, 1996
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1. Introdugdo

A interferometria holografica € um recurso poderoso
na caracterizagdo de liquidos através da medida do seu
indice de refracdo. A refratometria de liquidos encontra
indmeras aplica¢cdes na inddstria, na medicina e na
agricultura, entre vdrias outras dreas. Este trabalho usa
as propriedades de registro hologréfico com lasers de
diodo multimodo para determinar o indice de refracdo
dos liquidos através de uma relacio entre padrdes de
franjas obtidas.
Quando um laser emitindo mais de um comprimento de
onda € utilizado em ensaios de interferometria
holografica ou de speckle, a imagem do objeto estudado
aparece coberta por um padrio de franjas de
interferéncia que descrevem o seu relevo e o indice de
refracio do meio que o circunda [1]. Estas franjas
podem entdo conter a informacdo sobre o indice de
refracdo de um liquido, se a geometria do seu recipiente
for conhecida com exatidao e precisao.

2. Metodologia

Nosso objeto de estudo € obter a relacdo entre as
freqiiéncias espaciais de um recipiente em forma de
prisma, de geometria bem conhecida, quando estd vazio,
e quando estd cheio do liquido a ser medido. Pode-se
mostrar [2] que esta relacdo fornece, de maneira
extremamente simples e direta, o indice de refracdo do
liquido de acordo com a expressao

_ fll’q
Ny = f_
ar

onde fiiq € a freqiiéncia espacial do padrdo de franjas
com o liquido, e f,; a freqii€ncia espacial do padrdo sem
o liquido. Como mostra o arranjo da figura 1, o
recipiente em forma de prisma é iluminado com um
feixe colimado que incide normalmente pela sua face
transparente superior, atravessa o liquido dentro do
recipiente e ilumina obliquamente a face traseira opaca,
de modo a gerar o padréo de franjas. O feixe referéncia,
apds passar por trés prismas retos, ilumina o alvo CCD
diretamente, interferindo com o feixe objeto.

D

cco
s PR2 PR1 BS1
BS2 -
< SF Laser

L1 1P s

BS3| A 7'M

11
<"PR3

Recipiente

Figura 1. Arranjo 6ptico

Na figura 1, BS; (i = 1,2,3...) sdo divisores de feixe, L;
sdo lentes, PR; sdo prismas retos, M é um espelho, SF é
o filtro espacial, F é um filtro de absor¢do e CCD a
camera que captura o padrdo de interferéncia.

A figura 2a mostra o padrdo de franjas resultante com o
prisma vazio, € a 2b mostra o padrdo com o mesmo
recipiente cheio de dgua destilada, ambos com a mesma
escala. Nota-se que ambos os padrdes de interferéncia
tém freqiiéncias espaciais distintas.

(a) (b)
Figura 2. Padrdo de franjas a - sem dgua e b - com
dgua
Como o indice de refracdio da dgua é maior do que o do
ar, as franjas obtidas na figura 2a aparecem mais
préximas, comparando-se com as da figura 2b.

3. Resultados Obtidos
A tabela 1 nos mostra os resultados preliminares
experimentais 7.y, em comparagdo com um valor da
literatura n; [1]. Ambos os valores foram extraidos a
20° C. O erro experimental foi de 0,7 %.

Rexp ny
Agua 1,3414 1,3317
Tabela 1

4. Conclusoes

Os resultados obtidos neste trabalho apontam para o
desenvolvimento de um protétipo portdtil e de baixo
custo para a medida de indices de refragdo de liquidos.
A vantagem deste método é a possibilidade de
constru¢do de um sistema simples e compacto, e sua
potencial facilidade em interfaceamento com um
computador, o que pode acelerar e simplificar ainda

mais a medida.

5. Referéncias

[1] E. A. Barbosa , D. M. Silva, A. O. Preto, R. Verzini,
“Design, construction and performance of a real-time
holographic  refractometry prototype for liquid
analysis®, submetido a Review of Scientific
Instruments, 2010.

[2] E.A. Barbosa, R. Verzini , J.F. Carvalho, Opt.
Comm. 263, 189 (20006).
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1. Introducao

E bem conhecido que uma corrente continua fluindo
paralelamente a direcdo axial de um fio cilindrico longo
distribui-se homogeneamente sobre a se¢do reta
transversal do condutor (condutividade o). Entretanto,
se o fluxo for alternado, a eletrodindmica cléssica prevé
que a distribuicdo ndo sera uniforme e a corrente se
concentrara proximo a superficie metélica, numa
camada com espessura da ordem da profundidade de
penetragdo da onda monocromatica no condutor. Esse
fendmeno é conhecido como efeito pelicular [1].

Um critério quantitativo para determinar quéo
significativo é o efeito pelicular num fio cilindrico é a
estimativa da razdo do raio a da secdo reta pela
profundidade de penetracdo. Particularmente, se essa
razdo for muito menor que a unidade, o efeito pelicular
ndo serd muito aprecidvel. Nesse caso, a corrente relaxa-
se num intervalo da ordem do tempo de difusdo [1]

0 = uoa? 1)
onde x denota a permeabilidade magnética do meio.

Evidéncia direta do efeito pelicular sobre a forca de
Casimir entre superficies metalicas foi observada
recentemente [2]. Em particular, é amplamente
reconhecido que uma abordagem geral para lidar com
correcOes de temperatura da forga de Casimir, incluindo
semicondutores, ainda é inexistente [3]. O problema
pode estar relacionado a uma violagdo do teorema de
Nernst, no contexto da termodindmica de Casimir, bem
como com um calculo inapropriado para a
permissividade dielétrico, como sugerido pela teoria de
Drude [4].

2. Metodologia

A formulacdo estendida da termodindmica
irreversivel inclui fluxos dissipativos no conjunto das
variaveis independentes bésicas da entropia [5].
Partindo dessa hipétese, podem-se encontrar equacdes
de evolucdo temporal para esses fluxos. Essas equacdes
reproduzem as leis constitutivas classicas no limite de
variagbes lentas das quantidades de interesse.
Entretanto, elas também podem ser aplicadas a
problemas onde os pardmetros relevantes variam
rapidamente.

Recentemente, rediscutimos os problemas de
atenuacdo e amortecimento de campos eletromagnéticos
em conexdao com o efeito pelicular e a absortividade
metélica, no contexto da termodindmica irreversivel
estendida [6-8]. Particularmente, mostramos que, no
regime de altas freqiéncias, a profundidade de
penetracdo de uma onda monocromatica num bom
condutor satura-se a um valor minimo ndo nulo, que néo
depende da frequéncia e é determinado apenas pelo

tempo de relaxacdo T da densidade de corrente induzida
devido a inércia dos portadores de carga.

3. Resultados

Nesse trabalho, investigamos a relaxacdo de campos
eletromagnéticos com simetria cilindrica no contexto da
termodinamica irreversivel estendida. Tomando o valor
da profundidade de penetracdo no limite de altas
freqiiéncias como a escala de comprimento basica do
problema, descobrimos que os resultados dependem do
angulo de defasagem temporal da densidade de corrente
induzida em relacdo ao campo elétrico aplicado.

Para baixas freqiiéncias, o resultado classico (1) é
reproduzido. Entretanto, encontramos que a corrente
relaxa-se num intervalo da ordem do tempo inercial T
no regime de altas freqliéncias.

4. Conclusdes

Desenvolvimentos  da  formulagcdo  classica
apresentada nesse trabalho, no contexto da
eletrodindmica quantica, podem contribuir para
esclarecer aspectos controversos da termodinamica de
Casimir, em conexd com processos a condutividade
finita.

Além disso, nossa formulagdo fornece uma visao
alternativa do papel desempenhado pela permissividade
dielétrica, no contexto do efeito Casimir.

5. Referéncias
[1] L. D. Landau, E. M. Lifshitz, and L. P. Pitaevskii,
Electrodynamics of Continuous Media, second edition
(Pergamon, 1984).
[2] M. Lisanti, D. lannuzzi, and F. Capasso, Proc. Natl.
Acad. Sci. USA 102, 11989 (2005).
[3] S. A. Ellingsen, 1. Brevik, J. S. Hoye, and K. A.
Milton, J. Phys.: Conf. Ser. 161, 012010 (2009).
[4] G. L. Klimchitskaya, U. Mohideen, and V. M.
Mostepanenko, Rev. Mod. Phys. 81, 1827 (2009).
[5] D. Jou, J. Casas-Vazquez, and G. Lebon, Extended
Irreversible Thermodynamics, third edition (Springer,
2001).
[6] F. E. M. Silveira and J. A. S. Lima, J. Phys. A:
Math. Theor. 42, 095402 (2009).
[7] F. E. M. Silveira and J. A. S. Lima, J. Electromagn.
Waves Appl. 24, 151 (2010).
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1. Introducédo processo de oxidacdo e corrosao de uma area para permitir

Este trabalho baseia-se no uso de um simulador de @ deposicéo e difusdo de material pentavalente (tipo-n)
processos de fabricacdo de dispositivos microeletronicos e obtendo-se, portanto, uma juncdo PN, e finalmente a
sub-micrométricos em  circuitos  integrados  (Cls), deposicdo de aluminio como material de contato elétrico,
denominado Suprem.IV-GS da universidade de Stanford. como indicado na simulagéo unidimensional e desenho
Atualmente as dimensdes minimas dos dispositivos €sguematico na Figura 1, onde a concentracéo de dopantes
encontram-se na ordem de 180nm. ativos é mostrada. Pode-se ver a superficie da lamina antes

Além do substrato usual na fabricacéo de Cls, o silicio, do processo na linha vertical que marca a profundidade
este simulador permite diferentes materiais tais como o Zero. Como pode ser notado devido ao consumo de silicio
GaAs (arseneto de galio) com diferentes dopantes tais com:eM uma oxidagao térmica, o substrato de silicio comeca
boroy fésforoy carbono e outros. Ele pode imp|ementar em certa prOfUndidade com o Oxido de silicio cobrindo a
simulacBes unidimensionais ou bidimensionais.[1] l[Amina. O perfil de dopantes ativos inicia-se onde termina

Neste trabalho o Suprem.IV-GS é utilizado para fins © Oxido e comega o silicio. O pico inicial deve-se a
académicos de ensino. O software permite avaliar a concentracdo superficial do dopante tipo-n e em
influéncia dos parametros de processo de fabricagdo nasProfundidade € a concentracdo prévia da lamina. A
caracteristicas fisicas e elétricas dos dispositivos, Profundidade de juncdo (X, parametro elétrico

possibilitando sua otimizacao. fundamental deste dispositivo € obtido facilmente por
simulacao.
2. Metodologia Lot Oats{dopng)

Os arquivos de simulacdo do Suprem.lV-GS 2a]
apresentam-se no formato ASCIl com a terminacdo de 0% ALuMINID CAMADAN CAMApAP
arquivo .in. Estes arquivos contém os comandos para o s
programa e sdo interpretados obedecendo a uma sintaxe. zmw’d \ Xj
Os comandos podem ser dividos em duas categstigls: o \
commands e modelShell s&o os comandos de interface o \
do programa;commandse models s&o comandos de "
simulagéo fisica ou de saida como plotagem gréfica e ) \'
arquivos de dados de perfil. ‘“15;; \

Os projetos iniciais apresentanestudos com sl
smulacdes simples para acostumar o aluno com os 2o
comandos do programa. A fisica simples das primeiras 10t} 5
simulacbes ajuda também a encorajad-lo para Sﬂ-ﬂﬂ'ﬁ'"' B0
experimentacbes e a entender os principios basicos 2l
subjacentes aos processos. Seguindo um esquema de v S'® X (um)-
refinamento, as aplicagbes mais simples séo D5 A0 sent om s 040 05 00 08 00
progressivamente ajustadas, aumentado sua complexidade, Figura 1 — Perfil de juncdo PN, mostrando a

logo o aluno aprende naturalmente a desenvolver concentragdo de dopantes ativos em profundidade. Foram
estratégias e adequar os mecanismos fisicos dos processosusados 10.000 pontos de simulagéo.
As primeiras simulacdes s8o a construcdo de diodos,

simples jungbes PN; a seguir transistores bipolares, 4. Conclusdes

capacitores MOS e transistores MOS. Em todas essas  As simulagBes realizadas até agora permitem visualizar
etapas € utiizada a capacidade do Suprem.IV-GS em ¢ efeito do tempo e da temperatura de recozimento no
fornecer juntamente com as simulagdes arquivos de dispositivo final assim como também os diferentes
entrada para o0 programa simulador PISCES resyltados ao variar o material da lamina e os dopantes. A
correspondentes  a simulacéo feita. Deste modo a proxima etapa sera obter resultados bidimensional que

rapidamente e vinculada com o processo de fabricaco. [2] caracteristicas elétricas dos dispositivos.

3. Resultados 5. Referéncias
A fabricagdo de um dispositivo simples, um diodo, [1]http://mems.mirc.gatech.edu/ece4752/Book/Introduct
inicia-se pela definicdo de seu substrato e sua respectivaion.html Acesso: 22:30 26/08/10
dopagem. Por exemplo, um substrato de silicio dopado [2]http://www-tcad.stanford.edficesso:22:50
com material trivalente (tipo-p) de concentra¢@o uniforme 26/08/10
NA=2E+15 atomos/cfn A proxima etapa é realizar um ' Aluno de graduacdo da FATEC Sa&o Paulo.
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1. Introducao

Atualmente, para caracterizarmos um amplificador
MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect
Transistor), que esteja encapsulado, em termos de
resposta em frequéncia, necessitamos apenas de um
gerador de dudio, um osciloscopio e alguns
componentes como resistores e capacitores os quais
possibilitem as melhores condi¢oes de regime de
trabalho para o amplificador. No entanto, quando
operamos com dispositivos ndo encapsulados, nio
podemos simplesmente conectar os elementos que
compde o circuito. Necessitamos elaborar um sistema,
que permita conectar os terminais do dispositivo, que se
encontra em escala micrométrica, com alguns
componentes eletrdnicos discretos.

2. Metodologia e Materiais
Para a caracterizacgdo, de resposta em frequéncia, do
amplificador MOSFET, foi adotado o circuito elétrico
mostrado na Figura 1. Neste circuito, o valor de Rp
corresponde a resisténcia do terminal de dreno, que,
dependendo do seu valor, define um regime de operagio
para o transistor.

Voo

Rp
—aip
H 1

o
Vos]

Figura 1 — Circuito elétrico do amplificador MOSFET
na configuracdo fonte comum [1].

A fim de garantir uma transcondutincia mais
elevada, o transistor foi polarizado (através de um
potencidometro conectado ao terminal de dreno) de
forma a operar na regido de saturacdo e nao em triodo.

Para injetar o sinal senoidal no terminal de porta do
amplificador e medir os sinais tanto de entrada como de
saida, utilizou-se um gerador de 4udio e um
osciloscOpio, respectivamente. Através de um
microprovador, foi estabelecido o contato com os
terminais do dispositivo utilizando algumas agulhas
micrométricas. Todos estes instrumentos de medicao
foram conectados através de conectores do tipo BNC.

Na Figura 2.a, mostramos um exemplo da placa de
circuito impresso utilizada para conectar a resisténcia de
dreno com um dos terminais do amplificador. E na

Figura 2.b, o microprovador utilizado para interconectar
a placa e o circuito integrado.

a) Potenciometros para
ajuste de Rp

Figura 2 — Ferramentas e equipamentos para
caracterizagdo: (a) Placa com potencidmetro e (b)
Microprovador.

3. Resultados

A vpartir dos instrumentos descritos anteriormente,
foi possivel caracterizarmos e compararmos a resposta
em frequéncia entre diferentes tipos de amplificadores
MOSFETs. No caso, estudou-se ndo s6 os transistores
convencionais (geometria de porta retangular), mas
também, os transistores diamantes [2] (geometria de
porta hexagonal). Na Figura 3, esbo¢camos a resposta em
frequéncia obtida para um transistor convencional de
dimensdes W=17A (largura de canal) e L=11.51
(comprimento de canal), fabricado de acordo com as
regras de projeto de A=0.35 uym da AMI (On-
Semiconductor).

154

20log(v/v) (dB)

w

10°
f (Hz)
Figura 3 — Resposta em frequéncia obtida para o

transistor convencional.

4. Conclusoes
O sistema de caracterizag@o descrito demonstra bons
resultados nas medi¢des, porém, é um sistema de
medida demorado, uma vez que os valores de
frequéncia e amplitude devem ser ajustados e medidos
manualmente.

5. Referéncias
[1] Adel S. Sedra et. al., Microeletronica 5 ed., Makron
Books Ltda, 2007.
[2] S. P. GIMENEZ, EUROSOI, 1 (2009) 87.

! Aluno de IC com bolsa PBIC.
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1. Introducédo

Os solitons sdo ondas solitarias que sdo capazes de
se propagarem por grandes distancias sem perderem a
sua forma. O primeiro a descobrir e a estudar essas
ondas localizadas foi 0 engenheiro John Scott Russel em
1834.

Este trabalho tem por objetivo entender a
propagacdo do tipo séliton em artérias longas, como
ondas de pressdo arterial, levando em consideracdo os
efeitos dispersivos e ndo-linearidade do meio.

2. Ondas de pressao sanguinea

O corag&o, ao contrair e relaxar, promove a abertura
e o fechamento das valvulas e, com isso, produz energia
para conduzir o sangue através do sistema circulatorio.

A onda enviada pelo coragéo as artérias, gerada com
acumulo de pressdo no 6rgdo, € um onda de pressdo que
viaja por elas e expande os vasos. Com 0 aumento da
amplitude da parede dos vasos sanguineos, nota-se que
0S pontos com maiores amplitudes movem-se mais
rapidamente do que os pontos com menores amplitudes,
fazendo com que ocorra uma inclinacdo para frente do
pulso de onda, caracterizando a descontinuidade (néo-
linearidade) do pulso [1].

Uma pequena parte da artéria pode ser considerada
um anel elastico de raio r, espessura it e comprimento [,
como mostra a parte sombreada da Figura 1.

Figura 1: Peqrtjenérparte da artéria.

A expressdo para a forca exercida pela presséo

arterial sobre essa pequena parte do anel é dada por:
d;, = prdole; (1)
onde p é a pressdo arterial dentro do anel, d6é a
abertura angular e e, é o vetor radial de aplicacdo da
forca.

Além disso, a tensdo elastica do material do anel
gera uma forca de tragdo T aplicada nas duas
extremidades dessa pequena parte da artéria. A
componente radial da tragdo elastica é:

dir = —Elh™=doe; )

To
onde E é 0o médulo de Young do material do anel e lh a
area da secdo do anel.
A lei de Newton para essa pequena parte do anel é
dada por:

2 —
pohro 55 = pr — ER™® ®3)

To
onde p, é a densidade do tecido arterial e r, é 0 raio no
equilibrio [1].

A equacdo (3) pode ser reescrita ao introduzir a
secdo do tubo (A = IIr?), para aliar as deformagGes da
artéria com as mudancas do fluxo arterial. E fazendo-se
a aproximagdo pr, < hE, segue-se a equacdo que vem
da elasticidade da artéria:

8%A _ 2Ilpr E
= o o (A=) )

Para que o pulso se propague, essa dispersdo gerada
pela elasticidade da artéria deve ser equilibrada pela
ndo-linearidade que vem das equacBes da
hidrodindmica. E, para tanto, o sangue é considerado
como um fluido ndo viscoso e incompressivel, regido

pelas equagdes da hidrodindmica de conservagdo de

massa e quantidade de movimento dadas
respectivamente por:

dA a

5?-+-5;(/1v) =0 (5)
v v 10p _

% T Vo Tpa ©)

onde v € a velocidade de propagacéo do pulso [1].

As equacdes (3), (4) e (5) formam um sistema que é
resolvido quando mudamos para um conjunto de
varidveis adimensionais. Considerando-se uma fraca
ndo-linearidade, ¢é possivel encontrar  solugdes
localizadas, [1]:

a 30 103
o Tao Faag =0 )
E

2
PoTo

onde y = e'/2(E—1),n=¢¥?1,1= te

§=——.

Essa equagdo é do tipo Korteweg-de-Vries, KdV, ou
seja, com essas consideracdes pode-se dizer que a onda
de pressdo gerada pelo coragcdo comporta-se como um
soliton KdV [1].

3. Conclusoes
O equilibrio entre os efeitos dispersivos e a ndo-

linearidade da artéria gera pulsos localizados que viajam
longas distancias dentro dos vasos, sem sofrerem
mudancas ou perdas significativas em seu perfil. Por
essas caracteristicas uma onda de pressdo sanguinea
pode ser vista como um soliton. Desse modo é possivel
entender como 0 sangue se propaga através do sistema
circulatorio.

4. Referéncias
[1] T. Dauxois and M. Peyard, Physics of Solitons,
Cambridge University Press, 2006.
Aluna de IC do PIBIC/CNPq.
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1. Introducéo Os efeitos causados devido a GVD podem ser

Uma fibora o6ptca é um filamento de compensados por outro fendmeno denominado Auto-
material vitreo ou polimérico com a capacidade de Modulacdo de Fase (SPM), caracteristico da ndo-
transmitir luz [1]. S&o utilizadas como meio de linearidade do meio material. Para pulsos de altas
transmissdo de ondas eletromagnéticas (como a luz). intensidades (1) o indice de refragdo (n) é dado por
Tal filamento pode apresentar diametros variaveis,
dependendo da aplicacédo, indo desde diametros infimos,
da ordem de micrébmetros (mais finos que um fio Como resultado da combinacdo dos efeitos
de cabelo) até varios milimetroslesmo confinada a dispersivos devido a GVD e dos efeitos ndo-lineares
um meio fisico, aluz transmitida pela fibra o6ptica devido a SPM e trabalhando no regime de dispersédo
proporciona o} alcance de taxas de negativo Lo >1300nm para fibra de silica pura e
transmisséo (velocidades) elevadissimas, da ordem ded’n/d.o® < 0, [1]), temos o pulso chamado de séliton
10° a 103° bits por segundo (cerca de 40 Gbps), com 6éptico que é solugdo da equacdo de Schrédinger N&o-
baixa taxa de atenuacdo por quildomefg). Entretanto, Linear (NLSE) dada por
por causa de seu custo e complexidade de seus or 1o 1 o
repetidores, atualmente sé tém sido utilizadas em =il +—5 | —;a5z T TIfPf =0 (2
transmissdo de curtas e médias distincias dada a Aogs a?n 1 . .
dispersdo do pulso causada por dificuldades na zncz)dxoz’ I' = ; wosonon; , C € & velocidade
decodificagéo do sinal de saida. Uma provavel solugédo é da luz no vacuay, é a freqiiéncia no centro do pulso,
utilizar pulsos do tipo Sdéliton como pulso da ¢, é a permissividade elétrica no vacugém indice
transmissdo tendo em vista suas caracteristicas dede refracdo da fibra e, ré o coeficiente ndo-linear.
balanceamento entre os efeitos ndo-lineares e de A equacéo (2) tem como solucao
disperséo na fibra, aumentando assim as distancias entre .
os repetidoresA seguir apresentamos um breve estudo f(z,T) = Eysech [V (t —f)] em'o” 3)
desses fendmenos. !

n=ng+nyl . (1)

ondea = (

1
2. Séliton ondeg = s’ €y = (~7)° | |
Solitons sdo ondas que podem se propagar por O perfil do séliton descrito pode ser visto na Figura 2.
longas distancias sem sofrer alteracdes significativas em ae r
seu perfil. Estas ondas foram descobertas e
primeiramente estudadas por John Scott Russel em
1834. Todo pulso 6ptico possui uma largura de banda )
(Ary), onde), € 0 comprimento de onda caracteristico
da fonte. Por sua vez, sabemos que a fibra éptica € um I
meio material com indice de refragdo (n), e que este "
varia com o comprimento de onda).(Desta forma, Fig.2 — Variag&o do perfil temporal do séliton 6pticos.
cada componente do pulso que se propaga pela fibra
“encontra” um indice de refracdo (n) diferente e 3. Conclusodes
consequentemente viajara com uma velocidade de fase Apds o estudo das equacbes diferenciais nao-
(vy) diferente da velocidade de grupo g)(wausando lineares a derivadas parciais de ordem superior podemos

assim um “espalhamento” destas frequéncias dentro do notar que a compensacéo ente os efeitos dispersivos e os
pulso o6ptico, acarretando o alargamento temporal e a da ndo-linearidade do meio material é responsavel pela
atenuacdo deste. Este fendbmeno € denominadogeracdo dos sdlitons Opticos, possibilitando a
Disperséo de Velocidade de Grupo (GVD), e junto com propagacéo do pulso por longas distancias sem precisar
este, € ocasionado outro efeito dentro do pulso, de repetidores. Como resultado, o custo do sistema de
denominadcChirping, que corresponde, em especial, a0 transmissdo pode diminuir significativamente, sendo
“espalhamento” das frequéncias dentro do pulso. portanto uma das mais promissoras solucdes da
Ambos os efeitos estao ilustrados na Figura 1. telecomunicacéo Gptica de longas distancias.

zZ=0

- 4. Referéncias

[1] A. Ghatak and K. Thyagarajan, Introduction to
o . Fiber Optics, Cambridge University Press, 1998.

[2] http://www.telcon.com.br

Fig.1 — Dispers&o de Velocidade de Grupo e Chirping. 1 Bolsista do programa PIBIC-CNPq.

Anais do 12° Simpdsio de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica pag.149



SPINNER UTILIZANDO MOTOR DE DISCO RIGIDO

Erick Vendruscolo Guerra?, Victor Sonnenberg®, Gerson Santos?, Fernando Josepetti Fonseca?,
Adnei Melges de Andrade®, Elvo Calixto Burini JGnior®, Wang Shu Hui*, Emerson Roberto Santos*
! Materiais, Processos e Componentes Eletrénicos MPCE-FATEC-SP,

2 Eng. Elétrica da Escola Politécnica da USP
® Instituto de Eletrotécnica e Energia da USP,

*Eng. Metallrgica e de Materiais da Escola Politécnica da USP
e-mails: erickao89@hotmail.com, sonnen@fatecsp.br, emerson@Ime.usp.br

1. Introducéo

Em dispositivos “P/OLEDs” (diodos
poliméricos/organicos emissores de luz), alguns filmes
tém sido depositados por equipamento comercial
“spinner” que constitui de um motor, sendo que no meio
do seu eixo ha um orificio conectado a ele uma bomba
de vacuo. Quando a bomba é acionada, o orificio “suga”
a amostra fixando-a sobre 0 eixo do motor. A rotacdo
em rpm e o tempo de rotacdo em segundos ou Minutos
sdo pré-ajustados.

Nos “P/OLEDs” [1] sdo utilizados os seguintes
materiais: (1) oxido transparente condutivo (“TCO”)
depositado sobre vidro; (2) tratamento superficial por
UV-0z6nio [2]; (3) camada polimérica semicondutora
(depositada por “spinner”) [3]; (4) filme polimérico
emissor de luz (também depositado por “spinner”); (5)
pelicula organica (depositada por evaporacdo térmica);
(6) filme metalico (também depositado por evaporacédo
térmica) e (7) encapsulamento realizado no interior de
uma camara “glove box” com atmosfera inerte. Como os
polimeros emissores degradam com a presenca de vapor
de agua e oxigénio provenientes do ar atmosférico [4], a
deposicdo por ‘“spinner” da etapa (4) deveria ser
realizada no interior de uma “glove box”. Como esse
procedimento muitas vezes ndo ocorre, por causa da
incompatibilidade geométrica do “spinner” no interior
da “glove box” é sugerido neste trabalho a montagem de
um “spinner” compacto como equipamento alternativo.

2. Metodologia e Materiais

O “spinner” proposto utilizou um motor de disco
rigido (“hard disk” ou HD) [5] da marca Quantum
Trailblazer, modelo 3.5 Series com 5.400 rpm,
alimentado por uma fonte de poténcia. Neste aparato,
um disco metalico foi parafusado no eixo do motor,
sendo que este motor permaneceu fixado a sua base
metalica. Através do posicionamento regulavel de um
ima por meio de um parafuso, diferentes posi¢des do
contorno desse ima foram realizadas e numeradas sobre
a mesma base. Por exemplo, a posi¢do 1 deixou o iméa
mais afastado do disco, portanto obtivemos uma rotacéo
maior no motor, enquanto que a posicdo 6, o deixou
mais préximo, causando uma diminui¢do na rotagdo do
motor exercida pela for¢ca do campo magnético do ima
no disco. Em uma segunda etapa de teste, uma fita
dupla-face foi colocada sobre o eixo do disco para fixar
um substrato de vidro (com tamanho de 2,5 cm x 2,5
cm) e a maior rotagcdo do motor (posi¢do 1 do imd) foi
acionada. Na Figura 1 mostramos o aparato.

FITA DUPLA-FACE

BASE METALICA

Figura 2 — “Spinner” utilizando motor de HD.

Para a obtencdo de diferentes rotacbes em rpm, o
eixo de um tacdmetro da marca Tako, modelo TD-303
foi colocado em contato fisico junto ao eixo do motor.

Dez medigdes foram obtidas para cada uma das seis
posicdes distintas do ima sobre a base metalica, onde
obtivemos a média aritmética e também o desvio
padrdo, como mostrado na Tabela .

Tabela | — Posicdo do ima relacionado com o rpm
(e desvio padrdo).
Posicdo do ima rpm (+ desvio padrao)
5.095 + 157
3.957 £ 73
2.606 + 60
1.883 + 64
1.503 + 73
1.284 + 40

DA B|WIN| -

3. Conclusao

O “spinner” compacto apresentou variacdo no
desvio padrdo para cada rotacdo. A fita dupla-face
conseguiu segurar a amostra de vidro durante a maior
rotagdo obtida. Testes de espessuras utilizando um
polimero semicondutor estdo sendo realizados na
tentativa de caracterizar a homogeneidade desses filmes.

4. Referéncias

[1] Amare Benor et al., Organic Electronics, 11 (2010)
938-945.

[2] E. R. Santos et al., Sensors & Transducers, 101
(2009) 12-21.

[3] H. Mu et al., Journal of Luminescence, 126 (2007)
225-229.

[4] Win Hardin, Spie’s OEMagazine, (2001) 18-19.

[5] R. F. Bianchi et al., Progress in Organic Coatings,
57 (2006) 33-36.
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1. Introdugao

A agitacdo ¢é utilizada em vérios processos
industriais para obter mistura de liquidos, formagdo de
dispersodes, transmissdo de calor ou uniformizacdo da
temperatura. Para essa operagdo sdo usados diferentes
tipos de impelidores, cuja escolha deve estar baseada no
conhecimento da energia transferida pelo impelidor ao
fluido. Entdo, o conhecimento da interacdo entre as
propriedades do fluido e a geometria do sistema de
agitagdo como uma func¢do da poténcia requerida é de
fundamental importincia. O interesse em calcular a
poténcia requerida durante a agitacdo ndo € somente
pelas consideracdes econdmicas, mas também pelas
mudancas que ocorrem no modelo de fluxo na massa
fluida contida no tanque devido as mudancas do torque.
Neste trabalho, calculamos a poténcia requerida durante
a agitacdo de Oleos vegetais utilizando um sistema de
agitacdo que, freqiientemente, é empregado pelas
inddstrias alimenticias como viscosimetro para a
caracterizag@o reoldgica de produtos alimenticios.

2. Materiais e Métodos

O sistema de agitacdo mostrado na Figura 1 que
também pode ser usado como viscosimetro € composto
de um tanque com volume util de 2 L e de um impelidor
do tipo ancora centralizado e posicionado verticalmente
no tanque. Usando um computador com software
especifico e com uma interface obtivemos o torque
(M ) no eixo do impelidor e a rotacdo do impelidor
(N ). A poténcia ( P) foi calculada pela expressao (1):
P = MN [1]. Os dleos vegetais refinados de soja e de
amendoim foram colocados, separadamente, no tanque e
o sistema operou no intervalo de 0,67 a 4,67 rps com
tempo de 1 minuto para cada rotagdo. A temperatura dos
6leos foi controlada com um termopar de precisdo +
0,1°C colocado no interior da amostra e foi mantida por
um banho termostético.

3. Resultados

Para o dimensionamento de um sistema de agitacdo
o fator mais importante € a determinacido da poténcia
requerida pelo sistema na rotacdo especificada pelas
necessidades de carga, relacionada pela equacdo geral:
P=k,(N) 2
onde: P € a poténcia total requerida pelo sistema, W,
k,e B sdo constantes determinadas experimentalmente

e N ¢ arotagdo do impelidor, rps.

Os dados experimentais apresentados na Fig. 2
foram ajustados a equacdo (2), obtendo as relagdes
mostradas na Tabela 1.

Tabela 1 - Relagdes entre P e N

Temp oleo de soja R? oleo de R?
C) amendoim

20 P=0,085N)" 09996 p=0077(N)"* 0,9987
25  P=0,086(N)" 09995 pP=0076N)" 0,9996
30  P=0,078(N)" 09996 p=0078(N)* 0,9997
40 P=0,070(N)" 09995 Pp=0,078nN)" 0,9999

]

(@

Figura 1 — (a) Sistema de agitacdo; (b) ancora.

(b)

1,4

dleo de soja

6leo de amendoim

Poténcia, W

Poténcia,W
o
>
0

0,4

0,2

00 | o

Rotacéo, rps
Figura 2 — Poténcia consumida em funcao da rotacio.

4. Conclusoes
Para 0,67<N <4,67rps, a curva caracteristica

obedece a expressdo P=k,(N)’. A poténcia consumida

aumenta com o aumento da rotagdo e decresce com o
aumento da temperatura.

5. Referéncias
[1] STEEFE, J. F. Rheological Methods in Food Process
Engineering. Freeman Press, 1992. 226.
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1. Introducgéo

Os motores de inducdo (MI) representam a maior
parcela das maquinas elétricas com aplicagbes
industriais, fato que se justifica pelo seu custo reduzido,
baixa necessidade de manutencgdo e pela ampla rede de
distribuicdo em corrente alternada (CA) disponivel.

No entanto, aplicacBes que demandam variacdo de
torque e velocidade exigindo rapida resposta sempre
foram dominadas por maquinas de corrente continua
(CC). O desenvolvimento e barateamento da eletrdnica
vém proporcionando solugdes em termos de variagdo da
velocidade de MI, contudo técnicas escalares que atuam
somente na freqiéncia ainda possuem desempenho
inferior aos motores CC. Surgiram entdo técnicas de
controle para MI vetoriais que atuam orientando o
campo magnético do estator de forma conveniente,
obtendo-se uma répida resposta de torque e uma 6tima
regulacdo de velocidade. Este estudo faz uma analise
comparativa de duas técnicas de controle vetoriais: FOC
(Field Oriented Control) e DTC (Direct Torque
Control) por meio de simulagdes computacionais.

2. Metodologia

Utilizou-se o software Matlab/Simulink® como
plataforma de simulagdo, este possui ferramentas que
permitem a modelagem de sistemas elétricos e de
poténcia bem como o acoplamento com sistemas
mecanicos, proporcionando ao usuario a realizagdo de
testes de controle, o processamento e leitura de sinais.

As técnicas de controle foram implementadas e
simuladas em um modelo de motor de indugdo trifasico
de valores nominais como segue na Tabela I:

Tabela | — VValores Nominais M.

Poténcia 200hp
Rotagéo 1800rpm

Alimentacéo 460V

Frequéncia 60Hz

Um carga mecénica representada por uma bomba foi
aplicada ao motor utilizando-se ambos os drivers de
controle, o torque (Tyec) desenvolvido por este tipo de
dispositivo é tipicamente proporcional a uma funcédo
quadrética da velocidade (w3, ), na sequinte forma:

Tree = Kowg 1)

O que proporciona através da leitura da velocidade
do motor a realimentacdo de torque ao controlador
estabelecendo um controle em malha fechada.

3. Resultados

Foram realizadas leituras de diversos sinais entre
eles a corrente nas trés fases do motor, a velocidade e a
resposta de torque eletromagnético (T} em cada um
dos casos proporcionando um estudo comparatlvo

Tem (M.m)

Tempo (s)
Figura 1 — Resposta de Torque Eletromagnético em Ml
controlado por FOC.

Tem (M.m)

Tempo (s)
Figura 2 — Resposta de Torque Eletromagnético em Ml
controlado por DTC.

4. Conclusdes

As técnicas de controle propostas mostraram-se
efetivas no que tange ao controle de torque e velocidade
em MI tornando-os equipardveis aos motores de CC em
desempenho. Entretanto é possivel destacar diferencas
entre as mesmas, a técnica DTC possui resposta
dindmica mais rapida, enquanto a FOC possui resposta
em regime mais satisfatéria, tornando necessario o
conhecimento da aplicacéo a fim de selecionar a técnica
mais apropriada.

5. Referéncias
[1] M. P. Kazmierkowski and A. Kasprowicz,
“Improved direct torque and flux vector control of
PWM inverter-fed induction motor drives,” IEEE Trans.
Ind. Electron., vol. 42, pp. 344-350, Aug. 1995.
[2] LINS, ZD. Controle Direto de Torque para Motores
de Inducdo — Estudo e Implementacdo. Campinas:
Faculdade de Engenharia Elétrica e Computacéo;
Universidade Estadual de Campinas, 2001. 170p. Tese
de Doutorado em Engenharia Elétrica.
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Resumo
Este trabalho discorre sobre a analise dindmica de
vigas continuas submetidas a impacto gravitacional. E
utilizado o Método dos Elementos Finitos para deter-
minacdo das matrizes de Massa e Rigidez. Como resul-
tado obtém-se a carga estatica equivalente, as frequén-
cias naturais e 0os modos de vibrar de vigas continuas

com varias condi¢des de engaste.

1. Introducéo

A resposta de estruturas submetidas a cargas dindmi-
cas é um topico estudado ha tempos. Com o desenvolvi-
mento de novos aparelhos de medicdo e principalmente
com a evolugdo do Método dos Elementos Finitos para
determinagdo de modelos, este estudo vem tomando
frentes mais precisas.

Este estudo se baseia em modelar vigas engastadas-
livres, biapoiadas, biengastadas e engastadas articuladas
determinando os modos de frequéncias naturais de
vibragdo. Partindo da analise de um modelo de viga
continua com varios graus de liberdade, obtém-se as
equagBes de movimento aplicando-se 0s métodos de
energia e Equacdo de Lagrange, dessa maneira €
possivel determinar os autovalores e autovetores, que
nos fornecem as frequéncias naturais e modos de vibrar,
para a viga em analise. [1]

2. Determinacao das frequéncias naturais

Para determinacdo das frequéncias naturais, anali-
sando uma viga discretizada varios graus de liberdade,
foi implementado um programa computacional que
determina as matrizes de massa [M] e rigidez [K]. Em
uma viga engastada livre sob impacto de um um corpo
de massa m (como ilustra a Figura 1), pode-se fazer a
andlise estatica do sistema, determinando a tensdo
maxima no engaste.

[i

A\\V

Figura 1 — Viga engastada sob impacto gravitacional

Sabendo que a energia potencial gravitacional do
bloco de massa m (Uy,), é igual a energia de deformacéo
da viga (Ug), tem-se a tensdo no engaste:

6.m.g.E.c?
oy = [meEe (1)

Sendo W o peso do bloco, m a massa, g a aceleragdo
gravitacional, h a altura, E 0 médulo de Elasticidade

Longitudinal, L o comprimento da viga e J 0 Momento
de Inércia. Para m=5kg, h=1m, L=0.14m, J=2.2699x10°
m*, tem-se uma tensdo no engaste, aproximadamente,
de 04=420MPa. Foi utilizado o método dos elementos
finitos para uma viga com dois graus de liberdade por
n6é e 5 elementos, com as seguintes matrizes
elementares de massa e rigidez:
156 22.1 54 —-13.1
(m] = (d.b.h.l). 22.1 41> 13.1 -=3.1
420 54 13.1 156 —22.1
—13.1 =3.1>? -22.1 4.0l°

12 6.1 -12 6.1
_ (BN | 6.1 41> —6.1 2.1?

L] = (1_3) -12 6.1 12 —6.1 ©)
6.1 212 —6.1 4.1%

@

Sendo b e h a largura e altura da viga,
respectivamente, | o tamanho de cada elemento e | 0
momento de inércia. Chega-se entdo em um problema
de autovalor e autovetor para determinacdo das
frequéncias naturais e modos de vibrar. Resolvendo o
sistema de equacdes diferenciais, obtem-se as respostas
no tempo. Os valores das frequéncias naturais obtidas
através da programacdo em “MATLAB”, para uma viga
engastada livre sdo:

Tabela | — Frequéncias experimentais e simuladas.

Onesrico [105] (rad/s) Wy, [105] (g)
0.00276 0.0028
0.01729 0.0173
0.04840 0.0486
0.09486 0.0960
0.15677 0.1593

3. Conclusodes

O trabalho é um exemplo de grande valia na analise
estatica e dinamica de sistemas continuos submetidos a
impactos. A determinacgdo de autovalores e autovetores
é fundamental para analise de estrutura estudando-se
casos de falhas, onde ha variacao das freqiiéncias.

A implementacdo em “MATLAB”, para obtencdo
dos resultados, é uma ferramenta auxiliar de grande
peso, tanto pela sua precisdo, comparando-se as
frequéncias naturais obtidas com os valores tedricos,
quanto pela praticidade.
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1. Introdugao

Um sistema de controle ativo de ruidos produz uma
onda sonora com mesma amplitude, mas fase inversa
para que ocorra interferéncia destrutiva no ruido [1]. As
aplicagdes mais comuns se encontram em avides [2],
helicépteros e automdveis onde o ruido externo ¢é
cancelado ativamente. Podem ser utilizados para
cancelar outros tipos de ondas, como vibracdes
mecanicas provocadas por engrenagens, por exemplo
[2]. No emprego de ferramentas elétricas manuais, os
operadores sdo constantemente submetidos a altas
intensidades de ruido, acarretando problemas de audicdo
e stress. Dessa forma, um sisttema que reduza
substancialmente a poluicdo sonora dessas mdquinas
permitird uma melhor condicdo de trabalho ao operador.

Um filtro é um sistema que atenua uma determinada
caracteristica de um sinal de acordo com sua
especificacdo. Eletricamente podem ser de dois tipos:
analdgicos e digitais. Os filtros digitais baseiam-se na
teoria de filtros analdgicos, por exemplo, os filtros
Butterworth, Chebyshev, Eliptico [3].

O objetivo deste projeto visa simular e implementar
um sistema cancelador de ruido adaptativo, para
ferramentas elétricas manuais (lixadeira, martelo
rompedor, furadeira, entre outras) onde o cancelamento
do ruido ocorrerd em um fone de ouvido utilizado pelo
operador.

2. Metodologia e Materiais

A Figura 1 apresenta o diagrama de blocos do
projeto, composto por um filtro adapativo através do
uso de FIR (Finite Impulse Response) pois seus pdlos e
zeros possuem maior estabilidade na hora da
implementacdo junto ao DSP , através de um algoritmo
LMS para atualizar os coeficientes do filtro em tempo
real [4].

Utilizamos dois microfones e um fone de ouvido. O
filtro adaptativo ¢é implementado num DSP
TMDXS5515EDSP e suas simulagdes sdo feitas no
MATLAB. Um microfone é responsdvel pelo som
ambiente enquanto que o segundo microfone &
responsavel pela obtengdo preferencial do ruido.

Sinal

de Voz

; - / l d[n] ’
Sinal de Filtro yn] o Sinal de
Entrada x[n] |Adaptative =t Saida

e[n]
Figura 1 — Diagrama de Blocos

A figura 2 mostra as simulagdes feitas com o uso do
MATLAB, na avaliacio do filtro. Como sinal de
trabalho utilizou-se o som proveniente de uma furadeira
convencional, ao ser acionada em vazio.

Sinel d2 sntrade

Armiplitude

] 0 ] EJ ) 5) 4
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PSD (dF)
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N A

Ganh
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= 0o0f T ]
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T
L

T
Figura 2 — Simulacdes ANC

2a) Sinal de entrada no tempo; 2b) Espectro do sinal de
entrada; 2c) Diagrama de Bode do filtro FIR; 2d)
Espectro do sinal de saida; 2e) Sinal de saida no tempo.

3. Resultados
A partir da implementagdo de um filtro do tipo FIR
obtivemos o cancelamento do ruido na freqiiéncia
calculada, reduzindo o sinal para um nivel menor (dB).
Tal resposta é comparativa a obtidos na literatura[2].
Com esse resultado promissor, o préoximo passo é a
implementagdo do mesmo algoritmo no DSP.

4. Conclusoes
A simulacdo do sistema cancelador de ruidos
mostrou uma boa atenuagdo. Como trabalhos futuros,
pretendemos desenvolver esse sistema em tempo real,
empregando o uso de um DSP para os cdlculos e
conseguir que, em um fone de ouvido, o usudrio se veja
livre do ruido provocado por sua ferramenta de trabalho.
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1. Introducao

Neste trabalho se realiza o estudo de novas
modelagens matemadticas para discretizagdo de trincas
em sistemas continuos realizando ainda o projeto de
Observadores de Estado (Observadores Identidade) para
a problemadtica retratada, envolvendo o desenvolvimento
de rotinas computacionais no software MATLAB para
discretizacdo de um eixo, sujeito a carregamentos
dindmicos, pelo Método dos Elementos Finitos,
simulando condi¢des de aparecimento de uma trinca e
sua previsdo utilizando os Observadores projetados.

2. Metodologia
Para o sistema apresentado, um eixo sustentado por
dois mancais, realizou-se a modelagem pela técnica dos
Elementos Finitos, obedecendo a formulagdo proposta
para a trinca [2]. O sistema foi discretizado em 5
elementos sendo que em um deles, o terceiro, esta
presente a trinca.

xq X X % X5 W)
[T § o A F2 A3 [S2Y Ol Ok
@ e L < < <
T < b b i b
T 7 3 T
Mancal | K Cxxi Kxx2 Cxx Mancal 2
LGERITN Kiz |y

Figura 1 — Esquematizagdo do eixo discretizado com a
trinca presente no terceiro elemento.

Para esse sistema foram simuladas condi¢des de
excitagdo harmoOnica e analisados os resultados
fornecidos pelos observadores de estado através de
diferencas RMS entre as duas fun¢des empregando um
Observador de Estado do tipo Identidade [1], com a
formulagao descrita por:

kol=alko}+ Blowl+ Lldym}- 5w
(1)
{swr=lc,. o}

3. Resultados e Discussdo

Para as simula¢des computacionais realizadas pode-
se verificar a deteccio e localizacdo das falhas
comparando o sistema global sem falha com o
observador global. Nos resultados obtidos, obteve-se
uma proximidade nas curvas com diferencas RMS da
ordem de 10E-3.

Isto é, se o sistema real permanece praticamente
igual ao observador global sem falha, ndo hi existéncia

de falhas no sistema. Uma vez inseridas as falhas, elas
sdo detectadas verificando-se a ndo coincidéncia entre
as curvas citadas anteriormente e através dos
observadores robustos aos parametros sujeitos a falhas.
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—— Sistema Real ‘

3l L

--- Robs. 10%
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e
-__4_ ———— =
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. t . . . .
0 0.05 0.1 0.15 [} 0.05 0.1 0.15 0.2
Tempois)

Figura 2 — Representacdo da resposta dindmica para
um eixo com profundidade de trinca de 40% e seus
respectivos observadores robustos (40% e 10%)

4. Conclusoes

A técnica apresenta versatilidade para ser
empregada, pois reproduz com poucas medidas a
resposta dindmica estimada de um sistema inteiro,
possibilitando, portanto, o monitoramento de sistemas
complexos, desde que o modelo que descreva o sistema
o represente matematicamente com bastante fidelidade,
pois o erro estimado do observador depende da saida
real do sistema e da estimago realizada pelo observador
de estado, e caso a diferenca entre os dois seja grande o
observador nao serd capaz de estabilizar-se.
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1. Introducéo

E comum estudar a inércia de um corpo rigido
conforme se observa na literatura, no entanto quando se
fala de um liquido é raro obter informacGes de como a
sua inércia se modifica quando ele é submetido a uma
variacdo na sua rotacdo. O fato de um liquido néo
apresentar uma forma definida como é nos sélidos, pois
suas moléculas apresentam maior grau de liberdade, ndo
significa que ele ndo apresente uma inércia de rotacéo.
InformagBes como esta podem ser importantes na
movimentacdo de um container que armazene um fluido
em seu interior e sofra uma rotagdo. Neste trabalho nos
propomos a determinar o “momento de inércia” da agua
dentro de um cilindro que sofre a acdo de um torque.
Para isso utilizamos um arranjo como o da Fig.1.

2. Metodologia e Materiais

Um fio é amarrado em uma polia de raio
r=(12,504£0,01) cm e na outra extremidade uma massa
m, que ao ser liberada de uma altura pré fixada(1,80m),
causa um torque no eixo do sensor de movimento
rotacional (SMR) fazendo o recipiente com agua girar.
Usando o SMR, uma interface, um computador e um
software especifico da PASCO, determina-se como a
velocidade (w) e a aceleracdo angular (o) variam em
fungdo do tempo (t) de queda de m. Para cada valor de
m entre 5 a 30g procede-se como descrito
anteriormente, registrando os valores de ® e «a.
Ajustando  uma funcdo polinomial aos pontos
experimentais @ versus t e, calculando a sua derivada
em relagdo a t pode-se obter o.. Entdo, com esse valor é
possivel calcular o torque aplicado ao corpo pela forca
de tracdo do fio (t7), que neste caso varia, pois existe
uma forca viscosa influenciando o movimento dele.
Usando a segunda lei de Newton chega-se a uma
expressdo para calcular o momento de inércia total ltoy

— 1 ~ Tamio
TOTAL a 1
onde zatriTo € O torque de atrito do SMR. Usando um
procedimento semelhante as referéncias [1, 2] para obter
0 momento de inércia do recipiente mais eixo
leixo+recipienTe, finalmente se consegue a inércia
rotacional da &gua como: I= ltoraL-leixo+ReCIPIENTE-

3. Resultados

Na Figura 2 sdo vistos as curvas dos resultados da
inércia rotacional da agua em funcdo da velocidade
angular e da massa de tracdo m. Observe que estes
resultados sdo bem diferentes de um solido por
apresentar uma inércia rotacional variavel e que
apresenta uma curva reduzida comum para todas elas.

(Agua+recipiente+eixo), isto é:1

Figura 1 — Recipiente cilindrico contendo agua, Sensor
de rotacdo, Interface, Computador e software da Pasco.
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Figura 2 — Curvas da inércia rotacional da 4gua em
funcéo da velocidade angular e massa de tracéo.
4. Conclusdes
Determina-se a inércia rotacional da agua em fungéo
da velocidade angular e verifica-se que existe diferenca
em relagdo ao comportamento de um sélido.
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1. Introducao

E comum estudar a inércia de rotacdo de um corpo
rigido, no entanto, quando se fala de um liquido, € raro
obter informacdes na literatura de como a sua inércia se
modifica quando ele é submetido a uma variagdo em sua
rotagdo. O fato de um liquido ndo apresentar uma forma
definida, como é comum nos solidos, pois suas
moléculas apresentam maior grau de liberdade, néo
significa que ele ndo apresente uma inércia rotacional.
Informagdes como esta podem ser importantes quando
se deseja movimentar um container que armazene em
seu interior um fluido e venha sofrer uma rotacdo. Neste
trabalho nos propomos a determinar o “momento de
inércia” da vaselina dentro de um cilindro que sofre a
acdo de um torque e gira em torno de um eixo. Para isso
utilizamos um arranjo experimental da Fig.1.

2. Metodologia e Materiais

Um fio é amarrado em uma polia de raio
r=(12,504£0,01) cm e na outra extremidade uma massa
m, que ao ser liberada de uma altura conhecida (1,80m),
causa um torque no eixo do sensor de movimento
rotacional (SMR) fazendo o recipiente com vaselina
girar solidario a ele. Usando o SMR, uma interface, um
computador e um software especifico da PASCO,
determina-se como a velocidade (®) e a aceleragio
angular (o) variam em funcdo do tempo (t) de queda de
m. Para cada valor de m entre 5 a 30g procede-se como
descrito anteriormente, registrando os valores de ® e a.
Ajustando uma funcdo polinomial aos pontos
experimentais @ versus t e, calculando a sua derivada
em relacdo a t determina-se a. Entdo, com esse valor é
possivel calcular o torque aplicado ao corpo pela forca
de tracdo do fio (t7), que neste caso varia, pois existe
uma forca viscosa influenciando o movimento dele.
Usando a segunda lei de Newton chega-se a uma
expressdo para calcular o momento de inércia total Itoyp

. - . . , T. -7
(vaselina+recipiente+eixo), isto é: 1., =—2F"
o
onde zatriTo € O torque de atrito do SMR. Usando um
procedimento semelhante as referéncias [1, 2] para obter
0 momento de inércia do recipiente mais eixo
leixo+recipienTe, finalmente se consegue a inércia

rotacional da vaselina como: 1= ltoraL-leixo+RECIPIENTE:
3. Resultados
Na Figura 2 sdo vistos as curvas dos resultados da
inércia rotacional da vaselina em funcédo da velocidade
angular e da massa de tracdo m. Observe que estes
resultados sdo bem diferentes de um corpo rigido por
apresentar uma inércia rotacional variavel e apresentar

uma curva reduzida comum para todas elas.

Figura 1 — Recipiente cilindrico contendo vaselina,
Sensor de rotacdo, Interface, Computador e software da
Pasco.
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Figura 2 — Curvas da inércia rotacional da vaselina em
funcgdo da velocidade angular e massa de tracéo.

4. Conclusdes
Determina-se a inércia rotacional da vaselina em
funcdo da velocidade angular e verifica-se que existe
diferenca em relagdo ao comportamento de um solido.
5. Referéncias
[1] C. A. F. PINTAO et. al., European Journal of
Physics, 25 (2004) 409-417
[2] PINTAO, C. A. F.; SOUZA FILHO, M. P. de;
USIDA, W. F. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.
27, n. 2, p.237-243, 2005.
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1. Introdugdo

Os dleos vegetais sdo utilizados como Oleo de
cozinha, pintura, lubrificante, cosméticos, farmacéutico,
iluminagdo, combustivel (biodiesel ou puro) e para usos
industriais. Atualmente, tem-se verificado um aumento
na demanda de mercado por dleos vegetais das mais
diversas fontes naturais, para usos entre outras
aplicagdes, em derivados alimenticios. Entretanto, na
literatura ha poucos estudos sobre o comportamento
reoldgico dos 6leos vegetais. Em estudos de alimentos
o conhecimento das propriedades reologicas é muito
importante na execucdo de projetos de equipamentos e
de processos. Como nas industrias alimenticias, o
viscosimetro misturador € usado, com freqiiéncia, na
caracterizagdo reoldgica dos alimentos este trabalho
teve como objetivos analisar o comportamento
reolégico e determinar o indice de escoamento do 6leo
vegetal refinado de soja comercial adquirido no
mercado e sem nenhum tratamento adicional usando
um viscosimetro misturador.

2. Materiais e Métodos

O sistema de agitacdo é composto por um tanque de
2 L e por um impelidor do tipo ancora. Usando um
computador com software especifico e uma interface
obtivemos os valores da viscosidade e do torque em
fun¢do da rotacdo. O 6leo vegetal foi colocado no
tanque e o sistema operado no intervalo de 0,50 a 1,67
rps a 30°C. Inicialmente aumentou-se a rotacdo em
etapas regulares, com tempos iguais de operagcdo para
cada rotagdo, até um valor mdximo e, entdo procedeu a
diminuicdo da rotacdo da mesma maneira. Os valores
experimentais foram obtidos intermitentemente. Com os
valores do torque e das rota¢des, foi construida a curva
log(torque) em funcgido log(rotagdo). A inclinagdo da reta
forneceu o indice de escoamento do fluido. A andlise
reoldgica foi feita a partir do reograma obtido com os
valores torque em fung¢@o da rotagdo.

3. Resultados
Considerando que a equagdo y =k N indica que a
taxa de deformacdo(j) € diretamente proporcional a
rotacdo (N) € que a expressao z’:(constante)(M)[l]
em que a tensdo (z‘) ¢ diretamente proporcional ao
torque (M), as caracteristicas de comportamento de

fluxo foram analisadas pelo gréfico torque em fungdo da
rotacdo. As curvas ascendentes e descendentes, Figura

1, considerando erros experimentais, sobrepdem-se, o
que indica um comportamento reoldgico independente
do tempo no intervalo 0,50 < N <1,67rps. O mesmo

comportamento € observado no grafico viscosidade em
funcdo da rotacdo. O indice de escoamento obtido, para
esse intervalo, foi de 0,86 ¢ R*=0,9994.

Tabela 1. Relacdes entre torque e rotacio.

~ ~ 2
Rotacao Relacoes R
0,86
crescente M =007N 0,9994
decrescente M =0,07 N*¥ 0,9981
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Figura 1 — Torque em fung¢do da rotacao.

A Figura 1 mostra que, para N <(,5 1ps, o 6leo
apresentou  comportamento reoldgico pseudopldstico
em que a viscosidade aparente diminui com o aumento
da rotagdo. Entretanto, quando diminui a rotagdo os
valores da viscosidade ndo retornam aos mesmos
valores das rotacdes iniciais, caracterizando assim, um
comportamento  similar ao pseudopldstico, que
dependente do tempo de cisalhamento e podendo,
portanto ser classificado como tixotrépico.

4. Conclusoes
No intervalo 0,50< N >1,671ps, o Oleo exibiu
caracteristicas ndo-newtonianas de tempo independente
e  pseudopdsticas. ParaN <(0,50rps, apresentou
caracteristicas tixotrdpicas.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

A usinagem é um importante processo de fabricacéo,
que é aplicado na confeccdo de varios componentes,
dentre eles a producdo de moldes e matrizes pode
apresentar melhores resultados quando aliada a
usinagem com alta velocidade de corte (High-Speed
Cutting - HSC).

Além das propriedades metalrgicas, e da
integridade do produto, um dos fatores que determinam
a eficiéncia do processo é sua produtividade.

Este trabalho mediu a relagdo entre taxa de remocéo
de material e rugosidade da peca no fresamento em altas
velocidades de corte.

2. Metodologia e Resultados

O material utilizado para os ensaios foi 0 aco COS
ARG60, fornecido pela empresa USIMINAS-Cubatdo
S/A, que possui baixa quantidade de elementos de liga e
teor de carbono de 0,15%. Os corpos de prova foram
produzidos com dimensfes 10x24x100mm.

Para avaliar o efeito de cada pardmetro foi montada
uma matriz fatorial, onde foi variada a velocidade de
corte (v;), a profundidade de corte (a,) e 0 avango por
dente (f,) conforme mostra a Tabela I. Foi realizada uma
réplica do ensaio

Tabela | — Matriz Experimental.

Condicdes de usinagem
Var. ¢ g

ClL | C2|C3 |C4|C5|C6| C7 |C8

Ve | 100 | 100 | 100 | 100 | 600 | 600 | 600 | 600
a | 0505|130 (30|05/|05]| 30130
f, {00502 |005]|02]005]|02|005]| 0,2

Os ensaios foram realizados em um centro de
usinagem CNC. Adotou-se o fresamento de topo a seco,
em corte concordante, e as ferramentas especificadas
conforme o fabricante.

Em cada condicdo foi usinada a face superior, em
oito passes com largura de usinagem de 2mm da aresta
maior para o centro. Depois foi medida a rugosidade
média (Ra) de cada amostra e sua réplica.

A rugosidade é determinante na qualidade de moldes
e matrizes, tornando-se o fator de controle do ensaio.

O tempo ativo de usinagem pode ser calculado
segundo a equagao:

lr lr
tc=L= 1
€T v T (fpom (1)

Onde I; é percurso de avango, v velocidade de
avanco, f, avango por dente, z nimero de dentes, e n
rotagdo [1].

Através do tempo de usinagem, e com os valores do
volume removido de material, foi possivel calcular a
taxa de remocdo do material (TRM), e comparar com a
rugosidade, conforme Figura 1. No grafico séo
destacadas quatro principais condigdes, onde €
observado que a velocidade de corte influi fortemente
nos dois fatores.
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Figura 1 — Comparacdo entre rugosidade e TRM.

Segundo a anélise de variancia (ANOVA), com grau
de significancia de 5%, foi observado que a velocidade
de corte e o avanco influem significativamente no
processo enquanto a profundidade pouco interfere. Vale
destacar também que o avango € diretamente
proporcional enquanto a velocidade é inversamente
proporcional a rugosidade.

4. Conclusoes

Através dos resultados pode-se concluir que o
aumento da velocidade de corte e a redugdo do avanco
melhoram o acabamento da superficie usinada.

O aumento da profundidade de corte tem pouca
influéncia sobre a rugosidade do produto.

Apesar da menor rugosidade, um baixo avanco
representa uma grande perda na produtividade.

Segundo as conclusdes anteriores, 0 processo mais
eficiente na confeccdo por fresamento de moldes e
matrizes é representado por alta velocidade de corte,
alta profundidade de corte e baixo avango por dente.

5. Referéncias
[1] DINIZ, A.; MARCONDES, F. C.; COPPINI,
N. L. Tecnologia da usinagem dos materiais. 2.
ed. S&o Paulo: Artliber, 2000.
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1. Introducao

O interesse pela area de vibracdo passou por
diversos questionamentos filoséficos até resultar em
aplicagdes na area de engenharia. O desenvolvimento do
método do elemento finito habilitou os engenheiros a
usar computadores digitais para realizar andlises
numericamente detalhadas de vibragdes de sistemas
mecanicos que apresentam milhares de graus de
liberdade.

A possibilidade de utilizar desses métodos para
simplificar estruturas e sistemas mecanicos fez dele
muito utilizado na area de pesquisa de vibrages.

2. Metodologia e Materiais Utilizados

O modelo utilizado nesse trabalho é conhecido como
Placa de kirchhof nos quais os resultados numéricos sao
obtidos através de simula¢cdes computacionais e sdo
devidamente comparados com os resultados esperados
analiticamente a fim de verificar a capacidade de
resolucéo do método implementado.

A estrutura que sera submetida a processo de
discretizacdo é subdividida em elementos de placa a fim
de torna-la uma estrutura agora finita, e ndo mais com
elementos diferenciais como é adotado no método da
estrutura continua. Assim sendo, 0 método da placa de
Kirchhof utiliza-se do principio que a base da maquina é
uma placa de espessura desprezivel e toda massa é
centrada no seu centro de gravidade.

Para a resolucdo desse problema, contamos com
somente um elemento de placa que é a aproximacao
mais trivial. Sendo assim para a realizacdo dessa
pesquisa temos como principal material o software
MATLAB que nos possibilita através de programacao
resolver todas as etapas das simula¢fes computacionais.

3. Resultados

Um estudo de vibragbes mecénicas deu
embasamento para a interpretacdo dos dados obtidos nas
etapas conseguintes. Esse estudo foi levado a
simulagbes computacionais de forma que verificasse o
comportamento de exemplos triviais. Logo, esses dados
ajudaram a compreender o comportamento de sistemas
mecanicos quando excitados continuamente ou n&o,
assim como resultados com a presenca de
amortecimento na frequéncia natural em fungdo do
tempo.

Na figura 1 podem-se verificar os comportamentos
de sistemas com e sem amortecimento, ambos excitados
continuamente com uma forca do tipo senoidal.

Dando continuidade, o método de Kirchhof foi
utilizado fazendo devidas adapta¢@es. Assim, 0 modelo

apresenta a massa da placa concentrada e 0s nés com os
devidos amortecimentos e coeficientes de mola. A
maquina-ferramenta esquematica segue abaixo também
ilustrada.

(@) ®)

Figura 1 — Gréaficos de freqiiéncia para (a) um sistema
ndo amortecido (b) amortecido.

A maquina-ferramenta esquematica segue abaixo
também ilustrada (Figura 2)

ol 7 P
k= k U]
Figura 2 — Modelo matematico utilizado para as
simulagoes.

As equacdes do equilibrio dindmico podem ser
obtidas das equacdes do equilibrio estético, incluindo-se
as forcas de inércia nestas Ultimas, sendo este conceito
muito Gtil em problemas de analise estrutural. [1].

RO 3IM_-43F- &3k <30

4. Conclusoes
O método de simulagdo foi comparado com o
método analitico com as mesmas consideracdes e
mostrando-se eficiente. Assim, com os resultados
verifica-se uma analise dinamica completa do Sistema
maquina-ferramenta com o modelo da Placa de
Kirchhof com massa centrada.

5. Referéncias
[11L. F, CREMONEZ, Anélise Dinamica Veicular
Utilizando Modelos Matematicos Simplificados. llha
Solteira, 2009.
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1. Introdugdo

Diversos processos industriais utilizam a agitagdo e
a mistura para obter, a partir de materiais ou substancias
em estado natural, produtos com diferentes finalidades.
Para essa operacdo sdo utilizados dispositivos
denominados de impelidores. O modelo de fluxo
produzido pelos impelidores na massa fluida depende
do tipo de impelidor, das caracteristicas do produto, das
dimensdes do tanque e do impelidor e da existéncia ou
ndo, dos defletores de corrente. Assim, poténcia
consumida pelo impelidor € um pardmetro importante
no processo e no dimensionamento do sistema de
agitacdo. Quando a operacdo ocorre na regido de fluxo
laminar a viscosidade do fluido afeta a poténcia
consumida enquanto que, na regido turbulenta, é a
densidade que mais influencia no consumo de poténcia.
Independentemente da capacidade do motor ou de outro
mecanismo de fornecimento de energia, a poténcia
consumida pelo impelidor devido a sua rotagdo e suas
condicdes de operacdo em conjunto com a qualidade da
mistura/agitacdo produzida, é o principal pardmetro de
estudo nas operagdes de agitacdo ou mistura. Neste
trabalho, avaliamos a rela¢@o entre a poténcia requerida
e a poténcia entregue pelo sistema ao eixo durante a
agitagcdo em fluidos de viscosidades diferentes.

2. Materiais e Métodos

O sistema de agitacdo é composto por um tanque de
2 L, por um ancora colocado centrado e introduzido
verticalmente no tanque (Figura 1). Os 6leos de soja e
de amendoim foram colocados, separadamente, no
tanque e o sistema operado de 0,67 a 4,67 rps. A
temperatura foi controlada por um termopar com
precisdo de = 0,1°C colocado no interior dos dleos e
mantida com um banho termostatico, a 40°C. Em todos
os ensaios, a altura do nivel do fluido foi fixada como
sendo igual ao didmetro do tanque. Usando uma
interface e um computador, com software especifico,
obtivemos o torque (M ) e no eixo do impelidor e a
rotagdo ( N ) [1]. A poténcia ( P ) foi calculada por:
P=MN (1)

A poténcia entregue ao eixo (PE)e a poténcia

requerida (PR) efetivamente usada e a rotagcdo foram
colocados em um gréfico e as equagdes correspondentes
a cada curva ajustadas na forma da Equag@o (2):
P=AN° )
onde L e Csdo constantes caracteristicas do sistema
agitador e do fluido. A partir das expressdes obtidas

calculou-se o consumo efetivo da poténcia em relacio a
poténcia entregue ao eixo pelo sistema, pela

relagao (p, )/(p, )-
3. Resultados

i |

(b)
— (a) Sistema de agitagdo; (b) ancora.

Tabela 01 - Relagdes entre P e N

Poténcia Poténcia
. - P)/(P
Oleos entregue requerida (R)/(E)
(W) (W)
soja P=102(N)"*  P=0,070(N)""  0068(N)**

amendoim P =103(N)""  P=0,078(N)"" 0076(N)"*

0,16 60
55
0,14 . .
@ 850 /:
0,12 Sk . s
o g4 S
Vatial 2 T
0,101 o 2 SO
Vard g 4
w ol g
o 0,08+ o .
a” o %0
0,06 4 b4 o0t y ; T . )
0,04 Rotagéo, rps
0,02 —o— t?leo de amendoim
—x%— 6leo de soja
0,00 : , . ‘
0 2 4 6 8

Rotacao, rps
Figura 2 - Relagdo entre o consumo de poténcia e a poténcia
entregue ao eixo em funcgdo da rotacao.

4. Conclusoes
A poténcia efetivamente requerida na agitacdo foi
maior para o 6leo de maior viscosidade.

5. Referéncias
[1] STEEFE, J. F. Rheological Methods in Food
Process Engineering. Freeman Press, 1992. 226.
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CONTROLE DE MANIPULADOR ROBOTICO

Mauricio da Silva Santos', Fabrizio Leonardi®
! Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo
mauriciol 603 @ gmail.com fabrizio@ pucsp.br

1. Introdugdo

Entre as vdrias linhas de pesquisa no campo da
robdtica podemos destacar o estudo da dindmica dos
manipuladores robéticos. Nesse contexto vdrias técnicas
sdo empregadas dentre as quais se destacam o controle
multivaridvel por torque calculado ou linearizagdo por
realimentacd@o [1] e [2] e o controle por realimentacdo
de estados.

A Eq.l representa a lei de controle por torque
calculado (Fig.1). Ela utiliza explicitamente a equagdo
da dinamica do manipulador (Eq.2) com as referéncias:
posicdo, velocidade e aceleragdo, em que D é a matriz
de inércia, H representa forgas centrifugas e de Coriolis,
G forgas gravitacionais, kv e kp sdo matrizes diagonais
de ganhos constantes. O compensador por torque
calculado exige um grande trabalho matematico a ser
realizado pelo controlador, alem de equipamentos de
alta precisdo principalmente para geracdo da referéncia
de aceleracao.

©=D(q)(qd — kvé — kpe) + H(qd,qd) + G(qd) (1)
=D (qd) §d + H(qd, 4d) + G(qd) @)

a

Modelo do Manipulador
Robético qd

Figura 1 — Controle por Torque Calculado

No controle por realimentacio por estados (Eq. 3 e
4), [3] s6 utilizamos como referéncia a posicdo e a
velocidade. Além de exigir um menor esfor¢o
matematico do controlador, essa técnica diminui as
exigéncias dos sensores.

2= Ax+ B(=Kx +7) = (A— BK)x + Br A3)
Y=Cx 4

Em3e4, A, Be C representam as matrizes do sistema,
entrada e saida respectivamente, x é um vetor de estado
e K a matriz de ganhos de velocidade e posicao.

O objetivo deste trabalho é fazer uma comparagdo
experimental entre os dois métodos de controle para
verificarmos o comportamento do erro e tempo de
resposta e o esfor¢o de controle dos dois controladores.

2. Metodologia e Materiais
Desenvolvemos os dois métodos de controle
utilizando o kit diddtico da LJ System utilizado em
aulas de Controle e Servomecanismos da PUC-SP. Foi

feito uma comparagdo via simulacdo entre os dois
modelos de controladores e, na sequéncia, serd
desenvolvido um controlador utilizando o Matlab e uma
a placa de controle em tempo real PCI 1716 Advantech.

3. Resultados
Foram feitas simula¢des dos controladores com o
modelo da planta do kit LJ. Na Figura 2 mostram-se o
resultado da simulagdo para ganhos de posi¢do e
velocidade iguais a 100 V/m e 20 V/m/s
respectivamente.

0.8 Realimentaciio
de Estados

0,6

Posigéo (m)

0.4

Torque calculado

—— |
e

0,2

0 0,5 1 15 2 25 3
Tempo (s)

Figura 2 — Desempenho temporal.

4. Conclusoes

O controlador por torque calculado mostra-se mais
conservador em relagdo ao esfor¢o de controle exigido
para acompanhar a referéncia estabelecida, no entanto
este pode apresentar um comportamento mais
oscilatério dependendo da configuracdo de seus ganhos
o que ndo ¢ desejado para um manipulador robético. No
controlador com realimentacdo de estados todas as
respostas foram superamortecidas com variacdo apenas
do tempo de subida de acordo com a configuracdo dos
ganhos de posicdo e velocidade. O problema percebido
com esse controlador foi o elevado esfor¢o de controle
apresentado o que pode comprometer sua utilizagao.

5. Referéncias
[1] CRAIG, JOHN J, Introduction to Robotics:
Mechanics and Control, Addison-Wesley Publishing
Company, 1986.
[2] SPONG, MARK W. VIDYASAGAR, M, Robot
dynamics and Control. New York, John Wiley & Sons,
1989.
[3]1 NISE, N. S, Engenharia de Sistemas de Controle,
Rio de Janeiro, 2002.
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1. Introducao

Em geral pode-se dizer que um elemento de uma
maquina que deve girar em torno de um eixo, apresenta
uma resisténcia ao se tentar alterar a sua rotacdo quando
hd a acdo de um torque sobre ele. Sabe-se que sua
distribuicdo de massa em torno ao eixo é fundamental
para que essa acdo seja maxima ou minima. Por meio de
um estudo sistematico de como varia a sua inércia
rotacional é possivel determinar as dire¢des em que isso
ocorre. Neste trabalho, determinamos o elipsoide de
inércia de um corpo de geometria complexa, que tem
um Unico plano de simetria. Para que isto fosse possivel,
definimos um sistema de eixos ortogonais X, Y e Z, e
determinamos 0 momento de inércia (MI) estudando a
peca quando é submetida a uma variacdo angular em
relacdo ao eixo de rotagdo do sistema rotacional
computadorizado (SRC) e aos planos XY, XZ e YZ.
Nosso objetivo € obter o elipsoide de inércia.

2. Materiais e Métodos

Foi construido um corpo solido de aluminio e um
dispositivo de aco para acopld-lo ao eixo do SRC,
permitindo inclind-lo de um angulo 6, como mostra a
Fig. 1. Um fio é amarrado em uma polia de raio
r=(12,50+0,01) cm e na outra extremidade uma massa
m, que é solta de uma altura conhecida causando um
torque no eixo do SRC e girando a pe¢a. Usando um
sensor de movimento rotacional (SMR), uma interface e
um  computador, com  software  especifico,
determinamos a aceleracdo angular (o). Usando valores
diferentes de m e determinando a, calculamos o torque
aplicado ao corpo pelo fio tracionado (t7). Este
procedimento é repetido para o0 SRC com ou sem a
peca, ajustando o angulo 6 no intervalo de -90°< 6 <90°.

3. Resultados

Sabe-se da dindmica da rotacdo de um solido que o
MI, para uma determinada inclina¢gdo em torno de um
eixo, é expresso pela equacéo:
loL = Ay 2 + Iy A2 4 1,2,% — 2Py Ay Ay — 2Py Ay Ay — 2Poy 27 2 (1)
Os termos ly, Iy, 17, Pxy, Pyz € Pzx representam o Ml em
relacdo aos eixos e planos coordenados e 0s pardmetros
Ax, Ay e Az co-senos diretores em relagéo ao eixo OL.
Os resultados experimentais para a peca em estudo nos
planos XY, YZ e XZ, assim como os valores esperados
do MI (lo) em relacdo & dire¢do do vetor A, sdo
expressos pelas equacbes da Fig. 2.
As trés direcBes principais obtidas em relagdo a X, Y e
Z séo:
2y =cosayi +Cos B, ] +C0s y,k = 0,9999 i —0,03332] +0,0348168 k

A =008 arpl +C08 fiy ] +C08 7oK =—0,0446687 | —0,368732 ] +0,928462 k

Ja =005 a3l +00S S35 ] +00S 5k =0,0181096 i +0,928938  +0,369792 K -
Os trés valores do MI nessas dire¢des séo: 1,=25,7610*;
1,=22,3310% 1;=4,5110" kgm?.

Escolhendo os eixos coordenados como principais: X,
y e z’, aequacdo do elipsoide de inércia é:

L) +1,(y) +1, (2)° =1.
L

Figura 1 — Sistema rotacional computadorizado (SRC).
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Figura 2 — Valores experimentais e tedricos do MI.

4. Conclusfes
Os resultados obtidos pela equacdo (1) se ajustam
aos pontos experimentais nos planos XY, XZ e YZ.
Desta forma é possivel, por meio desse ajuste, obter os
pardmetros que s&o necessarios para obter o elipséide.
5. Referéncias
[2] C. A. F. PINTAO et al., European Journal of
Physics, 28 (2007) 191-200
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ESTUDO EXPERIMENTAL DA TEMPERATURA NA
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1. Introducgéo

Em 1798, foi apresentado pela primeira vez na
Academia Real de Londres, pelo conde Rumford
(Benjamim Thomsom), o registro de experiéncias em
usinagem, realgando o seu aspecto térmico [1]. Tais
experiéncias foram feitas utilizando o método do
calorimetro, no qual se mede a temperatura da dgua que
envolve a peca em usinagem, bem como a ferramenta e
0 cavaco. Os resultados mostraram que praticamente
toda a energia mecanica envolvida na usinagem se
transforma em energia térmica [2].

A temperatura de corte no processo de usinagem
decorre basicamente de trés zonas de atrito
(cisalhamento): interno no material (priméria), na
interface cavaco-ferramenta (secundéria) e peca-
ferramenta (terciéria) [3].

Este trabalho visou verificar a influéncia da
velocidade de avango e do tempo de contato peca-
ferramenta no comportamento da temperatura da peca.

2. Metodologia e Materiais

Os ensaios foram realizados em um centro de
usinagem CNC Romi Discovery 560, adotando-se
fresamento de topo concordante a seco, com fresa
Sandvik Coromant @ 80 mm de seis arestas e insertos
de metal duro revestidos com Al,Os;. Os parametros de
corte adotados sdo apresentados na Tabela 1. A largura
de usinagem foi de 42 mm, o comprimento de corte de
100 mm e o avanco por dente de 0,07 mm/dente.

Nos testes foram empregados corpos de prova do
aco Villares VP100 com dimensdes 42x55x100 mm.

As medicbes das temperaturas foram feitas por
termopares rigidos tipo K conectados a placa TC-08 de
8 canais (Pico Tecnology Limited), dispostos na parede
lateral dos corpos de prova, a distancia de 4 mm da
superficie usinada, com profundidade de 25 mm e
equidistantes entre si 25 mm.

Tabela | — Matriz Experimental

Condigdes de usinagem
— C1 Cc2 C3 C4
Parametros de corte
Profundidade de usinagem 088 | 200 | 050 2.75
3, (mm)
Velocidade Qe corte 205 100 275 50
Ve (m/min)
Velocidade de avango
vi (mm/min) 376 167 459 83
Rotacdes por minuto 895 398 | 1004 | 198
n (rpm)
Taxa de remogSao (_je material 14,0 14,0 9.7 9.7
Q (cm*/min)
Tempo g‘; corte 160 | 360 | 131 | 722

3. Resultados
A Figura 1 apresenta os valores maximos
atingidos pela temperatura de corte.

115
Q=14 cm3/min Q=9,7cm3/min

110 111,23
33 105 -
o
3.
& 100 -
© 101,18
=]
(el
§ 95 -
c
L 90 -
£
& 35

c1l c2 c3 c4
Condigoes

Figura 1 - Valores mé&ximos da temperatura da peca
préximo a superficie usinada.

A diferenca percentual entre os valores méaximos da
temperatura de corte para as condigbes C1 e C2 foi de
7%. Ja em C2, o tempo de usinagem foi 55,5% maior.
Para as condicbes C3 e C4 a diferenca na temperatura
méaxima de corte foi de 13% e o tempo de usinagem em
C4 foi de 82% maior.

Na comparacéao entre as condi¢fes C1, C2 e C3, C4
consecutivamente, verifica-se 0 aumento da temperatura
das pecas, pois houve maior tempo de contato peca-
ferramenta e possivelmente maior grau de recalque,
tendo em vista que a maior deformagéo do cavaco pode
ter contribuido com o acréscimo de temperatura na

pega.

4. Conclusdes
e O menor tempo de contato pecga-ferramenta diminui
a temperatura da peca, conduzindo o calor para o
cavaco;
e Graus de recalque maiores, associados a grandes
tempos de contato peca-ferramenta, podem
contribuir com a elevagéo da temperatura da peca.

5. Referéncias
[1] D. Ferraresi, Fundamento da Usinagem dos Metais,
Edgard Blicher, 1977
[2] M. C. Shaw, Metal Cutting Principals, Oxford
Science Publication, 2004
[3] A. R. Machado et al., Teoria da Usinagem dos
Materiais, Edgard Blucher, 2009
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1. Introducéo

Ao estudar a inércia rotacional de um solido
observamos que na maior parte das vezes ela é
constante e independe do tempo, a menos que sua
distribuicdo de massa seja alterada em relacdo ao eixo
de rotacdo. Ao se estudar um fluido confinado em um
recipiente cilindrico, questionamos se ele apresenta as
mesmas caracteristicas de um corpo rigido, como
obedecer a mesma equacéo do “momento de inércia” (I)
de um cilindro s6lido macico e homogéneo ou
apresentar um valor de | que ndo depende do tempo.
Qualquer alteracdo no valor de | pode alterar a rotacdo
de um corpo que contém um fluido, o que pode implicar
em uma caracteristica esperada ou ndo. Neste trabalho
nos propomos a determinar o “momento de inércia” de
um lubrificante usado em pecgas automotivas e um 6leo
de cozinha empregado no cozimento de alimentos. Os
dois fluidos, em separado, foram colocados dentro de
um cilindro que sofre a acdo de um torque, para isso
utilizamos o arranjo da Fig.1.

2. Metodologia e Materiais

Um fio é amarrado em uma polia de raio
r=(12,5040,01) cm e na outra extremidade uma massa
m, que ao ser liberada de uma altura conhecida (1,80m),
causa um torque no eixo do sensor de movimento
rotacional (SMR) fazendo o recipiente com &gua girar.
Usando o SMR, uma interface, um computador e um
software especifico, determina-se como a velocidade
(w) e a aceleracdo angular (o) variam em funcdo do
tempo (t) de queda de m. Para cada valor de m entre 10
a 70g procede-se registrando os valores de o e a.
Ajustando uma funcdo polinomial aos pontos
experimentais ® versus t e, calculando a sua derivada
em relacdo a t obtém-se a. Entdo, com este Gltimo valor
calcula-se o torque aplicado ao corpo pela forca de
tracdo do fio (t7). Usando a segunda lei de Newton
chega-se a uma expressdo para calcular o momento de
inércia total Ilyyy (Fluido+recipiente+eixo), isto é,

T — TATRITO

ltotaL = , onde zatriTo € 0 torque de atrito

do SMR. Usando um procedimento semelhante as
referéncias [1, 2] para obter o momento de inércia do
reCipiente mais eixo lEIXO+RECIPIENTE: finalmente se
consegue a inércia rotacional do fluido como:

I = ITOTAL =1 EIXO+RECIPIENTE -

3. Resultados
Na Fig. 2 sdo vistos as curvas da inércia rotacional do
lubrificante e do 6leo de cozinha. Observe que para 0
primeiro liquido ndo é observada variagdo no valor de I,
enquanto que no segundo | muda em funcdo da

velocidade angular e da massa de tragdo m. Observamos
que | é constante para 10 e 15g no Gltimo caso.

Figura 1- ecipiente cilindrico com lubrificante(1),
Sensor de rotacdo (2), Interface (3), Computador (4).

Oleo de cozinha
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Figura 2 — Curvas da inércia rotacional do Lubrificante
e Oleo de cozinha em funcdo da velocidade angular.
4. Conclusfes

A inércia rotacional do lubrificante usado em pecas
automotivas é constante dentro do intervalo de ®
estudado, enquanto no 6leo de cozinha varia com o
valor de o e 7.

5. Referéncias
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USIDA, W. F. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.
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1. Introducgéo

Neste trabalho, para se determinar o momento de
inércia de wuma esfera, utiliza-se um arranjo
experimental que contém um microcomputador e um
sensor de movimento de rotacdo (SMR) fixado a uma
base rotacional, ver Fig. 1. Um software especifico faz a
aquisicdo de dados e comanda o SMR. Quando a esfera
gira solidaria ao eixo da base e a uma polia acoplada ao
eixo do SMR, obtém-se a acelera¢do angular (o) e 0
torque aplicado (t7) ao sélido [1]. Mediante a inclinacéo
do ajuste linear aos pontos experimentais (tr, a),
determina-se seu momento de inércia (MI).
Apresentam-se resultados do MI para trés esferas de
madeira macigas, todas com massas e geometria
diferentes entre si. Mostra-se, por meio desses valores
como é possivel obter, os expoentes e a constante da
equagdo convencional do MI de cada uma delas.
Baseado em uma analise tedrica, quando se considera
uma esfera macica formada por dois materiais
homogéneos de densidade diferentes, concéntricos entre
si e com raios e densidades respectivamente: Ry, p; e
R,=2Ry, p, (Fig.1); o fator geométrico do MI é expresso

5_
por: f, = p1lpy+(2°-1)

10[py / pp +(2° D]
temos f<0,4 e, quando pi/p,<1l temos f;>0,4, sendo
possivel uma interpretacdo fisica para f;.

2. Metodologia e Materiais

Foram construidas trés esferas de madeira, com
massas e raios valendo: M;=(132,54+0,01)10kg,
M,=(992,95+0,01)10%kg, = M5=(1466,95+0,01)10kg,
R,=(4,0440,01)10%m, R,=(8,02+0,01)10°m e
R5=(7,69+0,01)10?m. Os subscritos J=1, 2 e 3 referem-
se as esferas da Fig. 1. Em seguida, escreve-se na forma
canbnica o Ml dos trés cilindros sélidos, assumindo que

F, X e Y sfo desconhecidos, 1; =F M3 R} . Usando

os resultados experimentais do MI de cada uma das
esferas, valor das massas e raios e, resolvendo o sistema
;, determina-se X, Y e F. Sabe-se de analise prévia que
se f,=0,4, trata-se de uma esfera macica, homogénea e
com py=py, €aso contrario, f#0,4.
3. Resultados

Na Figura 2 séo vistos os resultados do Ml para as
trés esferas mais eixo do SMR e, s6 do eixo do SMR.
Fazendo a subtracdo entre esses valores determina-se
MI das esferas, isto é: lgsrerai=(0,81+0,02)10kgm?,
lesrerno=(24,8+0,4)10"kgm? e lesreras=(35,8+0,6)10
kgm?. Resolvendo o sistema |, encontra-se: X=1,12,
Y=1,69 e F=0,1787. Substituindo X, Y, F, M; e R;

Logo, se pi/p>1,

B F

(M j)l—X (RJ )2—Y
0,389 e f3= 0,413. Com base em nossa analise tedrica as
esferas 1 e 2 tem uma concentracdo de massa mais

préxima ao eixo de rotacdo por apresentar f,<0,4. O
mesmo nao acontece com a esfera 3, pois f;>0,4.

m f, encontra-se: f,=0,375; f,=

Figura 1 — Sistema de medida: Esferas (1,2 e 3), Sensor
de rotacdo, Interface, Computador e software especifico.
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Figura 2 — Ajuste linear e resultados do MI: Eixo do
SMR e Esferas+ Eixo do SMR.

4. Conclusdes
Nenhuma das esferas estudadas é perfeitamente
homogénea e/ou apresenta uma geometria perfeita, pois
f#0,4, X#le Y#2, como era de se esperar. As esferas 1
e 2 apresentaram uma densidade de massa maior mais
préxima ao eixo de rotacdo, enquanto a esfera 3 ao
contrério, mais afastada.
5. Referéncias
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1. Introducao

O termo integridade superficial é utilizado para
indicar a qualidade da superficie de uma peca apds o
processo de fabricacdo. O acabamento de uma
superficie usinada pode ser dividido em rugosidade,
ondulagdes e falhas [1].

A rugosidade é um dos parametros empregados para
avaliar a integridade superficial e pode ser entendida
como um conjunto de saliéncias e reentrincias que
caracterizam uma superficie, ou seja, erros
microgeométricos resultantes da acdo inerente ao
processo de corte.

A usinagem influencia diretamente na integridade
superficial. No fresamento, baixas velocidades de corte
podem convergir para uma pobre integridade
superficial. ~ Fatores como  mdquina-ferramenta,
propriedades do material, operagdo de usinagem e
geometria da ferramenta, entre outros, podem influir na
rugosidade da peca [2].

Este artigo objetiva analisar a influéncia da
microestrutura da peca (tamanho de grdo ferritico) na
integridade superficial do produto usinado sob alta
velocidade de corte, considerando como pardmetro de
resposta sua rugosidade.

2. Metodologia e Materiais

Os ensaios foram realizados em um centro de
usinagem vertical CNC. Foi adotado fresamento de topo
concordante a seco, com fresa @ 25 mm de duas arestas
e insertos de metal duro revestidos com ALO;.
Adotou-se o avanco por dente de 0,05 mm, a
profundidade de usinagem de 0,50 mm e a velocidade
de corte de 600 m/min.

Corpos de prova de aco baixo carbono (0,15 %C)
com dimensdes 10x25x25 mm foram empregados nos
testes. Parte deles foi submetida a um processo de
laminagdo a morno a fim de refinar a microestrutura. O
material como recebido (CR) possui tamanho de grao

ferritico médio de 10,8 um (dureza de 198 * 2,6 HV) e
com grdos ultrafinos (GUF) apresenta tamanho médio

de grao ferritico de 1,7 um (dureza de 322 * 7,3 HV).

A avaliagdo da rugosidade das pecas fresadas foi
realizada quantitativamente utilizando-se um
rugosimetro portétil digital e o pardmetro de rugosidade
maxima R,. Qualitativamente, a textura superficial da
peca foi avaliada recorrendo-se a um perfilometro Gtico.

3. Resultados
A amostra CR e GUF apresentaram rugosidades
maximas de 2,74+0,75um e 1,94+0,42um,
respectivamente. A rugosidade médxima foi 29% menor

para o GUF, devido a acdo conjunta do refino de grao e
do endurecimento da peca. Materiais com menores
tamanhos de grdo e dureza relativamente elevada
favorecem o processo de formagdo de cavaco e a
usinabilidade do material.

A Figura 1 ilustra imagens tridimensionais da
topografia da peca fresada. As regides escuras na
superficie representam aos pontos mais altos (picos) e as
dreas claras referem-se aos pontos mais profundos
(vales).

Figura 1 - Rugosidades obtidas por perfilometria 6tica.

Pode-se verificar que a amostra GUF apresenta picos
e vales de menor amplitude e mais uniformes,
evidenciando a regularidade das marcas de avango da
ferramenta e a estabilidade no processo de formacdo de
cavaco. Este resultado visual ratifica os quantitativos de
rugosidade maxima mostrados.

4. Conclusoes

¢ A melhor integridade superficial foi obtida na pega
com tamanho de grao refinado.

e A dureza da pega apresenta relacdo inversamente
proporcional aos valores de rugosidade.

e O refino de grdo promoveu a melhor rugosidade,
tanto quantitativamente, valores de R,, quanto
qualitativamente, picos e vales regularmente
distribuidos.

5. Referéncias
[1] M. C. Shaw, Metals Cutting Principles, Oxford
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[2] D. J. Whitehouse, Meas. Sci. Technol, 8 (1997) 955-
972
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1. Introducdo

A Manutengdo Preditiva consiste na defini¢do ¢ no
planejamento antecipado das intervengdes corretivas,
para evitar falhas, a partir da aplicagdo sistematica de
uma técnica ¢ monitoramento como analises de 6leos
lubrificantes através da tribologia e ferrografia [1].

Dentre as vantagens da manutencdo preditiva podem
ser destacadas as seguintes: Determinacdo de um ponto
otimo para aplicar a manutengdo preventiva, identifica-
¢30 dos equipamentos com problemas crénicos, propor
corregoes, resultando assim, em um aumento da dispo-
nibilidade de recursos e reducdo de custos em manuten-
¢do; aumento da vida util das maquinas e componentes
pela melhoria das condigdes de instalagdo e operagdo

[2].
2. Metodologia

O trabalho consiste na utiliza¢do de trés motores i-
dénticos, com ignigdo por compressdo, da marca Toya-
ma.

Os motores M1, M2 e M3 operaram com Diesel co-
mercial B3, Biodiesel animal e Biodiesel vegetal, res-
pectivamente. Sendo o lubrificante SAE 40 API CF.

Para cada bancada (Motor) foram um ensaio no a-
maciamento, um ensaio sem contaminagdo do lubrifi-
cante e trés ensaios com contaminacdo liquida com o
proprio combustivel (1%, 2% e 3%).

3. Materiais
Para a analise do 6leo lubrificante foi utilizado um
Depositador Rotativo de Particulas (RPD). Microscopio
optico para sua caracterizacdo morfologica das particu-
las.O Monitor de Particulas Ferrosas (PQA) indica a
concentragdo de particulas magnéticas na amostra de
oleo.

4. Resultados
A Figura 1 apresenta o nivel de particulas no 6leo.
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Figura 1 — Gréfico comparativo do indice PQ para os
motores utilizados.
Nota-se uma presenga maior de particulas magnéti-
cas no periodo de amaciamento, conforme mostrado na

Figura 1. Este comportamento ¢ explicado pelo fato de
equipamentos novos possuirem suas partes internas
modveis sem o seu ajuste correto de trabalho. O lubrifi-
cante novo apresenta, obviamente, o menor indice PQ.
A Figura 2 apresenta a imagem de amostra do 6leo
lubrificante do M2 com 2% de contaminagdo com au-
mento de 1000 x. Em todas as amostras, apenas essa
contém uma particula com mais de 5 um, que ndo carac-
teriza desgaste anormal.

i

Figura 2 — Particula de desgaste.

5. Conclusoes

Pode-se concluir que a imagem obtida na ferrografia
analitica indicou que as particulas de desgaste possuem
dimensdes (menores que 10 pm) e morfologias normais
para o regime de trabalho adotado.

O uso da ferrografia analitica em manutencao predi-
tiva esta diretamente ligado a eliminacdo da troca pre-
matura de componentes com vida util remanescente
ainda significativa.
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1. Introdugdo

O uso de um viscosimetro misturador para o estudo
do comportamento reolégico de diversos produtos
alimenticios tem sido util porque, com o emprego de um
impelidor adequado pode-se evitar a desvantagem do
pequeno espaco da cimara de um viscosimetro
rotacional de uso comum e minimizar os efeitos da
sedimentacdo e da separagdo dos produtos. Muitos
produtos  alimenticios sd3o suspensdes e suas
propriedades de fluxo precisam ser determinadas para
avaliar os diferentes métodos de processos ou a poténcia
requerida durante uma mistura e a perda de carga em
tubos de escoamento. O principio geral para obtencdo
das propriedades de escoamento baseia-se na
determinagdo do torque no eixo do impelidor em fun¢éo
da rotacdo. Neste trabalho, determinamos a viscosidade
do dleo refinado de amendoim comercial adquirido no
mercado e sem nenhum tratamento adicional a
diferentes temperaturas e rotagdes.

2. Materiais e Métodos

O sistema de agitacdo, Figura 1, usado como
viscosimetro misturador é composto por um tanque com
volume 1til de 2 L e por um &ncora centralizado e
posicionado verticalmente no tanque. Usando um
computador com software especifico e uma interface,
obtivemos a viscosidade em funcdo da rotagdo. O dleo
refinado de amendoim foi colocado no tanque e o
sistema foi operado com rota¢des que variaram de 0,67
a 3,67 rps e com tempo de 60s para cada rotagdo. A
temperatura do 6leo foi controlada com um termopar de
precisdo + 0,1°C colocado no interior do 6leo e foi
mantida por um banho termostitico. As medidas de
viscosidade foram feitas a 25, 30, 40, 50, 60 e 70°C.

3. Resultados
Pode-se observar, a partir da Figura 2, que a
viscosidade do 6leo diminui & medida que a temperatura
aumenta. Para N <15 rps ocorre uma diminui¢do

acentuada na viscosidade para 25, 30, 40, 50 e 70°C,
porém a 60°C ndo hd uma variagdo significativa na
viscosidade. Nessa temperatura, podem ter ocorrido
erros de medicdo. Observa-se também, que a
viscosidade aumenta a partir de um determinado valor
da rotacdo. Durante os ensaios, observou-se a formagédo
de vértice e bolhas de ar dentro do fluido. Notou-se que
a tendéncia para formagdo do vértice e o arraste de
bolhas de ar era maior quando aumentava a temperatura
do 6leo. Esse comportamento pode de ser observado na

mudanca das curvas. Para rotagdes que ndo provocaram
a formag@o do vértice e houve variagdes nos valores de
viscosidade, ou seja, a viscosidade dependeu da taxa de
deformacdo podemos concluir que o 6leo apresentou um
comportamento  ndo-newtoniano.  Comportamento

similar, para baixas taxas de deformacdo, foi observado
em estudos anteriores [1]

Figura 1 — Sistema de agitacdo e ancora
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Figura 2-. Viscosidade em funcdo da rotagao.

4. Conclusoes
Os reogramas mostraram que a viscosidade do 6leo
analisado diminuiu com o aumento da temperatura. Para
rotagdes em que ndo houve formagdo de vértice, o 6leo
exibiu comportamento de fluxo com caracteristicas de
fluidos ndo-newtonianos.
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1. Introducao

Para se discretizar uma trinca em um sistema de
elementos finitos deve-se considerd-la como uma
descontinuidade da distribuicao das for¢as nodais, o que
matematicamente  pode ser simbolizado  pelo
desaparecimento de ndés em func¢do do crescimento da
trinca. Com o intuito de criar o modelo de um trinca
com movimento préprio, empregaram-se simulacdes no
software ADINA® utilizando a funcdo de “Birth/Death
Nodes”, que associa o desaparecimento de um
determinado né dependendo de wuma condigdo
previamente estabelecida. A partir dos resultados
obtidos com a evolugdo temporal do avango da trinca,
determinou-se a forma de propagacdo da mesma.

2. Metodologia

Para esta simulacdo, considerou-se uma viga com a
dimensdo de comprimento de L=0,3m, altura h=0,004m
e largura b=0,04m, densidade p=7845 kg/m3 e tanto
comprimento, quanto espessura de elementos varidveis,
com um gradiente de 0,125 m/m na direcdo oposta a
direcdo da regido onde se determinou que houvesse a
trinca, tanto na direc@o longitudinal da viga quanto na
direcdo normal a largura da mesma. Caracterizaram-se,
no total, 270 elementos, somando 499 nés. O critério de
supressdo dos nds foi construido com base na tensdo de
ruptura do material, (620 Mpa, 550 Mpa, 500 Mpa
e 420 Mpa), ou seja, quando a solicitagdo no né
chegasse a estes niveis de tensdo o mesmo
desapareceria. O procedimento foi realizado com uma
forca de atuacdo distribuida sob a extremidade da viga
de 400 N/m com incremento de 200 N/m a cada 1
segundo. Os nds considerados para a implementagdo
desta fungdo foram: 425, 426, 427, 428. A andlise
realizada foi de tens@o nestes nés em funcdo do tempo,
bem como expansdo da trinca em funcdo do tempo
(velocidade de supressdo de nds). Com base no tempo
de supressdo de nés foram elaboradas as curvas de
avanco da trinca.

3. Resultados e Discussoes
Para a simulacdo considerada foram coletados os
tempos de avanco da trinca para a construcdo de sua
curva de avanco.

Tabela I — Tempos de Avanco coletados

Limite de 620 550 500 420
Elasticidade | MPa MPa MPa MPa
N6 428 0,0000 s | 0,0000 s | 0,0000 s | 0,0000 s
No6 427 4,5002's | 4,1681 s | 3,8632s | 3,2901
N6 426 4,6413s | 4,2714s | 39130s | 3,4172 s
No 425 4,8021s | 4,3962s | 4,0272s | 3,6511 s

A curva de avanco é obtida com a interpolacdo
(Shape Preserving Interpolant — Matlab®) dos tempos
de avango obtidos pelo Método dos Elementos Finitos.
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Figura 1 — Curva de Avango da Trinca para o Limite
Elastico de 620 MPa

4. Conclusoes

O Método dos Elementos Finitos mostrou-se como
uma boa ferramenta para determinar as fungdes de
crescimento da trinca, contudo, em se tratando de uma
trinca com movimento préprio, devido as ndo
linearidades presentes no sistema e os efeitos de
plastificacio material na ponta da mesma, conclui-se
que a descricdo deste modelo trds consigo uma pesada
modelagem matemadtica, sendo que a descri¢do deste
tipo de movimento possui cariter instivel e depende
muito do modelo de plasticidade adotado para
caracterizacdo do material. Contudo os dados obtidos
sdo passiveis de aplicagdes em sistemas mecanicos com
modelagem mais simples, onde se trata a trinca como
uma variagdo de rigidez, reduzindo nestes casos, os
esfor¢os computacionais.
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1. Introducao

A busca por fontes alternativas de energia esta sendo
crescente. Isto ocorreu por varios motivos, entre eles o
mais importante é a necessidade de desenvolver novas
fontes de energia limpa devido a problemas ambientais
e aos problemas de fontes esgotaveis de energia
referente & crescente demanda.

Power Harvesting ou Energy Harvesting € sobre o
ato de conversdo de energia. O tipo de energia a ser
convertida pode ser solar, edlica, térmica, cinética e etc.

Neste trabalho a fonte é cinética, especificamente, as
fontes de vibragdes que podem ser qualquer coisa que
tenha movimento periddico. Por exemplo, as pequenas
vibracfes de uma méquina, o movimento de caminhada,
até o movimento de circulacdo do sangue. No entanto,
para que essa conversdo seja possivel o transdutor deve
transformar a energia mecénica em energia elétrica.
Neste trabalho serd utilizado o transdutor piezelétrico.

2. Metodologia

O sistema simples com um grau de liberdade que foi
investigado pode ser visto na figura (1). O primeiro
sistema é baseado em um simples amortecedor de
massa-mola com um transdutor piezelétrico. O segundo
sistema tem quase a mesma configuragdo, mas com
excitacdo e outra massa. Foi ligada apenas uma
resisténcia para representar a carga ou a bateria.

A entrada do sistema foi representada na figura (1)
com uma forca harménica blogueada com amplitude

unitéaria.
lfb
M j“‘

k c R

Figura 1 — Sistema Investigado.

Foi obtida a impedancia do sistema e 0s pardmetros
relacionados ao acoplamento eletromecénico e o0s
coeficientes de transducdo piezelétrico, que representa a
forca produzida por unidade de corrente e a voltagem
produzida por unidade de velocidade.

3. Resultados
A tensdo e a poténcia para diferentes cargas podem
ser vista nas figuras (2) e (3), respectivamente.

Voltagem em fungéo da frequéncia

40

35F 1 mohm 4
10 mohms
3L 100 mohms i
1 ohms
””””” 10 ohms
251 100 ohms )
=, 1 kohms
.% 20}t 10 kohms B
§ 100 kohm
15 1 Mohms i
10 Mohms
10 T
s JL |
0 n 5
10 10

Frequéncia

Figura 2 — TensGes para diferentes cargas.
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Figura 3 — Poténcia para diferentes resisténcias.

4. Conclusoes

Quando a carga tende ao infinito o que significa
circuito aberto a tensdo é maior e a poténcia é pequena.
Pelo contrério, quando a carga tende a zero, simulando
um curto circuito a tenséo e a poténcia é menor, tende a
zero também.

E relevante notar que com a diminuicio da
resisténcia de carga a tensdo torna-se menor. A
otimizacdo da carga do sistema é importante para
garantir a boa eficiéncia do power harvesting.

5. Referéncias
[1] Inman, D. J. (2001) Engineering Vibration. Prentice-
Hall Inc., Upper Saddle River, NJ.
[2] Preumont, A., 2006, Mechatronics Dynamic of
Electromechanical and Piezoelectric Systems, Solid
Mechanics and its applications, V. 136, Published by
Spring.

Anais do 12° Simpdsio de Iniciagao Cientifica e Tecnoldgica pag.171


mailto:vitor.engmec@gmail.com
mailto:gilberto@dem.feis.unesp.br

OTIMIZACAO E ANALISE DINAMICA DE UMA VIGA DE
PERFIL T VIA ELEMENTOS FINITOS.

Luis Henrique Januério Ferrari®, Vitor Hugo da Silva Dantas de Moraes?, Gilberto Pechoto de Melo®

123

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”

luizhferrari@gmail.com ; Gilberto@dem.feis.unesp.br

1. Introducgéo

O dimensionamento estrutural tem sido uma forte
ferramenta no mundo atual. Porém para evitar grandes
complicacBes, adotam-se grandes valores de fator de
seguranca, aumentando assim sua rigidez e
consequentemente sua massa. Em algumas aplicacdes
isto pode ndo ser favoravel, como em aeronaves, onde
uma leveza estrutural aliada a uma pequena massa
resulta em um menor consumo de combustivel e uma
maior carga para transporte. A fim de reduzir isto, surge
a otimizacg&o estrutural, onde visa a iteracdo de possiveis
combinagdes visando a Otima dimensdo aplicada &s
condicBes de contornos iniciais. Este trabalho de
pesquisa visou a otimizagdo em fungdo dos parametros
dimensionais de uma viga de perfil T. A otimizacéo e
analise dinamica foi feita através do software MatLab®.

A andlise dindmica e a obtencdo de pardmetros
como modos de vibrar da estrutura e suas freqiiéncias
naturais de trabalho sdo de fundamental importancia
para obter um projeto adequado.

Para modelagem do sistema dindmico foi utilizado o
método dos elementos finitos. Este foi escolhido por sua
flexibilidade e aplicacdo em estruturas complexas e,
sobretudo por suas relevantes aplicagdes industriais e
cientificas.

2. Metodologia

O dimensionamento estatico € importante, mas
atualmente isto ndo basta, precisa de um modelamento
dindmico em conjunto com o estatico para a validacdo
do dimensionamento. A otimizacdo utilizada visa
dimensGes da alma e da mesa da viga. No projeto
estatico, a maior preocupacdo foi o critério de falha,
onde foi utilizado o critério de Tresca. Ao passar pelas
condi¢Bes impostas pelo dimensionamento estatico a
analise passou a ser dinamica, encontrando as
freqiiéncias naturais envolvidas da viga e seus modos de
vibrar, tomando cuidado assim para nao ocorrer falha no
processo dinamico.

3. Resultados

A simulagdo foi feita em uma viga utilizando o
aluminio  aeronautico 7075. Cujo moédulo de
elasticidade, limite de escoamento e densidade
especifica valem 595 MPa, 542,5 MPa e 2,71 g/cm3
respectivamente. A viga engastada livre analisada
possui um tamanho de 1 metro e a otimizagdo se d& pela
forca de 1600 N concentrada no final desta. Os
resultados das frequiéncias estdo na Tabela 1 e os trés
primeiros modos de vibrar, nas figuras seguintes.

Tabela 1 — Valores das Freqiiéncias Naturais

Frequéncias | Frequéncias | Diferancas
Modo | encontradas tedricas relativa
(rad/s) (rad/s) (%)
87,14 87,13 0,01
546,35 547,95 0,29
1534,53 1528,86 0,37

T e o

Figura 1 - Primeiro modo de vibrar.

Figura 3 - Terceiro modo de vibrar.

4. Conclustes

Neste trabalho, pode-se prever uma otimizacao
estatica seguida pela andlise dindmica para retirada de
informagdes importantes como as freqiiéncias naturais
atuantes. A otimizacdo feita apresentou uma viga com
massa pequena, devido & reducdo do fator de seguranca,
seguindo com uma o6tima eficiéncia estrutural.

Visto que pela baixa diferenca relativa encontrada
entre as frequéncias naturais identificadas pela rotina
computacional e as frequéncias naturais tedricas,
mostrou uma eficacia do método dos elementos finitos
para este tipo de determinacé&o.

5. Referéncias
[1] BEER, Ferdinand P.; Johnston, E. Russel Jr.
“Resisténcia dos Materiais” - 3. ed. Sdo Paulo, 2006.
[2] AZEVEDO, Alvaro F.M. “Método de Elementos
Finitos” — 1. ed. Porto, Portugal,2003.
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1. Introducéo

Em lasers tradicionais a emissdo
estimulada é obtida por meio de uma
cavidade laser responsavel pela retroinjecéo
dos fétons [1]. Entretanto, esta retro-
alimentacdo pode ser obtida de outra
maneira, como no caso do laser randémico
[2], onde o meio ativo € composto por um
meio de ganho e um meio espalhador, sem a
necessidade de uma cavidade.

Nestes lasers é o préprio meio
espalhador que funciona como ressonador
responsavel pelo efeito da amplificagdo. O
objetivo deste trabalho foi a cominuigdo e
caracterizacdo de um cristal de Nd**:YVO,
(vanadato de itrio dopado com 1,66mol% de
neodimio), para uma posterior analise das
caracteristicas  espectrais, visando a
possibilidade de utilizar este p6 para
obtencdo de laser randémico.

2. Caracteristicas do cristal e

preparacao das amostras

Para as primeiras analises, uma amostra
com 3 mm de espessura do cristal de
Nd*:YVO, foi retirada, utilizando-se uma
méaquina de corte com fio. Dessa fatia foram
retirados os dados da absor¢do e emissdo
(com espectrémetro), Figura 1, e da concen-
tracdo do dopante, andlise feita por meio da
EDX (Difra¢éo por raio X).

Utilizando um almofariz de 4&gata,
moeu-se esta fatia do cristal. Para uma
primeira quantificacdo do tamanho das
particulas, fez-se uso de duas peneiras da
Brozinox com aberturas de 635 e 1270 mesh.

Na figura 2, pode-se observar o
tamanho médio das particulas do po através
de anélise CILAS.

Em posse de todas estas caracteristicas,
0 passo seguinte foi comprimi-lo com a
ajuda de um pastilhador, de forma a se obter
uma amostra compacta com faces planas e
dimensdo de ®5x1 mm3.

30, 8-
589 nm 7
251 809 nm g
6]
~20 743 nm 5]
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Figura 1 — Caracteristicas do cristal de Nd:YVO,.
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Figura 2 — Caracteristicas do p6 de Nd:YVOy,:
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3. Conclusbtes

Diante dos resultados das analises da emissao,
absorcdo e distribuicdo de tamanho de particulas,
verifica-se a possibilidade do uso de pastilhas
desse material para experimentos de emissdo
estimulada utilizando meios espalhadores.

Nesta etapa sera utilizado um laser de diodo
QCW (regime quase continuo) sintonizavel, para
bombeio em 809 nm, um méximo de absorc¢do, e
andlise da emissdo em 1064 nm.

4. Referéncias
[1] W. T. Silfvast, Laser Fundamentals, Cambridge
University Press, 1996.
[2] D. Wiersma, Nature, 406 (2000), 132-135

5. Agradecimentos
As instituicdes FAPESP, CNPg e INCT pelo
financiamento deste projeto.

! Aluno de IC da CNPq.

Anais do 12° Simpdsio de Iniciagéo Cientifica e Tecnolégica pag.173

Comprimento de onda (nm)


mailto:luizfernando.usp@gmail.com
mailto:3nuwetter@ipen.br

PROJETO DE CAMARA DE COMBUSTAO DE SISTEMA
DE PROPULSAO COM COMBUSTAO SUPERSONICA

Felipe Jean da CostaPaulo Gilberto de Paula Tofo
! Faculdade de Tecnologia - SJC
12 nstituto de Estudos Avancados (IEAv)
felipejean@ieav.cta.br, toro@ieav.cta.br

1. Introducéo 3. Veiculo Hipersonico 14-X
Veiculos aeroespaciais hipersénicos em operagcdo O Veiculo Hipersbnico 14-X [1], Figura 3,
utilizam sistemas de propulsdo convencionais, baseadosconcebido pelo Laboratério de Aerotermodindmica e
em propelente sdlido e/ou liquido, os quais s&do Hipersdnica Prof. Henry T. Nagamatsu, do Instituto de
armazenados no interior dos veiculos em questdo. Estudos Avangados (IEAv), é parte do esforco
Consequentemente, 90% a 95 % do volume de um continuado do Departamento de Ciéncia e Tecnologia
veiculo aeroespacial correspondem ao combustivel, Aeroespacial (DCTA), de desenvolver um demonstrador
resultando de 10% a 5% de carga Uutil (satélites, de tecnologia, visando exploracdo aeroespacial com

equipamento laboratorial) a ser colocado em 6rbita. decolagem em aero—espaco-portos de
aeronaves/veiculos  aeroespaciais, utilizando: i)
2. Tecnologia Scramjet tecnologia “waverider”, proporcionando sustentacao ao

Entre as diversas tecnologias propulsivas avancadas Veiculo aeroespacial, e i) tecnologia “scramjet’,
em estudo, sistemas de propulsdo aspirada hipersdnicaProporcionando sistema de propulséo hipersonica
utilizando estato-reator a combustdo supersdnica [1] aspirada baseada na combustao supersonica.
(scramjets) sdo as que apresentam maior potencial
(devido a ter maior impulso especifico), Figura 1,
atendendo os requisitos basicos de altissima velocidade
(nimero de Mach acima de 5), confiabilidade,
seguranca e custo. Conseqlientemente, sdo 0s gque tém
recebido maior atencdo de pesquisa da comunidade
cientifica e investimento financeiro dos o6rgdos de ) .
fomento de diversos paises, interessados no dominio de © modelo da Figura 4, representa um dos trés

novas técnicas de propulsdo de veiculos aeroespaciais. Mmodulos do motor do Veiculo Hipersonico 14-X,
Figura 3, onde ocorrera a passagem do ar atmosférico

[ES55] Hidrocarbonetos comprimido pela onda de choque e sera misturada com
B tiarmaenie o combustivel Hidrogénio, e esta sendo projetada [2]
para realizacdo da investigacdo da combustdo
supersonica no Tunel de Choque Hipersénico T3.

Scramijets p

Figura 3 — Veiculo Hipersonico 14-X.
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Mimero de Mach

Figura 1 — Faixa de operacdo de motores aspirados.

>

Figuré4 — Camara de Combustédo do Veiculo
Hipersénico 14-X.

Tecnologia “scramjet”, Figura 2, utiliza estato-reator
gue nao possui partes moveis e que utiliza ondas de
choque, geradas durante o vOo hipersbnico, para
promover a compressdo e a desaceleracdo do ar o
atmosférico. Combustivel é injetado e misturado com 4. Referéncias
Oxigénio existente no ar atmosférico. O produto da [1] Toro, P. G. P.; “Demonstrador Tecnoldgico de

combust&o é expelido na regido de exaustio (expansdo). Estato-Reator a Combustéo Supersonica’. Relatorio
Interno IEAv, 2009.

[2] Moura, G. S., “Caracterizagcdo da Combustdo
Supersbnica em Tunel de Vento Hipersdnico
Pulsado”. Doutorado em andamento. 2010. ITA.

o

Interagao entre onda de Area de Compressao -/
choque e camada limite _\

. Agradecimentos
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Figura 2 —Projeto conceitual de “scramjet”.
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1. Introducao

Nas aplicacdes de controle de sistemas mecanicos,
existem sistemas cuja dinimica varia com o tempo. Um
caso especial sdo sistemas lineares a pardmetros
variantes (sistemas LPV), por exemplo, estruturas
aeroespaciais, cuja dindmica varia em funcdo da
temperatura. Este projeto se propde a construir uma
bancada de testes para o estudo deste tipo de sistema.

2. Metodologia e materiais
O projeto consiste na construgdo e validacdo de uma
bancada de vibragdo torcional. A bancada contém dois
discos, conectados por uma mola torcional, sendo que
um dos discos é acionado por um servomotor. Em cada
um dos discos hd dois freios magnéticos, que possuem
um coeficiente de amortecimento que varia no tempo.

2.1. Projeto Mecdnico
O desenho do projeto é apresentado na figura 1.
Este desenho foi feito no software Pro-Engineer, e o
projeto foi enviado a uma empresa para a usinagem.

Figura 1 — Bancada de vibragdo torcional.

2.2. Instrumentagdo
O experimento envolve o uso de um sistema de
aquisi¢do de dados e encoders. E aplicado um torque ao
sistema mecanico através da entrada analdgica do
servomotor, utilizando o sistema de aquisi¢do,
comandado pelo computador. Entdo é medida a rotacdo
dos discos (posi¢ao e velocidade) através do encoder.

2.3. Freios magnéticos

Para representar o amortecimento varidvel, sdo
utilizados freios magnéticos. Quando o disco em
movimento € submetido a um campo magnético, sio
induzidas correntes, que dissipam energia no disco. O
torque de frenagem pode ser aproximado por linear para
baixas velocidades [1].

A intensidade da frenagem € proporcional ao
quadrado do campo magnético [2] (conforme indica a
equacgdo 1) e conseqiientemente ao quadrado da corrente
aplicada nos freios, de modo que ao ajustd-la é possivel
se obter um coeficiente de amortecimento varidvel.

T=-aBy?® (D)

Onde T, a, By e o representam respectivamente o
torque exercido pelo freio; uma constante em funcio de
geometrias e materiais; o campo magnético exercido
pelo freio e a velocidade de rotac@o do disco.

Observa-se que existe um efeito de histerese no
nicleo, que é uma caracteristica ndo-linear. Para se
minimizar este efeito, foi escolhido para o nicleo uma
liga de Ferro-Niquel, que apresenta baixa histerese, e
também alto valor de saturacdo magnética, permitindo
que o freio exerca alto campo magnético no disco.

A curva de magnetizagdo de alguns materiais é
mostrada na figura 2.

-

A Femro fundido

B

C

D Liga Ferro-Niquel

100 200 300 400
H [Am]

Figura 2 — Curvas de magnetizacio

3. Resultados
A bancada foi construida e estdi em operacdo no
Laboratério de Identificacdo e Controle de Sistemas
Dinamicos. Técnicas de identificacdo e controle de
sistemas LPV serdo aplicadas na bancada nos préximos
meses.

4. Conclusoes
O projeto possibilitou o desenvolvimento de um
equipamento que auxiliard experimentalmente no
aperfeicoamento de técnicas de controle.

5. Referéncias
[11H. D. Wiederick, N. Gauthier et. al. American
Journal of Physics, 55(6), June 1987, 500-503;
[2] Mark A. Heald et. al. American Journal of Physics,
56(6), June 1988, 521-522.
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1. Introducao

Muitas empresas do setor industrial usam robos para
automatizar, de forma eficiente e segura, seus processos
de producido [1] e, para isto, elas precisam de profissio-
nais especializados em programagdo de robds. Porém,
devido ao alto custo dos rob0s industriais, os cursos de
robdtica geralmente usam robos didaticos, que sdo mais
baratos. A desvantagem destes robds é que, por terem
um menor custo, eles também oferecem menos recursos.
Um dos recursos mais escassos nos robds didaticos é
justamente aquele de sensoriamento. Assim, o principal
objetivo deste estudo é mostrar como a adaptagdo de um
robd didético com um simples sensor de contato é capaz
de tornar sua programacdo mais eficiente e flexivel.

2. O Problema: Mundo dos Blocos
Neste estudo, consideramos o mundo dos blocos, um
dominio clédssico de aplicacdo em Inteligéncia Artificial
[2]. Mais especificamente, consideramos o problema de
programar o rob6 didético Scorbot ER-III [3] para mo-
ver blocos de uma pilha para outra, como na Figura 1.

<
8

af=|>|

A :>

Figura 1 — Configuracgdes inicial e final das pilhas.

Usando a linguagem de programacgdo Scorbase [3],
nativa do rob0, primeiramente, o problema foi resolvido
sem o uso de sensores. Para tanto, foi necessario ensinar
o robd a reconhecer cada uma das seis posi¢des onde
poderia haver um bloco (tanto na pilha de origem, quan-
to na de destino). Este processo, que deve ser manual,
em geral, é demorado e sujeito a falhas; porém, depois
disto, a programacdo é simples. A desvantagem € que o
programa sé funciona corretamente quando hd exata-
mente trés blocos na pilha de origem. Por exemplo, na
Figura 1, quando o bloco C nio esté na pilha de origem,
o robd ndo é capaz de perceber este fato e, a0 mover o
bloco B para a pilha de destino, acaba soltando-o do alto
(sem que o bloco C esteja 14 para apoid-lo). Conforme
observado, apesar de simples, este programa define um
comportamento muito rigido e, ao executd-lo, o robo
ndo é capaz de lidar com situacdes inesperadas.

3. Resultados do Experimento 1
O primeiro experimento com sensoriamento foi feito
com base no sensor nativo do Scorbot ER-III, capaz de
informar a abertura da garra em milimetros. A 16gica do
programa deste experimento € a seguinte: o robd deslo-
ca a garra aberta até a primeira posicdo no topo da pilha
de origem, fecha-a e 1€ o valor do sensor; caso este valor
seja maior que 1 cm, ele conclui que pegou um bloco e,
entdo, o transfere para a pilha de destino; caso contrério,

ele tenta a proxima posicao na pilha de origem.

4. Resultados do Experimento 11
O segundo experimento com sensoriamento foi feito
com base num sensor microswitch, adaptado na “palma”
da garra do rob0, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Esquema do robd com o sensor adaptado.

A légica do programa deste outro experimento é a
seguinte: o robd posiciona sua garra aberta sobre a pilha
de origem e desloca-a para baixo até “sentir” que tocou
um bloco (isto acontece quando o microswitch na palma

da garra € acionado e envia um sinal ao programa).

5. Andlise dos Resultados

O Experimento I mostrou que, usando o sensor na-
tivo do Scorbot ER-III, é possivel criar um programa
mais flexivel que aquele primeiro que nio fazia uso de
sensoriamento. Particularmente, ao executar este segun-
do programa, o robd € capaz de reagir apropriadamente
em situacdes inesperadas, como a falta de um ou mais
blocos na pilha de origem.

O Experimento II mostrou que, com 0 novo sensor
adaptado, € possivel criar um terceiro programa ainda
mais flexivel que os dois anteriores. Particularmente, ao
executar este ultimo programa, o robd é capaz de reagir
apropriadamente em situacdes inesperadas e se compor-
ta de forma mais “natural”’, ou seja, ndo precisa ficar
abrindo e fechando sua garra em posi¢des predefinidas
para detectar a presenca de blocos. Ademais, o uso deste
sensor, reduziu o nimero de posi¢des ensinadas ao robo.

6. Conclusoes

O uso de sensoriamento possibilita programas mais
flexiveis, eficientes e reduz o nimero de posicdes ensi-
nadas ao robd, o que facilita a manutencio do sistema
em caso de descalibragem (aproximando o rob6 didético
daquele industrial). Na continuidade desta pesquisa, pre-
tendemos estudar o uso de outros tipos de sensores de
baixo custo, como € o caso dos microswitchs.
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1. Introdugdo

O controle da vazdo de gases € fundamental em
setores petroquimicos, industrias alimenticias,
farmacéuticas e em hospitais [1]. Sistemas de controle
de vazdo sdo comumente encontrados, como 0s mass-
flow controller (MFC). Apesar de robustos, sdo de custo
elevado[2]. Sistemas do tipo ‘“nariz eletrénico”
necessitam de um controle preciso da vazdo para que as
medidas se tornem mais confidveis [1]. No entanto, para
que esses sistemas se tornem mais acessiveis, um
sistema de controle automatizado da vazdo de gases
deve ser barato, simples e eficiente.

Com o intuito de determinar uma solug¢do para esse
problema, um sistema automatizado de controle &
proposto para atuar sobre uma camara de andlise
existente e desenvolvida na EP-USP[1] cuja finalidade é
servir de ambiente controlado para a operacdo de um
nariz eletronico (NE). Este NE[1], consiste de um
conjunto de sensores poliméricos cujas propriedades
elétricas se alteram em contato com diferentes analitos.

2. Objetivos
Criar um sistema de controle de vazdo de gases que
seja confidvel e mais barato que os ja existentes no
mercado utilizando uma valvula solenéide proporcional,
em um sistema em malha fechada. O sistema deve ser
modular e expansivel.

3. Metodologia

A figura 1 apresenta o diagrama de blocos em malha
fechada do sistema, onde a vazdo é realimentada e
comparada ao valor desejado. Na realizacdo deste
projeto utilizamos: valvula solendide proporcional, um
microcontrolador 8051, um computador pessoal, sensor
de temperatura LM 35, sensor de vazdo e uma placa de
controle especialmente desenvolvida. O mecanismo
ainda conta com um aplicativo (PC), de interface
amigavel, possibilitando facil acesso as informacdes do
sistema. O ‘hardware’ € modular, o que permite
expansdo rdpida e simples do nimero de vélvulas
controladas, de modo que o sistema seja flexivel e
adaptdvel, para atender e abranger a vasta necessidade
de aplicagdes existentes na indudstria. O controle das
vélvulas solendides proporcionais foi simulado com a
ferramenta Multisim.

Vaivuia
- Hardwarede N I BN Sensorde’Fluxo
Controle . de Gas

Proporcional

Figura 1 — Diagrama de Blocos

4. Resultados parciais
O controle da valvula proporcional € feito utilizando
um voltage-controlled current source (VCCS) [3]
alimentado por um conversor D/A de 8 bits. Um
software desenvolvido em linguagem Delphi manda um

conjunto de informac¢des ao microcontrolador que por
sua vez aciona a abertura/fechamento das vdlvulas
proporcionais. Quando hd somente uma valvula aberta,
o sistema atua em malha fechada minimizando o erro
entre o valor desejado/real. O sinal digital é proveniente
do microcontrolador 8051 que tem uma programacio
especifica de controle das vélvulas através de um seletor
de 3 estados, o qual pode atuar em até 8 latches
diferentes [3]. Os latches sdo responsaveis por alimentar
e manter os sinais nos conversores DA dos VCCSs. O
sensor de vazdo faz o monitoramento da vazdo de saida
(figura 2) enviando via conversor AD de 8 bits, o valor
da vazdo atual. O microcontrolador atua e repassa as
informagdes ao PC, para que a vazdo seja visualizada
em tempo real.

| HARDWARE | 4"

[Temperatura
Umidade

. /// \\\\
»| Medidor <Bomba de vacuo>—p
vaz&o N e

. o

Figura 2 — sistema modular de controle da camara de
gases
As simulagdes no Multisim mostraram a adequag@o
do projeto as especificagdes da védlvula, com o VCCS
fornecendo uma saida linear de 0 a 170 mA, necessario
para o controle de 0 a 5L da vdlvula solendide
proporcional.

4. Conclusoes
A proposta de um sistema modular e expansivel, de
baixo custo, para a automacdo e controle da vazdo de
gases mostra-se promissora. Com o uso de um
microcontrolador € um sistema eletronico de baixo
custo é possivel controlar um conjunto de védlvulas e sua
vazao.
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1. Introducgéo

No estudo das propriedades mecénicas e estruturais
de materiais é importante conhecer o valor do modulo
de elasticidade (G) e o atrito interno (J) quando eles séo
submetidos a vibracBes mecanicas porque Sdo
parametros muito sensiveis a defeitos na estrutura [1] e
da sua composicdo. Este trabalho descreve um sistema
simples que mede modulo de elasticidade a torcdo e
atrito interno para fios metalicos usando sensores de
forca (FS) e movimento rotacional (RMS), ver Fig. 1. O
objetivo deste trabalho é verificar e estudar se os valores
de G sédo reprodutiveis e, em qual nivel de confianca e
precisdo isso ocorre.

2. Metodologia e Materiais

Para alcancarmos nossos objetivos escolhemos um
material de G conhecido, um fio de aluminio com um
didmetro de 2,5mm. Preparamos amostras de
comprimentos de: L;=0,645m; L,=0,502m; L3=0,403m
e L,=0,305m. O péndulo de torcdo utilizado em nossas
medidas € o modelo ME-6694 da Pasco, com
modificagbes na fixacdo da amostra. Baseados em
estudos da equagédo que descreve 0 movimento de torgdo
do péndulo e na Resisténcia dos materiais, chega-se a
uma equacao para G, isto é:

2
G=&Iw§(l—5—). (1)
zd* 4r?

Os parametros L e d sdo comprimento e didmetro da
amostra, respectivamente. A grandeza | é o momento de
inércia de todo o sistema que oscila e seu valor serd
determinado usando um FS e um RMS. Aplica-se um
torque com um FS e mede-se a deformacéo angular com
um RMS para resposta do aluminio dentro do regime
elastico [2]. A velocidade angular e, e a relagdo o/2x,
atrito interno do sistema, sdo obtidas da curva da
deformacdo angular em funcdo do tempo usando um
RMS.

3. Resultados

Na Fig. 2, posicdo angular em fungdo do tempo,
representa uma curva tipica obtida com um RMS e, a
forca em funcdo da deformacdo angular, representa uma
das curvas obtidas com os sensores de forca e
movimento. Os resultados de G foram obtidos para 8
posicbes das duas massas do péndulo de torcdo
equidistantes do eixo de rotacdo, considerando 4
comprimentos diferentes de amostra. Por questdo de
limitacdo de espago ndo foi possivel apresentar Tabela
de resultados para G. Esses valores estdo expressos na
concluséo.

i
Figura 1 — Computador (1); Péndulo de Torcéo (2);
Sensor de movimento de rotacdo (3); Amostra de
aluminio (4); Sensor de forga (5); Interface (6).

* Resultado experimental
——v=Aet0seng3, 18/wit-tg)

50 - ¢.=7,82706 (0,00228),w=0,50751(0,00029);
40 - 10441154 (0,06868);A=-66,44965(1,05508).

00 o1 02 03 04 05 06
8 posicéo angular(rad)

-30 ~ Al_403_250pos1
-40 1 Rotary motion sensor, RMS
2 4 6 8 10 12 14 16 18
t(s)
Figura 2 — Resultado tipico de uma das amostras de
aluminio usando RMS, aplicativo Origin 7.0 para

ajustar uma fung@o Wave form para obter /2% e w,.

4. Conclusoes
Verifica-se a um nivel de confianga de 95% e 99%,
que G vale: G=(25,1+0,8)GPa e G=(25%£1)GPa,
respectivamente. Esses resultados reforcam a boa
reprodutibilidade nos valores de G com precisdo de
3,2% e 4%, mostrando que o sistema de medida e o
método para medir | sdo adequados para determinar G.
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1. Introducdio

De acordo com o Plano Diretor de Desenvolvimento dos
Transportes - PDDT, do Governo do Estado de S&o
Paulo [1], foram identificados alguns pontos criticos de
saturacdo, considerando 1800 ligacdes rodovidrias.

Este trabalho tem por objetivo analisar o Plano Diretor e
identificar os pontos onde sdo necessarias expansdes das
vias para atender a demanda rodovidria do Estado de
Sao Paulo.

2. Metodologia
O artigo serda desenvolvido através de estratégias
estabelecidas para ampliagdo da malha. Tendo como
base um nivel de servico ja definido - classificagdo das
vias em pista simples ou dupla — onde, se ultrapassar 50
horas anuais, seria necessaria a construgdo de uma nova
pista.

3. Resultados
Para melhorar o transito nessas vias, foi identificada a
possibilidade de construir novos eixos radiais. Esses
novos eixos serdo de suma importdncia ¢ ajuda dos
eixos ja existentes.
Algumas possibilidades de eixos para teste sdo:
- Ligagdo Parelheiros — Itanhaém,;
- Rodovia do Sol;
- Ligacdo Mogi — Salesopolis — Rodovia dos Tamoios;
- Ligagdo Mogi — Salesopolis — Sdo Sebastido
(utilizando o caminho da Petrobras);
- Configuragdo do eixo: Sdo Paulo — Salto — Piracicaba
— Jat (alternativa a ampliacdo da capacidade do eixo
Anhanguera — Bandeirante);
- Complementagdo do eixo da rodovia Castelo Branco
entre Espirito Santo do Turvo e Presidente Prudente;
- Novo eixo a Oeste ligando Sao Paulo — Piedade —
Capado Bonito — Itapeva — Itararé.
Através de analises da demanda total de veiculos, foi
observado que a infraestrutura para o litoral possui
diversas razdes para ser foco de estudos mais
aprofundados, diferenciando-se das demais cidades do
estado. As viagens nesta malha sfo sazonais, com picos
no verdo e¢ em feriados prolongados. As alternativas
para esse caso foram analisadas de forma diferenciada
das demais, devido a essa sazonalidade.
Os graficos de evolugdo da frota e evolugdo das viagens
para o litoral foram utilizados para maior
esclarecimento da pesquisa, a fim de ilustrar essa
crescente demanda.

EVOLLIT;AO DA FROTA POR HABITANTE
(veiculo / habitante)

0,20
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0,00
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Figura 1 — Grafico de evolugdo da frota de veiculo

por habitante
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Figura 2 — Grafico de evolu¢do do numero de
viagens para o litoral

4. Conclusdo

Analisadas as possiveis alternativas para a malha
rodoviaria do Estado de Sdo Paulo, foi concluido que
para recuperar as rodovias estudadas ¢ necessaria a
melhora da qualidade de pavimentagdo, aumentando
assim sua vida util.

Visando a melhoria do bem-estar da populagdo, as
ligagdes centro — litoral foram estudadas para possiveis
ampliagdes, para que seja atendida a demanda nos
periodos criticos.

5. Referéncias
[1] Plano Diretor de Desenvolvimento dos Transportes
(PDDT Vivo 2000/2020) - Relatorio Executivo —
Secretaria dos Transportes/ Dersa.
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1. Introducgao

Este  trabalho tem como finalidade o
desenvolvimento de técnicas de andlise de falhas
relacionadas ao Coracdo Artificial Auxiliar (CAA). O
CAA ¢é um dispositivo eletromecinico pulsatil
implantado em conjunto com o coragdo natural, o CAA
permite uma melhor circulagido do sangue, em pacientes
que aguardam um transplante.

Sendo um dispositivo de suporte a vida o CAA deve
possuir um alto nivel de confiabilidade. O objetivo deste
trabalho € avaliar o grau de confiabilidade e realizar
andlise de falhas do CAA por meio de testes de vida e
ferramentas como FMEA (Anélise do Modo e do Efeito
de Falha) e FTA (Anélise de Arvore de Falhas) [SILVA,
2007].

2. Metodologia

Para os testes de vida foi confeccionada uma
bancada construida de modo a simular algumas
condigdes fisiologicas como: pré-Carga e pos-Carga do
ventriculo esquerdo, temperatura fisiolégica,
propriedades corrosivas do sangue e dos fluidos
intersticiais e complacéncia dos vasos.

A FMEA foi realizada por uma equipe formada por
profissionais ligados as pesquisas com o CAA, como
médicos, engenheiros e tecndélogos. Posterior a isso foi
realizado um levantamento das falhas do CAA, através
desse histérico foram levantados os componentes
criticos. Apds este levantamento foram descritas as
fungdes de cada componente e as possiveis falhas, suas
causas e efeitos, os controles para prevengdo, ocorréncia
e a andlise os riscos de cada possivel falha, o resultado
desses indices foi utilizado para implementar as agdes
corretivas necessarias.

Para a montagem do FTA, foi escolhido como
evento de topo, o componente com a prioridade de risco
maior. Em seguida esse evento foi analisado em relagdo
a gravidade, e ap6s foram levantadas as causas e
conseqiiéncias da falha deste componente, para
montagem da arvore.

3. Resultados
Através da FMEA foi construida a Arvore de Falhas,
que demonstra as falhas potencias de cada componente
e a falha de topo. O componente com maior prioridade
de risco foi o motor e o evento de topo foi o acimulo de
substancias nos componentes do mesmo.

Actimunlo de Substincias
nos Componentes

Fragmentagio
dos Imds

Rolamento Mal
Posicionado

Frro de
Mantagem

Nos testes de vidas todos os pardmetros analisados
se mantiveram de acordo com os niveis fisioldgicos
esperados.

Presenca de’
Bolhas na
Diafragma

Formacia de

Vineas Durante a
Sistale

Figura 1 — Diagrama de falhas.
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Figura 2 — Resultados parciais dos testes de
durabilidade.

4. Conclusoes
O levantamento das falhas, juntamente com a
realizacdo da FMEA e da FTA permitiu aperfeicoar o
projeto. Os testes “in vitro” de vida contribuem para
andlise da confiabilidade, pois determinam as falhas e
fornecem parametros para avaliacdo da durabilidade do
CAA.

5. Referéncias
[1] SILVA, G. G. P. Técnicas para Avaliacdo da
Confiabilidade de um Dispositivo de Assisténcia
Ventricular (DAV) eletromecanico. Dissertacio
Monogrifica. FATEC-SO, 2007.
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1. Introducao

Foi desenvolvido um estudo de caso de um
equipamento critico, o ventilador mecanico, com
elaboracdo de indicadores de gestdo da manutencdo,
visto que este equipamento demanda atengdo especial
por ser um equipamento critico [1]. O Hospital
Itacolomy-Butantd trabalha com quatro marcas
diferentes de ventiladores pulmonares (VP) e foi
elaborado um indicador de monitoramento para
acompanhar o tempo de disponibilidade do
equipamento.

2. Metodologia

A andlise do histérico das manutengdes registradas
destes equipamentos teve por objetivo comparar o
desempenho destes equipamentos num periodo de 12
meses, entre abril de 2009 e abril de 2010.

A partir das andlises das Ordens de Servicos (OS)
foi elaborado o indicador de Disponibilidade do
Equipamento que analisou o tempo total, em horas,
que 0 equipamento encontra-se disponivel para
utilizac8o, verificando, juntamente, o tempo de parada
desses equipamentos.

Esse indicador é expresso em porcentagem, sendo
meta, uma disponibilidade maior ou igual a 99%. Para
elaboracdo desse indicador sdo consideradas apenas as
OS de manutencdo corretiva, pois 0 servico
programado estabelece paradas planejadas durante o
funcionamento desses equipamentos.

3. Resultados
Ap6s a analise das OS foi verificado o tempo de
parada de cada marca de VP, como apresentado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Comparacdo do tempo de parada, em horas, dos
ventiladores pulmonares utilizados no Hospital.

Equipamento 2°Trim/09 3°Trim/09 4°Trim/09 1°Trim/10 Total

Marca A 4 0,33 0 8,08 20,07
Marca B 415 333,33 4793,22 75,08 5616,63
Marca C 0 3 0 2,83 5,83
Marca D 0 878,63 2335,83 0 321447

Com estas informacdes, foi elaborado o indicador
de Disponibilidade, em porcentagem, de cada marca
de VP, conforme mostra a Tabela 2 e a Figura 1.

Tabela 2 — Disponibilidade dos ventiladores pulmonares

Disponibilidade (%)
Equipamento 2°Trim/09 3°Trim/09 4°Trim/09 1°Trim/10 Média

Marca A 99,94 99,99 100 99,88 99,95
Marca B 99,04 99,23 88,9 99,83 96,75
Marca C 90,39 99,93 100 99,93 97,56
Marca D 100 95,48 87,98 100 95,87

Disp onibilidade (%)
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Figura 1- Disponibilidade do Ventilador Pulmonar

Dentre as marcas analisadas, os VP da marca A
apresentou disponibilidade acima da média nos quatro
trimestres analisados, demonstrando que o tempo
médio entre falhas € grande, ou seja, que o
equipamento  necessita de poucas intervencdes
corretivas dentre de um determinado periodo de tempo.

Os VP das outras marcas (B, C e D) apresentaram
disponibilidade abaixo da média apenas em um dos
trimestres analisados, devido a saida de equipamentos
para manutencdo corretiva externa ao Hospital.

De uma maneira geral as quatro marcas possuem
média anual de disponibilidade proxima da meta, ou
seja, as manutenc@es corretivas foram executadas em
um periodo de tempo menor que o esperado.

4. Conclusdes

O VP é um equipamento médico critico e este
trabalho demonstra a importancia da elaboracdo de
indicadores que demonstrem a confiabilidade dos
servigos do Departamento de Engenharia Clinica
(DEC), tendo sido possivel verificar que o VP da
marca A teve a maior disponibilidade para seus
usudrios, embora as outras trés marcas também tenham
tido alta taxa de disponibilidade.

A eficiéncia e eficicia das manutencbes do DEC
disponibilizam os equipamentos por um periodo de
tempo satisfatdrio, garantindo a assisténcia aos
pacientes.

5. Referéncias
[1] CALIL, Saide Jorge. et al. Equipamentos Médico-
Hospitalares e 0 Gerenciamento da Manutencéo.
Ministério da Salde, Secretaria de Gestdo de
Investimentos em Salde, Projeto REFORSUS. —
Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2002. 709 p.
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1. Introducéo

A seguranca de pacientes e usudrios de
Equipamentos  Médicos-Hospitalares (EMH), a
qualidade na prestacdo de servicos hospitalares e a
maior disponibilidade dos EMH sdo preocupacdes
constantes em estabelecimentos de sadde [1].

A Engenharia Clinica (EC) possui como principal
caracteristica a responsabilidade por gerenciar a
manutengdo  dos EMH,  proporcionando  aos
profissionais da salde garantia de seguranca, confianca
e eficiéncia na utilizagdo desse tipo de tecnologia [1].

Para aprimorar a gestdo das Tecnologias em Salde é
importante o uso de um sistema que auxilie no controle
de patriménio dos EMH, nas atividades de aquisicao de
novas tecnologias, na coordenagdo de equipes técnicas
de manutencdo, calibracdo e seguranca elétrica, nos
treinamentos de operadores e técnicos em manutencao
dos EMH, na elaboracéo dos planos de inspecao dirios,
na implantacdo e controle de programas de qualidade e
na determinacéo da obsolescéncia de um EMH [2].

O cadastramento informatizado dos EMH é um
passo importante para se integrar 0s processos de gestdo
das Tecnologias em Salde e este trabalho teve por
objetivo atualizar o cadastro dos equipamentos
pertencentes um hospital da Grande Sao Paulo de forma
a garantir a implantagdo de um sistema integrado de
gestao.

2. Metodologia

Foram realizadas visitas técnicas diérias, durante um
periodo de quatro meses, utilizando planilhas de
verificacdo, para execucdo do cadastro dos EMH de um
Hospital situado na Grande Sao Paulo, tendo sido
anotados os dados de identificacdo dos EMH, as datas
em que foram realizadas manutencfes preventivas e
calibracdes. Os equipamentos foram fotografados com o
auxilio de uma camara digital Sony, modelo CyberShot.

Através do uso de planilhas Microsoft Excel® foram
gerados numeros de identificagdo dos EMH
cadastrados. Essas informag6es foram transferidas para
o software Engeman responsavel pelo controle dos
equipamentos e com a utilizagdo do programa Zebra®
foram geradas etiquetas em codigo de barras para a
identificacdo dos EMH.

Cada equipamento foi revisitado e identificado pela
adesdo da plaqueta de identificacéo.

3. Resultados
As planilhas Microsoft Excel® geradas no
transcorrer deste trabalho continham as informaces
necessarias para o controle dos EMH, conforme
exemplificado na Tabela 1.

Tabela 1 — Planilha para compilagdo de dados de
identificagdo para o gerenciamento informatizado de
equipamentos médico-hospitalares

Manutengio
Preventiva Calibragao

N N Ano de
Equipamento | Marea | Modelo | Setor | Patrimbnio | Série | Fabricagdo | TAG| Realizada |Prétima| Realizada | Prasima

Foram  cadastrados  aproximadamente  1.100
equipamentos médico-hospitalares e a partir destas
planilhas, estes foram divididos por setores do Hospital,
tendo sido adotado um c6digo de cores para cada setor.

As etiquetas geradas para a identificacdo dos
equipamentos continham basicamente as seguintes
informacdes: LOC — sigla que identifica o setor que o
equipamento estd; 00001 — ndmero de identificacdo
(patrimbnio ou nOmero de série). A Figura 1
exemplifica uma etiqueta desenvolvida para o Centro
Cirdrgico durante o processo de cadastramento dos
EMH.

Figura 1 — Etiqueta de identificagdo de um EMH de centro
cirdrgico

4. Concluséo
A atualizacdo do cadastro dos equipamentos e sua
identificacdo permitiram a implantacdo de um sistema
informatizado de gestdo, integrado com diversas agdes
do Departamento de Engenharia Clinica do Hospital,
possibilitando uma gestdo facil e transparente, que
permite avaliar todo o ciclo de vida dos EMH.

5. Referéncias
[1] MORAIS, V. C. Metodologia de priorizagéo de
equipamentos médico-hospitalares em programas de
manutencdo preventiva. Campinas/SP, Unicamp, 2004
[2] CALIL, S. J.; TEIXEIRA, M. S. Gerenciamento de
Manutencéo de Equipamentos Hospitalares. Cole¢do Salde
& Cidadania, v. 11, Séo Paulo, IDS — EFP, 1998. 127 p.
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1. Introducdo

O gerenciamento dos residuos de servicos de saude
(RSS) é uma pratica metodologica adotada a fim de,
idealmente, diminuir a quantidade de residuos e
proporcionar seguranga a comunidade e ao meio
ambiente em rela¢do aos residuos gerados. [1]

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) conceitua os RSS como resultantes das
atividades exercidas por estabelecimento gerador,
destinado a prestacdo de assisténcia sanitiria a
populacdo, como ¢ o caso de uma unidade pré-
hospitalar municipal. [2]

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos
de Saude (PGRSS) ¢ desenvolvido a partir da
regulamentagdo de alguns processos, monitorados com
o desenvolvimento de indicadores.

Foi objetivo deste trabalho desenvolver indicadores
para o monitoramento do PGRSS de uma Unidade Pré-
Hospitalar (UPH) do municipio de Sorocaba-SP.

2. Metodologia

Foi realizada a caracterizacdo e quantificacdo dos
aspectos e impactos ambientais relacionados aos RSS
gerados e segregados na UPH num periodo de 7 dias
consecutivos. As pesagens dos sacos de lixo brancos
(residuos infectantes), pretos (comuns) e recipientes
rigidos (perfurocortantes) foram realizadas numa
balanca Filizola (0-8 Kg de capacidade).

O conteudo dos sacos brancos foi caracterizado
através da analise de seus componentes, sendo estes
separados com pinga em pequenas caixas identificadas
por tipo de material. O material assim separado foi
pesado e classificado de acordo com a conformidade ou
ndo-conformidade de segregacdo. O procedimento foi
realizado com a utilizagdo de equipamentos de protecao
individual e obedecendo-se as regras de biosseguranca.

Indicadores  foram  desenvolvidos para o
monitoramento do total de residuo gerado na UPH,
geracdo de residuo infectante, geracdo de residuo
comum, e porcentagem de segregacdo incorreta com
custo calculado para o tratamento deste RSS.

3. Resultados

A caracterizagdo dos RSS gerados na UPH
classificou-os no Grupo Al, sendo principalmente
provenientes dos consultérios odontologicos, além dos
Grupos A4 (assisténcia aos pacientes), B (quimicos —
medicamentos vencidos e lampadas fluorescentes
queimadas), D (comuns), DR (comuns reciclaveis —
papel e papeldo) e E (perfurocortantes) [1]. Nao houve

caracterizagdo de residuos do Grupo C (radiativos). A
pesagem dos RSS possibilitou o calculo estimado da
geracdo mensal dos diferentes tipos de RSS na UPH,
conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — indice de geragdo mensal (Kg/més) dos
diferentes tipos de residuos na UPH [mar¢o de 2010].

Grupo D Grupo A
(R +NR) (Al + Ad) Grupo E
1.205,0 1.018,7 174,5

Quando analisado o conteudo dos sacos plasticos
brancos leitosos destinados exclusivamente para os RSS
do Grupo A foram encontrados residuos incorretamente
segregados, conforme mostrado na Tabela 2.

Tabela 2 — Indicadores de geragdo correta e incorreta de
residuos nos sacos brancos (Kg/més).

RSS A4 D DR E
Kg/més 601,7  270,0 144,5 2,5
Correto (%) 59,1 - - -
Incorreto (%) - 26,5 14,2 0,2

A UPH faz uma média de 16.500 atendimentos/més,
ou seja, cerca de 550 atendimentos por dia. A taxa de
geracdo média de RSS foi 80kg/dia. O custo do
tratamento é de R$ 1,82/Kg. Somente sdo tratados os
RSS dos Grupos A e E. Na UPH hé aproximadamente
40% de descarte incorreto, levando a um custo adicional
no tratamento de R$ 759,00/més.

4. Conclusoes
Acgdes corretivas e preventivas foram implementadas
na UPH apés elaboragdo dos indicadores e implantagéo
do PGRSS. Os colaboradores foram treinados e
tomaram consciéncia dos riscos ocupacionais e
ambientais que poderiam ser evitados com medidas
simples em suas rotinas de trabalho.

5. Referéncias
[1] BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA). RDC 306, de 7/12/04.
[2] ABNT, Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,
NBR 12808, de 1993.
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1. Introducéo

Pesquisas realizadas pelo IBGE [1] em 2009 estimam
que 14,5% - algo em torno de 27 milhdes da populacéo
brasileira, sd8o portadoras de deficiéncia. O
desenvolvimento do projeto tem por objetivo a
automatizacdo do acionamento de camas hospitalares
através do reconhecimento de movimentos faciais, a fim
de auxiliar pessoas com necessidades especiais - tais
como portadores de paraplegia e tetraplegia, idosos e etc. —
proporcionando autonomia, independéncia e maior
qualidade de vida, bem como viabilizar os custos de
produgdo tornando o produto acessivel a todos.

2. Metodologia
Primeiramente realizou-se a pesquisa com intuito de
se conhecer as tecnologias de acionamentos disponiveis,
bem como as caracteristicas dos equipamentos.
Na sequéncia criou-se 0 pré-projeto da cama,
baseando-se nas normas da ABNT [2], [3], utilizando o
software SolidEdge como mostra a figura 1.

Figura 1 — Pré Projeto da cama hospitalar.

Para estudo da automatizacdo do acionamento da
cama, empregou-se o software HeadMouse2.5,
disponibilizado pela Universitat de Lleida na internet
[4]. Este utiliza a expresséo facial do usuario - conforme
a movimentacao dos olhos e dos labios — para emular o
controle do cursor do mouse. A figura 2 demonstra o
esquema funcional do conjunto.

Webcam

A/

_>| Tela |—>| Saida —>| cLP |—>| Cama

Figura 2 — Esquema Funcional.

O sinal de saida do computador é controlado pelo
CLP e atua sobre os motores do sistema de acionamento
da cama. A figura 3 demonstra a rotina de
funcionamento do programa.

crmenezes@fatecsp.br
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Figura 3 — Diagrama do Fluxo de Dados

3. Resultados e Discussao

Durante os estudos percebeu-se que o filtro do
programa é consideravelmente sensivel a interpretacdo
dos movimentos realizados, pois as condi¢Bes externas,
como iluminacdo, influem diretamente em seu
desempenho. Tal fato implicou na necessidade da
utilizaco de um programa auxiliar para intercomunicar
0 CLP com o software de leitura facial. As dificuldades
encontradas  foram,  principalmente, com a
automatizacdo do acionamento e a calibragem do
programa de leitura facial que varia em fungdo da
resolugdo da webcam utilizada.

4. ConsideracOes Finais
Com a construgdo de um modelo em escala, esta
sendo otimizando o funcionamento do sistema proposto.
Assim, o projeto, por utilizar componentes de baixo
custo e de facil obtencdo, tem se mostrando técnica e
economicamente vidvel o que permite concluir que o
seu objetivo é plausivel.

5. Referéncias

[1] < www.ibge.gov.br> Acesso em: agosto 2010

[2] Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - NBR
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1. Introducdio

O Plano de Gerenciamento de Tecnologia em Satde
(PGTS) é um conjunto de documentos que aponta e
descreve os critérios estabelecidos pelo estabelecimento
assistencial de saude (EAS) para a execucdo do
gerenciamento das diferentes tecnologias submetidas ao
controle e fiscalizagdo sanitaria abrangidas pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), desde o
planejamento e entrada no EAS, durante sua utilizagao
no servigo assistencial e seu descarte quando da
obsolescéncia [1].

Este trabalho tem como finalidade desenvolver e
implementar a documentagdo necessaria para adequar a
Clinica Eye Center Oftalmologia ao atendimento a
Resolugdo ANVISA RDC 02, de 25/01/2010, que
estabelece os critérios minimos a serem seguidos pelos
EAS para o gerenciamento de tecnologias em saude, de
modo a garantir sua rastreabilidade, qualidade, eficacia,
efetividade e seguranga e, no que couber, desempenho,
possibilitando que o estabelecimento trace o historico, a
aplicacdo e/ou a localizagdo de um item por meio de
informagdes previamente registradas.[1]

2. Metodologia

A metodologia utilizada foi desenvolver o inventario
contendo as principais informagdes sobre o0s
equipamentos médicos e os equipamentos de apoio
presentes na Clinica; desenvolver e identificar os
equipamentos com um codigo de identificacdo e
classificagdo de acordo com sua categoria (diagndstico,
terapia ou apoio) e localizagdo para garantir a
rastreabilidade; desenvolver formularios de registro do
histérico de aquisi¢do e manuten¢des de cada um dos
equipamentos listados; elaborar um programa de
manutengdo preventiva e de calibragdes para os
equipamentos que necessitem deste tipo de
procedimento; cadastrar fornecedores de equipamentos
e de servicos de manutengdo preventiva e corretiva;
desenvolver o Plano de Gestdo Ambiental, visando o
controle do consumo de agua, energia e da geracdo e
manejo dos residuos solidos [2]; adequar local para o
arquivo de documentagdo dos servigos efetuados em
cada equipamento.

3. Resultados
Os resultados foram separados em dois grupos: os
referentes as a¢des de Engenharia Clinica, que comporta
o gerenciamento dos equipamentos médicos, e as agdes
de Engenharia Hospitalar, ou seja, o gerenciamento dos
equipamentos de apoio ao funcionamento da Clinica,
(aparelhos de ar condicionado, telefonia e informatica).

O inventario da Engenharia Clinica conta com 56
equipamentos oftalmologicos listados, identificados
com codigo alfa-numérico e com as informagdes de
marca, modelo e classificagdo. Foi desenvolvido o
histéorico de cada equipamento contendo data de
aquisicdo, dados do fornecedor e da assisténcia técnica,
tipo e periodicidade da manuteng@o preventiva, técnica
e periodicidade da calibragdo (quando aplicavel), além
de outras informagoes.

O inventario da Engenharia Hospitalar conta com 57
equipamentos listados e identificados com codigo alfa-
numérico. Neste inventdrio constam os aparelhos de ar
condicionado, televisores, computadores, impressoras,
equipamentos de telefonia, geladeiras e demais
aparelhos de apoio e conforto para o atendimento dos
pacientes e colaboradores do estabelecimento.

O gerenciamento ambiental desenvolveu indicadores
de consumo de energia elétrica (média de 1.933,75
kwh/més no primeiro quadrimestre de 2010), de agua
potavel (média de 36,75 m’/més no primeiro
quadrimestre de 2010) e o Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos, apontando que os principais residuos
gerados na Clinica sdo residuos comuns do Grupo D e
uma pequena quantidade de residuos perfurocortantes
do Grupo E [2].

A documentagdo dos equipamentos médicos e de
apoio da Clinica Eye Center Oftalmologia foi
desenvolvida de acordo com critérios técnicos e foi
realizado treinamento para que os colaboradores
aprendessem a usar o sistema de informagdes. A Clinica
foi pioneira no municipio de Sorocaba a se adequar a
legislag@o, desenvolvendo e implantando seu Plano de
Gerenciamento de Tecnologia em Saude.

4. Conclusoes
O gerenciamento das tecnologias voltadas para a
assisténcia a saude ofereceu garantia de disponibilidade
dos equipamentos para o profissional e mais seguranca
para os pacientes, além de conforto para os pacientes,
acompanhantes e colaboradores.

5. Referéncias

[1] BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — ANVISA. RDC 02, de 25 de
Janeiro de 2010.

[2] BRASIL. Ministério da Satde. Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria — ANVISA. RDC 306, de 07 de
dezembro de 2004. Dispde sobre o regulamento técnico
para o gerenciamento de residuos de servigos de satde.
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1. Introducdo

O conceito de qualidade visa o atendimento ao
cliente, satisfazendo suas necessidades. A criagdo de
normas que definiram os conceitos e requisitos minimos
para se obter qualidade, como a norma ISO 9001,
facilitou a padronizacdo e a divulgacdo da qualidade,
fazendo com que as empresas passassem a prestar
servigos e a vender produtos com melhor desempenho.

No Brasil, na area da satde, e em especial na area
hospitalar, quando uma instituigdo busca certificagdo de
qualidade baseia-se nos requisitos da ONA -
Organizagdo Nacional de Acreditagdo, responsavel
pelas certificagdes de qualidade nesta area. Atualmente
o Hospital Unimed Sorocaba (HUS) é Acreditado em
Nivel 2 pela ONA, e o Departamento de Engenharia
Clinica (DEC) acredita que uma certificagdio ABNT
NBR ISO 9001:2008 também seja adequada ao setor, ja
que esta certificagdo busca a qualidade dos produtos
e/ou servigos, garantindo que o Departamento atenda as
necessidades de seus clientes.

Este trabalho teve o objetivo de realizar um estudo
da situacdo do DEC do HUS em relagdo a norma ISO
9001:2008 de forma a identificar oportunidades de
melhoria e a possibilidade do Departamento certificar-se
nesta norma.

2. Metodologia

A metodologia utilizada foi o estudo da norma
ABNT NBR ISO 9001:2008 [2] e dos principais macro
processos de trabalho do DEC, apresentados na forma
de fluxogramas. Foi desenvolvido um estudo
comparativo da documentagéo ja estabelecida pelo DEC
com a Norma ISO 9001:2008 e demonstradas
evidéncias de atendimento aos requisitos da norma.

3. Resultados

Os resultados obtidos demonstram que o DEC
atende 99% dos requisitos da norma ISO 9001, tendo
praticamente todos os procedimentos documentados em
forma de POP — Procedimento Operacional Padrdo, ou
IT — Instrucdo de Trabalho, além do registro de OS —
Ordens de Servigos e outras evidéncias de realizacdo de
procedimentos.

O item parcialmente conforme encontrado - infra-
estrutura, ja estd em processo de planejamento da
adequacdo, sugerindo-se a aplicacdo da ferramenta 5S
durante este processo, para melhor utilizagdo do espago
fisico do Departamento. A Tabela 1 exemplifica o
trabalho de comparagdo executado em relagdo aos
documentos requeridos pela Norma ISSO 9001:2008 e
os documentos ja implantados no DEC.

Tabela 1 - Estudo comparativo da documentagdo do
Departamento de Engenharia Clinica com a norma ISO
9001, item 6: Gestdo de Recursos

6 - Gestdo de Recursos
6.1 -Provisdo de Recursos
ltem Descrigdo Conformidade|

Implementar ¢ manter a qualidade e melhorar continuamente sua A

eficdcia e aumentar a satisfagio dos clientes.
6.2 -Recursos Humanos
ltem Descrigdo

Quem executa as atividades deve ser competente com base em A
educacio, treinamento, habilidades e experiéncia apropriada.
Determinar as competéncias necessdrias para o pessoal que
executa os trabalhos que afetam a qualidade do produto, fornecer
6.2.2 |treinamento ou tomar decisdes para satisfazer as necessidades de A
competéncia e importancia de suas atividades. Manter registros
apropriados.

6.1

Conformidade|

6.2.1

6.3 - Infra-Estrutura
Determinar, prover e manter a infra-estrutura necesséria para A
alcancar a conformidads com os requisitos do produto.
6.4 - Ambiente de Trabalho
Determinar ¢ gerir as condicdes do ambiente de trabalho
6.4 |necessdrias para alcancar a conformidade com os requisitos do A
produto.

6.3

Os fluxogramas de macro processos desenvolvidos
(Aquisi¢do, Treinamento, Manutengdo e Desativacao)
permitiram identificar procedimentos novos inseridos na
rotina de Aquisicdo de equipamento médico-hospitalar
do DEC, em especial, o recebimento e registro de notas
fiscais, que foi desenhado em forma de fluxograma para
facilitar sua visualizagdo pelos colaboradores do DEC.

4. Conclusoes
O estudo da documentag@o da Engenharia Clinica do
HUS permitiu observar que este Departamento atende
as exigéncias da certificagdo ISO 9001:2008,
concluindo-se que ¢é possivel se submeter, com sucesso,
a uma auditoria para este fim.

5. Referéncias
[1] IONA - Organizagido Nacional de Acreditagao.
Disponivel em: <http://www.ona.org.br>. Acesso em:
13 Mar. 2010

[2] ABNT NBR ISO 9001:2008, Sistemas de Gestdo da
Qualidade - Requisitos. 2* ed. Rio de Janeiro, 2008. 28p.
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1. Introducgéo

O Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos
de Salde (PGRSS) constitui-se de um documento
elaborado com base nas caracteristicas dos residuos
segregados por um estabelecimento de sadde. A
Resolu¢io CONAMA 358/05 [1] e a RDC ANVISA
306/04 [2] classificam estes residuos de acordo com sua
periculosidade, visando 0 manejo seguro e a
minimizacao dos riscos a sociedade e ao meio ambiente.

Oncologia é a especialidade médica que estuda as
neoplasias e a forma como essas doengas se
desenvolvem no organismo, buscando seu tratamento.
Um dos tratamentos empregados para as neoplasias € a
quimioterapia, que consiste no uso de substancias que
matam células tumorais por interferir com as funcGes
celulares e de reproducéo [3].

Este trabalho teve como objetivo desenvolver e
implantar um PGRSS para os RSS gerados no setor de
Oncologia de um hospital de grande porte de Sorocaba-
SP.

2. Metodologia

Os residuos gerados pelo setor foram caracterizados
de acordo com a RDC ANVISA 306/06 e gerenciados
de acordo com as recomendacfes da Portaria CVS
21/08 [4]. A observacdo das técnicas de manejo e a
quantificacdo dos residuos foram realizadas durante um
periodo de cinco dias consecutivos, visto que o servico €
oferecido em regime ambulatorial.

A caracterizacdo foi realizada por observagdo do
contelido dos sacos de descarte dos residuos do setor
por transbordo em bandejas de polietileno, separagédo
dos residuos com o uso de pingas grandes e segregacao
por tipo de RSS, classificando a segregacdo em
conforme e ndo-conforme, de acordo com a legislacdo.

Os residuos separados foram pesados em balanca
semi-analitica Quimis e, posteriormente, foram
desenvolvidos indicadores de gestdo, oferecidos
treinamentos e realizado o acompanhamento do setor.

3. Resultados

A caracterizacdo dos aspectos ambientais dos RSS
do setor de oncologia encontrou um universo de cerca
de 50 itens diferentes descartados rotineiramente. Estes
residuos eram enquadrados em trés grupos, de acordo
com a legislagdo vigente: Grupo B [quimicos — residuos
comuns ou infectantes (A4) contaminados com
medicamentos quimioterapicos]; Grupo D (reciclaveis e
ndo reciclaveis) e Grupo E (perfurocortantes
contaminados com medicamentos quimioterapicos).

As lixeiras brancas (Figura 1) do setor foram
identificadas para segregacdo dos RPM (Residuo

Perigoso de Medicamento) tipo 2 (material contaminado
com quimioterapico, mas ndo na forma livre e sem a
presenca de perfurocortantes) e os perfurocortantes
passaram a ser descartados em caixas rigidas
identificadas como RPM tipo | (Figura 2), juntamente
com frascos de medicamento contendo liquido na forma
livre.

Figura 1 — Lixeiras e
sacos plasticos para a
segregacdo de RSS.

Figura 2 — Caixa rigida
para descarte de RPM

tinn 1

Os colaboradores do setor foram capacitados através
de treinamentos especificos e, apds a implantacdo do
PGRSS foi feita a anélise de conformidade da
segregacdo de RSS do setor, apresentando um
percentual de residuos segregados incorretamente de
apenas 3%. A colocacdo de lixeiras corretas e o
procedimento de identificacdo foram fundamentais para
a assimilagdo do treinamento.

4. Conclusodes

O trabalho observou que o Setor de Oncologia tinha
graves problemas de segregacdo e acondicionamento de
RPM e a implantacdo do PGRSS permitiu adequar as
lixeiras e a identificagdo destas no setor, melhorando
significativamente a segregagdo e a seguranca
ocupacional, além de dar destinagdo adequada aos
residuos ai gerados (incineragdo), minimizando o0s
impactos ambientais decorrentes da disposicdo
inadequada de RPMs.

5. Referéncias
[1] BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Resolugéo
CONAMA 358/2005.
[2] BRASIL. Ministério da Saude. ANVISA. RDC 306/2004.
[3] PDAMED - Disponivel em: <http://www.pdamed.com.br>
Acesso em: 22 Ago 2010.
[4] SAO PAULO. Centro de Vigilancia Sanitaria. Portaria
CVS-21/2008.
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1. Introducéo

Segunda a Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), manutengdo define-se como a
combinacdo de todas as acOes técnicas e
administrativas, incluindo as de supervisdo, destinadas
a manter ou recolocar um item em um estado no qual
possa desempenhar uma fungdo requerida [1].

Devido a importancia dos equipamentos médico-
hospitalares (EMH) dentro do hospital, a manutencédo
deve ser efetuada de maneira a evitar a interrupcéo do
funcionamento do equipamento, sendo desenvolvidos
dois tipos basicos de manutencdes: as corretivas, que
ocorrem apos a quebra ou falha do equipamento; e as
preventivas, que obedecem a um plano previamente
elaborado, em intervalos de tempos definidos [2].

2. Metodologia

O estudo do processo de manutengéo corretiva foi
fundamentado na rotina, documentos de registro e
processos desenvolvidos no Departamento de
Engenharia Clinica (DEC) do Hospital Itacolomy
Butantd (HIB). Os processos foram representados e
documentados com a utilizacdo do software Microsoft
Office Visio® 2007, sendo este uma ferramenta para a
visualizacdo, anélise e comunicacdo de informagdes
complexas, rotinas e processos.

3. Resultados
Foi desenvolvido um fluxograma geral das
atividades de manutencio do DEC do HIB,
apresentado na Figura 1.

Manutengéo

Manutengdo Manutengdo
Programada Coretiva

| l ¥ i_I—O

Manutengao
Preventiva

Sequranca Manutengéo Manutencdo

albrac?
Caltragdo Elétrica coretiva intema coretiva extema

Figura 1 — Fluxograma geral dos processos de manutengao de
EMH pelo DEC do Hospital Itacolomy Butanta

As manutengdes corretivas podem ser realizadas
interna e externamente. A Figura 2 apresenta o
fluxograma de procedimentos realizados pelo DEC nas
manutencdes internas dos EMH do HIB.

Figura 2 - Fluxograma do processo de manutengdo corretiva
interna realizada pelo DEC do HIB.

4. Conclusdes
A manutencdo corretiva interna € um procedimento
de rotina do DEC executado com grande frequéncia e
por isso a necessidade de conhecer cada etapa a ser
executada, visando garantir a seguranca, 0 aumento da
qualidade do desempenho dos EMHSs e a capacitagcdo
técnica dos colaboradores.

5. Referéncias
[LJABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.
NBR5462 - Confiabilidade e Manutenabilidade -
terminologia. Rio de Janeiro, 1994.
[2] CALIL, Saide Jorge. et al. Equipamentos Médico-
Hospitalares e o0 Gerenciamento da Manuteng&o.
Ministério da Salde, Secretaria de Gestdo de
Investimentos em Salde, Projeto REFORSUS. —
Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2002. 709 p.
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1. Introducéo

A ABNT [1] define manutengdo como a
combinacdo de acles técnicas e administrativas
destinadas a manter ou recolocar um item em
um estado no qual possa desempenhar uma
funcdo requerida.

Devido a importancia dos equipamentos
médico-hospitalares (EMH), a manutencéo deve
ser efetuada de maneira a evitar a interrupcao do
funcionamento  do  equipamento,  sendo
desenvolvidos  dois  tipos  basicos de
manutencgdes: as corretivas, que ocorrem apds a
quebra ou falha do equipamento; e as
preventivas, que obedecem a um plano
previamente elaborado, em intervalos de tempos
definidos [2].

2. Metodologia

O estudo da manutencdo programada foi
fundamentado nos processos desenvolvidos no
Departamento de Engenharia Clinica (DEC) do
Hospital Itacolomy Butantd (HIB), tendo sido
abordados a manutencdo preventiva, as
calibracBes e os testes de seguranga elétrica dos
EMH. Os processos foram representados e
documentados com a utilizacdo do software
Microsoft Office Visio® 2007, sendo este uma
ferramenta para a visualizagdo, andlise e
comunicacgdo de informagdes complexas, rotinas
€ Processos.

3. Resultados
Foi desenvolvido um fluxograma geral das
atividades de manutencdo do DEC do HIB,
apresentado na Figura 1.

Manutengéo

Manutengdo Manutengdo
Programada Coretiva

' i ' i—l—)

Manutengao
Preventiva

Sequranca Manutengio Manutengio

Calibragdo Elétrica conetiva intema coretiva extema

Figura 1 — Fluxograma geral dos processos de
manuten¢do de EMH pelo DEC do HIB
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As manutengBes programadas podem
objetivar a manutencdo preventiva, a calibracdo
ou testes de seguranca elétrica do EMH, (Figura
2), obedecendo, cada uma delas, uma mesma
I6gica de procedimentos.

Figura 2 - Fluxograma do processo de manutengéo
programada realizada pelo DEC do HIB.

4. Conclusdes
A manutencdo programada garante a
qualidade dos EMH, aumentando a seguranca
do EMH, diminuindo custos de manutencdes
corretivas e melhorando a assisténcia ao
paciente, pela disponibilidade dos EMH.

5. Referéncias
[1] ABNT. NBR 5462 - Confiabilidade e
Manutenabilidade: terminologia. Rio de Janeiro.
1994,
[2] CALIL, S. J. et al. EMH e o Gerenciamento da
Manutenc&o. Secretaria de Gestdo de Investimentos
em Salde, Projeto REFORSUS. — Brasilia, DF: MS,
2002. 709 p.
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1. Introducéo

Segundo as projecOes estatisticas da Organizacéo
Mundial da Saude, entre 1950 e 2025, a populagdo de
idosos no pais crescera 16 vezes contra 5 vezes da popu-
lacdo total. Com o decorrer do tempo essas pessoas tém
sua mobilidade reduzida e consequientemente sua auto-
nomia prejudicada. De acordo com o Censo 2000 do
IBGE, havia no Brasil em torno de 24,5 milhGes de
pessoas com algum tipo de deficiéncia. Estima-se que
esse numero, em 2009, tenha crescido para algo em
torno de 26 milhdes de pessoas No ambito restrito da
deficiéncia fisica, pelos calculos da OMS, chegam a 2%
do total, aproximadamente 520 mil deficientes fisicos
no Brasil. Pessoas que sofrem de doengas como parali-
sia ou até mesmos tetraplégicos, tém dificuldade para se
locomover entre planos de diferentes alturas, tais como
subir escadas. No projeto esta sendo desenvolvida uma
plataforma para transporte de cadeirantes e idosos com
0 acionamento controlado por voz. Isto permitird que
até tetraplégicos possam utilizar o equipamento de for-
ma independente.

2. Metodologia

A plataforma foi idealizada a partir de pesquisa mi-
nuciosa, feitas com médicos e engenheiros da area de
biomecénica, que relataram as necessidades, dificulda-
des e caréncias do mercado. O passo seguinte foi desen-
volver um protétipo virtual por meio do software Solid
Edge®, conforme ilustra a figura 1.

Figura 1- Protétipo virtual.

A plataforma foi projetada para ser instalada em lo-
cais em cuja implementacdo de elevadores verticais ndo
se aplica seja por conta da estrutura fisica ou mesmo
custo. O acionamento da plataforma por voz é composto
por trés modulos: processador, CLP e plataforma. No
processador é executado um programa de reconheci-

mento de voz, que é responsavel pela decodificacdo do

comando (figura 2).
)

Pt &

Figura 2- Sistema de acionamento por voz.

A recepc¢do e interpretacdo do comando séo feitos
por um programa executado no CLP, que aciona 0s
mecanismos da plataforma.

3. Conclusao

A otimizacdo estd sendo realizada em um modelo
em escala. A utilizagdo de componentes simples e de
baixo custo permitem concluir que o equipamento co-
mandado por voz melhorara a acessibilidade de idosos e
portadores de deficiéncias fisicas dando-lhes maior
autonomia além de apresentar um valor comercial acei-
tavel.
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1. Introducéo

Vive-se a Era Pés-Industrial, tomada pela tecnologia
e por um novo conceito de administracdo, cujo foco é a
gestdo do conhecimento de forma sustentavel. Nesse
contexto aumenta-se, nas organizacGes de pequeno a
grande porte, a busca pela vantagem competitiva.

O objeto de estudo desta pesquisa é a discussdo do
desenvolvimento sustentavel a partir da Otica do
turismo, através da investigagdo de como
empreendedores do segmento de hospedagem tém
direcionado suas agbes de sustentabilidade para obter
diferencial competitivo. Para tanto, optou-se por
analisar os empreendimentos da cidade de Cunha,
estancia climatica localizada no interior de S&o Paulo,
que tem na atividade turistica uma complementacéo
importante de fonte de renda, além de ser um destino
turistico alternativo para a demanda de visitantes da
regido e dos grandes pdlos emissores — S&o Paulo de
Rio de Janeiro.

2. Metodologia

Para dar substancia & discussdo recorreu-se a duas
producdes académicas: teses de doutorado da Faculdade
de Engenharia de S&o Carlos (USP) e da Universidade
de Brasilia. Aplicou-se um questionario em 20
estabelecimentos, com assertivas sobre gestdo
sustentavel nos negécios, conhecimentos sobre conceito
de sustentabilidade, certificagbes existentes, programas
relacionados ao tema e acdes cotidianas.

3. Sustentabilidade e competitividade

A definiclo aceita de sustentabilidade é atender as
necessidades do presente sem comprometer a
capacidade das geracdes futuras de atender as suas
necessidades. O conceito é acurado, tanto que se impds,
e também singelo e inequivoco. Sua aplicagdo, no
entanto, se reveste de grande complexidade técnica e
politica, esta por duas vertentes opostas: de um lado, a
grosseria de quem ndo quer ser fiscalizado e prefere se
manter a margem da lei e de outro a contaminagdo com
ideologia.

H& um relativo consenso que para se ter um
desenvolvimento efetivamente sustentavel, é necessario
que este contemple cinco dimens@es: economicamente
viavel, socialmente justo, ecologicamente correto,
dotado de equidade espacial e cultural, conforme
certifica [1]. Paralelamente a essas dimensbes ainda
existe a esfera politico-institucional.

Contudo, ha teéricos que se contrapdem a esses
principios e consideram como ndo mais que utopia
contemporanea a ideia da sustentabilidade como linha
mestra do desenvolvimento.[2]

E possivel que donos de pousadas utilizem das boas
praticas de gestdo sustentavel para ganhar vantagem
competitiva frente aos concorrentes.

4. Resultados

N/A 85 50
Regular 35 10
Bom 10 15
Otimo 20 25
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Definicdo de metas de sustentabilidade no empreendimento
Conhecimento sobre Gestdo da Sustentabilidade

Figura 1 — Conhecimento e metas de
sustentabilidade

De acordo com o grafico depreende-se que os donos
de pousadas, em sua maioria, ndo tém por préatica
estipular efetivamente metas de sustentabilidade para
seus negocios (70%), embora metade do grupo
demonstre ter bons conhecimentos do conceito de
Gestdo Sustentavel.

5. Conclusdes

A partir do resultado, verifica-se que 0s empresarios
ndo sé deixam de colocar em prética boas a¢des, como
de garantir vantagem competitiva frente aos destinos
concorrentes. A eles falta informacdo mais aprofundada,
embora os perfis mostrem que a maioria tem formacgéo
universitaria. Dessa forma, a solugdo para 0 aumento da
competitividade por meio da disseminacdo de praticas
sustentaveis passa pela educacdo dos empresarios e
implantacdo de politicas pablicas.
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