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**x PREFACIO ***

27° SIMPOSIO DE INICIACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA (SICT-2025)

O Simpdsio de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica da Fatec-SP (SICT) é um evento anual, organizado
pela Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (Fatec-SP), que tem como principal objetivo promover a
apresentacao, discussdo e divulgacao de trabalhos de pesquisa desenvolvidos por alunos de graduagéo e
inicio de po6s-graduacdo. O simpdsio abrange as diversas areas da tecnologia relacionadas aos cursos
oferecidos pela instituicdo.

Nesta 272 edicao (27° SICT-2025), realizada em 08 e 09 de outubro de 2025, o evento alcangou um marco
significativo: foram selecionados 111 trabalhos de um total de 130 submissfes. As &areas tematicas
abordadas foram: Construcdo Civil, Eletrotécnica, Eletrénica e Microeletronica, Gestdo Empresarial,
Materiais, Mecanica, Mecatrénica, Meio Ambiente, Soldagem, Tecnologia Assistiva, Tecnologia da
Informac&o e Turismo.

Os trabalhos selecionados demonstram a exceléncia da pesquisa em diversas instituicdes. Além da Fatec-
SP, foram representadas as Fatecs Americana, Esportes, Guaratingueta, Indaiatuba, Itaquera, Jundiai,
S&o José do Rio Preto, Sdo José dos Campos, Presidente Prudente, Sorocaba e Votorantim, bem como
universidades, institutos, faculdades e centros universitarios paulistas e de outros estados, tais como
UNESP (llha Solteira, Itapeva), UFABC, IF (Guarulhos e Sdo José do Rio Preto), Impacta, INTELI, IPEN,
PUC-SP, SENAC e UTFPR.

Esta Edicdo Especial do Boletim Técnico da Fatec-SP, Volume 60, apresenta os resumos dos trabalhos
aprovados, gue foram submetidos a uma rigorosa avaliacdo por até trés revisores internos ou externos a
Instituicao.

Expressamos nossa profunda gratiddo a todos que contribuiram para o sucesso deste evento: aos revisores
técnicos dos artigos e avaliadores de posteres por sua valiosa colaboracao, e a todos os professores, alunos
e equipes de apoio operacional e de informatica pelo elevado empenho e dedicacgao.

A Comissdo Organizadora
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CONCRETO PERMEAVEL COMO AGENTE MITIGADOR
DE ENCHENTES EM GRANDES METROPOLES

Giovana Oliveira de Souza ', Anténio Carlos da Fonseca Braganga Pinheiro °
2 Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo
giovana.souzal 6(@fatec.sp.gov.br, antonio.pinheiro6@fatec.sp.gov.br

1. Introducdo

As enchentes na regido metropolitana de Sdo Paulo
estdo cada vez mais frequentes e uma das causas para esses
alagamentos ¢ a impermeabilizagdo do solo. As
consequéncias das inundagdes estdo nas areas social,
econdmica, de locomogdo, sanitaria ¢ ambiental. Como
alternativa ao aciimulo superficial de aguas pluviais ha a
utilizagdo do concreto permeavel, reduzindo a necessidade
da construcdo de sistemas de drenagem. Esse estudo visa a
aplicag@o do concreto permeavel como pavimentagdo em
centros urbanos, principalmente em &areas proximas a
mananciais.

2. Metodologia

As propriedades de resisténcia a compressdo e
permeabilidade do concreto permeavel foram comparadas
por meio de uma revisdo bibliografica.

Nos ensaios, a relagdo agua/ cimento ficou entre 0,3 e
0,33 e os valores do trago e das dimensdes dos agregados
estdo na tabela I. A areia ndo costuma ser utilizada, e
quando ocorre ¢ em baixa quantidade.

Para o ensaio de permeabilidade foi moldada placa de
6 cm de espessura, e a superficie costuma ser maior que
0,5 m? a fim de posicionar um anel de infiltragdo, conforme
a norma técnica [1]. O teste consiste em medir a taxa de
infiltragdo de 4gua no concreto permeavel em mm/h e
posteriormente transforma-la em m/s.

O ensaio para medir a resisténcia a compressao ocorre
conforme a norma técnica [2]. Nesse teste, os corpos de
prova cilindricos sdo submetidos a uma carga aplicada pela
maquina de ensaio de compressdo até que o ponteiro de
indicagdo de carga recue 10% do valor da carga maxima
atingida.

3. Resultado e discussdo

A norma técnica [1] determina que o pavimento
permeavel deve ter um coeficiente de permeabilidade
superior a 0,1 cm/s (ou 10~ m/s). Nas pesquisas analisadas,
conforme apresentado na tabela I, os resultados
ultrapassaram esse limite, demonstrando que, em relagdo a
permeabilidade, os concretos produzidos cumpriram seu
objetivo. Para [4] o coeficiente de permeabilidade
aumentou com o uso de agregados de RDC — residuos de
demoligdo e construgdo.

Nos ensaios de resisténcia a compressdo os valores
tiveram pouca variagdo, nenhum deles ultrapassou a
resisténcia de 10 MPa. Os resultados encontrados, aos 28
dias, estdo apresentados na tabela I. Na pesquisa feita por
[3] houve pouca variag@o na resisténcia a compressao. No
estudo de [4] a resisténcia foi menor na mistura com
agregado RDC, uma vez que esse agregado ¢ mais poroso
e tem os poros mais interligados. J& no estudo de [5]
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obteve-se a menor resisténcia, sua diferenca das outras
pesquisas ¢ o tipo de agregado utilizado que foi o granito.

Tabela I — Comparagao de Ensaios

Tt:aq:o Agregado graudo C. perm. Res. a
Autor | (cim.: ag. 10° m/s) comp.-
graudo) 28 dias
1:4,44 Brita 0 (6,3 a 14 8,45 MPa
9,5 mm)
3] 1:4,44 Brita0(4,829,5mm) | 1,3 8,68 MPa
1:4,44 Brita 0 (4,8 a 12,5) 1,4 7,51 MPa
1:3,56 Natural — 12,5 mm 3,02 8,23 MPa
1:1,79 RDC - 12,5 mm 16,3 5,80 MPa
[4] 50% natural e
1:2,64 50% de RDC 9,26 8,12 MPa
— 12,5 mm
[5] 1:4 Granito - 9,5 1,0a1,8 3,5 MPa
mm

4. Conclusoes
A permeabilidade do material pode estar mais
relacionada ao tipo de agregado do que com a sua
dimensao, além da permeabilidade ndo necessariamente
ser oposta a resisténcia a compressdo. Sao necessarios
mais estudos para aprimorar a conclusao.

5. Referéncias

[1] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. NBR 16416:2015 — Pavimentos
permeaveis de concreto — Requisitos e procedimentos. Rio
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produzido com agregados reciclados provenientes de
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calcadas e areas de trafego leve. Trabalho de Conclusao de
Curso em Engenharia Civil — Pontificia Universidade
Catolica de Goias, 2021.
[5] Vale, Rafael Staparo; Oliveira, Jorge Herculano de;
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resisténcia a compressdo. Revista Ibero-Americana de
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1. Introducdio

A manufatura aditiva, ou impressdo 3D, surgiu nos
anos 1980 voltada a prototipagem rapida e hoje se aplica
também a construgdo civil. Com impressoras de grande
escala, conforme Figura 1, permite fabricar componentes
ou estruturas inteiras com precisdo, menor tempo ¢
menos residuos, impulsionando inovagdes no design, uso
de materiais sustentaveis e processos construtivos. Algo
de muita estima, visto que o Brasil gerou cerca de 48
milhdes de toneladas em residuos de construgdo e
demoli¢do (RCD) em 2021 [1,2,3].

Figura 1 — Constru¢do com Manufatura Aditiva
Fonte: https://imovelemfoco.com/como-a-impressao-3d-
e-utilizada-na-construcao-civil/

2. Metodologia

A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa,
baseada em revisdo bibliografica de artigos, relatorios e
estudos de caso sobre a aplicagdo da manufatura aditiva
na construgdo civil. Foram analisadas duas iniciativas,
uma nacional e uma internacional, que utilizam essa
tecnologia com foco na redug¢do de residuos e na
sustentabilidade [4]. A analise envolveu a comparacédo de
métodos tradicionais de constru¢do com a impressdo 3D,
considerando aspectos como geragdo de residuos, tempo
de construgdo e custos envolvidos.

3. Resultados

A andlise dos casos estudados revelou que a adogdo
da manufatura aditiva na construgdo civil resultou na
reducdo de residuos. A utilizacdo precisa de materiais e a
eliminacdo de etapas que geram sobras contribuiram para
a diminui¢do significativa dos residuos nas obras,
podendo chegar a uma reducdo de até 60%, como
representado na Figura 2 [1,4].

Verificou-se também que a automagdo dos processos
e a precisao proporcionadas pela tecnologia permitiram a
execu¢do mais rapida e com menor margem de erro,
otimizando os recursos e o tempo de construgao [4].

A possibilidade de utilizar materiais reciclados e a
reducdo do consumo de recursos naturais evidenciam o
potencial da manufatura aditiva para promover praticas
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sustentaveis na construgdo civil, como o uso de
composicdes com menor emissdao de CO: [3,4].

Comparacic de residuos na construcdo civil
Tradicional x Censtrucdo 3D {manufatura aditiva)
48 Mt

50

Figura 2 - Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil
Fonte: Adaptado das referéncias [1] e [4].

4. Conclusoes

A manufatura aditiva representa uma inovagdo
promissora para a construgdo civil, oferecendo solugoes
eficazes para a redugdo de residuos e a promocao da
sustentabilidade. Sua aplicacdo pode transformar os
processos construtivos, tornando-os mais eficientes e
ambientalmente responsaveis. E fundamental que o setor
invista em pesquisa, desenvolvimento e capacitagdo
profissional para viabilizar a adogdo ampla dessa
tecnologia, contribuindo para um futuro mais sustentavel
na construg¢ao civil.

5. Referéncias
[1] Abrelpe. Panorama dos residuos so6lidos no Brasil
2022.Disponivel em:
https://pt.slideshare.net/HernaniCiroSantana/panoramaa
brelpe2022pdf. Acesso em: 28 ago. 2025.
[2] Carbonari, L. T.et al. Impressdo 3D com materiais
cimenticios: uma analise comparativa de projetos
residenciais. Mix Sustentavel, Florianopolis, v. 9, n. 4, p.
27-39,2023. DOI: 10.29183/2447-
3073.M1X2023.v9.n4.27-39.
[3] Khoshnevis, B. Automated construction by contour
crafting — related robotics and information technologies.
Automation in Construction, v. 13, n. 1, p. 5-19, 2006.
DOI: 10.1016/j.autcon.2003.08.012.
[4] PrintingConstructionTeam. Environmental impact
analysis: how 3D printing reduces construction waste,
carbon emissions, and resource consumption. 23
abr.2025.Disponivelem:https://www.printingconstructio
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1. Introducdo

A Industria 4.0 tem promovido transformagdes
significativas na construgao civil, ao integrar tecnologias
digitais e fisicas, tais como a Internet das Coisas - 1oT,
Building Information Modeling - BIM, Inteligéncia
Artificial - IA, Big Data, manufatura aditiva e robotica.
Esta tltima desponta como recurso estratégico ao
automatizar tarefas repetitivas e de risco, reduzindo
custos e prazos e elevando a qualidade e a seguranga dos
processos. Esta pesquisa tem como objetivo investigar o
papel da robdtica na construcdo civil no contexto da
Industria 4.0, avaliando suas aplicagdes, identificando
suas tecnologias e funcionalidades, bem como seus
efeitos em produtividade e seguranga. Também buscou-
se mapear oportunidades e desafios para sua
implementag@o no Brasil para melhores praticas [1].

2. Metodologia e Materiais

A pesquisa desenvolveu-se em diferentes etapas
articuladas, inicialmente, realizou-se uma revisdo
bibliografica em bases nacionais e internacionais como
SciELO e Scopus, abrangendo artigos cientificos, livros,
relatorios técnicos, dissertagdes e teses a fim de construir
fundamentagdo teodrica necessaria. Procedeu-se ao
levantamento documental e catalogagao de 49 robos reais
aplicados a construg¢ao civil, com descricdo de suas
funcionalidades, tecnologias e impactos potenciais.
Foram analisados estudos de caso, de modo a
compreender praticas, desafios e licdes aprendidas em
projetos reais. Aplicou-se ferramentas de avaliacao,
como Analise SWOT - Strengths, Weaknesses,
Opportunities and Threats e Matriz QA - Quality
Assurance, que possibilitou mapear as forgas, fraquezas,
oportunidades e ameagas relacionadas a adogdo da
robotica no setor da construgdo civil, devido a adaptacio
ao contexto construtivo [2]. Adicionalmente, foram
incorporados conceitos de WCM -  World Class
Manufacturing e melhoria continua, visando alinhar a
pesquisa com praticas de gestdo produtiva voltadas a
exceléncia operacional e aprendizado de maquina,
visando identificar padrdes, antecipar falhas e propor
formas de otimizagdo de recursos. Por fim, houve a
investigagdo do contexto da robdtica que resultou na
elaboragdo de recomendagdes estratégicas, apresentando
propostas de melhoria no contexto de industria 4.0
aplicada a construgdo civil.

3. Resultados
A analise evidenciou que os robds incorporam
tecnologias avancadas, como sensores LIDAR, cameras
RGB/estéreo, sistemas de IA, aprendizado de maquina,
BIM e comunicacdo em nuvem, que ampliam a precisao,
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autonomia e integracdo digital. A expansdo do uso da
robotica dependera de politicas publicas, incentivos
empresariais e capacitagdo técnica, consolidando um
ecossistema de inovacgao acessivel ao setor da construgdo
civil.

4. Conclusoes
A robdtica exerce papel estratégico na transformagao
da construgdo civil, funcionando como catalisadora da
produtividade e da eficiéncia [3]. A aplicagdo da Matriz

QA e da Analise SWOT confirma um cenario promissor

no Brasil, condicionado ao enfrentamento de barreiras

como custos elevados, auséncia de normas especificas e

caréncia de mdo de obra qualificada. Para acelerar a

adogdo tecnologica, destacam-se medidas como

programas de capacitagdo profissional, politicas publicas
de incentivo a automacdo, parcerias entre universidades

e empresas ¢ a padronizagdo normativa, aproximando o

pais das melhores praticas internacionais. Como

perspectivas futuras, sugerem-se estudos comparativos
entre tecnologias em canteiros reais, a criagdo de
métricas de desempenho padronizadas e a andlise de

modelos de negdcio que ampliem o acesso de pequenas e

médias construtoras.

5. Referéncias
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ARRANJO METROLOGICO DE PRESSAO
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1. Introducdo

A metrologia de Pressdo representa um papel
essencial em diversas areas da ciéncia e da industria,
especialmente em sistemas de vacuo, onde as medigdes
precisas sdo fundamentais para o controle de processos,
a otimizagdo do desempenho de equipamentos e a
conformidade com normas técnicas. Neste contexto, a
presente pesquisa visa montar uma bancada metrologica
para medi¢do de pressdo em vacuo utilizando diferentes
medidores como coluna de mercurio, Vacustat™,
mandémetro de membrana capacitiva e mandmetro
Bourdon. Os diferentes instrumentos cobrem uma faixa
de 1300 mbar a 0,04 mbar, permitindo medigdes
precisas em diferentes aplicagdes laboratoriais e
industriais.

2. Metodologia

O desenvolvimento do medidor de pressdo visa
garantir medi¢des precisas, com a calibracdo baseada
em padrdes conhecidos e possibilitando a comparagdo
com valores medidos [1]. Os medidores de pressdo
foram fundamentados na aplicagdo das leis de
Boyle-Mariotte, que relaciona pressdo e volume de
gases a temperatura constante que representa a equacao
(1), e de Stevin, que descreve a relagdo da pressdo em
um fluido com altura e densidade apresentada na
equacdo (2). Essas equagdes permitem compreender e
calibrar as medigdes em diferentes condigdes.

pl.V1 = p2.V2 (1)

p = pgh ()

As analises foram conduzidas no laboratério de
tecnologia de vacuo (LTV/FATEC-SP), onde o arranjo
experimental estd em montagem. Para garantir
confiabilidade, foram usados distintos medidores:

Coluna de Mercurio: Medidor primario, operando

entre 10° mbar até 1 mbar.

Vacustat™:: Utilizado para o vacuo médio, na faixa
de pressdo 4 mbar a4 x 102 mbar.

Manoémetro Bourdon: Medidor indicado para
pressdes acima da atmosférica, de 0,6 bar a 700 bar.

Manometro de Membrana capacitiva: Medidor
abrange desde o vacuo parcial ao ultra-vacuo, operando
de 107° mbar a 1000 mbar.

A juncdo desses instrumentos assegura medi¢des
precisas em uma ampla faixa de pressdo.

3. Resultados e Discussoes
O arranjo metrologico de pressdo foi desenvolvido
com estrutura metalica em um perfil de aluminio,
garantindo a resisténcia, e com os suportes fabricados
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por impressora 3D, possibilitando a flexibilizacdo e
personalizacdo das pecas.

Na etapa seguinte, serdo instalados os medidores e
realizados testes de estanqueidade por queda de pressao.
Esse teste sera utilizado para comparagdo ¢ analise da
pressdo no sistema (colunas de mercurio) que possibilita
identificar falhas. A determina¢do da taxa de vazamento
¢ para garantir a integridade do sistema e a seguranga
operacional [2]. Para termos maior confiabilidade,
utilizamos o céalculo da taxa de vazamento (3), a
equacdo determina que o volume vezes a variagdo da
pressdo dividido pelo tempo ¢ igual ao throughput.

ApxV
Q =t~ (3)

No sistema de pressdo, o mercurio ¢ utilizado como
medidor primario, sendo um elemento quimico com
propriedades fisico-quimicas relevantes, com alta
densidade (13,6 g/cm3), o que permite estabilidade na
leitura, onde dependemos apenas das grandezas
fundamentais.

Figura 1 — Arranjo experimental.

4. Conclusoes
A montagem da bancada metroldgica de pressdo nos
possibilita ampliar a capacidade de medi¢cdes no
LTV/FATEC-SP, cobrindo uma ampla faixa de pressdo.
A utilizagdo combinada de diferentes medidores, que
assegura precisdo, confiabilidade e rastreabilidade dos
resultados, fundamentais para aplicagdes.

5. Referéncias
[1] JOUSTEN, Karl.Handbook of Vacuum Technology.
2% ed.Weinheim:Wiley-VCH, 2008.1050 p.
[2]. EDWARDS, Detecgdo de vazamento sob vacuo
Edwards, Edwards.
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1. Introducdo

O hidrogénio ¢ o elemento quimico mais abundante
do universo e pode atuar como um importante vetor
energético, sobretudo no contexto da transi¢do para
matrizes energéticas mais limpas. Dentre suas
propriedades mais relevantes, destaca-se a alta densidade
energética por unidade de massa (cerca de 120 MJ/kg), o
que o torna especialmente atraente para aplicagdes em
mobilidade elétrica e processos industriais. No entanto,
para ser aproveitado como combustivel, o hidrogénio
precisa ser separado de outros elementos, pois ndo ¢é
encontrado em sua forma livre na natureza.

Este trabalho apresenta a construgdo de um gerador
de hidrogénio verde por eletrdlise e de baixo custo, como
alternativa sustentavel para a produgdo de energia
elétrica. A relevancia do tema estd associada a
necessidade de fontes renovaveis para a transi¢do
energética e a viabilidade de construcdo de prototipos
experimentais de baixo custo para aplicacdes académicas
e laboratoriais [1].

2. Metodologia e Materiais

O trabalho abordou a revisdo tedrica do hidrogénio
como vetor energético [2], os principios da eletrdlise [3]
e os desafios técnicos na produgdo de gas HHO [4].

Foram desenvolvidos quatro protdtipos de geradores
de hidrogénio com diferentes configuragdes, eletrodos e
materiais, incluindo grafite, ferro, titdnio e ago inox
316L. A constru¢do envolveu corte e montagem dos
eletrodos, uso de solugdes eletroliticas a base de dgua
destilada e bicarbonato de sodio, testes controlados de
produgdo de gas, monitoramento de corrente, tensdo e
corrosdo dos materiais, além de registro fotografico e
calculos de producio.

3. Resultados

Os resultados mostraram que o ago inox 316L
apresentou melhor desempenho, com producao
significativa de gas HHO e menor corrosio em
comparacdo aos outros materiais. Tensdes de 24V
aplicadas aos eletrodos proporcionaram producao de até
1,58 L/h de gés, enquanto tensdes de 12V resultaram em
0,13 L/h. O projeto final alcangou maior estabilidade e
eficiéncia, porém ainda apresentou limitagcGes de
resisténcias internas que dificultaram a operagdo em
tensOes mais baixas. A pesquisa indicou a importancia da
escolha adequada de materiais e configuracdes para
otimizar a geracao de hidrogénio por eletrdlise.

A Figura 1 apresenta o prototipo do gerador
construido. A Tabela I apresenta um resumo das
observagdes feitas, quando da utilizagdo de diferentes
materiais nos eletrodos.
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Figura 1 — Protétipo do Gerador.

Tabela I — Comparacao entre diferentes materiais
utilizados nos protdtipos construidos.

Material Observacoes
Protétipo dos Eletrolito rinci Slis
eletrodos P P
‘ Formagdo de
+ .
1 Grafite Agua flocos de 6xido
NaCl L
de aluminio
> Fero | Agua+ | IAPEEOES
NaHCOs
severa
3 Titanio Agua + iﬁ:t?\?;zzcag ;
NaHCO:s _agi0 €0
anodo
Agua + Alta producdo e
4 Tnox 316L NaHCO:s estabilidade

4. Conclusoes
O estudo demonstrou a viabilidade técnica de
construir prototipos de baixo custo para produgdo de
hidrogénio verde em pequena escala, contribuindo para
fins educacionais e de pesquisa. Apesar dos avangos,
desafios permanecem, como a reducdo da resisténcia
interna e o aumento da eficiéncia energética.

5. Referéncias
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[3] CAMPOS, M. et al. O Hidrogénio como Fonte de
Energia: Uma Visdo Regulatoria. 2020.
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1. Introducéo

O avanco tecnolégico demanda sistemas eletronicos
autdbnomos e energeticamente eficientes. Nesse contexto,
a colheita de energia por radio frequéncia (RFEH) surge
como alternativa sustentavel para dispositivos de baixo
consumo, sobretudo na 10T (Internet das Coisa) [1]. Sua
principal limitag8o esta na baixa densidade espectral de
poténcia disponivel em redes de comunicacdo, 0 que
torna o projeto desafiador. A Figura 1 apresenta um
diagrama de blocos de um sistema tipico, formado por
antena, rede de casamento de impedancia, retificador,
filtro passa-baixa e carga.

”"éiii':;‘“"{ Carza

Sinal
R ) Antena Reitificador |__,

Figura 1- Diagrama de blocos de um sistema tipico de colheita de
energia por RF (RFEH).

Casamento de
Impedancia

A antena capta o sinal de RF e o retificador as converte
em tensdo continua. Em altas frequéncias, efeitos
parasitarios tornam-se relevantes, exigindo redes de
casamento de impedancia para otimizar a transferéncia
de poténcia. O filtro estabiliza a saida ao reduzir o ripple.
Este estudo foca no desenvolvimento de um sistema de
colheita de energia em 24 GHz, empregando
retificadores eficientes e técnicas de casamento de
impedancia para maximizar a conversao.

2. Metologia

A caracterizacdo espectral foi realizada com o
analisador Tektronix RSA306B, identificando a banda
ISM de 2,4 GHz como a mais adequada para colheita de
energia. O retificador foi simulado no QUCS, utilizando
o diodo Schottky SMS7630, onde a analise de parametros
S em 2,45 GHz evidenciou descasamento de impedancia.
Para correcdo, projetou-se uma rede de casamento em
topologia L-shape com microfita e linha de transmissdo
em aberto, resultando na reducéo significativa das perdas
por reflexao.

3. Resultados

O sistema foi implementado em placa de circuito
impresso (PCB) com linhas de microfita e plano de terra
continuo, otimizados para operacdo em 2,45 GHz.

Dois prot6tipos, como mostrado na Figura 2, foram
desenvolvidos em PCB utilizando linhas de microfita
para operacdo em 2,45 GHz: o primeiro com antena
integrada e o segundo com conector SMA para inje¢do
de sinal controlado. A configuragdo com antena permitiu
a captacdo direta de sinais ambientais, resultando em uma
tensdo continua de 3 mV na saida, mesmo sem
otimizagdes adicionais.

Na segunda configuracéo, o circuito foi excitado por
um sintetizador de RF EVAL-ADF4351EB1Z com
poténcia de -4 dBm, obtendo-se aproximadamente 34
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mV na saida, como mostrado na Figura 3, ainda que com
oscilagdes. Esses resultados confirmam a capacidade do
sistema em realizar a colheita de energia de
radiofrequéncia, demonstrando a viabilidade da solucéo
proposta, embora os niveis de tensdo sejam limitados e
demandem otimizacdes futuras para aplicagdes praticas.

! .T,ﬁ-"\\

Figura 2 - Protétipos fabricados (com antena e com conector SMA) e
bancada experimental para medicédo da tensdo de saida.

- 5 gt
Figura 3 - Colheita de RF, saida de 34m

\V com excitacdo a -4dBm

O Durante os testes de casamento de impedancia, ndo
foi possivel verificar a condicdo na faixa ISM de 2.45
GHz devido as limitacdes do medidor. Contudo, em 1.5
GHz observou-se resposta dentro dos pardmetros
projetados, enquanto na ISM a condicdo permaneceu fora
de operagdo, conforme mostrado na Fig. 4

©

Figura 4 - resposta dentro dos pardmetros em 1.5 GHz e fora de
operacdo na faixa ISM de 2.45 GHz.

4. Conclusoes
Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um
sistema de colheita de energia por radiofrequéncia (RF)
voltado a aplicacBes de baixa poténcia. O processo
abrangeu desde a caracterizagcdo espectral até a
implementacéo fisica de um retificador integrado a uma
antena operando em 2,45 GHz. Foi projetada uma rede
de casamento de impedancia, baseada em simulagdes de
pardmetros-S, para alinhar a impedancia do circuito a da
antena. O layout em PCB utilizou linhas de microfita
sobre plano de terra continuo, garantindo integridade do
sinal. Os resultados experimentais confirmaram a
captagdo de energia do ambiente, embora com nivel de
saida limitado.
5. Referéncias
[1] E. V. V. Cambero et al., IMOE, vol. 21, no. 1, pp.
194-206, Mar.2022.
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1. Introducao

A confiabilidade, segundo Garvin (1987) [1], é a
capacidade de um produto ou sistema operar sob
condicGes especificas por um tempo determinado, sendo
essencial para prevenir falhas, planejar manutenc@es e
garantir seguran¢a. Como o tempo de falha ndo pode ser
determinado com precisdo, a confiabilidade é tratada
probabilisticamente.

Este trabalho apresenta um software em Python que
permite calcular a confiabilidade em sistemas complexos
e ndo complexos quando é conhecido a confiabilidade de
cada componente do sistema.

2. Metodologia e Materiais

O programa foi desenvolvido em Python 3.3, no
ambiente PyCharm, e organizado em trés etapas: entrada
de dados, definicdo da configuracdo e célculo dos
resultados. O usuario fornece o nimero de componentes,
0 modelo e os parametros de cada modelo e escolhe a a
forma da combinagdo dos componentes. Em seguida, o
programa gera os resultados numéricos de confiabilidade
e grafico ao longo do tempo para analise.

Os modelos de distribuicdo de probabilidade mais
utilizados para o célculo de confiabilidade de um
componente sdo a Exponencial, Weibull e Lognormal e
suas fungBes junto com seus parametros estdo nas
equacdes de 1 a 3. Na equacdo 3, o termo & corresponde
a probabilidade da distribuicdo normal padréo.

R(t) = e~ t/® com parametro o (1)

R(t) = e—(é)ﬁ com parametro a e 8 2

Rt)=® (lntT“) com parametro u e o 3

Ao combinar componentes, criando um sistema, pode
acarretar em aumento ou queda na confiabilidade e
depende da sua estrutura. As estruturas mais comuns sao
em série (Figura 1a), em paralelo (Figura 1b) e k-em-n. A
combinacdo destes sdo denominados de sistemas nédo
complexos e, caso contrdrio, sistemas complexos como da
Figura 1c.

O célculo de confiabilidade de sistemas ndo complexos
pode ser obtido algebricamente, segundo Fogliatto [2],
mas, no caso de sistemas complexos ndo ha uma férmula

geral.
“

Item 4

Item n

(b) (c)
Figura 1 — Exemplo de um sistema em série, paralelo e complexo.
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3. Resultados

Simulando os trés tipos de sistemas indicados na Figura 1 e,
todos com quatro componentes ao longo do tempo até t=30.
Os modelos utilizados para o primeiro componente
Exponencial com pardmetro o= 15, o segundo como Weibull
coma=15e B =2, o terceiro como Lognormal com p=3 e
o = 0,5 e o quarto como Exponencial com a = 15.

A Tabela 1 descreve a confiabilidade, em quatro periodos
do tempo, dos sistemas em série, paralelo e complexo.

Tabela 1 — Resultados obtidos pelo programa em forma de tabela.

Tempo Série Paralelo Complexo
0 1,0 1,0 1,0
10 0,155 0,993 0,882
20 0,006 0,776 0,407
30 0,000 0,421 0,163

A Figura 2 mostra o formato das curvas de confiabilidade
de cada sistema simulado.

Comparacao entre os diferentes sistemas

Paralelo

Complexo

Confiabilidade

Tem;a (t)
Figura 2 — Curvas de confiabilidade obtidas pelo programa.

4. Conclusoes

A Figura 1 evidencia queda acentuada de confiabilidade dos
sistemas em série, no paralelo a queda é lenta até ser
perceptivel visualmente e o complexo um comportamento
intermediéario entre série e paralelo. Os resultados mostra que
0 programa em Python permite analisar sistemas com
diferentes modelos de falha, oferecendo calculos numéricos e
graficos Gteis para visualizagdo.

5. Referéncias
[1] Garvin, D. A. Competing on the Eight Dimensions of
Quality. Havard Business Review, V.65, n.6, 1987.

[2] Fogliatto, F. S.; Ribeiro, J. L. D. Confiabilidade e
Manutencdo Industrial, Elsevier, 2009.
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1.Introducgéo

Neste experimento foi realizado uma deposicao
inédita de nanotubos de carbono- CNT, como também
de grafeno, a partir de um jato de plasma de microondas
a pressdo atmosférica, dentro de uma tocha Microwave
Plasma Torch - MPT montado dentro de uma cavidade
ressoante. A tocha MPT € constituida de uma barreira
dielétrica DBD montado com um tubo de quartzo
concéntrico com um catalisador de um fio de ferro Fe
que teve sua superficie de Zinco raspada. Pelo fato das
hibridizacbes sp2 permitirem as formacBes planares
hexagonais [1, 2] e que, junto com as hibridizacGes
sp3 com atuacdo perpendicular aos planos hexagonais
promovem o enrolamento para as diversas estruturas
espaciais permitindo a flexibilidade das ligagdes
erraticas em que os atomos de carbono podem gerar
variadas  formagBes  aldtropos de carbono nano
estruturais como, romboédricas, hexagonais, cubicas, e
nano esféricas, com pontas poliédricas, nanotubos de
carbono e, até mesmo o grafeno, unidas por meio de
ligacGes de Van der Walls.

2. Metodologia e Materiais
Ao longo da barreira dielétrica DBD foi pulverizado
um precursor de alcool isopropilico ISO com um fluxo
de gas argbnio puro N5 de 1 litro por minuto a pressdo
atmosférica. O processo de descarga de plasma de
microonda ocorreu dentro da barreira dielétrica com
injecdo de gas argbnio para o arraste da preforma de
hidrocarboneto de alcool isopropilico. O plasma passou
a emitir uma coloracdo avermelhada com um
caldeamento da superficie da barra de Fe e a produgao
nanoparticulas de ferro que sustentou a geracdo de
grafeno e, também de nanotubos de carbono. Para que
este controle seja conduzido através dos ajustes dos
pardmetros do processo de plasma como, a poténcia

elétrica, a pressao e o fluxo do gas reagente.

3. Resultados e Conclusoes
A andlise de espectroscopia Raman indicou a
presenca de grafenos na banda G em 1579 cm™ e a
sobreposicéo de eventos na banda 2D' em 2689 cm™ |
conforme a Figura 1.

Figura 1. Espectroscopia Raman
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Usando uma ampliacdo significativa de imagens de
50 mil vezes de um Microscépio Eletronico de
Varredura - MEV foi possivel observar a deposicao
substancial de nanotubos de carbono - NTC, com uma
consideravel grau de pureza conforme a Figura 2,

Figura 2. Micrografia MEV de uma deposicdo de
Nanotubos na escala de 1 um

P

l-gvi |

como também, com uma varredura cuidadosa numa
regido escura foi observado uma deposicdo de grafeno,
com uma estrutura caracteristica de lencol amarrotado,
a Figura 3.

Figura 3. Micrografia MEV de uma deposicao de
Grafeno na escala de 100 nm
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DESENVOLVIMENTO DE UM ALIMENTADOR
AUTOMATIZADO PARA PISCICULTURA UTILIZANDO
IMPRESSAO 3D
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1. Introducéo

A alimentacdo adequada dos peixes € essencial para
o crescimento saudavel e para evitar a poluigdo da agua.
Alimentadores automaticos ajudam a controlar a
quantidade de rac&o, evitando excessos e melhorando a
qualidade da agua [1]. Este trabalho propde a criagdo de
um alimentador automatico de baixo custo, feito com
pecas impressas em 3D e servo motor. A impressdo 3D
reduz custos e facilita ajustes no projeto. A automagio
também diminui a necessidade de méo de obra, sendo
uma solucdo pratica para pequenos produtores e
aquaristas [2].

Figura 1 — Imagem do alimentador com suas medidas.
Fonte: autoria propria

2. Materiais e Métodos

O alimentador automético utiliza um servo motor
modificado para 360°, que aciona a extrusora e controla
a liberacdo da racdo. Sua estrutura é feita por impresséo
3D, facilitando a fabricacdo e ajustes. A ragdo é
armazenada em uma garrafa ou tubo acoplado,
garantindo praticidade no uso e reposicéo.

O funcionamento do alimentador se baseia na
rotagdo continua do servo motor, que movimenta a
extrusora. A medida que o motor gira, 0s grios de ragio
caem por gravidade nos dutos e sdo liberados no
ambiente. Na Figura 2 visualiza-se o bocal e a
extrusora. A quantidade de racdo fornecida é controlada
pela duragdo do pulso do motor: pulsos mais longos
liberam uma quantidade maior de racdo, enquanto
pulsos mais curtos liberam menos. O intervalo entre os
tratos € determinado pelo usudrio através da interface de
usuario de sistema online que acompanha o0
equipamento.
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Figura 2 — Imagem superior do alimentador.
Fonte: autoria prépria

A quantidade de racéo é ajustada conforme a biomassa e
0 nUmero de tratos diarios, com base no peso médio e na
quantidade de peixes. O tempo de acionamento do servo
motor € regulado para liberar a racdo de forma
adequada, permitindo otimizar a alimentacdo conforme
as necessidades do ambiente.

3. Resultados

O protétipo foi testado em um tanque com trés
peixes de aproximadamente 150 g (biomassa ~ 0,45 kg).
Com base nas diretrizes do SENAR (2019), a racédo
diaria (3% da biomassa) foi dividida em trés tratos de
4,5 g cada. O alimentador foi calibrado para liberar
aproximadamente essa quantidade por acionamento,
com variacdo inferior a £2%.

O sistema foi calibrado para entregar
aproximadamente 4,5 g por ciclo, com variacdo abaixo
de 1 g (<£2%). A impressdo 3D, utilizando a tecnologia
FDM(Fused Deposition Modeling) e filamento
PETG(polietileno) garantiu um acabamento liso,
evitando travamentos. O mecanismo mostrou-se robusto
€ preciso.

4. Conclusao

Os testes mostraram que o alimentador automatico
funciona de forma eficaz, liberando a racdo sem falhas.
O tempo de acionamento do servo motor permite
controlar a quantidade de racgdo, e a impressdo 3D se
destacou como uma solugdo pratica, acessivel e com
baixo custo, possibilitando estruturas personalizadas e
resistentes.

5. Referéncias

[1] SENAR. Piscicultura: alimentagdo. Colecéo
SENAR, 2019.

[2] VOLPATO, N.; Manufatura Aditiva — Tecnologias
e Aplicagbes da Impressdo 3D. 1% Edicdo; Editora
Edgard Blucher, S&o Paulo, 400 p.; 2017
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DESENVOLVIMENTO DE UM CONTROLADOR
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1. Introducéo

A estabilidade do pH é essencial para a salde dos
peixes, sendo influenciada por fatores como dureza da
agua, ciclo do nitrogénio, decomposicdo organica,
respiragdo dos organismos [1]. VariacBes bruscas
podem causar estresse ou morte dos animais. Este
trabalho propBe um controlador automatizado de pH,
com tecnologia de baixo custo e impressao 3D.

2. Materiais e Métodos

O controlador de pH é composto por um
microcontrolador ESP32 e dois cases, cada um contendo
uma bomba peristaltica de 5V (Figura 1) e um
reservatério de solugdo tampdo — um com solucdo
4cida e outro com solucdo alcalina. A leitura do pH é
realizada por meio do sensor pH-4502C, cujos valores
sdo comparados pelo ESP32 com uma faixa ideal
programada.

N _.
Figura 1 — Parte interna do case, com a bomba
Peristaltica e o transistor(BD139) para comuta-la.

O sensor de pH foi calibrado com solugéo tampdo, e
ajustes no codigo corrigiram os desvios identificados.
Essa calibracdo foi validada experimentalmente,
garantindo medi¢des confidveis e consistentes. Quando
0 pH sai da faixa ideal, o ESP32 aciona a bomba via
transistores BD139, dosando a solu¢do com precisdo de
uma gota por ciclo.

O case foi desenvolvido via impressdo 3D (Figura
2), com compartimentos especificos para 0s
componentes. Adicionalmente, foi incorporada uma
rosca compativel com bocais de garrafa PET, o que
facilita o armazenamento, manuseio e transporte das
solugbes tampdo. A impressdo 3D permitiu realizar
ajustes rapidos e contribuiu para a agilidade na
construcdo do protétipo. O circuito montado dentro do
case atendeu plenamente &s necessidades do projeto
(Figura 3).
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BOMBA PERISTALTICA 5V
D1
itednr

b

GPIO-ESP32

GND-ESP32

Figura 3 — Esquematico do circuito elétrico

3. Resultados

O sistema foi testado em duas etapas: primeiro em
um aquario sem peixes, onde o sensor de pH
demonstrou leituras estaveis entre 6,40 e 6,56, com
transmissdo dos dados para o Google Sheets. Na
segunda fase, em um aquario com peixes, o pH variou
de 6,5 a 7,2, dentro da faixa ideal [2]. O sistema
automatizado atuou corretamente ao corrigir variacoes,
garantindo estabilidade e seguranca, comprovando sua
viabilidade para uso pratico.

4. Conclusao

Os testes mostraram que o sistema corrige 0 pH de
forma precisa e automatica, garantindo estabilidade para
0s peixes. Com ESP32 e impressdo 3D, permite
monitoramento remoto e personalizagdo. Trata-se de
uma solucdo de baixo custo e eficiente, que reduz
intervencfes manuais e pode ser adaptada a diferentes
volumes e espécies.

5. Referéncias

[1] EMBRAPA. O que é pH, como medir e faixa ideal
para os peixes. Piscicultura.net.br, 26 ago. 2023.
[2] MARTINS, G. B. Controle de pH e dureza total em

sistema de bioflocos. UFRG.2012
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DESENVOLVIMENTO DE UM SISTEMA DIGITAL TWIN
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1. Introducdo

Nas ultimas décadas, o avango das tecnologias digitais
impulsionou a “medicina virtual”, com destaque para o
uso de wearables no monitoramento ndo invasivo de
variaveis fisiologicas e de sensores de movimento
aplicados a reabilita¢cdo, como no caso do Nintendo Wii
[1].

Nesse cendrio, surge o conceito de Digital Twin [2],
definido como uma réplica virtual de sistemas reais
constantemente atualizada por dados em tempo real,
permitindo simulacdes e andlises sem intervencdo direta
no ambiente fisico [3]. O presente estudo propde o
desenvolvimento de um sistema de baixo custo baseado
em ESP32, motor CC e integragdo com a Unreal Engine,
unindo Digital Twin e ambientes virtuais voltados a
reabilitacdo e ao condicionamento fisico.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia utilizada foi exploratdria e qualitativa
fundamentada em bibliografica e no
desenvolvimento de um protétipo experimental.

O  hardware
microcontrolador ESP32 conectado a um motor CC 3-6V
e bicicleta adaptada, configurado para captar sinais
elétricos e transmitir dados via Wi-Fi utilizando protocolo
UDP.

revisao

utilizado  consistiu  em  um

Figura 1 — Prot6tipo montado na roda traseira
da bicicleta
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Esses sinais foram recebidos e integrados a um
ambiente de Realidade Virtual desenvolvido na Unreal
Engine, simulando um modelo basico de Digital Twin
para aplica¢des em reabilitacdo motora.

3. Resultados

O prototipo confirmou a viabilidade da integragdo
entre hardware e ambiente virtual, permitindo captar sinais
do motor CC pelo ESP32 e reproduzi-los em tempo real
no ambiente virtual. Apesar de pequenas imprecisdes em
baixas rotagdes, o sistema apresentou laténcia aceitavel e
comunicagdo validada, demonstrando seu potencial para
aplicagdes iniciais em reabilitagdo motora.

4. Conclusoes

O projeto demonstrou a viabilidade do uso de
tecnologias acessiveis, como o ESP32 e ambientes
virtuais, na reabilitagdo e condicionamento fisico via
Digital Twin. Apesar das limitagdes de sensibilidade dos
sensores ¢ da falta de testes com usuarios, representa um
avanco na democratizagdo de ferramentas digitais,
apontando para melhorias com sensores alternativos e
validag¢ao clinica futura.

5. Referéncias
[1] PESSOA, T. M. et al. The Nintendo Wii as a tool for
neurocognitive rehabilitation, training and health
promotion. Computers in Human Behavior, 31, 2013.
[2] ALLEN A, et al. A digital twins machine learning
model for forecasting disease progression in stroke
patients. Appl Sci. (2021) 11:5576.
[3] BREPOHL, P.C.A., LEITE, H. Virtual reality applied
to physiotherapy: a review of current knowledge. Virtual
Reality 27, 71-95 (2023).
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1. Introducdo

O objetivo da pesquisa em fusao nuclear ¢ a busca por
uma fonte de energia limpa e amplamente disponivel.
Uma série de diagndsticos para controle da descarga do
plasma aquecido tem sido implementadas durante
décadas e , mais recentemente eles fazem uso das
modernas técnicas de visdo computacional. Um
problema-chave a ser resolvido consiste no controle de
de indesejaveis instabilidades (modos localizados de
borda), que provocam a extingdo precoce da descarga
(fonte de energia). Este trabalho investiga o uso de
processamento de imagem para tratar os dados,
destacando regides de interesse e possiveis fontes de
perturbag@o no sistema de modo a mitiga-las, adequando
a diferentes configuragdes que podem modificar o fluxo
interno e influenciar na eficiéncia do processo.

2. Materiais e Métodos

A imagem de entrada ¢ inspirada no mecanismo
natural de percepgdo visual responsaveis pela deteccio
da luz em campos receptivos; Sendo um sistema analogo
ao sensor de imageamento(CCD), por meio do python3
¢ realizado o processamento do conjunto de dados,
binarizando a imagem e tratando distor¢des que a partir
disso, € percorrido sobre a imagem a camada de
convolugdo, uma rede neural hierarquica de multiplas
camadas de uma matriz (kernel). Estas sdo mascaras
relacionadas ao reconhecimento de padrdes visuais.

Output

Figura 1. Camadas de convolugdo. Fonte: [1]

Combinando diferentes camadas ¢ possivel criar
inimeros modelos para segmentar a imagem, como por
exemplo o CNN (convolutional neural network). Na
tentativa de compreender melhor as CNNs, métodos
surgiram na literatura para visualizagdo da representacao
interna desse tipo de rede.

3. Resultados
O método Grad-CAM ¢é uma variagdo do método
CAM usando os gradientes de saida da rede em relagdo a
ultima camada convolucional da CNN, a fim de obter o
mapa de ativacao de classe, este que por sua vez relaciona
possivéis alteracdes de pardmetros no interior da cdmara,
indicando pontos que destacam regides de calor
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As manchas na figura 2 sdo zonas com diferentes
temperaturas produzidas durante a disruptura devido ao
aparecimento dos Modos Localizados de Borda.

R fem) e

\

Figura 2 . Diagnéstico de imagem do tokamak KSTAR
com mapa de ativagdo de classe. Fonte [2]

4. Conclusoes
Espera-se que o sistema alcance a capacidade de
aplicar o melhor filtro de segmentag@o, dado um conjunto
de dados e refinar o diagndstic8o de problemas através
de dados iniciais, criando um modelo preditivo eficiente
em indicar ajustes necessarios na fase de segmentagido e
orientagdo de variagoes.

5. Referéncias
[1]JinSu K, JeongWon L. Jaemin S; Disruption
Prediction and Analysis through Multimodal Deep
Learning in KSTAR. 2023.
[2]Gonzalez, Rafael C.; Woods, Richard E..
Processamento digital de imagens. 3 ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2010.
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FABRICACAO E CARACTERIZACAO DE CELULAS
SOLARES TEXTURIZADAS EM NH,OH E KOH
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1. Introducdo

Solugdes de hidroxido de amoénio (NHsOH),
hidroxido de so6dio (NaOH), hidroxido de potassio
(KOH) e hidroxido de tetrametilamonio sdo utilizados na
texturizagdo de substratos de silicio, com e sem a adigao
de alcool isopropilico, para a fabricacdo de células
fotovoltaicas com elevada eficiéncia [1].

Este trabalho teve como objetivo a texturizagdo de
laminas de silicio em solu¢des de KOH ¢ NH4OH, sem a
presenca de alcool isopropilico, na fabricac¢do de células
solares, ¢ determinar, em termos de texturizagdo e
sinteriza¢do, o fator de forma (FF) [2] a eficiéncia de
conversdo de luz solar em energia elétrica [3].

2. Metodologia

Foram utilizadas quatro laminas de silicio tipo-p
<100>, duas para cada solugdo, sendo submetidas as
etapas de afinamento para melhora da mobilidade dos
dopantes, oxidagdo térmica umida separacgao das células,
fotolitografia para definigdo de diodos, texturizagdo
quimica para otimizagdo da absor¢do da luz, dopagem
com SOG tipo n e p para formagdo dos diodos, e
formacao de contatos metalicos por evaporacgdo térmica
de aluminio. A texturizagao foi realizada em solugdes de
KOH ¢ NH4OH a 20 % (m/m), em 85 °C e 1 hora. A
caracterizagdo elétrica foi realizada em um simulador
solar capaz de simular a irradiagdo do sol, operado a uma
poténcia elétrica maxima de 100 mW/cm? na temperatura
de 25 °C, para gerar corrente elétrica na célula solar.

3. Resultados

As figuras 1 e 2 apresentam as curvas tensdo-corrente,
antes e ap0s a sinterizagdo do aluminio, obtidas através
do simulador solar. O fator de forma mede o quanto a
célula se aproxima da idealidade (retas tracejadas em
azul). Comercialmente, fator de forma varia entre 0,77 a
0,85. Resisténcias série e paralela, presentes nas células,

afetam o fator de forma, afastando da idealidade.
50
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Figura 1 — Curva IV de célula texturizada em NH4OH.
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Figura 2 — Curva IV de célula texturizada em KOH.
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Na tabela 1 sdo apresentados os valores de fator de
forma e de eficiéncia obtidos para as células solares
texturizadas em NH4OH e KOH relativos as curvas das
figuras 1 e 2.

A texturizagdo realizada em NH4OH e a sinterizagao,
que melhoram o contato elétrico entre o aluminio ¢ o
silicio, contribuiram para o aumento da eficiéncia ¢ do
fator de forma.

Tabela 1 — Fator de forma e eficiéncia das células
solares com texturizagdes em NHsOH e KOH.

Parametros NH4OH - .KOH -
Sem sint. Sint. Sem sint. Sint.
FF 0,636 0,676 0,605 0,721
Eficiéncia (%) 4,75 6,37 4,13 5,29

4. Conclusoes
Células solares foram fabricadas e texturizadas em
solu¢des de NH4OH e KOH. Os melhores resultados
foram obtidos para a texturiza¢@o em solugdo de NH4OH
e apos a sinteriza¢ao do aluminio.
5. Referéncias
[1] Desenvolvimento de células solares n+np+ em
laminas de silicio de 100 pm de espessura.
https://www.scielo.br/j/rmat/a/cC7S8fsRgYJgIBnQL6q
nzZG/?lang=pt. Acesso: 03/12/2024.
[2] VILLALVA, Marcelo. Fator de forma como
indicador de qualidade dos moédulos FV. Canal Solar, 2
abr. 2020. Acesso em: 15 jun. 2025.
[3] LUQUE, A.; HEGEDUS, S. The physics of the solar
cell. Handbook of Photovoltaic Science and Engineering.
Chichester: Wiley, 2003. p. 61-111.
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INTERFEROMETRO MULTI-COMPRIMENTO DE ONDA
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1. Introducéo

A determinacdo precisa da composi¢do de misturas
gasosas € fundamental para diversas aplicagfes
cientificas e industriais. A refratometria multi-
comprimento de onda, aliada a Regras Refrativas de
Misturas (RRM), apresenta-se como uma técnica
promissora devido a sua simplicidade e baixo custo [1].
Usualmente, para cada laser utilizado, faz-se uma
medicdo separadamente, 0 que requer muito tempo e
trabalho excessivo.

Para simplificar e acelerar a aquisicdo de dados,
construiu-se neste trabalho um arranjo 6ptico no qual
todos os lasers sdo utilizados simultaneamente em cada
medi¢do. Este trabalho descreve os procedimentos
experimentais para permitir que todos os lasers sejam
alinhados em um feixe Unico, e que possam ser
analisados simultaneamente a saida do interferometro.

2. Montagem experimental/resultados

O conjunto 6ptico é baseado em um interferdmetro
de Michelson, e tem como fungdo medir a diferenca de
caminho Optico produzido pelo gas em uma cémara
cilindrica. O conjunto consiste das seguintes partes: um
sistema 1, que permite a propagacdo colinear dos feixes
laser, cada qual com um comprimento de onda; um
sistema 2, composto pelo interferdmetro iluminado
simultaneamente pelos varios feixes laser; e um sistema
3, de aquisicdo e leitura do sinal dptico.

O sistema 1 esta mostrado esquematicamente em
detalhes na Figura 1. Pelo exemplo desta figura, ele
alinha os feixes dos lasers 1, 2 e 3. Os feixes dos lasers,
emitindo em comprimentos de onda A1, A2 € Az, S&0
direcionados respectivamente pelos espelhos E1, E2 e
E3, de forma a incidir sobre o prisma equilatero PE. Os
feixes emergem do prisma colinearmente, incidindo
desta forma sobre o interferdmetro (sistema 2) na forma
de um feixe tnico colimado.

Figura 1. Sistema 1, que acopla os feixes de vérios
comprimentos de onda.

O sistema 2 é o interferometro de Michelson
representado na Figura 2. O feixe composto dos varios
comprimentos de onda vindo do sistema 1 é direcionado
pelo espelho E4, sendo depois parcialmente transmitido
pelo divisor de feixes BS. No interferémetro, a funcio
dos prismas retos PR1 e PR2 e dos espelhos E5, 6 e 7 é
fazer o feixe composto se propagar duas vezes ida-e-volta
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pela cadmara de gas, tendo este caminho compensado no
feixe de referéncia.

A camara de gas CG é formada por um tubo de aco
inoxidavel de comprimento ~1 m, com janelas de vidro
planas e transparentes em suas extremidades. A
temperatura é medida utilizando-se os termopares TP1, 2
e 3 da figura 2 mantidos em contato com a parede externa
do tubo.

do sistema |

BS

para o sistema 3 ] 1
entrada saida
E5
N

I E PR1
E6

Figura 2. Sistema 2, interferdmetro para gases.

O sistema 3 de aquisi¢do e contagem de maximos
de interferéncia estd mostrado na Figura 3. O feixe
oriundo do interferémetro do sistema 2 incide sobre a
rede de difragéo de reflexdo RD, onde suas componentes
espectrais sdo angularmente separadas. Os feixes
difratados séo direcionados pelos espelhos E9 e E10 para
incidir sobre uma placa difusora e translicida DF, onde
os diferentes padrées de franjas s@o projetados.

3. Resultados

As imagens dos padrBes de interferéncia gerados
por lasers emitindo em 404 nm, 532 nm, 633 nm e 823
nm, coletadas por uma cdmera CCD e enviadas a um
computador para a contagem das franjas de interferéncia,
sdo mostradas na figura 4.

CcCcD

E8
oF P

—RD
Figura 3. Sistema 3,

aquisicéo das franjas.

4. Conclusdes
Uma caracteristica interessante desta configuracéo é
a diminuicdo do tempo de cada ensaio e também a
economia de insumos. Além disso, eventuais erros
multiplicativos sobre todos os valores de refratividade,
gerados por perturbacgdes externas a montagem 6ptica sédo
cancelados quando computados nas equagdes das regras
refrativas de misturas.

Figura 4. Padrfes de
franjas

5. Referéncias
[1] J. B. S. Santos et al, J. Chem. Thermodyn. 206 (2025)
10747.
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METODO DE MONTE CARLO NA MODELAGEM DE
SISTEMA DE ALTO VACUO TUBULAR CONICO
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1.2 Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo
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1. Introducao
Os sistemas de alto vacuo estdo presentes em diversos
processos de fabricacdo, no entanto, a modelagem
matematica desses sistemas podem ser muito complexas,
nessa situacdo, surge o Método de Monte Carlo (MMC)
que propde maior praticidade na modelagem desses
sistemas [1]. O trabalho comegou com a modelagem do
sistema de alto véacuo tubular c6nico no programa
computacional Molflow+, que utiliza-se do MMC para a

simulacéo de sistemas de alto vécuo.

2. Metodologia

A utilizagdo do programa é bem simples, s6 é
necessario a criacdo da geometria e definicdo das
condicBes de contorno, como taxa de desgaseificacdo,
posicdo da bomba de vacuo, temperatura, etc. Em
sequida foi realizado uma modelagem analitica,
utilizando-se de uma adaptacdo da equacdo de difuséo
para ambientes de vacuo, a mesma é apresentada na
equagcéo 1.

9*p(x) L de®) op(x) _

() 0x2 dx 0x

—q(x) €Y)
O sistema tubular cdnico ndo possui condutancia (c(x)) e
nem taxa de desgaseifica¢do (q(x)) constante, portanto é
necessario descrever essas grandezas, que podem ser
vistas nas equagdes 2 e 3.

1

2w (8RT\2
@ =5 (557) £ @
a0 = q0-Ax) ©

Onde f(x) e A, s8o respectivamente, o raio do tubo cénico
em uma posi¢do x e a area de superficie por unidade de
comprimento. Suas equaces, sdo:

foo) = (Plm) x 42 4)

2L

A@) =21 f(x) (14 (% (’“))2

dx

(5)

Com essas informagdes é possivel resolver a equacéo 1,
que deve ficar da seguinte forma,

(6)

b 1
- ;) (ax + b)?
In(ax +b) + C2

p() =L (c1
B

2aa?
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1

21 (8RT\2
S

Dy— D D.
onde a = (u) p =2m
2 M

2L
q,2mV1+ a?. Paradeterminar as constantes C1 e C2,
sdo utilizadas as seguintes condicGes de contorno:

d
c(0) |52 = +5,p()

dx

: )
= +Sep@s e[ B2
3. Resultados

CondicBes de construcdo do sistema: comprimento:
400 cm; didmetros: 6 e 3 cm; taxa de desgaseifi¢do: 5x10°
® mbar.l.st.cm2; temperatura: 293,15 K.

A figura abaixo demonstra a compara¢do do campo
de pressdo obtido pelas duas diferentes formas, MMC
com o Molflow+ e modelagem analitica com a equacéao
de difusdo. Ambos os métodos sdo distintos, no entanto,
0s seus resultados deram bem préximos. O valor de
pressdo maxima pelo Molflow+ é de 1,46x10° mbar e
através da equacao de difuséo foi obtido 1,40x10°® mbar.
Uma diferenca percentual de aproximadamente 4,29%,
indicando que ambos os métodos podem ser utilizados

para a modelagem do sistema tubular conico.
1,6E-6 — T T T T T

- Molﬂow'+r
— Eq. Dif
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Figura 1 — Campo de pressdo obtido pelos métodos.

4. Conclusdes
A diferenca apresentada néo é significativa dentro da
experiéncia real de vacuo. Portanto, é possivel afirmar
que o Método de Monte Carlo é capaz de modelar o
sistema tubular cdnico, oferecendo maior praticidade e
agilidade.

5. Referéncias
[1] DEGASPERI, Francisco Tadeu; RICOTTA, Regina
Maria. High and Ultra-high Vacuum Pressure Profile and
Its Gradient of the Conic Tube. Brazilian Journal of
Physics, v. 53, n. 2, p. 44, 2023.
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1. Introducao

Os dispositivos [oT (internet das coisas) estdo se
tornando cada vez mais comuns no mercado, essas
mudancas vém obrigando empresas a buscarem uma
forma de atualizar seus produtos.

A automatizagdo de produtos custa tempo para seu
desenvolvimento e na maioria das vezes se aplica a
apenas um produto. A fim de simplificar e fornecer
conectividade sem aumentar os custos e prazos de
desenvolvimento, um modulo foi criado para realizar a
conexao de dispositivos simples para [oT.

2. Metodologia e Materiais

A placa desenvolvida serve como mddulo de controle
de registradores (relés), por uma interface serial, podendo
ser adaptada para atender a necessidade de diversos
eletronicos. Para demonstrar o funcionamento da placa e
a comunicacdo, o mddulo foi utilizado para controle de
tomadas e luzes de uma residéncia. Placa de controle a
esquerda e mddulos a direita como segue figura 1.

Figurr;a# -11 ontagem do modulo com 24 chaves.

O moédulo é composto por componentes de bancada,
e como microcontrolador principal foi escolhido um
receptor ¢ interpretador de sinal Wi-Fi, ESP-8266 [1]. A
montagem estabelece uma comunicacdo serial com
registradores que fornecem uma base de portas
extensiveis, a fim de tornar o sistema mais confiavel e
reduzir custos diretos com microcontroladores mais
complexos.

O protocolo de comunicagdo Wi-Fi foi desenvolvido
especificamente para esse projeto. A fim de atender a
confiabilidade comercial. O protocolo é protegido por
uma criptografia propria baseado em chaves de matriz de
16 bytes. O método de seguranga garante que os dados
transmitidos sejam entregues sem perdas além de manter
uma seguranga de dados pessoais e contra pirataria.

3. Resultados
O aplicativo multiplataforma desenvolvido esta no
topo da hierarquia de controle da residéncia e atuara
como uma interface de controle, personalizacdo e
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configuragdes. A plataforma escolhida para o

desenvolvimento do programa foi a KIVI [2], que
confere uma ampla gama de funcionalidades, e
compatibilidade. Destaques do aplicativo apresentados
na figura 2.

Making your live befter

°oe

Figura 2 — Imagens da versdo de demonstragdo do APP.

O protocolo desenvolvido apresentou uma laténcia
média de 52ms, e uma efetividade no sinal transmitido.
A biblioteca criada também informa quando existe a
perda da comunicag@o, e prioriza o envio da mensagem,
tentando restabelecer a contato em caso de perda do sinal.

A placa fornece op¢des de programagdo de agdes,
agendamentos e fungdes de seguranga pessoal. A
interface pode ser modificada para atender a necessidade
do eletroénico a qual a placa controla, apresentando botdes
e fungdes diferentes para cada eletronico.

4. Conclusoes

A placa utilizada conseguiu controlar 16 pontos IO,
de lampadas a tomadas. Permitindo uma corrente de até
10 amperes, ndo apresentou atrasos visualmente
perceptiveis e demonstrou confiabilidade.

A montagem apresentada suporte para expansio
podendo chegar a 64 pontos de controle sem aumentar o
atraso no tempo de resposta. A comunicagdo criada
consegue realizar o envio de 128 valores numéricos (0 a
64.516), em pacotes de 513 bytes criptografados,
mantendo a confiabilidade dos valores com atrasos de 12
a 82 milissegundos.

Ao simplificar o modelo de comunicagdo se reduziu
o custo, tempo e trabalho na elaboragdo de dispositivos
dedicados, fornecendo uma base vantajosa para
confeccdo de outros eletrdnicos e abrangendo um
mercado ainda néo tdo explorado no Brasil.

5. Referéncias
[1] Espressif. Espressif®. Disponivel em:
<https://www.espressif.com/en>Acesso em: 13 de dez.
de 2022.
[2] Kivy. O Open Source Python App development
Framework. Disponivel em: <https://kivy.org/>. Acesso
em: 20 de fev. de 2022.
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1. Introducéo

A piscicultura é responsavel por mais de 60% da
producdo aquicola no Brasil, com destaque para a tilapia
[1]. Apesar disso, ainda faltam tecnologias acessiveis
para o monitoramento da qualidade da agua, essencial
para a saude dos peixes e a produtividade. Com o uso de
microcontroladores como o ESP32, é possivel criar
solucBes automatizadas e de baixo custo. Este trabalho
apresenta um sistema integrado que realiza o
monitoramento e controle dos parametros da agua em
tempo real.

2. Metodologia

O prot6tipo utiliza sensores de temperatura, nivel e
pH conectados ao ESP32, realizando medictes
periddicas. Quando ha desvios nos parametros, o
sistema aciona os atuadores: um conjunto de duas
bombas peristalticas para correcdo do pH, sendo uma
com solugdo tampdo basica e outra com solugdo tampao
acida, ajustando o pH para o valor de referéncia. Um
aerador controlado por PWM para garantir niveis ideais
de oxigenagdo e eficiéncia energética, um sensor de
temperatura para evitar mudangas bruscas que possam
afetar a imunidade das espécies; e um alimentador
automatico para fornecer racdo de acordo com a
biomassa dos peixes, sendo necessario calcular essa
biomassa para evitar excesso de alimento e,

consequentemente, a formagdo de aménia, nitrito e
nitrato. O sistema (Figura 1) foi avaliado ap6s a
realizacdo dos primeiros testes.

N

P ‘ oL SRRNETS
Figura 1 — Primeiros Testes Realizados Com o Sistema
Completo em dois aquarios de 3 litros interligados.
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3. Resultados

Os testes foram realizados em um aquario de 60
litros (Figura 2), respeitando as faixas ideais de pH (6,5
a 8,0) e temperatura (26 °C a 30 °C) recomendadas para
a piscicultura [2][3]. O sistema demonstrou eficiéncia
no monitoramento e no controle desses parametros,
proporcionando maior precisio em comparacdo ao
manejo manual. Além disso, mostrou-se eficaz na
manutencdo da salde dos peixes, que permaneceram
saudaveis durante os experimentos.

Figura 2 — Teste em aquario de 60 litros
Fonte: Autoria propria

O sistema destacou-se pela integracdo com Google
Sheets, aplicativo, praticidade e baixo custo da
impressao 3D.

4. Conclusao

O sistema demonstrou-se viavel técnicamente e
economicamente para aplicacdo em piscicultura de
pequeno e médio porte. A automacdo dos parametros da
dgua permite maior estabilidade do ambiente, reduz
falhas humanas e aumenta a eficiéncia no uso dos
recursos. A proposta se alinha com os conceitos da
Aquicultura 4.0, promovendo a democratiza¢do do uso
da tecnologia no campo.

5. Referéncias
[1]JASSOCIACAO brasileira da piscicultura — peixe br.
Anuario 2024 da Piscicultura Brasileira. 2024.
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manter a satde animal. 2013.
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1. Introducao

A texturizacdo de silicio para aplicagdo em células
solares ¢ um processo essencial, pois visa a formagdo de
micro defeitos que promovem maior absor¢do e menor
refletdincia da luz na superficie [1,2]. Solugdes de
hidroxido de potéassio (KOH), hidroxido de sddio
(NaOH), hidroxido de aménio (NH«OH) e hidroxido de
tetrametilamonio (TMAH ou (CHs)NOH) sdo
comumente utilizadas nesse processo, normalmente
acompanhadas de aditivos como o alcool isopropilico
(IPA). Este trabalho investiga o uso de solu¢des de KOH
e NH4OH, sem aditivos, na texturizagdo de substratos de
silicio com orientacdo cristalografica <100>.

2. Metodologia e Materiais

Foram utilizadas quatro laminas de silicio tipo-p
<100>, duas para cada solugdo, sendo submetidas as
etapas de afinamento para melhora da mobilidade dos
dopantes, oxidacdo térmica umida para separagdo das
células, fotolitografia para a definigdo de diodos,
texturizag@o quimica para otimizagéo da absorg¢do da luz,
dopagem com SOG tipo-n e p para formagéo dos diodos,
e formag@o de contatos metalicos por evaporagdo térmica
de aluminio. A texturizagdo foi realizada em solugdes de
KOH e NH4OH a 20 % (m/m), em 85 °C e 1 hora. A
refletividade foi feita com espectrofotometro e
Microscopia de Forga Atomica (AFM) para a observagao
do grau de texturizagdo obtido em cada solugdo quimica.

3. Resultados
As Figuras 1 e 2 apresentam os resultados da
refletdncia relativa (relagdo da amostra com e sem
texturizagdo), por célula fabricada (6 células por
amostra), apds a texturiza¢ao nas solucdes de NH+OH e
KOH, respectivamente.

30.00%

490 510 530 550 sm 590 610 &0 80
Comprmenta de Onda (nm)

Figura 1 — Refletancia relativa do silicio em NH4OH.

A analise optica demonstrou significativa reducdo na
refletancia do silicio, em que a média relativa constatada
chegou a 79,99% em NH4OH e 79,44% em KOH,
comparado ao substrato base sem texturizac¢ao (100% de
refletidncia) e considerando todas as células da amostra.

As Figuras 3 ¢ 4 apresentam os resultados de AFM
apos a texturizacdo do silicio nas solu¢des de NH+OH e
KOH, respectivamente.
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Figura 2 — Refletancia relativa do silicio em KOH.

Figura 3 — a) imagem original do AFM e b) imagem apos
tratamento computacional. Texturizagdo em NH+OH.

Figura 4 — a) imagem original do AFM e b) imagem apos
tratamento computacional. Texturizacdo em KOH.

4. Conclusoes
As solugdes de KOH e NH+OH mostraram-se viaveis
para a texturizacdo de silicio, sem uso de IPA, ao
apresentarem niveis adequados de refletancia, quando
comparados a estudos como os de SILVA e LIEN.

5. Referéncias

[1] SILVA, Audrey Roberto. Texturizagdo da superficie
de silicio monocristalino com NH«OH e camada
antirrefletora para aplicagdes em células fotovoltaicas
compativeis com tecnologia CMOS. 2012. Universidade
Estadual de Campinas, 2012.

[2] LIEN, S.-Y. et al. Optimization of textured structure
on crystalline silicon wafer for heterojunction solar cell.
Materials Chemistry and Physics, 2011 63-68.
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1. Introducdao

Devido a crescente dependéncia de sistemas
eletronicos exige a garantia da Compatibilidade
Eletromagnética (CEM), que é a capacidade de um
equipamento operar sem causar ou sofrer interferéncias
[1]. Este trabalho valida uma metodologia de analise de
emissdes conduzidas, baseada na separagdo de modo
comum (MC) e diferencial (MD) [2], consolidando um
procedimento  pratico para o diagnostico de
interferéncias.

Para medicdes precisas, utiliza-se um LISN (Line
Impedance Stabilization Network), que fornece uma
impedancia controlada e isola o equipamento de ruidos
da rede [2]. Sua importancia estd em garantir resultados
consistentes e repetiveis, essenciais para a conformidade
com as normas ¢ para a validacdo da metodologia de
analise de emissdes conduzidas.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia foi desenvolvida em duas etapas
experimentais para avaliar as emissdes de uma fonte
conversora CA/CC.

Na primeira etapa, um método alternativo sem LISN
foi aplicado, onde o EUT foi alimentado pelo
transformador e as tensdes de Fase (Vp) e Neutro (V)
foram medidas com o osciloscopio sobre resistores de
50Q. Os dados no dominio do tempo foram convertidos
para o dominio da frequéncia usando a Transformada
Rapida de Fourier (FFT) em um script MATLAB.

Na segunda etapa, foi utilizada a metodologia
normalizada com o LISN, que impde uma impedancia de
50Q na faixa de frequéncia de interesse (150 kHz a 30
MHz) e isola o EUT da rede elétrica. As medig¢des foram
realizadas diretamente no dominio da frequéncia com o
analisador de espectro. Em ambas as etapas, as tensdes
de Modo Comum (Vem) € Modo Diferencial (Vom) a
partir das seguintes equagdes:

Ve = (Ve + Vy)/2 (1)
Vou = (Ve - Vy/2 (2)
3. Resultados

Os resultados demonstram uma  diferenga

significativa entre as duas metodologias. Nas medigdes
sem o uso do LISN (Figura 1), os niveis de emissdo
conduzida foram elevados, atingindo picos proximos a
140 dBuV e ultrapassando largamente os limites
estabelecidos pela norma CISPR 32 B.

Em contrapartida, os resultados obtidos com a
metodologia normalizada utilizando o LISN (Figura 2)
apresentaram niveis de emissdo consideravelmente
inferiores. Os valores medidos permaneceram abaixo dos
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limites da norma CISPR 32 B, ndo ultrapassando 35
dBuV. Esta discrepancia comprova a eficacia do LISN
em isolar o EUT e fornecer uma impedancia padronizada,
garantindo medigdes confiaveis e repetiveis.

140 — Tensdo de Fase e Neutro sem LISN

Tansao do Neutro
Tensao de Fasa

|= = =Limites da CISPR 328 | |

§

Amplitude (dBpV)
g B

@
3
]
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20 e
10° 107

Frequéncia (Hz)

Figura 1 — Tensdes de Fase e Neutro sem o LISN.

Tensdo de Fase e Neutro com LISN

L Tensao de Fase
* . Tensao do Neutro
— — —Limites da GISPR 32 B | -

Amplitude (dBpV)

Frequéncia (Hz)

Figura 2 — Tensdes de Fase e Neutro com o LISN.

4. Conclusdo

A pesquisa cumpriu seus objetivos ao desenvolver e
validar uma metodologia para medi¢do e analise de
emissdes conduzidas, baseada na separacdo das
contribui¢des de modo comum e diferencial. A
comparac¢do entre as medicdes com e sem a utilizacdo do
LISN comprovou a importancia de uma infraestrutura
padronizada para obter resultados confidveis, repetiveis e
em conformidade com as normas de CEM. Desta forma,
o trabalho apresenta um procedimento pratico e util para
o diagnodstico de interferéncias, aprofundando o
entendimento sobre a origem ¢ o comportamento das
emissdes conduzidas.

5. Referéncias
[1]LANGGUTH, W. Aterramento & CEM:
Fundamentos da Compatibilidade Eletromagnética
(CEM). 1% ed. Sdo Paulo: Erica, 2006.
[2] PAUL, Clayton R. Introduction to Electromagnetic
Compatibility. 2* ed. Hoboken: Wiley-Interscience.
2006.
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1. Introducdo

A Industria 4.0, quarta revolugdo industrial, integra
tecnologias digitais, automagdo, Inteligéncia Artificial
aos processos produtivos ¢ através deste modelo
transforma a forma como as empresas coletam e utilizam
dados, permitindo decisdes mais rapidas e precisas [1].

Nesse contexto, a Estatistica ganha importancia ao
possibilitar a andlise da variabilidade, a previsao de
eventos ¢ a melhoria continua. O uso de softwares e
algoritmos potencializa o uso de métodos estatisticos,
facilitando a identificacio de padrdes, manutencao
preditiva e ganho de eficiéncia — elementos essenciais
para a inovag@o e competitividade na era digital[2]

. A presente pesquisa tem como foco analisar como
os conceitos estatisticos e suas ferramentas sdo aplicados
nos processos das organizagdes. Em seguida, busca
identificar de que forma esses conceitos se alinham as
premissas da Industria 4.0, compreender os principais
modelos de softwares utilizados para esse fim — sejam
eles genéricos (voltados a estudos e ensaios) ou para
aplicagdo industria especifica. O estudo foi dividido nas
etapas apresentadas acima, e neste primeiro momento
objetivou-se compreender como o0s conceitos e
ferramentas de base estatistica abordados em sala de aula
podem ser aplicados nos processos dentro das
organizacdes

2. Metodologia e materiais

A pesquisa consistiu em um estudo de caso em uma
multinacional brasileira, com o objetivo de avaliar a
aplicagdo de ferramentas estatisticas no controle de
gastos setoriais. Utilizou-se o Controle Estatistico de
Processos (CEP) para examinar discrepancias mensais,
além do diagrama de dispersdo ¢ do diagrama de Pareto
para confirmagdo de correlagdes entre varidveis e
defini¢do de planos de agdo assertivos.

3. Resultados
Com base nos estudos , conteudos abordados em sala, e
nomaterial bibliografico, foi possivel entender como
grandes organizacdes tratam dados e como isso impacta
diretamente nos custos e prazos do setor produtivo. A
analise evidenciou a importancia de ferramentas que
tornem a tomada de decisdo mais agil e precisa,
promovendo eficiéncia e redugdo de desperdicios, falhas
que vinham acontecendo na empresa por falta de uma
inspe¢do minuciosa sobre compras sendo feitas sem
necessidade, sendo a maior parte delas gastas em
componentens para a produgdo. Os limites inferior e
superior , bem como a média, apontam o que precisa ser
reduzido, a partir das discrepancias, como o setor PIL,
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que teve um pico de gastos no més de agosto. Percebeu-
se que tal gasto deveu-se a uma automatizacdo para as
compras na qual o sistema ndo reconheceu a ndo
necessidade de reabastecimento. Foi necessaria a
intervencad humana para cessar esse processo.

Compreender as reais necessidades do setor permite
identificar tecnologias e softwares capazes de apoiar — ¢
até automatizar — esse processo. O modelo de carta CEP
utilizado foi a X-R, que evidencia a variagdo dos gastos
em relagdo a média mensal [Figura 1], e nos possibilita
analisar a amplitude desta varia¢do ao longo dos meses

[3].
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Figura 1 — CEP — Gastos mensais por setor em 2024.
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4. Conclusoes

A integracdo entre estatistica e as premissas da
Industria 4.0 faz-se essencial para melhorar a tomada de
decisdo, aumentar a eficiéncia e reduzir custos. O uso
adequado de ferramentas e softwares torna-se um grande
diferencial competitivo nos dias atuais. Afinal, a busca
por alternativas econdmicas e eficazes para a redugdo de
custos e desperdicio sempre serd bem acolhida nas
organizagdes de grande e pequeno porte.

5. Referéncias
[1] SCHWAB, Klaus. A Quarta Revolucdo Industrial.
Sao Paulo: Edipro, 2016.
[2] CAICARA JUNIOR, Cicero. Sistemas Integrados de
Gestdo ERP. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2019.
[31ISO 8258:1991 — Shewhart control charts.
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1. Introducdio

No cenario globalizado e competitivo da industria e
distribuigdo de equipamentos analiticos, fornecer este
tipo de produto e seus insumos, transcende a mera ctapa
de transagdo comercial, ¢ fornecimento de produtos.
Para este modelo de negécios, outros elementos devem
ser considerados para o sucesso da operagdo visando o
fortalecimento da relagdo entre fornecedor e cliente.

O objetivo deste trabalho ¢ identificar o fluxo
do processo de manutencdo, vendas e pds-vendas de
equipamentos analiticos laboratoriais no ciclo de vida
do produto sob a otica ESG (Enviromental, Social and
Governance).

2. Metodologia

O campo de aplicacdo desta pesquisa ¢ a area de
distribuicdo e venda de equipamentos de laboratdrio.
Pesquisa de natureza qualitativa descritiva, adotando
uma abordagem exploratoria em um estudo de caso. Foi
realizado um levantamento bibliografico e documental
para a analise dos procedimentos internos da
organizagdo. Ademais, foram conduzidas entrevistas
semiestruturadas com gestores e colaboradores
responsaveis pela gestdo ambiental e logistica reversa.

3. Resultados

Keller ¢ Kotler [1] apresentam o ciclo de vida
do produto em 4 fases: introdugdo, crescimento,
maturidade e declinio. Nesse contexto, o produto deve
ser rastreado desde o projeto até o seu descarte na etapa
declinio do produto, desta forma toda a cadeia produtiva
e distribuicdo ¢ responsavel pelo impacto desse produto
no meio ambiente. Esse olhar busca atender a alguns
principios da ODS (Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel) da Organizacao das Nagdes Unidas para
que haja uma contribuicdo para o desenvolvimento
sustentavel [2]. Nesse contexto, o ESG (Enviromental
Social and Governance) pode auxiliar na tomada de
decisdo e na gestdao dos processos no fluxo do negdcio.

Esta empresa fornece além dos produtos
[Figura 1], e insumos que sdo fornecidos por sua matriz,
servicos que sdo incorporados  no processo de
atendimento ao cliente: a propria aquisi¢cdo do produto,
e seus servigos de pds-vendas. Mas em parceria com 0
cliente, a area de assisténcia técnica contribui para a
determinagdo do “fim de ciclo do produto”, e em
compreensdo das necessidades, e o desejo de seu
cliente, e elabora um plano de manejo, e destinacao
final ambientalmente adequada, conforme apresenta o
fluxo da Figura 2.
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Figura 1 — Produto do fluxo .Fonte: Resultados (2025)
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RECICLAGEM

Figura 2 — Fluxo do Processo. Fonte: autor (2025)

Das diversas etapas do processo de aquisi¢ao,
distribui¢do de equipamentos analiticos, as etapas pos
Determinagdo de Fim de Ciclo de produto nem sempre
sdo consideradas, mas que estdo tendo sua relevancia,
no panorama global, e planejamento e execugdo
adequados se fazem necessarios. a saber: Desinstalacao,
Destinagao final do produto em fim de ciclo, Registro e
Documentagdo, e Reciclagem das pecas resultantes

Esta pesquisa continua com a analise da
governanga ambiental da empresa sob a perspectiva dos
critérios ESG, avaliando indicadores de desempenho
ambiental, mecanismos de transparéncia e o0
alinhamento com os ODS.

4. Consideracoes Finais

ESG tem um papel importante no fluxo de
negodcio das organizagdes para que as cadeias produtivas
possam ampliar suas  contribuigbes para 0
desenvolvimento sustentavel.

5. Referéncias

[1] Kotler, Philip; Keller, Kevin Lane; Administragdo de
Marketing. tradugdo Sénia Midori Yamamoto; revisdo técnica
Edson Crescitelli. — 14. ed. — Sao Paulo: Pearson Education do
Brasil, 2012.
[2] NACOES UNIDAS (ONU). Transformando Nosso
Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel.
Resolugdo A/RES/70/1 da Assembleia Geral das Nagdes
Unidas, 25 set. 2015. Disponivel em:
https://sdgs.un.org/2030agenda. Acesso em: 25 ago. 2025.
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1. In tVO dugdo (7) g)s(tcaet:s;ivc;nzzggcada ;jngzggie;imento do CANVA/Modelo
Em relagio as competéncias, elas podem ser 14. Conhecimento em Power Bl
desenvolvidas por meio de experiéncias profissionais, A maioria dos respondentes do questionario ndo
dos estagios e capacitagdes e outras atividades fora da possuem certificagdes, mas tem conhecimento de normas
ocupagdo [1]. Ha a possibilidade de ampliar as ISO e das ferramentas da Qualidade. Um total de 47
competéncias com experiéncias individuais, quando se respondentes (67,1%) afirmaram ndo possuir titulagdo
aprende a partir de suas vivéncias e por experiéncias especifica na area da Qualidade.

coletivas, que diz respeito ao aprendizado através das
interagdes com outras pessoas na sociedade [2].

O objetivo desta pesquisa ¢ identificar as atuais
exigéncias do perfil de competéncias soft skills e hard
skills na area de gestdo da qualidade sob a otica de

A Figura 2 apresenta as respostas da questio: Quais
as competéncias comportamentais que vocé considera
fortalecidas ao longo da carreira?

Figura 2 — Competéncias comportamentais fortalecidas

. . A . , | T
profissionais com experiéncia na area. E )
2. Metodologia B 7w
Esta é uma pesquisa exploratoria descritiva, com G hm
ey qe , A . H o— 7%
levantamento bibliografico sobre as competéncias na | — oW
r ~ . . . . T — 1%
area de gestdo da qualidade. Em seguida foi realizada L se
uma pesquisa de campo com aplicagdo de um M
questionario  semiaberto, cujo publico-alvo sdo Fonte: Autoras (2025)
profissionais que atuam ou ja atuaram na area da Legenda -
. . L. . . A. Negociagao G. Resiliéncia
qualidade. O questionario foi aplicado entre 11/07/2025 B.Emptis H. Habilidade com Novas Tecnologias
. Criteriosidade 1. Dinamismo
e 11/08/2025 com 70 respondentes. D. Considere selecionar todas as J. Criatividade
: alternativas K. Lideranga
Nesta COleta de dados, a amOStragem fOI por E. Comunicagdo assertiva, escrita L. Iniciativa
1A 1 hili 1 empresarial, interpretacdo de texto M. Capacidade de Trabalhar em Equipe
conveniéncia e acess1b111§1ade, com uma pesquisa sem B o oo e Bommciaas. o coiencia
representatividade estatistica, portanto esta é a principal para ndo desistir
limitagdo da pesquisa, pois seus resultados sdo validos
apenas no contexto dos respondentes. Lideranga, iniciativa e capacidade de trabalhar em
3. Resultados equipe sdo os destaques nas competéncias

comportamentais consideradas.
4. Conclusoes
Os conhecimentos sobre o perfil de competéncias na
area de gestdo da qualidade podem direcionar os
Figura 1 — Perfil de competéncias esperado do contel'l.dos de cursos e treinamentos de acordo com as
profissional na 4rea de gestdo da qualidade necessidades atuais do mercado de trabalho, como
= Obrigatoro = opcional = Desefavel também orientar os interessados em vagas em relacdo aos
. - S B & | requisitos exigidos.
Os resultados s3o validos somente para os
respondentes  desta pesquisa, ndao podem ser
> e generalizados, mas podem servir como referéncia para
e e e

O perfil de competéncias esperado pelo mercado na
perspectiva dos profissionais respondentes identifica em
cada competéncia, o percentual de itens obrigatorio,
opcional e desejavel, conforme apresentado na Figura 1.

estudos mais aprofundados sobre o tema.

5. Referéncias
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ferramentas da Qualidade (PDCA, 10. Conhecer mais de um idioma
Kaizen, FMEA, etc) 11. Conhecimentos basicos de TI
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1. Introducdio

O trabalho compde uma parte importante na
constru¢do da identidade do ser humano, ja que ela
permite a interacdo com outros individuos, e acaba
constituindo uma fonte de sobrevivéncia e do
reconhecimento social [1]. O mercado de trabalho mostra
as necessidades das organizagdes que variam de acordo
com regido, sob diferentes condigdes de oferta, com
especificades que variam com o setor ou area [2].

Diante de tantas mudangas ocorridas nos ultimos
anos, como esta configurado o mercado de trabalho na
area da gestdo da qualidade?

Nesse contexto, esta pesquisa tem como objetivo
compreender o perfil do atual mercado de trabalho na
area da gestdo da qualidade sob a perspectiva de
profissionais com experiéncia..

2. Metodologia

Esta é uma pesquisa exploratéria descritiva, com
levantamento bibliografico sobre o mercado de trabalho,
as fungdes/cargos na area da gestdo da qualidade ¢ a
analise de ofertas de vagas em bases de dados de
plataformas especializadas de emprego. Em seguida foi
realizada uma pesquisa de campo com aplicagdo de um
questionario  semiaberto, cujo publico-alvo sdo
profissionais que atuam ou ja atuaram na area da
qualidade. O questionario foi aplicado entre 11/07/2025
e 11/08/2025, com 70 respondentes.

Nesta coleta de dados, a amostragem foi por
conveniéncia e acessibilidade, com uma pesquisa sem
representatividade estatistica, portanto esta é a principal
limitagdo da pesquisa, pois seus resultados sdo validos
apenas no contexto dos respondentes.

3. Resultados

De acordo com a Figura 1, de modo geral, os salarios
variam entre dois ¢ dez mil reais. O objetivo desta
questdo ndo ¢ estabelecer a média ou moda desses
valores, ¢ observar a amplitude da faixa salarial.

Figura 1 — Faixa Salarial

Prefiro nao responder _ 11%
R$6001,00 aR$10000,00 |GGG 0co
R$4001,00 aR$6000,00 |GGG 15
R$2001,00 aR$4000,00 [ :
Aé R$2000,00 [ 4%
Acima de R$10000,00 |GG 01

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Fonte: Autoras (2025)
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A Tabela 1 mostra os cargos com o percentual de
respostas de profissionais que atuam em gestao da qualidade.
Tabela 1 — Cargos na area da gestdo da qualidade
Cargos/Funcoes

Chefe de Departamento/Area da 6%
Alta gestdo | Qualidade
Gerente da Qualidade 6,67%
Coordenagdo | Coordenador da Qualidade 7%
/ Supervisdo | Supervisor(a) da Qualidade 6%
Técnico / Analista da Qualidade Sénior 10%
Especialista | Inspetor da Qualidade 10%
Assisténcia / | Enfermeiro assistencial 13%
Operacional | Auxiliar/Assistente da Qualidade | 7%
Instrutor de treinamento 6,67%
Professor 6%
Outros Pesquisador 3,33%
Nao .at.uei /Nﬁo estou mais no 6.66%
administrativo

Fonte: Autoras (2025)

Os modelos presencial e hibrido destacam-se na Figura 2.
Figura 2 — Modelo de trabalho

4% 1% 49%

M Presencial;

EAuténomo

W Hibrido

B Nao estou trabalhando no

momento

W Presencial

ERemoto

Fonte: Autoras (2025)

4. Conclusoes
A érea da qualidade tem diversificada oferta de cargos,
salarios com ampla faixa de valores e predominancia de
trabalho presencial e hibrido. Conhecer o perfil desse
mercado de trabalho permite entender como os profissionais
estdo atuando e sob quais condicdes. Estas informagdes sdo
relevantes para futuros profissionais e para recolocagao.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

A gestdo da qualidade é um fator determinante para a
competitividade das organizacdes, especialmente em um
cenario marcado pela transformacdo digital e pela busca
continua por eficiéncia operacional. A norma 1SO 9001
estabelece requisitos para um sistema de gestdo da
qualidade eficaz, garantindo padronizagdo, melhoria
continua e satisfagdo do cliente [1]. Entretanto, a
implementacdo e manutencdo dessa norma ainda
representam  desafios para  muitas  empresas,
principalmente no que se refere a organizagdo e
acessibilidade das documentacdes exigidas [2]. Nesse
contexto, a transformacé&o digital surge como uma aliada
estratégica, permitindo a integracdo de processos e a
otimizacao do fluxo de informacdes por meio de solugdes
tecnoldgicas [3]. Além disso, ferramentas digitais
contribuem para maior agilidade, transparéncia e
controle nos processos de gestdo da qualidade [4]. Este
estudo tem como objetivo principal o desenvolvimento
de uma pagina web que centralize todas as
documentacBes necessarias para a conformidade com a
1SO 9001, promovendo maior eficiéncia e modernizagao
das préticas organizacionais [5].

2. Metodologia e Materiais

O desenvolvimento da solucdo proposta foi realizado
em quatro etapas principais, descritas a seguir:

1.1 Levantamento de Requisitos: ldentificar as
necessidades da organizacdo em relagdo a gestdo da
qualidade e os requisitos normativos da ISO 9001.

1.2 Modelagem do Sistema: Estruturar a arquitetura
da aplicacdo e o fluxo de informagdes. A estrutura esta
baseada nos topicos da norma ISO 9001 [4].

1.3 Desenvolvimento da Pagina Web: Implementar
a solucdo digital para centralizagdo das documentacGes.
O desenvolvimento de uma pagina web seré responsavel
pelo agrupamento das informacg6es e coleta dos registros
para evidéncia do processo de gestdo da garantia de
qualidade da empresa.

1.4 Testes e Validagho: Garantir a conformidade
com os requisitos da 1SO 9001 e a usabilidade da solucéo.

3. Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta a interface da pagina web criada
na plataforma Google Sites para centralizar as
documentacBes exigidas pela norma ISO 9001.
Estruturada em se¢des como Politica da Qualidade,
Procedimentos, Registros, Indicadores e Auditorias, a
pagina oferece navegacdo intuitiva e integracdo com
ferramentas como Google Drive e Google Forms. Essa
solucdo digital promove acessibilidade, organizacéo e
conformidade normativa, refletindo os principios da
transformacdo digital aplicados a gestdo da qualidade.
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da Qualidade

Figura 1 — Resultado da estrutura digital para a 1SO.

Com base nos principios da transformagdo digital, este
estudo prop6e o desenvolvimento de uma pagina web que
centralize todas as documentacdes necessérias para a
conformidade com a ISO 9001. Essa solugdo visa

proporcionar maior acessibilidade, transparéncia e

controle sobre os processos, reduzindo a dependéncia de

registros fisicos e aumentando a eficiéncia operacional

[5]. A proposta busca ndo apenas atender aos requisitos

normativos, mas também contribuir para a digitalizagdo

e modernizacgdo das praticas organizacionais.

4. Conclusdes

O desenvolvimento da pagina web utilizando a

plataforma Google Sites demonstrou ser uma solucgéo

pratica e eficiente para centralizar as documentacdes
exigidas pela 1SO 9001, promovendo maior

acessibilidade, organizacdo e controle dos processos. A

integracdo com ferramentas digitais, como Google Drive

e Google Forms, reforga os principios da transformacéo

digital, permitindo otimizacdo do fluxo de informacdes e

reducéo de falhas operacionais.
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1. Introducdo

O trabalho analisa a gestdo da qualidade e a melhoria
continua no atendimento ao cliente em uma industria de
masterbatches, utilizando o ciclo da metodologia
PDCA. Em um mercado altamente competitivo, a
satisfacdo do cliente é vista como fator estratégico para
fidelizagdo e fortalecimento da empresa [1]. Assim, a
melhoria continua torna-se essencial para atender as
exigéncias de consumidores mais criteriosos e
promover o aprendizado organizacional [2]. O estudo
busca identificar falhas, padronizar processos e
implementar agdes corretivas baseadas em dados e no
engajamento dos colaboradores [1].

2. Metodologia e Materiais

Aplicou-se o ciclo PDCA para tratar ndo conformidades
decorrentes de reclamagdes de clientes. O diagrama de
Ishikawa foi utilizado na etapa de planejamento para
identificar causas relacionadas a maquina, método, mao
de obra e matéria-prima [2]. O estudo foi realizado
mediante a técnica de pesquisa aplicada, adequada a
investigacdo de fendmenos em seu contexto real [3] . Os
dados dos registros encontrados na empresa foram
analisados sistematicamente ao longo das fases do ciclo
PDCA conforme indicado na Figura 1.

3. Resultados

A aplicagdo do ciclo PDCA permitiu a identificagdo
da causa raiz da falha na cor do produto por meio do
diagrama de Ishikawa, que evidenciou a sujeira no
canhdo da extrusora na etapa de planejamento (Plan).
Na fase de execucdo (Do), foram revisados os
procedimentos e incluida a limpeza sistematica do
equipamento, conforme descrito por Solugdes Dynamic
Air (2023). Durante a verificacdo (Check), a eficacia
dessas agdes foi confirmada por meio de andlise
colorimétrica realizada em trés etapas. Por fim, na etapa
de acdo (Act), o processo foi padronizado e a equipe
capacitada para evitar reincidéncias. O diagrama de
Ishikawa destacou as principais origens da nao
conformidade, e apds implantagdo das acdes, o0s
produtos passaram a atender ao padrao de qualidade .

CICLO PDCA

padronizacdo e
treinamento da
equipe

VERIFICAR ‘ . FAZER

CHECK DO

Analise Revisio do
colorimétrica ( rocedimento e

AGIR ) PLANEJAR
ACT PLAN

identificagdo de
Falha

confirma eficacia impeza
sistematica do
equipamento
Figura 1 Aplicacdo do PDCA no estudo, mostrando
como cada fase foi realizada na indastria de

masterbatches.
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Figura 2 Padrdo Figura 3 Produto Reprovado

As Figuras 2 e 3 demonstram a comparagdo entre o
produto padrdo (com cor correta) e o produto reprovado
(alterado por contaminagao).

4. Conclusées
A aplicag@o do ciclo PDCA, em conjunto com o diagrama de
Ishikawa, demonstrou ser uma ferramenta eficaz para
reduc@o de falhas, aumento da eficiéncia operacional e
elevacao da satisfagao dos clientes na industria de
masterbatches. Os resultados evidenciam que o engajamento
da equipe e a consolidacdo de uma cultura organizacional
voltada a melhoria continua constituem diferenciais
estratégicos, capazes de fortalecer a competitividade e a
sustentabilidade da empresa no mercado [1].
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DOCERIA NANICA :
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1. Introducdo

O setor de confeitaria no Brasil tem papel rele-
vante na economia criativa e gastronomica,[1]. Nesse
cendrio, destaca-se a trajetéria da Nanica, que
transformou a torta banoffee em produto-estrela e
passou de uma pequena loja artesanal a uma rede
nacional de franquias. Este estudo de caso integra a
primeira etapa de um pro- jeto de iniciagdo cientifica
que busca desenvolver um modelo de gestdo para
confeitarias artesanais da Penha, em Sio Paulo,
conectando andlise de casos de sucesso a aplicagdo
pratica em negocios locais.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia adotada nesta etapa inicial
consistiu em um estudo do caso Nanica, apoiada em
referéncias bibliograficas e entrevista semiestruturada
com a supervisora de cinco unidades da marca. Este
estudo, que marca o inicio de uma pesquisa em
andamento, busca investigar de que forma tais
estratégias podem ser adaptadas as confeitarias da
regido da Penha, ressaltando a importancia de conectar
casos de sucesso a solugdes aplicaveis a pequenos
negdcios locais.

3. Resultados

A andlise do caso Nanica evidencia que
éxito esta diretamente relacionado a adogdo de
estratégias de gestdo fundamentadas no foco em um
produto-ancora, na padronizagdo operacional e na
diferenciagdio de marca. A centralidade da banoffe
possibilitou a construgdo de uma identidade sélida e de
processos eficientes, em consondncia com o que
Chiavenato descreve como clareza estratégica,[2]. Além
disso, destaca- se a relevancia do marketing digital e das
plataformas de  delivery, responsaveis  por
aproximadamente 80% do faturamento da rede. Esse
desempenho encontra respaldo no cenério setorial,
conforme ilustrado na Figura 1, que demonstra tanto o
crescimento de 42% do delivery no mercado brasileiro
entre 2019 e 2024, quanto a expressiva participagdo
desse canal nas vendas da Nanica,[3].

seu

4. Conclusoes

A trajetéria da Nanica demonstra que uma
confeitaria artesanal pode alcangar projecdo em nivel
nacional [3]. O processo de M&A (fusio) foi assinado
no final de 2021, e as vendas de franquias tiveram
inicio no comego de 2022. Segundo o cofundador Léo,
a Nanica levou para o franchising um negocio
extremamente validado: antes de comercializar
franquias, a rede ja contava com 15 lojas proprias
distribuidas em quatro estados e cinco cidades
diferentes, o que evidencia um modelo de negocio
previamente testado e pronto para a replicagdo,[4].
Para ilustrar esse movimento, apresenta-se no Figura
2 que compara a expansdo de aberturas de franquias da
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Nanica com a média do setor. Este estudo, que marca o
inicio de uma pesquisa em andamento, busca investigar
de que forma tais estratégias podem ser adaptadas as
confeitarias da regido da Penha, ressaltando a
importancia de conectar casos de sucesso a solugdes
aplicaveis a pequenos negdcios locais.

it Comparativo de Relevancia do Delivery

80%

80

60

42%

Percentual (%)

40

20

0

Nanica Média do Setor

Figura 1 — Comparativo de relevéncia do delivery
entre 2019-2024

Expansao Inicial (Franquias Abertas)
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Média Setorial
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Figura 2 — Co mparativo de aberturas de franquias
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1. Introducdo

A economia tradicional enfrenta  desafios
significativos de sustentabilidade [15]. Como alternativa,
a Economia Circular emerge, integrando eficiéncia
econdmica ¢ responsabilidade socioambiental [18].
Startups, com suas metodologias ageis, atuam como
agentes disruptivos nesse cenario [4], enquanto os
Arranjos Produtivos Locais (APLs) fomentam redes
colaborativas que promovem inovagdo sustentavel [6].

Este trabalho analisa a Economia Circular no APL de
Fruticultura do Jaiba (MG), que gera anualmente 12 mil
toneladas de residuos organicos [1]. Objetiva-se mapear
oportunidades de circularidade e investigar como startups
Agrotech podem impulsionar a reutilizagdo de
subprodutos, sistemas simbioticos ¢ logistica inteligente,
promovendo inovagdo e sustentabilidade.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica
[12]. A investigacdo foi fundamentada em autores como
Sandroni [16], Vaccaro et al. [18], Barbosa ¢ Mansano
[4], Silva [17] e Cardoso, Carneiro e Rodrigues [6], para
analisar criticamente a intersecdo entre inovagao,
sustentabilidade e desenvolvimento regional.

3. Resultados

A Economia Circular busca o desenvolvimento
sustentavel por meio da gestdo estratégica de recursos,
promove o seu melhor aproveitamento e evita
desperdicios [7]. Nesse contexto, os APLs adotam
estratégias cooperativas que proporcionam diferencial
competitivo aos pequenos negdcios, tanto na area rural
quanto urbana, entdo, incorporam esse modelo para
impulsionar o ecossistema de startups [8] e fortalecer o
compromisso com a sustentabilidade [11].

O APL de Fruticultura do Jaiba, apesar de sua
relevancia, gera por ano 12 mil toneladas de residuos
organicos descartados sem tratamento adequado [5]. A
transformagao de residuos em biofertilizantes [9] e
sistemas simbioticos entre produtores e industrias [13]
demonstram potencial para mitigar os impactos do
descarte inadequado.

Além disso, percebe-se que o APL enfrenta
obstaculos estruturais para ampliar a circularidade,
devido ao baixo reaproveitamento e acesso limitado a
financiamentos verdes [2]. Entre os demais desafios,
destacam-se a resisténcia cultural a valorizacdo dos
residuos [19] e a efetividade das politicas integradas por
parte da governanga [6].

Por sua vez, startups Agrotech desenvolvem
plataformas para logistica de residuos, assim, aumentam
renda, empregos [10] e alinham-se ao ODS 12 da Agenda
2030 da ONU, que visa assegurar padrdes de produgdo e
consumo responsavel [14], o que pode ser uma solugao
para o referido arranjo produtivo.
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4. Conclusoes

Conclui-se que, embora a geragdo de residuos
permaneca critica, praticas circulares e sistemas
simbidticos oferecem grande potencial. Startups
Agrotech impulsionam inovagdo, automacao, eficiéncia
e reducdo de residuos, promovendo conscientizagdo e
sustentabilidade.

Recomenda-se a colaboracdo entre APLs e startups,
com uso de tecnologias inovadoras, como via promissora
ao desenvolvimento regional sustentavel, em
consonancia com os principios da Economia Circular.
Propde-se, portanto, que o APL em estudo firme
parcerias com startups Agrotech para mitigar o gargalo
do desperdicio de residuos.
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1. Introducdo

O presente trabalho pretende caracterizar a questao
do esporte de alto rendimento no Brasil intrinsecamente
ligado ao desenvolvimento de suas politicas publicas,
propde uma analise das carreiras de quatro atletas
brasileiras de destaque olimpico: Daiane Garcia dos
Santos (1983 - ) da ginastica artistica, Rafaela Lopes Silva
(1992 -) do judo, Rebeca Rodrigues de Andrade (1999 -)
da ginastica artistica ¢ Bia Souza (1998 - ) do judo.
Embora atuem em modalidades distintas, essas atletas
compartilham um legado de superagdo, representatividade
e pioneirismo. O objetivo geral deste trabalho ¢ analisar as
mudancas no esporte brasileiro ao longo de 16 anos em
relacdo as carreiras de Daiane dos Santos e Rebeca
Andrade ao identificar como as politicas publicas [1] e o
apoio institucional estabelecido nesse periodo. A pesquisa
também se aprofunda nos impactos dessas politicas na
trajetoria de atletas negras, além de discutir a construgio
midiatica de suas imagens acerca do legado social que elas
representam.

2. Metodologia

O estudo utilizou uma pesquisa bibliografica e
documental, analisando artigos académicos sobre politicas
publicas do esporte acerca da modalidade das atletas
estudadas. A pesquisa também abordou questdes do
racismo e sexismo [2], usando as historias de Daiane,
Rafaela, Rebeca e Bia como material central para
contextualizar a questdo do acesso e o desenvolvimento do
esporte de alto rendimento no Brasil.

3. Fundamentacdo Teorica
O esporte ¢ uma ferramenta de desenvolvimento
social e representagdo nacional, com debates sobre como
ele promove a coesdo e¢ mobilidade social. Politicas
publicas como o Bolsa Atleta sdo cruciais para o sucesso
de atletas [3], assim as transformacdes do esporte
brasileiro desde Daiane dos Santos passando por Rebeca
Andrade até Bia Souza, mostram o impacto positivo dos
investimentos.
Por fim, a analise do esporte considera as questoes de
género e raca, reconhecendo o papel simbolico das atletas
negras no esporte.

4. Resultados
4.1. Evolucdo do Modelo de Base

A carreira das atletas mostra a evolugado da formacao
esportiva no Brasil. Daiane dos Santos e Rafaela Silva sdo
pioneiras, vindas de projetos sociais, enquanto Rebeca
Andrade e Bia Souza se beneficiaram de um sistema mais
profissionalizado em clubes e federagdes.

Essa transi¢do reflete a mudanga de um modelo com
iniciativas isoladas para um sistema de alto rendimento
mais estruturado.
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4.2. Politicas Publicas: Da Auséncia ao
Fomento Estruturado

O sucesso de Rafaela Silva e Rebeca Andrade
demonstra a eficacia do Bolsa Atleta. Em contraste, a falta
de apoio no inicio da carreira de Daiane dos Santos a
inspirou a criar um projeto social. A trajetoria de Bia
Souza enfatiza a importancia de um sistema de clubes
robusto e de apoio continuo para o desenvolvimento de
atletas.

Figura 1: Daiane dos Santos e Rebeca Andrade.

4.3. Midia e Representatividade

Daiane dos Santos, Rafaela Silva, Rebeca Andrade e
Bia Souza s3o mais que atletas; sdo icones de
representatividade e superagdo do racismo. Daiane, com o
primeiro ouro mundial da ginastica em 2003, abriu os
caminhos. Rafaela se tornou um simbolo de resiliéncia no
Rio 2016. Rebeca, superando graves lesoes, alcangou o
status de superestrela global, o esporte pode ser uma
plataforma para a mudanca social e o empoderamento.

5. Conclusoes

As trajetorias de Daiane, Rafaecla, Rebeca ¢ Bia
demonstram as politicas de implantacdo das politicas
publicas do esporte brasileiro. A trajetéria dessas atletas é
resultado tanto do talento individual como das politicas
publicas que transformaram o esporte de um modelo de
projetos isolados para um sistema profissionalizado,
refor¢ando a necessidade de investimentos continuos.

6. Referéncias
[ITAZEVEDO, D. S. et al. Politicas Publicas de Esporte e
Lazer no Brasil: um estudo sobre os programas de
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content/uploads/2021/04/GONZALI1.pdf Acesso em: 07
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1. Introducgéo

Ferramentas eletrbnicas mudaram a interacdo e as
transacOes entre clientes e comerciantes. O acesso a
fornecedores e a transparéncia de precos no ambiente
digital parecem reduzir os lagos entre clientes e marcas.
Este estudo investigou como ferramentas eletrdnicas
afetam a lealdade de clientes em Indaiatuba, Sdo Paulo.

A hipétese é que a variedade de opcgbes do e-
commerce reduzem a lealdade do cliente, que passa a
buscar alternativas a cada nova compra. O objetivo
principal foi analisar as contribui¢oes da tecnologia na
mudanca das relacbes comerciais e seu impacto no
comportamento de compra, especialmente na lealdade.

2. Processo Metodologico e Materiais

A pesquisa abordou clientes e varejistas de
Indaiatuba/SP que utilizam ou s&o influenciados pelo
comércio digital. Com mais de 260 mil habitantes [1] e
86.388 pessoas ativas economicamente [2], Indaiatuba é
um campo fértil para observar tal dindmica.

A etapa quantitativa focou em identificar padrdes de
comportamento e percepgdes dos clientes. Foi aplicado
um questionario online, com perguntas fechadas e escala
Likert para avaliar a concordancia sobre habitos de
compra e lealdade. Amostragem probalistica simples,
com margem de confianca de 95%. A etapa qualitativa
aprofundou a compreensao das percepgdes e estratégias
de varejistas. Foram feitas entrevistas semiestruturadas
com comerciantes de segmentos variados. As entrevistas
foram gravadas, transcritas e enviadas aos entrevistados
para revisao e validacdo das informagdes.

3. Resultados

A pesquisa com 160 clientes mostrou um perfil com
maioria jovem e feminina, das classes B2, Bl e A,
evidenciando a maior liga¢do dos jovens com o0 ambiente
digital [3], predominancia de mulheres no e-commerce
[4] e uma populacdo com maior poder aquisitivo e acesso
a recursos digitais. Quanto as preferéncias de compra:
apesar de 47% dos clientes optarem por lojas fisicas
préximas e 50% comprarem em shoppings para passear,
a adesdo a aplicativos de compra é superior. 65% dos
entrevistados realizam compras por aplicativos. A
satisfacdo com lojas fisicas € alta (56% de concordancia),
indicando que o comércio fisico persiste, mas sua fungao
e valor estdo sendo alterados.

A pesquisa qualitativa com 3 varejistas ofereceu
perspectivas adicionais: A gestora de uma pizzaria
ressaltou que a qualidade do produto artesanal e do
servico sdo essenciais para a lealdade, e ndo promogdes
agressivas ou automacao excessiva. A empreendedora de
loja de roupas femininas, atuando principalmente online
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(Instagram e WhatsApp), disse que a tecnologia ajuda a
estreitar lacos e fidelizar, especialmente com o publico
jovem. A comodidade das redes sociais e a interagcdo
direta sdo essenciais para reter seus clientes. A diretora
de uma sorveteria afirmou que a tecnologia ndo reduz a
lealdade, mas melhora a visibilidade e a atracdo de novos
clientes. Ela ressalta que o e-commerce € impessoal € 0
relacionamento humano é fundamental.

4. Conclusoes

A visdo dos comerciantes, embora distinta por setor,
evidencia a complexidade. A analise identificou
divergéncias e insights que complementaram os dados
guantitativos, oferencendo uma compreensdo mais
aprofundada do fenémeno.

O estudo confirmou que as ferramentas eletrdnicas
redefiniram a lealdade mercadoldgica entre clientes de
Indaiatuba. A ideia de que a variedade de opcdes e o facil
acesso digital reduzem a lealdade do cliente foi
confirmada pelos dados obtidos. A lealdade, entendida de
maneira convencional, sofreu mudanga, pois os clientes
ficaram mais exigentes e menos tolerantes. Os clientes
mostram disposi¢do para testar novas opgoes, atraidos
pela facilidade, rapidez e grande variedade do ambiente
online.

Alguns varejistas notam queda na lealdade devido a
concorréncia de precos no digital, enquanto outros
conseguem manter a lealdade dos clientes, devido o
diferencial do produto, o relacionamento humano e o
atendimento personalizado, pois a tecnologia néo
substitui esses aspectos.
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1. Introducdo

Este estudo analisa a contribui¢do do Secretariado
para a tomada de decisdo por meio da gestdo da
informagao, avaliando como a organizacdo, analise e
disseminagdo de dados influenciam a eficiéncia
decisoria. As hipodteses sdo: (a) competéncias avangadas
em gestdo da informagdo aumentam a eficiéncia; (b) a
falta de reconhecimento leva a subutilizacdo de seu
potencial competitivo. A problematica é: qual o papel do
Secretariado na influéncia sobre a decisdo? [1]

2. Metodologia e Materiais

A pesquisa, de natureza qualitativa, aplicou um
questionario digital com 15 perguntas fechadas a
profissionais de Secretariado diplomados em cursos
superiores (Lei n® 7.377/1985 ¢ Lei n°® 9.261/1996). A
amostra, obtida via redes sociais e grupos profissionais,
resultou em 57 respondentes. Os dados foram analisados
para identificar padrdes e verificar a relacdo entre a
organizac¢do da informagdo e a tomada de decisdo Nao
houve materiais adicionais além do questionario
digital.[2, 3, 4]

3. Resultados

O perfil dos respondentes indica que 91,2% sdo
mulheres ¢ 66,7% possuem mais de 7 anos de
experiéncia. No uso de ferramentas, 87,7% utilizam
planilhas eletronicas, 84,2% ferramentas colaborativas e
apenas 19,3% sistemas de CRM, revelando limitagdes
tecnologicas. Quanto as hipoteses, 70,2% afirmam que a
sintese de informagdes acelera decisdes e 79%
reconhecem que a ma gestio as prejudica, confirmando a
Hipotese A, sobretudo entre os mais experientes. Ja para
a Hipotese B, 63,2% relacionam a falta de
reconhecimento a perda de competitividade, destacando
como desafios a comunicacdo deficiente com gestores
(73,7%) e o excesso de dados irrelevantes (54,4%). Esses
resultados evidenciam a evolugdo do Secretariado de
funcdes burocraticas para papéis autdbnomos, com
competéncias em gestdo da informagdo, planejamento e
ética alinhadas & LGPD (Lein® 13.709/2018). A Figura |
reforga essas competéncias e seu impacto na eficiéncia
decisoria. [5]

A Figura 1 comprova essas competéncias chave e seu
impacto na eficiéncia decisoria (Hipotese A):
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Competéncia
Sintese de informacoes

% de Uso/Relato Impacto na Decisao (Hipotese A)
70,2% Acelera em 70% dos casos

Gestao de ferramentas 87,7% Reduz erros em 84%

Andilise de desafios 79,0% Evita prejuizos em 63%

Figura 1 — Competéncias e Impacto na Eficiéncia
Decisoria.

4. Conclusoes

Conclui-se que o Secretariado desempenha papel
estratégico na gestdo da informagdo, transformando
dados em decisdes mais assertivas e eficientes. A
Hipotese A foi confirmada, demonstrando que
competéncias como sintese de informagdes aceleram
processos em 70% dos casos e reduzem erros em 84%,
especialmente entre profissionais mais experientes. A
Hipotese B foi validada, revelando que a subutilizagdo do
potencial secretarial (63,2% dos casos), devido a falta de
reconhecimento e limitagdes tecnoldgicas, compromete a
competitividade organizacional. Recomenda-se maior
integragdo estratégica e capacitagdo continua para
maximizar seu impacto. [6]
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1. Introducdo

O descarte de corantes sintéticos, em especial da
industria téxtil, representa uma das principais fontes de
polui¢do hidrica por serem resistentes a degradagao [1].
O Laranja de Metileno (LM) representa um poluente
persistente de dificil remogdo. Nesse cendrio, processos
de oxidag¢do avancada, como a fotocatalise, mostra-se
como uma alternativa promissora para a degradacdo
eficiente do LM e de corantes organicos com estrutura
similar. Os Carbon Dots (CDs), uma classe emergente de
nanomateriais de carbono, apresentam propriedades
uUnicas, como alta estabilidade, baixa toxicidade,
abundancia de precursores e forte absor¢do de luz em
ampla faixa do espectro [2]. Essas caracteristicas
permitem sua aplicagdo como fotocatalisadores
sustentaveis, capazes de promover a degradagdo de
poluentes sob irradiagdo luminosa. Este trabalho avalia a
atividade fotocatalitica dos CDs, sintetizados por método
de carbonizagdo acida da sacarose e caracterizados por
técnicas espectroscopicas, na degradagdo do corante LM
sob irradiacdo UV-VIS, demonstrando sua eficiéncia na
quebra do poluente em condi¢des controladas.

2. Metodologia

Para a sintese dos CDs foi utilizada a sacarose como
precursor. Inicialmente o agucar comercial (Unido) foi
dissolvido em agua deionizada. Posteriormente, 10 mL
da solugdo de agticar foram carbonizados com 5 mL de
acido sulfurico PA (95 - 98%). O material resultante foi
seco com auxilio de uma placa aquecedora e misturado
em etanol por um periodo entre 30 e 45 min. A suspensao
foi, em seguida, submetida a um processo de filtragem a
vacuo. Por fim, o liquido filtrado foi levado para
aquecimento na manta térmica até toda a evaporacao do
alcool.

Para a verificagdo da atividade catalitica dos CDs,
uma solu¢do de 2 mM de LM contendo 1,5% em peso de
CDs foi preparada. A referida solugéo foi irradiada com
luz UV por cerca de 3,5 h e aliquotas da solugdo foram
coletadas a cada 15 min de irradiacao. A absorbancia em
434 nm de cada aliquota foi analisada em
espectrofotometro UV/VIS (Ocean Optics).

3. Resultados
A Figura la apresenta o espectro de absor¢do da
solucdo irradiada obtido na faixa de 350 a 800 nm.
Observa-se reducdo progressiva da absorbancia ao longo
do tempo de irradiagdo, principalmente na regido de 400
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- 600 nm. Essa diminuicdo evidencia a degradacdo do
corante, atribuida a agdo fotocatalitica dos pontos
quanticos de carbono, que geram espécies reativas
capazes de quebrar as estruturas conjugadas responsaveis
pela cor. A figura 1b mostra a curva obtida a partir do
monitoramento da diminui¢do da absorbancia em 434 nm
ao longo do tempo de irradiagdo. Nela, nota-se uma
redugdo progressiva da absorbancia inicial (~1,25) até
valores proximos de 0,70 ap6s 180 minutos de exposigao.
Essa tendéncia linear indica a degradagdo continua do
corante, evidenciando a eficiéncia do processo
fotocatalitico mediado pelos CDs.
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Figura 1 - Espectros de absor¢ao da amostra produzida com
1,5% CDs e 2mM de LM, medidos antes de irradiagdo e apos
85 e 165 min de irradiagdo (a) e absor¢do em 434 nm em
fungdo do tempo de irradiagdo (b). A reta ¢ o resultado da
regressdo linear.

4. Conclusoes

A atividade fotocatalitica dos CDs foi observada
devido a diminui¢do da absorbancia do LM ao longo do
tempo de irradiagdo, o que ¢ visivel devido a
descoloragdo das solugdes. Com isso pode-se verificar
que os CDs se comportam como catalisadores eficientes
na degradacdo do LM e podem ser promissores para a
descontaminagdo de efluentes contaminados por corantes
organicos. Futuramente sera investigada a influéncia da
concentragdo dos CDs e do tempo de exposicao a luz UV
na degradacdo do corante.

5. Referéncias
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[2] Zhijie Zhang et. al. Part. Part. Syst. Charact. (2016),
33,457-472.
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1. Introducdo

A caracterizag@o do solo, especialmente relacionado
a propor¢do de argila, areia e silte, ¢ essencial para a
definicdo das melhores praticas agricolas. A procura de
novas metodologias e aperfeicoamento de outras ja
existentes para auxiliar na melhoria da produgdo
agricola, torna-se essencial para a melhoria da qualidade
do plantio agricola, [1]. O propdsito geral deste trabalho
foi melhorar a organizagdo dos resultados obtidos pela
metodologia Speckle no estudo da identificagdo das
concentragdes dos materiais constituintes (argila, areia e
silta) de amostras de solo, por meio da criagdo de um
banco de dados relacional e algoritmos de busca
inteligente para confecgao de programas
computacionais. Esta abordagem apresenta potencial
para reduzir o tempo de analise, a0 mesmo tempo em
que aprimora a acuracia dos resultados.

2. Metodologia e materiais

A metodologia optica, denominada metodologia
Speckle, para obtengdo dos resultados para
armazenamento no banco de dados utilizou como
técnica um interferdmetro Speckle por reflexdo, para a
coleta de dados (videos dos padrdes de interferéncia
Speckle) e os métodos THSP (Time History Speckle
Pattern, Padrdo Temporal da Histéria do Speckle), [2],
Teoria de Erros, [3], e andlise de intensidades por
método grafico, criado pelo Grupo de Optica e
Aplicagdes da Fatec Itaquera.

O banco de dados relacional foi construido a partir
da modelagem da Figura 1.

Figura 1 — Modelo de dados relacional

O processo de busca inteligente estd diretamente
associado a eficiente organizacdo do banco de dados
relacional. Isso proporcionou maior rapidez na
combinagdo das informagdes contidas no banco e nos
calculos a serem efetuados para descobrir os valores das
concentragdes das amostras ndo identificadas. O
algoritmo construido fundamentou-se em um dos
métodos de busca com informagdo e exploracio,

denominado BUSCA-PELA-MELHOR-ESCOLHA, [4].

Utilizando-se os valores de intensidades, obtidas pela
metodologia  Speckle, de wuma amostra “ndo
identificada” (com valores de concentragdes, em g/kg,
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dos materiais componentes areia, argila ¢ silte),
estimou-se os melhores percentuais de concentragdes
pelos programas computacionais. Com esses valores,
foram estimatimadas as concentragdes, em g/kg, de
areia, argila e silte, nas amostras, que foram comparados
aos valores determinados pelos processos tradicionais,
atualmente realizados na Agricultura.

3. Resultados
O programa inteligente utilizou o banco de dados
relacional e as informagdes de intensidade relativa de 3
amostras “ndo identificadas” para determinacdes de suas
concentragdes, em g/kg. A Tabela I mostra os resultados
estimados obtidos pela metodologia apresentada.
Tabela I — Médias das estimativas de concentragdes.

Amostra teste Concentragao Ci acao Ci G:
(a/kq) (areia) (a/kq) (argila) (a/ka) (silte)
111214/4 (argilosa) - tradicional 278,0+13,9 579,0 + 29,0 193,0+9,7
111214/4 (argilosa) - estimativa 1946 +7,2 376,41+ 16,5 112,9+ 16,5
111215-3 (arenosa) - tradicional 70,0+3,5 858,0 42,9 72,0+36
111215-3 (arenosa) - estimativa 989+53 631,9+322 85347
116201-8 (siltosa) - tradicional 147,0£7,4 325,0 + 16,3 528,0 + 26,4
116201-8 (siltosa) - estimativa 183,1+85 3726+ 184 4159 19,2

Para cada amostra teste, na Tabela I, sdo
apresentados os valores obtidos pela metodologia
tradicional da agricultura e por meio da estimativa
realizada pelo presente trabalho.

4. Conclusoes

Os valores das concentragdes estimadas, nas trés
amostras teste estudadas, mostraram-se coerentes com
os maiores teores para cada amostra. Isso mostra que os
algoritmos estdo no caminho certo, mas ainda precisam
de: (i) melhorias no processo de busca e calculos; (ii)
mais informagdes de intensidades relativas, a partir da
metodologia Speckle, para alimentar o banco de dados.
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CARACTERIZACAO DE REVESTIMENTO PVD EM
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1. Introducdo

O surgimento de novos materiais, trouxe a exigéncia por
componentes de maior ciclo de vida e com melhor
acabamento, fazendo com que o investimento em
solucdes que aumentem o desempenho das ferramentas
de conformagdo e corte fossem indispensaveis. Nesse
cenario, destaca-se a tecnologia de deposi¢do fisica de
vapor, ou PVD (Physical Vapor Deposition), como uma
das inovagdes mais relevantes no processo em
revestimento de ferramentas [1]. O objetivo deste estudo
¢ caracterizar e verificar a vida util de ferramentas de
estampagem com revestimento em PVD de TiN para dois
fornecedores.

2. Materiais e Métodos

Foram selecionados 2 fornecedores de ferramenta,
sendo o fornecedor A com produto de ago ferramenta
temperado e revenido e aplicacdo de revestimento PVD
de TiN e o fornecedor B com produto de acgo
ferramenta e revestimento PVD com TiN. Cada
fornecedor apresentou 10 ferramentas para teste para
verificar a vida util. Para analise de custos, a peca do
fornecedor A custa R$ 5.000,00 e o fornecedor B ¢ R$ 7.
000,00.

Apos a utilizacdo da ferramenta de estampagem, elas
foram analisadas com MEV/EDS para verificar o metal
de base e o filme PVD de TiN.

3. Resultados e Discussoes
A Tabela 1 apresenta os resultados da vida util das
ferramentas de estampagem para o fornecedor A e
fornecedor B. Observa-se que a ferramenta do fornecedor
B apresentou uma maior vida util, sendo 266,66% maior
que a do fornecedor A.

Tabela 1 - Resultado da vida util da ferramenta de
estampagem

Vida 1til (n°de ciclos)
Fornecedor A 450.000+1.000
Fornecedor B 1.200.000£1.150

A Tabela 2 apresenta o custo de operacdo de cada
ferramenta (R$ / hora). Observa-se que o custo da
ferramenta B ¢ 54,49% menor que a ferramenta A.

Tabela 2 - Custo por hora trabalhada
Custo (RS / hora trabalhada)
Fornecedor A RS 38,46 / hora
Fornecedor B R$ 17,50/ hora
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A Figura 1 apresenta o MEV da ferramenta do
Fornecedor A e a espessura da camada ¢ de 5 pm. A
Figura 2 ¢ o MEV da ferramenta do Fornecedor B e
apresenta uma espessura de 15 pm (apresenta uma
camada composta sendo um filme de Al>O3 e TiN).

- ’
] L <
T . . -y
# £ . X
A & g
1411 2025/04/25 0953 N D8.1 x2.0k 30 um

Figura 1 - Imagem da camada de PVD de TiN do
fornecedor A.

Mapping
MAG: 2000 x HV:150kV _D:7.8mm _

Figura 2 - Imagem da camada de PVD de TiN do
fornecedor B.

4. Conclusoes
A analise das ferramentas em relagdo a vida util
(resisténcia ao desgaste) e custo (aquisicdo e tempo
médio de troca) demonstram que a ferramenta do
Fornecedor B ¢ a melhor opgdo de compra pois apresenta
um revestimento de PVD de TiN de maior espessura.

5. Referéncias
[1] S. Hogmark et al, Wear, v.246, n.1-2 (2000) 20-33
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CARACTERIZACAO E APLICACAO DA CINZA DA
PALHA DE SOJA COMO MATERIA-PRIMA
SUSTENTAVEL
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1. Introducdo

A crescente geracdo de residuos agroindustriais tem
se tornado uma preocupacdo ambiental, especialmente
em paises com forte atividade agricola, como o Brasil.
Entre esses residuos, destaca-se a palha de soja,
subproduto abundante da cadeia productiva desse grao,
cuja destinacdo inadequada pode acarretar impactos
ambientais significativos. Alternativas sustentaveis vém
sendo investigadas para o reaproveitamento de residuos
agricolas, destacando seu potencial na produgdo de
materiais vitreos [1].

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar a
cinza da palha de soja, a fim de avaliar seu potencial
como fonte alternativa de matérias-primas sustentaveis
para a fabricag@o de amostras vitreas.

2. Materiais e Métodos

A palha de soja (PS) foi previamente limpa para
remoc¢do de impurezas ¢ submetida a um processo de
calcinagdo, para eliminar a matéria organica presente no
residuo, em forno mufla (900 °C e 1000 °C por 12 h) no
LSM da Fatec-SP. As cinzas de palha de soja (CPS)
obtidas foram desaglomeradas manualmente em
almofariz e pistilo. O fluxograma da Figura 1 apresenta
o processo de calcinacdo realizado no residuo estudado.

Palha calcinada

Calcinagdo a
900°C por 12 h

Palha in natura

Figura 1: Fluxograma do beneficiamento da CPS.

3. Resultados
A Figura 2 apresenta as micrografias da palha de
soja bruta, antes da calcinagdo, em diferentes
ampliagdes (250x e 500x). O tamanho médio das
particulas ¢ de aproximadamente 150,0 um.

P e R XL

Figura 2: Micrografias da PS bruta a) 250x e b) 500x,
no equipamento.
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Na Figura 3, as micrografias evidenciam a
morfologia das particulas apos calcinacdo da CPS, ¢ a
composicdo quimica obtida por EDS (Espectroscopia
por Energia Dispersiva) confirma a presenga de oxidos
como a silica, o 6xido de calcio e potéssio, apds
tratamento térmico.

Elanenie : Pess (%) |
Si0: nn
K:0 20,63
CaO 10.69

. MgO 8.84
ALOs 6,30

FeO 6,12
Na:O 3.00

' P:Os 731

Hemento_Peso (9%)
ECEEED
Go 281
KO 1423

PO 1166
FeO 569
MgO 426
ALOY a2
NaO 184

© _Outros 070

Figura 3: Micrografias (a esquerda) e EDS (a direita) das
amostras CPT calcinadas por 12h a 900°C (a) e 1000°C (b).
Os espectros de FTIR da Figura 4 indicam a
predomindncia de grupos Si—O, evidenciando elevado
teor de SiO: nas cinzas calcinadas, com reducdo
significativa de componentes organicos.
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Figura 4: Espectros de FTIR da PS bruta e calcinada.

4. Conclusoes
A partir dos resultados obtidos até o momento,
pode-se concluir que a palha de soja ¢ um residuo que
pode ser usado como matéria-prima sustentavel de
formadores e modificadores da rede vitrea na
composic¢ao de vidros comerciais sodo-célcicos.

5. Referéncias
[1] CORNEJO, L.A., et al: American Ceramic Society
Bulletin, Vol. 93, No. 6, 2014.
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DO RESIDUO AO VIDRO: CINZA DA PALHA DE TRIGO
NA FABRICACAO DE VIDROS ECOEFICIENTES

Marcelo Yoshinori Taniguchi?, Vanessa Duarte Del Cacho?
1.2 Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo — FATEC-SP
marcelo.taniguchi2006 @gmail.com; vainessacacho@gmail.com

1. Introducao substituicdo de SiO,, Ca0, K;0 e P,0s, como também, a
A crescente demanda da indUstria vidreira por incorporacdo de Al;Os, ocasionada pela corroséo do
solucdes sustentaveis e economicamente vidveis tem cadinho durante a fuséo.

impulsionado pesquisas voltadas a incorporacdo de
residuos agroindustriais na producdo de vidros
comerciais, como alternativa para reduzir impactos
ambientais e fortalecer a economia circular [1].

O presente trabalho tem como objetivo apresentar
uma alternativa para a fabricacdo de materiais vitreos a Sio, | 9604 | - 6025 Sio; | 67,29 | 57,66
partir de residuos agroindustriais, como cinza da casca de cao | 08 |9946| 4,77 ALO; | 12,14 | 1816
arroz (CCA), casca de ovo galindceo (COG) e cinza da

Tabela Il - Composicéo Tabela Il - Composicdo
quimica dos residuos (% quimica dos vidros (%
em peso). em peso)

Oxidos | CCA | COG | CPT Oxidos | Vidro1 | Vidro 2

. D) 2) © ¢ POs | 059 | - [1239| | NaO | 1248 | 1773
palha de trigo (CPT), utilizados como matérias-primas na s 2
produgio de vidros soda-calcicos. KO | 221 | 017 11097 | | MgO | 0797 | 2024
. . Mgo | - - | 25 KO | 103 | 1,203
2. Metodologia e materiais
Outros | 036 | 037 | 9,11 CaO | 6267 | 3224

As amostras vitreas foram produzidas a partir das
matérias-primas comerciais e dos residuos previamente
calcinados, CCA (1200°C/12 h), COG (950°C/3 h) e
CPT (900°C/12 h), conforme descrito na Tabela I.

A Figura 2 apresenta os difratogramas de DRX
(Difracdo de Raio X) para os vidros produzidos, com um
halo localizado entre 15° e 35° (20), que caracteriza a

=
o
=}
[}

Tabela | - Matérias-primas e composicao quimica para a presenca da fase amorfa [2].
fabricacdo das amostras (% em peso). 150
Amostras Fonte Fonte Fonte Fonte
SiO, CaO Na,O K0 1000+ R
- Areia _
Vidrol | comercial | ©%© Na,CO, CPT S s
Vidro 2 CCAJCPT | COG/CPT %
150
Composicdo | 72 % peso | 10 % peso | 16 % peso | 2% peso 2
c
[
£

A Figura 1 expde as etapas de producdo das amostras
vitreas a partir da incorporagéo dos residuos propostos.

3
=]
=]

10 20 30 40 50 60 70 80
26 (graus)

Figura 2 - Difratogramas dos vidros.

4. Conclusdes
Vidros aluminossilicatos foram produzidos com
sucesso a partir de residuos agroindustriais (CCA, COG
SRR L e CPT). A andlise de EDS comprovou a compatibilidade
' - desses residuos como matérias-primas sustentaveis na
incorporagdo em vidros. E o DRX indicou a presenca de
fase amorfa nas duas amostras vitreas produzidas.

Mistura dos

Pesagem da
reagentes e residuos,

Composigao

5. Referéncias
[1] CORNEJO, I.A., et al: American Ceramic Society

Amostra vitrea
produzida

Tratamento térmico a
530°C

Amostra vitrea apos
polimento

Figura 1 - Fluxograma do processo de produgao das Bulletin, Vol. 93, No. 6, 2014.
amostras vitreas com residuos. [2] Galvdo, A.C.P. etal. Proceeding 21° Congresso
3. Resultados Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais,

Na Tabela Il, as analises de EDS (Espectroscopia de Cuiaba, Brasil, 2014.

Energia Dispersiva) mostram que a calcinagdo em altas Agradecimentos
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ESTUDO DA CORROSAO DO AA5052-H32 APOS O FSW

Giovanni B. C. lazigi', Nathanael Morais®, Jodo Victor de S. Araujo’, Isolda Costa*
1234 [nstituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN)
'brandigiovanni2@gmail.com, *icosta@jipen.br.

1. Introducdo

O principal diferencial da técnica de soldagem por
friccdo e mistura (FSW) reside na capacidade de unir
materiais dissimilares no estado sélido, ou seja, sem a
ocorréncia de fusdo. No entanto, esse processo promove
alteragdes significativas na microestrutura dos materiais
envolvidos, o que pode resultar em variacdes na
resisténcia a corrosdo. Essas variagdes estdo associadas a
deformagdo dos griios, a mistura entre os metais ¢ a
possivel formacdo de pares galvanicos [1].

Esta pesquisa tem como objetivo avaliar o efeito do
processo FSW na resisténcia a corrosao da superficie da
liga de aluminio AA5052-H32 (topo).

2. Materiais e Métodos

A soldagem foi realizada pelo CNPEM com os
materiais sobrepostos, utilizando for¢a média de 7,3 1kN,
avango de 150mm/min e rotagdo de 600rpm.

A prepartacdo das amostras foi padronizada por
lixamento com papel de SiC até P4000, e polimento até
acabamento com alumina 0,05um. Convencionou-se que
o ponto Ocm ¢ o centro do corddo da solda (figura 1).

Figura 1. Zonas da solda FSW e demarcacdo de pontos.

Os ensaios de polarizagdo foram efetuados usando o
potenciostato Gamry Reference 600+. Foram realizados
5 ensaios em cada uma das distancias analisadas em
relagdo ao centro da solda. A distancia entre os pontos é
de lcm. Os ensaios foram realizados com uma solugdo
NaCl 0,1mol.L"! em 4gua D.I., com taxa de ImV/s e
finalizados ao atingir 160puA/cm? [2].

Para avaliar se realmente ha regido preferencial para
corrosdo, aplicou-se o ensaio em agar-agar. Para isso foi
utilizado 100 mL NaCl 3,5% (m/v) em é4gua D.I. e o
indicador azul de bromotimol 0,1% (m/v) em 80% de
agua D.I. e 20% de alcool etilico P.A [3].

Uma amostra ficou 6h em imersao 3,5% (m/v) de
NaCl em agua D.I. para identificar o tipo de corrosdo. Foi
utilizado o MEV-FEG JSM-IT700HR para observar a
€OIT0Sa0.

3. Resultados e Discussoes
Ao analizar os resultados da polarizagdo (figura 2),
percebe-se que o menor potencial de pite foi associado
aos pontos 0 cm e 1 cm, porém ao observar as barras de
desvio, ¢ perceptivel que elas se sobrepoem, contudo ha
menor varia¢ao nos pontos 0 cm e 1 cm.
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Figura 2. Variacao de Epitt da superficie do aluminio.
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O ensaio em agar-agar (figura 3), confirmou que a
regido preferencial para inicio de pites se da entre 0 cm e
1 cm.

-2 -1 0 1 2
Figura 3. Resultado do ensaio em agar-agar.

Ao analizar a amostra que ficou em imersdo solugdo
de NaCl, novamente a regido que iniciou a formagdo de
pites se localiza entre 0 cm e 1 cm. Este ensaio confirmou
que o AA5052-H32 sofre corrosdo por pite e ataque
cristalografico [4], mesmo apos a soldagem (figura 4).

Pite entre os po

Figura 4. Analise de pite por MEV

4. Conclusoes
A regido preferencial para inicio dos pites ¢ entre 0
cm e 1 cm em relagdo ao centro do corddo da solda,
indicando maior efeito da soldagem nesta regido.
O AAS5052-H32 mesmo apds a soldagem FSW, sofre
corrosao por pite.

5. Referéncias
[1T A. F. S. Bugarin et. al., 22° CBECiMat, 2016.
[2]J. V. de S. Araujo, et al., Quimica Nova, 48(1), 2016.
[3] U. Donatus, et. al., Corrosion Engineering Science
and Technology, 54(3), 205-215, 2019.
[4] L. V. Ramanathan, Corrosio e seu Controle, Hemus
Editora, 1997.
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ESTUDO DA VIABILIDADE DE SENSORES DE pH
BASEADOS EM PONTOS QUANTICOS DE GRAFENO

Sayuri Silva Yoshida?, Davinson Mariano da Silva?
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1. Introducéo

O grafeno é um material que vem sendo amplamente
estudado por ser o primeiro cristal bidimensional estavel
isolado. Consiste em uma monocamada plana de atomos
de carbono com hibridizagdo sp?, ligados entre si em
arranjos hexagonais [1]. As ligagBes n que emergem do
tunelamento entre os orbitais pz possibilita uma alta
mobilidade dos elétrons, ocasionando bandgap nulo e
incapacidade de apresentar fendémeno de
fotoluminescéncia (FL) [1]. Entretanto, os Pontos
Quanticos de Grafeno (PQG’s) consistem em particulas
da ordem de 10 nm e podem apresentar FL devido a
presenca de defeitos na estrutura, que podem ser gerados
por meio da dopagem com heteroadtomos. A presenca de
defeitos superficiais nos PQG’s também tem influéncia
sobre como as particulas interagem com o meio no qual
estdo dispersas, possibilitando a obtencdo de sensores
luminescentes [2,3]. Neste sentido, este trabalho visa
investigar como a luminescéncia de suspensdes contendo
PQG's varia em funcédo do pH e verificar a viabilidade da
obtencéo de sensores luminescentes de pH.

2. Metodologia

A sintese dos PQGs consistiu na preparacdo de uma
solucdo aquosa (50 mL) de acUcar (25 g) e ureia (10 g).
A solucdo foi aquecida até aproximadamente 70 °C.
Posteriormente, 8 mL de H,SO4 foram adicionados a
solugdo lentamente. O produto obtido foi submetido a
filtragdo em vacuo e, ao final do processo, uma suspensao
ambar com pH de aproximadamente 2. Para verificar a
influencia do pH na FL dos PQGs, as amostras foram
tituladas com NaOH(1M) obtendo-se doze aliquotas com
diferentes valores de pH. A FL foi analisada em um
espectrofluorimetro (Cary Eclipse/Varian), sob excitacdo
em 350 nm.

3. Resultados
A Figura 1 mostra o espectro de emissdo de trés
amostras de PQG’s com pH distintos.
3.5

pH2

3,0

2,54

2,04

Intensidade (u.a)

T T T
450 500 550
Comprimento de onda (nm)

Figura 1 — Espectro de emisséo dos PQGs.
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Nota-se que a amostra com pH = 6 apresentou a maior
intensidade de emissao.

A Figura 2 apresenta as curvas de intensidade
maxima de emissdo / comprimento de onda ao longo de
toda a escala de pH. Verificou-se que o comprimento de
onda diminui em funcdo do pH, apresentando um leve
aumento para pHs acima de 10. A intensidade de emisséo
€ maxima préximo do pH =5, diminuindo para pHs mais
acidos ou alcalinos.
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Figura 2 — Intensidade maxima / comprimento de onda
de emissdo dos PQG's em funcéo do pH.

4. Conclusoes
Os resultados obtidos mostraram que a FL dos PQG’s
¢ influenciada pelo pH da suspensdo. Em trabalhos
futuros, utilizaremos esses dados para a construgdo de
sensores de pH luminescentes.

5. Referéncias
[1] Novoselov et al., Science, 2004.
[2IROCHA, Ana Paula de Mello et. Al., Applied
Sciences, v. 12, n. 17, p. 8686, 2022.
[3] J. Mater. Chem. C, 2014,2, 6954-6960
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1. Introducéo

O grafeno é uma das formas alotrépicas do carbono.
Sua estrutura consiste em uma monocamada de dtomos
de carbono organizados em células hexagonais que
apresentam hibridizacdo sp>. Desta forma, os elétrons
ficam desemparelhados e comportam-se como
particulas sem massa, conferindo ao material uma alta
condutividade elétrica [1]. O bandgap do grafeno é nulo
e, portanto, incapaz de apresentar o fendmeno da
fotoluminescéncia (FL). A emissdo luminescente,
proveniente dos Pontos Quanticos de Grafeno (PQGsS),
também pode ser modificada por meio de processos de
dopagem com heterodtomos, como 0 nitrogénio, o
fésforo, o boro, o enxofre e o fluor, por exemplo [2,3].
A partir do preciso controle do processo de dopagem
dos PQGs, € possivel sintonizar as propriedades Opticas
dos pontos quéanticos, o que pode ser bastante
interessante para a producdo de dispositivos fotdnicos
como leds, lasers e sensores. Este projeto tem como
objetivo investigar a viabilidade do processo de
dopagem dos PQGs com nitrogénio por meio da adi¢do
controlada de ureia durante o processo de sintese.

2. Metodologia

Os PQGs dopados com nitrogénio foram obtidos
através da carbonizacdo da sacarose em meio acido.
Para a sintese das amostras foi preparada uma solugdo
de 50,0mL de agua destilada, 25,49 de sacarose e 10,0g
de ureia. A solugdo foi posicionada em um agitador
magnético, na qual 8 mL de &cido sulfirico foram
adicionados lentamente. A solucdo foi agitada por 30
minutos e aquecida até aproximadamente 72° C. Ao
final do processo a suspensdo obtida apresentou uma
coloracdo marrom escura. O material resultante foi
diluido em alcool etilico e submetido a filtragdo a vacuo
duas vezes no filtro qualitativo uma vez no filtro
quantitativo (2-4 um).

3. Resultados

O mapa de excitagdo-emissdo dos PQGs dopados com
Nitrogénio esta exibido na Figura 1. E possivel observar
que a maxima intensidade de emissdo ocorre entre 520 e
600 nm. O resultado esta em concordancia com a
literatura que indica que a emissdo dos PQGs dopados
com Nitrogénio sofre deslocamento para maiores
comprimentos de onda em relagdo aos PQGs sem
dopagem, que geralmente apresentam emissdo na faixa
de 400 a 500 nm [2].

A figura 2 apresenta o grafico de intensidade x
concentragdo de PQGs em agua destilada obtido a partir
da excitacdo das amostras em 500 nm e observando a
emissdo em 585 nm. Verifica-se que a intensidade de
emissdo aumenta com 0 aumento da concentracdo até
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aproximadamente 16 mg/ml para concentra¢cdes maiores
ocorre supressdo da luminescéncia.

Intensidade
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0,0
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Figura 1 — Mapa de excitagdo-emissdo dos PQGs dopados
com Nitrogénio.

304 n

25 /

Intensidade (u.a)
=
I

Concentragéo (mg/mL)

Figura 2 — Gréfico de intensidade x concentracéo de PQGs em
agua destilada (A¢y, = 500 nm, A,,,, = 585 nm).

4. Conclusodes
A metodologia empregada neste trabalho se mostrou
promissora para a dopagem dos PQGs com nitrogénio
para aplica¢cdes em fot6nica.

5. Referéncias
[1] F. Bonaccorso Z. Sun, T. Hasan, and A. C. Ferrari,
Graphene Photonics and Optoelectronics, Nature
Photonics 4, 611 (2010).
[2] X. Li et. al., Advanced Functional Materials 25,
4929 (2015).
[3] Z. Zhu, et. al., Materials Today 30, 52 (2019).
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1. Introducdo

A dureza de um material é a sua resistencia a deformagao
plastica e existem alguns métodos diferentes para realizar esta
medida [1]. O método Brinell (HB) é realizado com penetrador
esférico de didmetros 10; 5 e 2,5 mm, e cargas que variam de
15,625 kgf a 3000 kgf. O método Rockwell (HR), utiliza
penetrador conico de diamante ou esferico de aco, com cargas
de 15 kgf até 150 kgf. O método Vickers (HV) utiliza um
penetrador piramidal e cargas de 0,010 kgf até 120 kgf [1-2].

O objetivo deste trabalho ¢ elucidar a maneira correta de
realizar as medidas de dureza em chapas metalicas finas,
aplicando os trés métodos acima citados. A inovagdo aqui
inclusa consiste na observancia de deformagdes plasticas na
face oposta das chapas decorrentes das indentagdes, fato que
conduz a necessidade direta da escolha de novos parametros
de ensaio caso venha a ocorrer. Outros dois fatores, citados
pelas normas técnicas, faixa de validade das durezas e as
espessuras minimas das chapas, foram considerados.

2. Métodos

Os fluxogramas, figuras 1 a 3 ,foram elaborados utilizando

os softwares Flowdia Diagrams e o Microsoft 365.
3. Resultados e Discussoes

A busca por cargas mais baixas de medi¢ao da dureza para
atender as exigéncias normativas muitas vezes exige a
mudanga para as metodologias desde HB (figura 1) para HR
(figura 2) e HV (figura 3), respectivamente, conforme
respectivos fluxogramas.
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Figura 2. Fluxograma da metodologia da dureza Rockwell
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Figura 1. Fluxograma da metodologia da dureza Brinell
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Ex.:100HV10/15
0O valor da dureza é 100, foi realizado
com forga de 10kgf com 15 segundos |

Figura 3. Fluxograma da metodologia da dureza Vickers
4. Conclusoes
A dureza Vickers permite atender as exigéncias normativas
em uma faixa mais ampla de espessuras de chapas finas, pois
permite a aplicagdo de cargas a partir de 0,010 kgf
5. Referéncias
[1] W. D. Callister et. al., Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma

Introducdo, 2016.
[2] Telecurso 2000, Ensaio de Materiais, 1995
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1. Introducgéo

Este trabalho tem como objetivo a producdo e
caracterizagdo de vidros GeO—-PbO codopados com
Eu**, Yb*" e nanoclusters (NCs) de prata, visando o
estudo de suas propriedades luminescentes para
aplicacbes fotdnicas. Os NCs de Ag destacam-se pela
capacidade de emissdo em ampla faixa espectral e pelo
potencial de transferéncia de energia para ions de terras-
raras, podendo ampliar a eficiéncia de materiais
luminescentes. A motivacdo decorre de resultados
prévios do grupo em vidros com mesma matriz dopados
com Yb*" ¢ Tm?*', obtidos pelos mesmos procedimentos
de formacdo de NCs de Ag utilizados no presente
trabalho.

2. Materiais e Métodos

Amostras de vidro formados pela matriz 40GeO.—
60PbO (em % peso) foram dopadas com diferentes
concentragdes de Eu20s, Yb20s e AgNOs; denominadas
1Eu2Yb2Ag e 1Eu2Yb4,5Ag; amostras sem Oxidos de
terras-raras forma preparadas também (1Ag e 4,5Ag). Os
reagentes foram pesados, homogeneizados e fundidos em
cadinho de alumina a 1200 °C por 1 h; apés a fuséo a
mistura fundida foi vertida em molde de latdo aquecido
previamente a 400 °C, e submetida a tratamento térmico
(1 h com resfriamento até atingir temperatura ambiente)
para serem em seguida polidas. As amostras foram
caracterizadas por espectroscopia de luminescéncia e
microscopia eletrénica de transmissdo (MET) para
andlise dos NCs de Ag.

3. Resultados

A Figura 1 mostra resultados de luminescéncia, com
aumento significativo da intensidade para a amostra com
maior concentragdo de NCs de Ag. Imagens de
microscopia eletrdnica de transmissdo (Figura 2)
mostram 0s NCs de Ag dispersos na matriz vitrea, com
distribuicdo de tamanhos centrada em ~3,5 nm. As largas
bandas de emissdo das amostras 2Ag e 4,5Ag estdo
associadas aos NCs de Ag. O aumento da emissdo para
as amostras 1Eu 2Yb 2Ag e 1Eu 2Yb 4,5Ag em relagédo
a amostra 2 e 4,5 Ag decorre da transferéncia de energia
dos NCs de Ag, ja observado anteriormente [1,2].
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Figura 2: a) Imagem de MET e b) distribuicéo do
tamanho dos nanoclusters do vidro com 1Eu2Yb4,5Ag

4. Conclusdes

A formagdo de NCs foi comprovada pelas largas
bandas de emissdo das amostras 2Ag e 4,5Ag (Figura 1).
A maior intensidade da emissdo para as amostras 1Eu
2YDb 2Ag e 1Eu 2Yb 4,5Ag em relacdo as amostras 2 e
4,5 Ag decorre da transferéncia de energia dos NCs de
Ag e indicam a relevancia da concentra¢do de NCs nestes
processos. Resultados similares foram observados para
as excitacdes em 380 e 400 nm.

5. Referéncias
[1] A. A. Amaro et al., Nanomaterials, 13 (2023) 1177
[2] M. V. M. Nishimura et al., Micromachines 14 (2023)
2078
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1. Introducéo

Com o avanco da tecnologia nas engenharias, 0 aco
se destaca por sua ampla aplicacdo, influenciada pela
composi¢do quimica e processamento. Suas propriedades
sdo ajustadas conforme a microestrutura e, muitas vezes,
por tratamentos térmicos. [1] Este trabalho foca nas
caracteristicas microestruturais, principalmente em seus
defeitos, que impactam diretamente o comportamento
mecanico dos agos. Serd analisado o controle desses
defeitos, com énfase no fendmeno Bake Hardening (BH),
que inclui o estudo das atmosferas de Cottrell.[2][3]

2. Materiais e Métodos
Dez (10) amostras foram doadas pela empresa
Multiacos, ja cortadas com tamanho de 200,0 x 297,0 mm
e espessura de 2,0 mm em estado de recozidas. As
amostras foram pré-deformadas a frio e tratadas termicamente
conforme parametros indicados na Tabela 1.
Tabela I- Metodologia do tratamento térmico

% Temperatur Tempo de

Amostra | Deformagcéo o encharqu
. a(°C) .

a frio e (min)

A0.0 0 SITT 0
B0.20 0 170 20
C0.40 0 170 40
A2.0 2 SITT 0
B2.5 2 170 5
C2.10 2 170 10
D2.20 2 170 20
E2.40 2 170 40
A3.20 3 170 20
B3.40 3 170 40

Para a pesquisa, realizou-se ensaio de pré-tracdo
para gerar deformacdo plastica nas amostras. O objetivo
foi analisar a evolucdo dos pardmetros conforme os
diferentes estados das amostras no processamento do
BH. Também foi realizado ensaio de dureza HRB para
analise de resultados.

3. Resultados e Discussao
Tabela Il - Resultado ensaio de dureza.

Amostral Dureza |Desv.pad.Dureza 2|Desv.pad
1 (HRB) 1 (HRB) 2
A0.0 | 585 0,7 59 0
B0.20 58 0 58,5 0,7
C0.40 | 58,5 0,7 61,5 0,7
A2.0 | 62,5 0,7 64 0
B25 | 62,5 0,7 65 1.4
C2.10 | 635 0,7 65 0
D2.20 63 14 66 0
E2.40 | 63,5 0,7 66 0
A3.20 | 66,5 0,7 68,5 0,7
B3.40 | 66,5 0,7 70 0
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Todas as amostras apresentaram aumento de dureza
apos o tratamento, conforme indicado na tabela 11, onde
0s resultados de dureza 1 sdo de antes do processo de BH
e dureza 2, ap6s o mesmo. Nas amostras com 0% de
deformac&o, o endurecimento ocorreu apenas pelo efeito
das atmosferas de Cottrell. JA nas amostras com 2%
(gréfico 1) e 3% de deformacdo, houve combinacdo dos
efeitos de Cottrell com o encruamento.

Amostras com 2% de pré-

deformacéao
68 66 66
65 65
m 66 64
© 6y 625 625 63,5 63 63,5
< 62 I I
= HN N ]
5 A2.0 B2.5 C2.10 D2.20 E2.40
e
Amostras

m Média dureza 1 (HRB) Meédia dureza 2 (HRB)

Gréfico | - Dureza antes e depois do BH para
amostras com 2% de deformacao.

O estudo também mostra que o ago analisado
apresentou aumento progressivo no limite de escoamento
e resisténcia a tracdo com a pré-deformacdo e o
tratamento térmico, caracterizando o efeito bake
hardening (BH). Em contrapartida, houve leve redugéo
da ductilidade, evidenciada pela queda na porcentagem
de alongamento.

4. Conclusdes

O aco analisado mostrou-se adequado ao processo
de bake hardening (BH), com aumento de dureza em
todas as amostras. Conforme resultados arremata-se que
0 processo de obtencgdo do bake hardening (BH), também
proporciona materiais com maiores LE e LRT.
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1. Introducdo

O AISI 304L ¢é um ago inoxidavel austenitico
amplamente  utilizado nas industrias  quimica,
petroquimica e farmacéutica devido a sua boa resisténcia
a corrosdao e a oxidacdo em diversos ambientes, como
meios acidos e imidos [1]. Em virtude as aplicagdes,
torna-se necessario compreender o comportamento
desses materiais quando expostos a altas temperaturas
por diferentes periodos. Considerando que a temperatura
maxima recomendada para o uso continuo desses agos
situa-se em torno de 925°C [2], este estudo teve como
objetivo avaliar o comportamento do ago inoxidavel
304L em condig¢des proximas a esse limite de aplicagdo.

2. Material e Métodos

Amostras cilindricas de ago inoxidavel 304L foram
lixadas (#320 e #600) ¢ expostas a oxidagdo isotérmica ¢
ciclicaa 900 e 950 °C por 24, 48 ¢ 96 horas para oxidagao
isotérmica e 24, 48 e 96 ciclos de 1 hora de aquecimento
seguidos por 10 minutos de resfriamento para oxidagéo
ciclica. Uma amostra oxidada a 800 °C por 168 ciclos
também foi analisada. A variacdo de massa por unidade
de area (mg/cm?) e a rugosidade (Ra) foram medidas para
cada condicdlo do ensaio. A  caracterizacdao
microestrutural foi realizada utilizando um microscopio
eletronico de varredura Hitachi TM 4000 Plus II com
espectroscopia de raios X de energia dispersiva Oxford
(SEM/EDS).

3. Resultados e Discussdo
A Tabela I apresenta a variagdo de massa por unidade
de 4area (mg/cm?) das amostras ap6s ensaios de oxidagdo
isotérmica e ciclica. A medida que o tempo de oxidagdo
aumenta, a variagdo de massa por unidade de area
aumenta para ambas as temperaturas (900 e 950 °C) e
ambas as condi¢des (isotérmica e ciclica).

Tabela I — Resultados de variagdo obtidos.

Condicio Variacdo (mg/cm?)

Isotérmica Ciclica
900°C 24 h/ciclos 0,2684 0,0711
900°C 48 h/ciclos 0,4449 0,2499
900°C 96 h/ciclos 0,5299 0,4262
950°C 24 h/ciclos 0,3407 0,3454
950°C 48 h/ciclos 0,3943 0,4044
950°C 96 h/ciclos 0,5979 0,4450

Apesar da oxidacdo ciclica ser mais agressiva devido
a fadiga térmica, os ganhos de massa foram menores em
comparagdo com os testes isotérmicos. De todas as
condi¢des de ensaio, o maior ganho de massa por unidade
de area foi na amostra oxidada isotermicamente a 950 °C
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por 96 horas (0,5979 mg/cm?), evidenciando que o
aumento da temperatura e do tempo de ensaio ocasionam
ganho de massa ao material. As amostras apresentaram
aumento da rugosidade apds os ensaios de oxidagdo,
especialmente em 96 horas/ciclos, evidenciando maior
formagédo de 6xidos.

A Figura 1 apresenta a micrografia obtida por
microscopia eletronica de varredura da amostra exposta
a oxidacdo isotérmica a 800 °C por 168 ciclos. Pode-se
verificar a presencga de graos de 6xidos na superficie da
amostra (Figura 1(a)). Pode-se observar algumas regioes
de destacamento de 6xido (regides brancas (Figura 1(b)).
Além disso, a analise por espectroscopia de energia
dispersiva de raios X (EDS) sugere a presenga de 6xidos
ricos em Cromo rficie d ial (Figura 1(c)).

Figura 1 — Micrografia da amostra oxidada a 800°C por
168 ciclos (a e b) e grafico gerado na analise EDS (c)

4. Conclusoes

O AISI 304L apresentou aumento de massa e
rugosidade com o tempo e a temperatura, devido a maior
formacao de 6xidos, mais intensa na oxida¢ao isotérmica.
A condigdo de 950 °C/96h resultou no maior ganho de
massa. Assim, em temperaturas proximas a 925 °C,
observa-se instabilidade da camada de 6xidos, o que pode
comprometer o desempenho em longas exposicdes. A
amostra oxidada a 800 °C por 168 ciclos apresentou
oxidos ricos em Cr na superficie, além de regides de
destacamento de oxidos.

5. Referéncias
[1] C. Pascal, M. Braccini et.
Characterization, 127 (2017) 161-170
[2] ASM, AISI 304L Stainless Steel (UNS S30403),
ASM Material Data Sheet, 2025
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1. Introducdo

Proteses metalicas sdo amplamente utilizadas na
medicina pela alta resisténcia mecanica, mas apresentam
limitagdes, como risco de infeccdo e rejeicdo. Vidros
bioativos destacam-se por favorecerem a formacdo de
hidroxiapatita (HCA) e a integracdo Ossea, embora sua
baixa resisténcia restrinja o uso estrutural direto [1].

Uma alternativa ¢ aplica-los como revestimento em
ligas metalicas, combinando robustez do metal e
bioatividade do vidro. Contudo, falhas de adesdo ainda
sdo reportadas, associadas a diferengas de expansdo
térmica, limitagdes dos métodos de deposigdo e do
preparo do substrato, entre outros [2].

O presente estudo teve como objetivo avaliar a
bioatividade e adesdo do revestimento de biovidro sobre
aco inoxidavel 316L obtido por dip coating ap6s imersdo
em solugdo SBF-KO.

2. Metodologia e materiais

Substratos de ago inoxidavel 316L (20 x 40 mm)
foram preparados e recobertos com vidro bioativo BioAl,
derivado do Bioglass® 45S5, obtido por fusdo,
pulverizacao e peneiramento (50 pm) [3]. O revestimento
foi aplicado por imersdo em barbotina (5 g de vidro/8 g
de agua), seguido de secagem e tratamento térmico a 800
°Cpor 1 h.

As amostras foram caracterizadas por Difracdo de
Raios X (DRX), Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) combinada com Espectroscopia por Energia
Dispersiva (EDS) e submetidas a ensaios de bioatividade
in vitro, conforme norma ISO 23317:14, em solugdo
SBF-K9 [3], para avaliar a formagao de HCA.

3. Resultados

A Figura 1 mostra os difratogramas do ensaio de
bioatividade in vitro realizado em solugdo SBF-K9 por
periodos de 3, 7 ¢ 14 dias.
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Figura 1 — Difratogramas das amostras ap6s imersao
em SBF-KO.
Observa-se uma evolugdo gradual na formacgao de
fases bioativas sobre os substratos revestidos, com
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destaque para a presenga de pirofosfato de calcio e sodio,
fase intermediaria essencial para a nucleagdo e
crescimento de HCA. Além disso, foi identificada
sarcolite, um silicato de célcio e aluminio relacionado a
matriz vitroceramica, reforgcando a intera¢do entre o
recobrimento e o meio fisioldgico simulado.

A Figura 2 mostra as micrografias ap6s 3, 7 e 14 dias
na solucdo SBF-K9 vista superior com aumento de 100x
e lateral com aumento de 50x.

7 dias

Superficie

Lateral

Figura 2 - Micrografias do recobrimento apos 3, 7 e 14
dias na solu¢do SBF-KO9.

Apds 3 dias, o revestimento apresenta superficie
homogénea e compacta, com particulas apresentando
trincas e poros possivelmente decorrentes do ataque
hidrolitico. Aos 7 e 14 dias, manteve-se o padrio
morfologico; contudo, observa-se redugdo progressiva da
espessura ¢ falhas de adesdo, culminando em perda
significativa de material ap6s 14 dias.

Esses resultados confirmam a bioatividade do
recobrimento, demonstrada pela formagdo de fases
precursoras de HCA, mas também evidenciam limitagdes
relacionadas a estabilidade mecénica e a adesdo em longo
prazo.

4. Conclusoes

O revestimento de aco inoxidavel 316L com vidro
BioAl confirmou sua bioatividade pela formagao de fase
precursora de HCA, mas apresentou redugdo de
espessura ¢ falha de adesdo, evidenciando a necessidade
de ajustes para maior estabilidade e aplicagdo clinica.

5. Referéncias
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[2] Kokubo T, Yamaguchi S. Bioactive glass coatings for
metallic biomaterials. Biomed Glasses. 2015;1(1):51-66.
doi:10.1515/bglass-2015-0006.

[3] M. S. Araujo, 45S5 Bioglass®-based compositions
containing alumina and strontium [tese]. Sdo Paulo:
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares; 2021.
doi:10.11606/T.85.2021.tde-12092022-114551.

Agradecimentos
Ao IPEN pela infraestrutura disponibilizada.
! Aluna de IC do CNPq.

Resumos do SICT-2025


mailto:meireles.anacarol@gmail.com

TRATAMENTO TERMICO ALTERNATIVO DE
ESFEROIDIZACAO EM ACO SAE 1060

Jodo Arthur V. Vijagran®, Giovanni B. C. lazigi?, Isolda Costa®, Marcos D. Xavier*
124Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (Fatec-SP)
23|nstituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN)
Yjoaoarthuro@gmail.com, 2brandigiovanni2@gmail.com, %icosta@ipen.br, “mdxavier@fatecsp.br

1. Introducéo

Os tratamentos térmicos de esferoidizacdo de
carbonetos em acos com teores de carbono elevados
(minimo 0,5% de C) sdo aplicados comumente na
indastria via recozimentos subcriticos, de modo a
melhorar suas usinabilidades e estampabilidades[1].

A presente pesquisa tem como objetivos aplicar uma
rota alternativa de esferoidizacdo de carbonetos via
beneficiamento, isto €, témpera e revenimento [2] e
compara-la com a rota convencional via recozimento
subcritico.

2. Materiais e Métodos

Amostras com 1 pol. de didmetro, foram extraidas de
barra laminada a quente de aco SAE 1060. O recozimento
subcritico de esferoidizacdo foi efetuado a 727°C/14
horas com resfriamento no forno. O beneficiamento
considerou a témpera a 830°C/1h com resfriamento em
Oleo e posterior revenimento a 700°C/1h.

A dureza foi medida na escala Rockwell A, com
aplicacdo de 60 kgf de carga durante 15 segundos.

O preparo das amostras foi realizado com lixas de SiC
até granulatura P1200, polimento em alumina até 1um e
ataque metalogréafico com Nital 5%.

3. Resultados e Discussdes
Os ensaios de dureza mostraram que 0 material como
recebido tem dureza de 57HRA/15, a amostra temperada
82HRAV/15, a revenida 54HRA/15 e a esferoidizada via
recozimento 52HRA/15, conforme tabela 1.

Tabela 1. Medidas de dureza em HRA das amostras.

Rockwell A (60kgf/155)
Temperada

Pontos Como Recebida Revenida Recozidal4h

[ZEF NN
en
=)
@
=
o
Z
en
@

Média 57.2 61.6 53.6 522
Desv. Pad 0.84 2.30 0.55 0.84
% Desv. Pad 282%

A figura 1 mostra a diferenca da dureza HRA entre
cada tratamento térmico.

Dureza (HRA/15)

8

50

v . T T . T
Como Recebida Temperada Revenida Esferoidizada

Amostras

Figura 1. Gréafico comparando a dureza das amostras.

A figura 2 apresenta a microestrutura da amostra do
aco SAE 1060 como recebida, indicando a presenca de
77 % de perlita e 23 % de ferrita e fibramento mecénico.
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100 pm

Figura 2. icroestrutra do aco SAE 1060 como
recebido

A figura 3 mostra a microestrutura do material ap6s o
recozimento, que resultou em cementita 100% esferoidal.
ST S TR T

ol KA .‘ g ‘:1?”3
Figura 3. Microestrutura do ago SAE 1060 ap0s
recozimento de esferoidizacdo por 14 h

A figura 4 exibe a microestrutura do aco temperado,

ah 2 4 ,":c P
Figura 4. Microestrutura do aco SAE 1060 temperado

A figura 5 mostra a microestrutura do ago ap6s o
revenimento. A cementita esta parciamente esferoidal.
v Rl F T ¥ Gaas

; :"? 5 25 & '
Figura 5. Microestrutura do ago SAE 1060 revenido

4. Conclusdes
O bheneficiamento possibilitou dureza bem similar
aquela do recozimento subcritico de esferoidizacdo
(14h), porém, foi executado com tempo total 7 vezes
menor, significando economia de energia elétrica, maior
produtividade, sendo ideal para usinagens leves.

5. Referéncias
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1. Introducdo

Dentro do desenvolvimento de inteligéncias
artificiais, a utilizagdo de redes neurais para o processo
de Deep Learning tem se mostrado muito util e viavel
para a realizagdo de simulacdes fisicas, principalmente
de fendmenos que sdo observaveis, mas nao podem ser
diretamente medidas, como em objetos astrondémicos [1].
Para resolver e adaptar uma solug@o a essas dificuldades,
foi programada uma rede neural para a simulagdo do
campo elétrico ocorrente em um sistema de plasma com
gaiola catodica. O resultado das simulagdes foi
satisfatorio e condizente com o esperado pelos modelos
fisicos propostos.

2. Metodologia

O desenvolvimento da rede neural foi realizado na
linguagem Python, com as bibliotecas PyTorch, NumPy,
MatPlotLib, OS e Time. Para o modelo PINN, foram
utilizados 3 camadas ocultas de 200 neur6nios cada. O
campo elétrico foi simulado através da equagdo de
Poisson, demonstrada na Equagdo 1, sendo 2 o
operador laplaciano, ¢ o potencial do sistema, p a
densidade de carga do plasma, & a permissividade
elétrica do vacuo, sendo 400 V o potencial adotado nas
bordas da gaiola. Para a otimizacdo e diminui¢do de
margem de erro, utilizou-se o otimizador Adam, e o
erros foram calculados como o erro quadratico médio
entre a saida da rede e os valores esperados em cada
ponto de dominio, sendo utilizados 2500 pontos no
interior definido da gaiola catddica (@115 mm, 50 mm
de altura). A Equacdo 2 apresenta a equagdo de erro
total.

24 =—F

¢ =—2 (1)
Perda total = PeSOjpterior (EFOpgisson +
Errolaplaciano) + I:’esocontorno(Errocontorno) (2)

3. Resultados e discussoes

Pode-se observar na Figura 1 que a rede neural foi
capaz de projetar ¢ prever de maneira condizente, ja
observado anteriormente por Trieschmann em 2023 [2].
Foram necessarias 120 horas de aprendizado para que o
erro total do programa se estabilizasse em uma margem
aceitavel, aproximadamente +3,25%, ou +13 V. Esses
dados se tornam relevantes para que se compreenda
melhor a forma como o sistema distribui 0 campo
elétrico, facilitando assim a otimizagdo e melhora da
aplicagdo do modelo de gaiola catddica. Os resultados
além dos tracejados sdo obtidos por interpolagdo e ndo
possuem validade fisica. O potencial da Figura 1 ¢
determinado pelas cores, ¢ as linhas brancas mostram os
vetores de campo elétrico.
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Figura 1 — Graficos da simulagdo do campo elétrico
formado pelo potencial da gaiola catddica (a) proje¢do
superior (b) projecdo lateral

4. Conclusoes
Foi possivel concluir com esse trabalho que a
utilizagdo de redes neurais para prever fendmenos
fisicos que sdo dificeis ou caros de medir é uma opgao
viavel e esclarecedora dos eventos a serem estudados.
Espera-se no futuro que sejam previstos o campo
magnético e a movimentagdo das particulas do sistema.

5. Referéncias
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1. Introducdo
O presente trabalho apresenta a influéncia dos efeitos
de cristalizagdo na emissdo de luz de amostras vitreas

TeO,-ZnO tridopadas com fons de Er**, Ho*" e Yb*". Este

estudo ¢ continuidade de pesquisas anteriores do grupo,
nas quais foi demonstrado que matrizes de GeO,-PbO
tridopadas com Tm?, Ho’" e Yb*" possibilitam a
sintonizagdo de luz na regido do visivel e também a
emissdo de luz branca [1].

2. Metodologia e Materiais

As amostras utilizadas neste trabalho foram
confeccionadas e caracterizadas no Laboratério de
Tecnologia em Materiais Fotonicos e Optoeletronicos da
FATEC-SP. Os reagentes foram fundidos em cadinhos
de platina pura (99,999%) a 835°C por 30 minutos,
submetidos a resfriamento rapido e, em seguida, a
tratamento térmico (320 °C por 120 minutos) para alivio.
A etapa final envolveu tratamentos térmicos a 400° C por
1-8 h e moagem. A composi¢do escolhida foi de 85TeO,

—15Zn0O (% em peso) na qual foram adicionados: 0,75%

de Tm203, 0,1% de Er203 € 2,0% de Yb203.

A caracterizagdo foi realizada por meio de
espectroscopia de luminescéncia, com um conjunto de
espelhos, porta amostra, monocromador ¢ laser de diodo
operando em 980 nm, e de microscopia eletronica de
transmissdao (MET) no equipamento Thermo Fisher/FEI
Titan Cubed Themis que confirmou a ocorréncia de
cristalizag@o na matriz TeO,-ZnO.

3. Resultados

A Figura 1 apresenta a emissdo de todas as amostras
produzidas (excitagdo em 980 nm) e o aumento
consideravel para a amostra tratada por 6 h em 475 nm.
Na parte interna da figura estdo os resultados de MET e
o plano cristalino (100) do cristal TeZn cuja distancia
interplanar é de 0,3303. Na fig. 2 sdo apresentadas as
coordenadas do diagrama de cromaticidade de todas as
amostras onde ¢ possivel observar a influéncia dos
tratamentos e, portanto da cristalizagdo, na emissdo da
luz. Com o aumento da cristalizacdo a distancia entre os
ions de terras-raras diminui e interfere nos processos de
transferéncia de energia [2] impactando na emissdo de
luz produzida que se desloca para regido do azul.
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Figura 1 — Emissao das diferentes amostras para excitagdo em 980 nm
(24,59 mW); na regido interna esta resultado de MET da amostra
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Figura 2 — Coordenadas do diagrama de cromaticidade de todas as
amostras produzidas (excitagdo em 980 nm, poténcia de 24,59 mW)

4. Conclusoes
Foi possivel observar a sintonizagdo da luz para
diferentes tratamentos térmicos o que ¢ atribuido ao
aumento da cristalizagdo que modifica os processos de
transferéncia de energia.
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1. Introducdo

No contexto de pesquisa e desenvolvimento
industrial, o estudo de vibragdes é amplamente aplicado
em projetos de maquinas, fundagdes, estruturas, motores,
turbinas e sistemas de controle. Trata-se de um fendmeno
definido por [l] como o movimento oscilatorio
decorrente de forcas desequilibradas em componentes
rotativos ou movimentos alternados, e por [2] como
qualquer movimento que se repete ap6s um intervalo de
tempo. Nesse sentido, o objetivo principal deste trabalho
foi analisar o comportamento vibratdrio de uma viga
flexivel na presenca de trincas.

2. Metodologia

Neste trabalho, desenvolveu-se um algoritmo
computacional no software MATLAB® para a
modelagem de vigas, fundamentado no Método dos
Elementos Finitos (MEF), na teoria de Euler-Bernoulli e
na analise modal, visando a avaliagdo do comportamento
dindmico da estrutura em condigdes intacta ¢ danificada
por trinca. A representacdo do dano foi implementada
mediante a modificagdo da largura do elemento finito na
posicdo de interesse, conforme metodologia descrita por
[3]. Essa abordagem permitiu quantificar a influéncia da
localizag¢do da trinca sobre os deslocamentos modais e
parametros de vibragdo, fornecendo subsidios para a
caracterizagdo do dano e para o aprimoramento de
estratégias de monitoramento e projeto de estruturas.

3. Resultados

Inicialmente, discretizou-se a estrutura em 21
elementos uniformes, representando o estado integro.
Nas 19 simulagdes subsequentes, manteve-se a
discretizagdo em 21 elementos, introduzindo-se uma
trinca por meio de um elemento aproximadamente 7,5
vezes menor que o comprimento de referéncia para
representar a falha. A posicdo da trinca foi deslocada
sequencialmente do segundo ao vigésimo elemento,
permitindo avaliar a influéncia de sua localizag@o sobre
o comportamento dindmico da viga. O coeficiente de
amortecimento quantifica a capacidade de dissipagdo de
energia em sistemas vibratorios, sendo valores elevados
indicativos de maior atenuagdo das vibragdes e valores
reduzidos associados a maior persisténcia oscilatoria. A
analise apresentada na Figura 1 mostrou que, com a trinca
entre o segundo e o sexto elemento, o coeficiente
manteve-se elevado, sugerindo baixa influéncia da
descontinuidade nessas posi¢des. Entre o sexto e o sétimo
elemento, observou-se queda abrupta, caracterizando a
maior reducdo registrada e evidenciando que essa regido
compromete severamente a dissipagdo de energia. Do
sétimo ao décimo segundo elemento, o coeficiente
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permaneceu baixo e praticamente constante, indicando
desempenho dindmico critico. A partir do décimo
segundo elemento, verificou-se recuperacdo gradual,
mantendo valores intermediérios até o final do dominio.
A posi¢do correspondente ao elemento oito foi
identificada como a mais critica para o amortecimento,
enquanto posi¢cdes posteriores ao décimo terceiro
elemento mostraram sensibilidade a presenga da trinca
um pouco menor do que na regido mais critica.
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Figura 1 — Coeficiente de amortecimento
Fonte: Autoria Propria

4. Conclusoes

Os resultados demonstrados na Figura 1 indicam que
a presencga de trinca entre os elementos 6 e 13 constitui a
condigdo mais critica para o sistema, provocando a maior
e mais abrupta reducgdo no coeficiente de amortecimento.
Essa faixa apresenta elevada influéncia no mecanismo de
dissipagdo de energia. Fora dela, o amortecimento
mantém-se um pouco mais estavel na regido entre os
elementos 13 e 20 e mantém-se consideravelmente mais
estavel e robusto somente na regido entre os elementos 2
e 6. A analise sugere que o monitoramento estrutural
deve priorizar a regido entre os elementos 6 e 13, pois
danos nesse intervalo comprometem significativamente a

atenuagdo das vibragdes, elevando amplitudes e o risco
de falha.

5. Referéncias

[1] SALIBA, Tuffi Messias. Manual Pratico de avaliagdo
e controle de vibragdo. 3. ed. Sao Paulo: LTr, 2014.

[2] RAO, Singiresu. Vibragdes Mecanicas. 4. ed. Sdo
Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

[3] SANDRINI, Beatriz. Andlise de falhas no perfil de
uma viga flexivel utilizando técnicas de vibragdes e
séries temporais. 2023. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
(UTFPR), 2023.

Resumos do SICT-2025


mailto:t.hainasantos@hotmail.com

AUMENTO DE PRODUTIVIDADE NA INDUSTRIA DE
USINAGEM: UM ESTUDO DE CASO COM
FERRAMENTAS DE METAL DURO

Ricardo Luiz Ciuccio’, Marcello Iamauti de Figueiredo®
1.2 Centro Universitdrio Senac

rciuccio@hotmail.com e marcello.ifigueiredo@sp.senac.br

1. Introducdo

A busca por competitividade na inddstria impulsiona
a otimizagao dos processos produtivos, sendo a redugéo
do tempo de ciclo um fator essencial para aumentar a
produtividade e reduzir custos [1,2,3]. No caso estudado,
identificou-se que o uso de ferramentas de aco rapido
limitava os pardmetros de corte, configurando um
gargalo no processo. A substituicdo por ferramentas de
metal duro de alta performance possibilitou a aplicagdo
de velocidades e avangos mais elevados, reduzindo
significativamente o tempo de usinagem sem
comprometer a qualidade [1,2]. Os resultados confirmam
que a modernizagdo do ferramental é uma estratégia
eficaz para otimizar a producdo e aumentar a
competitividade [3].

2. Procedimento Metodologico
A metodologia adotada neste estudo foi estruturada
em quatro etapas principais:

a) Diagnéstico do processo atual: Inicialmente,
realizou-se a analise do processo de usinagem existente,
identificando os tempos de ciclo, parametros de corte
aplicados e limitagdes impostas pelo uso de ferramentas
de aco rapido (HSS). Essa etapa incluiu medi¢des diretas
do tempo de usinagem por pega e levantamento das
condi¢des operacionais.

b) Selecio da tecnologia de corte: Com base nos dados
coletados, foram avaliadas alternativas tecnologicas,
optando-se pela substituigdo das ferramentas de ago
rapido por ferramentas de metal duro de alta
performance. A escolha considerou critérios como
capacidade de suportar maiores velocidades de corte,
resisténcia ao desgaste e compatibilidade com o
maquindrio existente.

¢) Definicéio e ajuste dos parimetros de corte: Apos a
selecdo das ferramentas, foram estabelecidos novos
parametros de usinagem (velocidade de corte, avango e
profundidade de corte), buscando maximizar a
produtividade sem comprometer a qualidade dimensional
e superficial das pecas.

d) Testes comparativos e analise de resultados: Foram
realizados ensaios praticos para comparar o desempenho
entre os dois cenarios (HSS e metal duro). Os tempos de
ciclo foram cronometrados, e os dados analisados para
calcular a reducdo percentual no tempo de usinagem e o
impacto na taxa de produgdo. Os resultados foram
documentados e apresentados em forma de gréficos e
tabelas para validagdo da eficacia da solugao.
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3. Resultados

A implementagdo da ferramenta de metal duro de alta
performance, aliada a otimiza¢do dos parametros de
corte, proporcionou uma melhoria significativa no
processo de usinagem. O tempo de ciclo por peca, que
antes era de 5 minutos e 43 segundos com a ferramenta
de ago rapido, foi reduzido para apenas 1 minuto e 23
segundos ap6s a mudanga. Essa reducdo de 4 minutos e
20 segundos representa uma diminui¢do de 75,8% no
tempo de maquina, aumentando a taxa de producdo em
mais de quatro vezes. Esses resultados (Figura 1)
evidenciam a eficacia da solug@o tecnologica adotada
para eliminar o gargalo de producdo e elevar a
produtividade do processo.

350

Redugdo: 4m20s (-75.%)

Aumento de taxa de +3133%
producdo*:

300 4

250

200

150 -

Tempo (segundos)

1004

50

Antes (Aco Rapido)

Depois (Metal Duro)

*Aumento de taxa de producdo calclerdo por (tempo_antes/tempo_depois — 1)
A reducdo percentual se refere ao tempo de cicio (quanto o tempo calu)

Figura 1 — Estudo comparativo de tempo de ciclo por
pega.

4. Conclusoes
O estudo comprovou que a substituicdo de
ferramentas de ago rapido por ferramentas de metal duro
de alta performance reduziu o tempo de ciclo em cerca
de 75,8%, superando as expectativas do projeto. Essa
melhoria demonstra que investir em tecnologia de
ferramentas modernas é uma estratégia eficaz para
otimizar processos, aumentar a capacidade produtiva e a
competitividade, mesmo sem alteragdes no maquinario,
garantindo ganhos significativos e rapido retorno sobre o
investimento.
5. Referéncias
[1] ALMEIDA, J. Ferramentas de corte e produtividade.
Sao Paulo: Editora Técnica, 2019.
[2] HERCULANO, M. Otimizacdo de processos de
usinagem. Rio de Janeiro: Mecanica Press, 2021.
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AVALIACAO DOS EFEITOS DA FORMACAO DE GELO
NAS DERIVADAS AERODINAMICAS DA AERONAVE
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freitas.guilherme@aluno.ufabc.edu.br heloise.fazzolari@ufabc.edu.br

1. Introducdo

A formacao de gelo em aeronaves constitui um
risco a seguranca operacional, afetando desempenho
aerodinamico e estabilidade em voo. Este trabalho
investigou os efeitos do gelo sobre a qualidade de voo
da aeronave ATR-72, que possui histdrico de incidentes
relacionados ao acimulo de gelo.

A metodologia adotada baseou-se em Bragg et
al. (2000) [1] para estimar coeficientes aerodinamicos
na presenca de gelo a partir de dados disponiveis na
literatura. Para valida¢do do método, foram utilizados
dados experimentais da acronave DHC-6 Twin Otter,
amplamente empregada em pesquisas de formacdo de
gelo conduzidas pela NASA [2].

A aplicagdo do modelo & ATR-72 permitiu
analisar alteragdes nas derivadas aerodindmicas e seus
impactos na estabilidade e no controle, fornecendo uma
ferramenta para estimar e compreender os efeitos do
gelo na dindmica de voo desta aeronave.

2. Metodologia
A metodologia adotada consistiu na aplicagdo
do modelo de Bragg para estimativa dos coeficientes
aerodinamicos na presenga de gelo, expresso pela relagao

Ca,iced = (1 + Nice K’C )CA (1)
onde Cgiceq Tepresenta o  coeficiente
aerodinamico modificado, 7;,, 0 parametro de

severidade do gelo e k¢ o coeficiente de formagdo. Para
a obtencdo do banco de dados aerodinamico do ATR-72,
utilizou-se o software OpenVSP, ferramenta que permite
a criagdo de modelos tridimensionais de acronaves e sua
posterior analise pelo método Vortex Lattice Method
(VLM).

O modelo (Figura 1) foi elaborado com base em
informagoes publicas disponibilizadas pela fabricante.

. i/y
Figura 1 — OPEN VSP: ATR-72-600.
Na sequéncia a Equagdo 1 foi aplicada para
estimar as derivadas na presenca de gelo, utilizando

como referéncia estudos experimentais disponiveis na
literatura [3].
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3. Resultados
A Tabela 1 apresenta a variacdo das derivadas
aerodinamicas do ATR-72 na presenca de gelo.

Tabela I — Variagdo das derivadas aerodindmicas.

Derivada | Variacdo | Derivada | Variacao
Cr, -50% G, 0%
Cm, -20% Cu, -20%
Cp, +51% Ci, -1%

Cn s -20% Cr, 0%
Gy 5 -20% C, -10%
G s -10% Cp, -30%

Os resultados apresentados indicam uma tendéncia de
piora na estabilidade da aeronave, com reducdo na
rigidez de arfagem, guinada e rolamento, bem como nos
seus respectivos amortecimentos, impactos oriundos do
aumento do arrasto e reducdo da sustentagdo observada
na condig@o de gelo.

4. Conclusoes

Com a metodologia adotada, foi possivel
comprovar os efeitos do acréscimo de gelo na
aerodindmica da aeronave, observando-se aumento do
arrasto, redu¢do da sustentacdo e alteragdes nos
momentos aerodindmicos. Esses efeitos influenciam
diretamente a qualidade de voo. Os resultados obtidos
evidenciam que o método empregado para a estimativa
dos coeficientes aerodindmicos na presenca de gelo
constitui uma ferramenta adequada para analises iniciais
e para a compreensao do impacto desse fendmeno.

5. Referéncias
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BANCOS DE BATERIAS EM VEICULOS ELETRICOS:
UMA METODOLOGIA E MODELAGEM MATEMATICA
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1. Introducdo
A mobilidade elétrica vem transformando o setor
automotivo e, nesse contexto, um Formula SAE é um
ambiente estratégico para desenvolver tecnologias.[1] A
equipe Fénix e-Racing FSAE da UNESP — Campus de
Ilha Solteira, na éarea de acumuladores, que ¢ a
responsavel pelo design e manufatura do banco de
baterias, deve atender as demandas das provas dinamicas,
como o Endurance (alta autonomia) e o Autocross (altas
taxas de descarga). Um bom projeto, com uma
modelagem matematica robusta garante uma previsdo de
consumo energético, evita superdimensionamento e
melhora a eficiéncia.[2] O objetivo desse trabalho,
portanto, permite explorar as solugdes criativas e
sustentaveis aplicadas pela equipe através do emprego de
uma metodologia estruturada para analise e validacao dos
bancos de baterias idealizados (Figura 1), o que contribui
para a competitividade da equipe, assim como na
formacdo de engenheiros que possam atuar na area
mobilidade elétrica.[1]
2. Metodologia
A pesquisa utilizou dados mecanicos e dinamicos do
veiculo fornecidos pela equipe Fénix Racing FSAE.
Estima-se a demanda energética por meio de equacdes da
forca trativa total e simulag¢des no software OptimumLap,
[2] considerando a prova de Endurance como
referencial. Apoés, define-se o numero de células
(considerou-se células de quimica Litio-fon) em série e
em paralelo do pack para atender as exigéncias de tensdo
e energia do sistema.[1] Calcula-se a energia armazenada
por células, como a energia total desejada. Assim, valida-
se a configuragdo final das células e, define-se o Battery
Manager System (BMS). [1,2]
3. Resultados
As simulagdes no OptimumLap estimam o consumo
energético do veiculo durante o Endurance em
3,68 kWh, servindo como referéncia para o
dimensionamento inicial do banco de baterias, o que
demonstra a importancia da modelagem matematica na
previsdo de consumo e na eficiéncia do pack.[2]
4. Conclusoes
A modelagem matematica, realizada por meio de
simulagdes no OptimumLap, foi essencial para
dimensionar o banco de baterias, permitindo prever o
consumo de 3,68 kWh na prova de Endurance. Essa
abordagem evitou superdimensionamento, otimizou o
arranjo de células e garantiu um equilibrio entre
autonomia ¢ capacidade de descarga, assegurando um
projeto eficiente, seguro e competitivo. Portanto, a
continuidade do estudo permitirda determinar os
parametros do Battery Management System (BMS).
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Figura 1 — Fluxograma com as principais formulas
utilizadas no dimensionamento do banco de baterias.

5. Referéncias
[1]LARMINIE, J. Electric Vehicle Technology
Explained. 2. ed. United Kingdom: Wiley, 2012.

[2] BEBER, Daniel José¢. Modelamento matematico de
baterias para veiculos elétricos do tipo Férmula SAE.
2021. 78 f. Trabalho de Conclusdo de Curso
(Bacharelado em  Engenharia  Elétrica) —
Universidade Federal de Santa Catarina, Ararangua,
2021.

Agradecimentos
A parceria UNESP — Santander, a Prograd, a Unidade
e ao DEE e DEM, pelo apoio material e financeiro, como
a equipe Fénix Racing Formula SAE e e-Formula SAE,
pelo suporte e os dados.

Resumos do SICT-2025


mailto:inaian.garcia@unesp.br
mailto:miguel.menezes@unesp.br

DESIGN DE SISTEMA DE ESTERCAMENTO PASSIVO
PARA UM VEICULO BAJA 4X4
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1. Introducdo

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um sistema
de direcdo passivo aplicado ao eixo traseiro de um veiculo
baja 4x4, utilizando-se da transferéncia lateral de carga nos
pneus em curvas de média e alta velocidade através de um
modelo matematico linearizado em torno de um ponto de
operagao.

2. Material e métodos

O veiculo utilizado como base para o trabalho ¢ o modelo
2025 da equipe TEC Ilha Baja, com as caracteristicas
apresentadas na Tabela 1.

Tabela I — Caracteristicas do veiculo Off Road 2025.

(F), dependente da transferéncia de carga e do deslocamento
do CG. Apos testes com alternativas mais complexas, optou-
se por um modelo simples, leve, barato e facil de

Massa total 280 Kg
Altura do CG 420 mm
Altura dos RC’s 200 mm (d) e 390 mm (t)

Apds testes no veiculo (2022 - 4x2), mediu-se a
aceleragdo real imposta ao centro de gravidade, de modo que
no projeto de 2025 — 4x4, o eixo de rolagem traseiro fosse o
mais proximo possivel do centro de massa, a fim de dissipar
a maior parte da energia potencial de movimento lateral para
0 mecanismo de estercamento passivo. Dai, os pontos de
suspensao foram modelados com auxilio do Software Lotus
Suspension, como mostra a Figura 1.

Figura 1 — Vista lateral dos pontos de suspensao.

A metodologia, baseada no sistema de coordenadas
globais da FIA utiliza o torque em torno do eixo vertical do
pneu para converter a energia da rolagem da carroceria em
acdo sobre uma mola, que regula de forma progressiva o
angulo de estergo traseiro, como mostra a Figura 2

Figura 2 - Sistema de coordenadas e esquema de forgas.

O torque resulta do mechanical trail (M) que advém da
inclinagdo da manga de eixo (6) e da forga lateral do pneu
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Figura 3 — Evolugdo do sistema.

3. Resultados e discussdo

Além disso, simulou-se o modelo final de suspensio,
considerando a geometria do chassi e a rigidez torcional nos
calculos de transferéncia lateral de carga.

Dessa maneira, desenvolveu-se o0 mecanismo de
estercamento auxiliar nas rodas traseiras, induzido pelas
cargas laterais como mostra a montagem na Figura 4. Para uma
curva com raio de 3 m, velocidade de 50 km/h, coeficiente de
atrito pneu-solo de 0,95 e aceleragdo lateral de 1 g, obteve-se
um torque de 1092,5 N.m no eixo de ester¢o, resultando em
uma forga de compressao de 218 N na haste do mecanismo de
estercamento, a qual ¢é utilizada para comprimir uma mola
intercambidvel, dimensionada conforme a necessidade do
projeto e da pista.

Figura 4 - Montagem do sistema de estergamento passivo.

4. Conclusoes
No presente trabalho, no caso de uma mola com
constante elastica de 40 N/mm, o deslocamento linear obtido é
de 50 mm, que corresponde a um angulo de esterco de 10,2°,
0 que garante um raio de curva menor com maior estabilidade
em altas velocidades.
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IMPACTO DA CONCENTRACAO DE ETANOL NA
GASOLINA EM UM VEICULO BAJA
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1. Introducdo

Atualmente, de acordo com a Lei do Combustivel do
Futuro(14.993/24), a gasolina comum tipo C, sofreu um
aumento no teor de etanol anidro, de 27% para 30%.
Diante desse cenario, este trabalho demonstra a
influéncia da concentragdo de etanol na gasolina, no
consumo de combustivel e autonomia em um veiculo
baja SAE. Dessa forma, o foco em garantir uma melhor
eficiéncia energética e maior sustentabilidade, tornam
valido o uso de uma gasolina “mais pura”.

2. Metodologia

Incialmente, foram usados dois tipos de gasolina,
sendo: gasolina comum tipo C, comercialmente
disponivel e gasolina pura, obtida a partir da lavagem da
gasolina comum em agua desmineralizada, a fim de
remover todo o etanol anidro presente. Com os dois
combustiveis, o tanque de combustivel usado para o teste
foi pesado, juntamente com dois litros de ambos os
combustiveis, com o uso de uma balanga digital. A figura
1 ilustra o processo de pesagem dos combustiveis.

Figura 1 — Pesagem do tandue com gasolina.

Em seguida o motor Honda GX390 usado no veiculo
baja foi colocado em regime de trabalho, em duas
rotagdes: 2100RPM e 2750RPM. As rotagdes escolhidas
representam respectivamente: rotagdo de torque maximo
e de aceleragdo forte. O motor foi deixado em
funcionamento durante 20 minutos para ambas as
rotagdes, com os dois combustiveis. Passados os 20
minutos, o tanque foi pesado novamente, e os dados de
massa registrados para comparagao.

3. Resultados
Através da pesagem do tanque em ambas as situagoes,
os dados obtidos foram dispostos nas tabelas 1 e 2.
Tabela 1 — Dados obtidos a 2100 RPM

Gasolina Comum X Gasolina Pura 4 2100 RPM

Honda GX390 Comum Pura
Peso Inicial (g) 2482 2698
Peso Final (g) 2029 2576
Consumo (g/h) 453 366
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Tabela 2 — Dados Obtidos a 2750 RPM

Gasolina Comum X Gasolina Pura a 2750 RPM
Honda GX390 Comum Pura
Peso Inicial (g) 2668 2549
Peso Final (g) 2502 2406
Consumo (g/h) 498 429

A partir da analise do grafico do consumo de
combustivel nas respectivas situagdes (Figura 2), pode-
se observar um menor consumo, em ambas as rotagdes
para a gasolina pura. Isso se deve a maior densidade
energética da gasolina pura, em relagdo a que contém
etanol em sua composicao.

Consumo de Combustivel Especifico x RPM

498
429
388 ““‘\
R

500 453

Consumo (g/h)

m Comum 2100 RPM m Pura 2100 RPM
2750

B Comum 2750 RPM B Pura 2750 RPM

Figura 2 — Grafico Consumo x RPM

4. Conclusoes

Portanto, o presente trabalho demonstra que o uso de
um combustivel com menor teor de etanol, em um
veiculo baja SAE, além de gerar economia de
combustivel, de 13% a 19%, também reduz o impacto
ambiental gerado pela queima da gasolina, pois com uma
eficiéncia energética maior, menor ¢ 0 consumo;
consequentemente, menor sio as emissoes geradas, o que
torna ideal o uso da gasolina pura, considerando os
resultados obtidos no estudo.

5. Referéncias
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1. Introducdo

Desde 1995, o Brasil participa do projeto
universitario Baja SAE, iniciado nos EUA em 1976 pela
SAE International, que promove, anualmente, trés
competigdes de veiculos off-road. Em resposta as
recentes mudangas regulamentares e  avangos
tecnologicos, os sistemas de tragdo 4x4 foram
introduzidos no pais em 2023 [3]. O objetivo deste
trabalho ¢ analisar a viabilidade de adotar essa tecnologia
no veiculo da Equipe TEC Ilha Baja SAE, da Unesp -
Campus de Ilha Solteira. O presente trabalho emprega
uma Analise de Decisdo Multicritério (ADM), utilizando
o Método da Soma Ponderada (MSP) [2], para
fundamentar as escolhas técnicas da equipe, assegurando
sua relevancia e desempenho nas futuras competigdes.

2. Metodologia e Materiais

O setor de Powertrain conduziu varios debates para
definir os parametros e as métricas necessarias para a
analise. Foram estabelecidos possiveis modelos e
critérios (Ctr), como Massa (Ma), Custo (Cs),
Manutengdo (Mn), Eficiéncia (Ef), Ergonomia (Er),
Confiabilidade (Co), Durabilidade (Du), Tamanho (Ta),
Disponibilidade de pecas (Dp) e Dificuldade de
implementagdo (Di) [3][4]. Para encontrar a melhor
alternativa, foi aplicado o Método da Soma Ponderada
(MSP), que atribui scores (Sc’s) e padroniza dados
qualitativos, além de ponderar cada critério com um fator
(Ft) especifico. Esse método calcula a soma dos produtos
entre os fatores e os valores de cada critério,
transformando os multiplos critérios em um valor de
performance unificado e facilitando a comparagao direta
entre as opgoes [2]. Os scores utilizados podem ser
verificados no Quadro 1.

Quadro 1 - Scores padrdo do MSP, autoria propria.
Descri¢do | Critico Ruim Aceitavel Bom Otimo
Nota 1 2 3 4 5

3. Resultados

A necessidade de um sistema de tragdo 4WD (Four-
Wheel Drive) que permita a comutacdo entre modos 4x2 e
4x4, de acordo com as condigdes do terreno, foi
estabelecida. Quatro possiveis sistemas para um veiculo
Baja SAE foram identificados, como apresenta a Figura 1
[1][4]. Com o desenho dos modelos, scores referentes a cada
critério foram atribuidos a cada uma das quatro
configuracdes 4x4. O processamento de dados, por sua vez,
foi feito através da analise de MSP, culminando na matriz
de decisdo detalhada no Quadro 2. O Modelo 4 (M4,
Hibrido) se destacou na matriz de decisdo obtendo a maior
pontuacdo. O somatério de seus scores parciais (Pcl’s)
resultou em uma pontuacdo com um A relativo de mais de
12% em relac@o aos demais concorrentes [2].
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Modelo 1: Cardan + Duplo Diferencial Modelo 2: Cardan + Diferencial Tipo 1
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4x4, autoria propria.

Quadro 2 - Matriz de decisdo de 4x4 autoria proprla

Ctr Ft M1 M2 Pts*

Sc Pcl Sc Pcl Sc Pcl Sc Pcl
Ma 0,18 1,14 0.21 1,43 0.26 4,00 0,72 2,71 0.49 65
Cs 0,21 1.29 0,27 1,57 0,33 3,71 0,78 3.43 0,72 70

Mn 0.14 3,71 0.52 4.29 0.60 3,71 0.52 3.71 0,52 108

Ef 0,08 4,57 0.37 4,14 0.33 3,00 0,24 3.57 0.29 107

Er 0,02 4,00 0,08 443 0,09 2,57 0,05 4,00 0,08 105

Co 0.13 4,00 0.52 4,71 0.61 2,57 0.33 4,00 0,52 107

Du 0,06 5,00 0,30 5,00 0,30 3,29 0,20 4,29 0,26 123

Ta 0.03 3.29 0.10 343 0.10 4,00 0,12 343 0.10 99

Dp 0,10 2,00 0,20 3,00 0,30 1,00 0,10 5,00 0,50 77
Di 0,05 2,29 0,11 243 0,12 3.57 0,18 3.43 0.17 82
TL* 1 2,67 3,04 3,24 3,65 943

*TL = Total; *Pts = Pontos.

4. Conclusoes
O MSP foi eficaz na indicagdo do Modelo Hibrido como
0 mais viavel, evidenciando sua forte preferéncia relativa, o
que determinou maior seguranga na escolha da equipe.
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1. Introducdo

O sistema de transmissdo ¢ um dos principais
responsaveis pelo desempenho de veiculos Formulas
SAE. A relacdo final de transmissdo determina o
aproveitamento da poténcia e do torque do motor em
diferentes condicdes de pista[l1]. A escolha adequada
dessa relacdo exige integracdo entre dados
experimentais do dinamometro e resultados de
simulacdo, o que pode se tornar um processo complexo
e pouco intuitivo. Este trabalho apresenta uma
plataforma computacional desenvolvida em Python para
auxiliar no processo de escolha e analise das relagdes de
transmissdo[ 1], visando melhor desempenho do veiculo
em provas dindmicas.

2. Materiais e métodos:

Com os dados fornecidos pelo usuéario, como os
parametros do veiculo, curvas de poténcia e torque do
motor e resultados de simulagdo em pista, a plataforma
realiza o tratamento dessas informacgdes, permitindo a
busca por qualquer valor dentro do intervalo estipulado.
Além disso, os resultados sdo organizados em ordem
crescente de importdncia, conforme critérios de
desempenho da SAE Brasil [2], o que possibilita a
comparagdo pratica entre relagdes de transmissdo
diferentes e com trés analises distintas: Batch Analysis,
Visual Metrics e Ratio Compare. Na Batch Analysis €
obtido o ranking de desempenho de diferentes relagdes
finais em cada prova ou seu desempenho geral (Figura
1); esses resultados sdo frutos de simulagdo
computacional do software open source OptimumLap.
Dessa forma, o usudrio passa a compreender de maneira
mais embasada o comportamento do veiculo, o que
facilita a continuidade da analise. Na aba Ratio Compare
¢ possivel comparar duas relagdes de transmissdo e
avaliar suas respostas com parametros diferentes, seja a
resposta do carro em simulagdo, que ja considera a
pontuagdo obtida em pista conforme os critérios da
competi¢do [2], ou pardmetros de largada (RPM), faixa
de velocidades em cada marcha e até a geometria da
coroa a ser projetada. Por fim, a aba Visual Metrics,
conforme a Figura 2, permite inserir diferentes relagdes
finais fornecendo ao usuario os pontos ideais de troca de
marcha, além de apresentar graficamente curvas
importantes para compreender o comportamento do
carro[ 1], como Torque x Poténcia, Velocidade x RPM,
Diagrama de Tracdo e Velocidade x Poténcia.

3. Resultados e discussdio

A ferramenta apresenta resultados de forma clara e
interativa, sendo intuitiva permitindo uma analise rapida
do comportamento complexo de um veiculo em
diferentes marchas em pista, como demonstrado nas
Figuras | e 2. Ademais, a plataforma desenvolvida trata
de dados computacionais, experimentais e analiticos.
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4. Conclusoes
O presente trabalho apresenta uma plataforma em Phyton
eficaz no apoio a decisdo sobre relagdes de transmissdo
de veiculos formula SAE. Sua utiliza¢@o pode reduzir o
tempo de dimensionamento e aumentar a confiabilidade
nas escolhas de projeto.
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1. Introducgdo

Um séliton € uma onda solitdria que conserva a forma
e a velocidade enquanto se propaga. Além disso, ndo é
afetado por colisdes com outras ondas solitarias. Matem-
aticamente, trata-se de uma solucdo exata para a equagdo
de onda, dispersiva, ndo linear e localizada [1]. Este tra-
balho tem como objetivo estudar as amplitudes de os-
cilagdo de uma rede de péndulos que, apds certas aprox-
imagdes, tem o comportamento descrito pela equagdo de
Sine-Gordon cuja solugdo € do tipo séliton. Essa equagdo
aparece também em diversos outros sistemas com in-
umeras aplicacdes cientificas e tecnoldgicas, sendo uma
de grande destaque a dindmica de uma junc¢d@o supercon-
dutora de Josephson, associada a computagdo quintica.

2. Métodos e Materiais

B
a
- /\\
200000000000000000000300000000000000000000000000 =

OOLANANAL JOOSOLASGAALAAASALANASALANALYS
X

m

n-1 n n+l

Figura 1: Rede de péndulos acoplados por molas [1].

O sistema estudado € uma rede com N péndulos idén-
ticos [2] de massa m, comprimento L e distancia a entre
os seus vizinhos, que estdo acoplados por molas, Figura
1. Pode-se chegar a equacdo de movimento desse sistema
a partir da energia total, dada pela Hamiltoniana H do sis-
tema. A energia cinética para as rotag¢des de cada péndulo
¢ dada por é(‘%’lf onde I é o momento de inércia e 6,
€ o angulo de oscilacdo em torno do eixo para o n-ésimo
péndulo. A energia potencial gravitacional é dada por
mgL(1 — cosf,) e a energia potencial de acoplamento
pode ser obtida considerando os torques de torsdo restau-
radora (3 dos Vizinhos mais préximos para o péndulo n,
portanto tem-se £ (9 —0p_1)%+ g(@n —0,,41)°. Resta
derivar em relagao ao tempo. Ja que o sistema € conser-
vativo, tem-se ‘gg = (0 e obtém-se as equacdes de movi-
mento nao lineares acopladas da rede:

d20
= +B(26
A equacdo (1) ndo tem solugcdo exata, mas para pe-
quenas oscilagdes o sistema discreto transforma-se em
um sistema continuo, 6,,(t) — 6(z,t). Através de uma
expansao de Taylor:

90 a2 0%
Oner =00+ 5150

—0pt1) + mgLsing, =0 (1)

n—l

a® 9%0
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pode-se mostrar que a equagio passa a ser:
0 0%
o2 O
onde c2 = Ba?/I e w? = mgL/I. Esta é a equago de
Sine-Gordon.

+wisin(f) =0 (3)

3. Resultados
A equacdo (3) admite solugdes exatas e pode ser re-
solvida através da seguinte substituicao de varidveis: z =

x — vt resultando em: 6,, — % sin(#) = 0, que pode
(8]
(jg) e wg 5 cos(6) +

= (. Para obter uma solucio localizada, ou seja,

ser integrado resultando em 3
Ch
60 — 0 enquanto z — oo, C; =
o2 _ _ wi _
disso 6 3(%2)2 (cgﬂﬂ)(l
novamente obtém-se

w,

2
75y -
(c§—v?)

cos#) = 0. Integrando-se

O resultado

O(x,t) = 4arctan(exp(:lzwo(x7_m3)) 4)
Co 1-— %é

que sdo as solucdes séliton kink, Figura 2, (sinal positivo)
e antikink (sinal negativo).

Sine-Gordon kink solution

Figura 2: Solucgdo Sine-Gordon kink em t = 0 realizada
em Python com a biblioteca Matplotlib.

4. Conclusoes

Uma rede de péndulos acoplados por molas pode,
apds algumas aproximagdes, ser modelada pela equacdo
de Sine-Gordon e sua dindmica se comporta, aproxi-
madamente, como um séliton.
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1. Introducdo

Os computadores embarcados introduzem uma
forma de desenvolver sistemas de controle por um prego
mais acessivel em comparagdo aos métodos tradicionais
presentes no ambito industrial. Em vista disso, essa
pesquisa tem como objetivo utilizar o computador
embarcado Labrador 32 bits, desenvolvido pela
organizagdo Caninos Loucos [1], para realizar a
aquisicao de sinais de sensores, com o intuito de
posteriormente aprofundar-se no tratamento de sinais
com os computadores embarcados.

2. Metodologia e materiais
Os materiais utilizados neste projeto foram:

e Labrador 32 bits;

e  Sensor acelerdmetro e giroscopio MPU-6050;

e Potencidmetro de 10 kQ e cabos "jumpers";

e Kit Rotary Motion Servo Plant: SRV02 da
Quanser;

e Mobdulo de alimentacdo da  Quanser
UPM-2405;

O desenvolvimento da pesquisa iniciou-se com o
estudo de como utilizar o Labrador 32 bits, o
computador embarcado apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Labrador 32 bits [1].

Posteriormente, implementou-se um codigo na
linguagem Python para realizar a leitura do sinal
analogico vindo do sensor através do conversor A/D
presente no Labrador. Com esse codigo, foram
realizados testes utilizando o componente eletronico
potencidometro € um experimento para a aquisi¢do da
velocidade angular de um motor elétrico de corrente
continua do kit didatico SRV02 da Quanser [3] através
do sensor acelerdmetro e giroscopio MPU-6050,
comparando os sinais adquiridos com o sinal do
tacometro do proprio equipamento da Quanser.

3. Resultados
No primeiro teste, montou-se um circuito de modo a
variar a tensdo elétrica na saida do potenciometro de OV
a 3,3V e verificou-se a funcionalidade do conversor
A/D e que este possui uma resolucdo de 10 bits. Para o
experimento realizado com o MPU-6050, foi possivel
extrair os dados da velocidade angular do motor CC da
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Quanser através do giroscopio do MPU e compara-lo
com o sinal do tacometro. A Figura 2 exibe os graficos
das medicoes feitas.

2257 — Sinal do tacometro

—— Sinal do MPU-6050

200 4

175 4

150 4

125 4

Velocidade Angular (°/s)

T T T T T T T
0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
Tempo (s)

Figura 2 - Comparagdo da velocidade angular dada pelo
MPU e pelo Tacometro.

4. Conclusoes

Os testes ¢ experimentos realizados demonstraram
que o Labrador 32 bits é capaz de adquirir sinais de
sensores como o MPU-6050 de forma satisfatoria. Ao
comparar a medi¢do da velocidade angular obtida com o
MPU-6050 com a do tacometro, mesmo sem filtragem
digital, verifica-se um bom desempenho, apesar de o
dispositivo ser de baixo custo. Estes resultados sdo
promissores em aplicacdes nas quais haja demanda de
controle de posicdo angular de motores CC, tais como
em robdtica e automagfo, garantindko bom
funcionamento a baixo custo.
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1. Introducdo

A energia solar tem ganhado destaque como
alternativa sustentavel, mas a eficiéncia de sistemas
fotovoltaicos fixos ¢ limitada pela variagdo diaria da
posi¢do do sol [1]. Rastreadores solares mitigam essa
limitagdo ao ajustar continuamente o angulo do painel,
elevando a captacdo ao longo do dia [2]. Este trabalho
apresenta o estudo, desenvolvimento e construgdo de
rastreadores solares autonomos, discutindo estratégias de
controle, decisdes de projeto e implicagdes no consumo
energético, com foco em versdes de um e dois eixos.

2. Metodologia e Materiais

A pesquisa combinou revisdo Dbibliografica,
modelagem logica e simulagdo do circuito (Tinkercad,
Wokwi), modelagem 3D da estrutura (SketchUp,
Tinkercad 3D), implementagdo de algoritmos de
rastreamento e  experimentos em  prototipos.
Inicialmente, mapearam-se componentes ¢ melhores
praticas; em seguida, planejou-se o circuito e projetou-se
a estrutura em 3D para orientar a constru¢do. Para
validacdo pratica, construiu-se um protdtipo em Lego e
um simulador de sol, possibilitando experimentos
controlados e reprodutiveis. Por fim, investigou-se a
integragdo em escala maior, com conjunto off-grid e um
painel fotovoltaico de 155 W acoplado a um motor, a
fim de explorar requisitos de robustez estrutural e de
acionamento, conforme a figura 1.

A. Painel |
Fotovoltaico 155W
B. Controlador
PWM 30A

C. Médulo de
controle

ESP-32

D. Bateria 12V
50Ah

E. Motor Bipolar

12v
F. Driver ponte H

Figura 1 — Diagrama de Componentes do Sistema.

3. Resultados

Foram desenvolvidas e contrastadas duas estratégias
de controle: (i) rastreamento adaptativo por sensores
LDR, que ajusta a posi¢do do painel em resposta a
variagdes de iluminancia, elevando a precisdao de
apontamento; e (ii) rastreamento por posi¢des
pré-definidas, que segue um perfil programado ao longo
do dia, reduzindo a frequéncia de acionamento e, com
isso, o consumo dos motores. Os ensaios em protdtipo,
feito em lego como mostrado na figura 2, confirmaram o
ganho de responsividade do método com LDR, ainda
que as custas de maior atividade do motor, enquanto o
método programado mostrou-se energeticamente mais
econdmico no regime tipico de operagao.
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Figura 2 — Prototipo do Rastreador Solar em Lego.

Complementarmente, a modelagem 3D de um
rastreador de dois eixos indicou potencial de maior
captacdo sazonal e diaria, mas com aumento de
complexidade mecanica ¢ de controle. Em escala
ampliada, a integragdo com painel de 155 W e atuador
linear reforcou requisitos de rigidez estrutural e de
torque para aplicagdes reais. Em sintese, os resultados
apontam que a escolha da técnica deve equilibrar
eficiéncia energética e precisdo de rastreio, sendo
promissoras arquiteturas hibridas que combinem perfis
programados com corregdes pontuais por sensor.

4. Conclusoes

Os resultados sustentam a hipotese de que
rastreadores solares otimizam a produgdo fotovoltaica
em 20% a 45% e que a opgao de controle deve ponderar
precisdo de apontamento, consumo do motor e
complexidade de implementagdo [2]. Evidéncias de
prototipagem, testes e modelos 3D reforcam a
viabilidade técnica de solugdes em um e dois eixos; no
entanto, para cendrios de restricdo energética, perfis
programados tendem a oferecer melhor relagdo
custo-beneficio, ao passo que ajustes reativos via LDR
sd0 uteis para compensar variagdes rapidas de
iluminagd@o [1][2]. Tais achados fornecem base para a
evolugdo do projeto rumo a integracdo em sistemas
off-grid e a avaliag@o de ganhos energéticos em campo.
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1. Introducdo

A exposicdo de circuitos eletronicos a radiacdo
ionizante em ambientes extremos representa um risco
critico de falha, devido aos efeitos cumulativos de dose
(TID) e eventos isolados (SEE) [1]. Para garantir a
confiabilidade desses sistemas, é essencial testa-los em
temperaturas extremas, este trabalho propde um sistema
de controle de temperatura criogénica utilizando um
dedo frio. Nesse sistema, quando completamente
funcional, o dedo frio serd resfriado com N2 e entdo
parcialmente aquecido por um filme resistivo de
poliimida para atingir temperaturas de equilibrio entre
-195°C e +100°C, controlada por PID.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia para desenvolver e validar o circuito
de acionamento da fita resistiva consistiu em propor um
circuito, simular seu funcionamento no LTspice e, entdo,
realizar sua implementacdo e teste. O objetivo foi
analisar o comportamento dindmico do circuito
chaveado, simulando um sinal PWM e verificando a
resposta do sistema em condi¢des proximas a realidade.
O circuito simulado ¢ composto por sinal PULSE, um
optoacoplador PC817C com resistor de prote¢do ¢ um
MOSFET IRLZ44N polarizado por um divisor resistivo,
conforme recomendado para chaveamento de cargas
térmicas [2], alimentando uma carga resistiva de 30 Q
com tensdo de 24V.

Durante a simulagdo, trés grandezas foram
monitoradas para validar a condugdo e o chaveamento:

- O sinal PWM na entrada do optoacoplador;

- A tensdo gate-source (VGS) do MOSFET;

- A corrente na carga resistiva.

R ut
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Tempo (s) ran 00010

Figura 1 — Simulag@o no LTSpice do circuito de
acionamento da carga resistiva.

3. Resultados
Apds a simulagdo, o circuito visto na Fig. 1 foi
construido em profoboard e um experimento, foi
realizado para avaliar o comportamento térmico da
carga resistiva de 30Q/30 W controlada por um sinal
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PWM com duty cycle fixo de 50% gerado por um
Arduino Uno R3.

A temperatura, monitorada a cada 5 segundos por
500 segundos, partiu de ~25°C e atingiu ~122°C. O
grafico, visto na Fig. 2, mostrou uma elevagio rapida
inicial, seguida por uma tendéncia de estabilizagdo,
embora com aumento continuo, demonstrando a eficacia
do PWM para regular a poténcia dissipada e permitir
ajustes graduais sem sobreaquecimento imediato.

Curva de Temperatura a 50%

120 { — Temperatura (-C)
Fase Inicial

Temperatura (°C)

3 160 200 300 460 500
Tempo (s)

Figura 2 — Curva de Temperatura obtida no ensaio de
teste.

4. Conclusoes

O circuito desenvolvido se mostrou eficiente e
funcional para o controle térmico da carga resistiva,
apresentando resposta estavel ao acionamento por
PWM. Os resultados confirmam a viabilidade da
metodologia proposta, € o proximo passo serda a
realizagdo do ensaio com o dedo frio, a fim de validar o
desempenho do sistema em condig¢des criogénicas reais.
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1. Introducdo

Este trabalho apresenta as principais configuragdes de
manipuladores roboticos da industria e a modelagem de
duas plantas (6—r e 6-0) utilizando a abordagem de
Euler-Lagrange.

Os principais objetivos s@o explicar as caracteristicas
das configuracdes industriais mais comuns de
manipuladores robdticos; estudar a teoria de Euler-
Lagrange e determinar as restrigdes de cada modelo;
além de desenvolver a modelagem matematica das
plantas selecionadas, viabilizando o desenvolvimento de
simulagdes computacionais posteriormente em trabalho
futuro, a fim de obter o comportamento dindmico dos
manipuladores e validar os modelos obtidos.

2. Metodologia

Para o estudo e modelagem matematica dos
manipuladores roboticos foi realizado um levantamento
bibliografico de trabalhos com temas afins [1][2].

Para o desenvolvimento da proposta foi realizado o
estudo detalhado das principais configuracdes de robds
manipuladores, bem como seus atuadores; estudo das
Equagdes de Euler Lagrange e de sua aplicacdo nos
sistemas selecionados para realizagdo da modelagem.

O Lagrangiano do sistema mecanico ¢ definido como
a energia cinética (T) menos a energia potencial (V) do
sistema, conforme a equagao (1).

L=T-V (1)

Ja as equagdes de FEuler-Lagrange para cada
coordenada generalizada independente i sdo expressas
em (2).

d (oL oL

wGe) 5= @

No qual 1 é o torque ou forca generalizada n@o
conservativa na direcdo da coordenada q;.

3. Resultados
Como resultado da modelagem matematica do
manipulador 6-r por meio das equagdes de Euler-
Lagrange, foram obtidas as expressoes (3) e (4) para suas
coordenadas generalizadas 0 e r, respectivamente.

Bt = - i

2 mnaMm+mar2+1;+1,
(—Zmzérf—gcose(mchml+m2r)) 3
L imp+mpr2+l;+1, 3)
.. F A
e =+ (6%r — gsen®) 4

J& a modelagem matematica do manipulador 6-6
resultou nas equagdes (5) e (6) para as coordenadas

generalizadas 0; e 0, respectivamente.
é - A1B;11—-A1B,C1—A;1B1T2+A;1B1C;,
1 A1(A1B;-A;B4)

©)
(6)

_ AT +A1 T - A1 0+ A0
A1By—A2B,

0,
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nas quais,
2
Ar=L+1L+ % + my,R2, + 2m,R,plcos(8,) + m,l? (7
B; = I, + myR%, + m,R,,lcos(0,) ()
C, = glm%"s(el) —gm, (Rz,,cos(e1 +06,)+ lcos(el)) + )
+2m,R,,8,6,1sin(6,) + mzRZbeglsin(Gz)

A, = I, + R%,m, + Ry, lm,cos(8,) (10)
B, =1, + R3,m, (11
C, = R,,02lm,sin(8,) — Ry gm,cos(8; + 6,) (12)

Por meio da analise da dindmica dos manipuladores,
verifica-se que as equagdes obtidas permitem descrever
0s possiveis movimentos dos seus respectivos
manipuladores roboéticos. Os elos podem girar em torno
das juntas rotativas e a extencao telescopica pode alongar
e retrair no sentido radial. No entanto, essas equagdes nao
incluem restri¢des da movimentacdo, as quais podem ser
acrescentadas a analise posteriormente.

4. Conclusoes

A modelagem de manipuladores roboticos por meio
da abordagem de Euler-Lagrange se mostra bastante
vantajosa quando se pretende obter uma boa
aproximagdo da realidade. Por meio desta abordagem ¢
possivel incluir restri¢des e vinculos ao modelo, de forma
a torna-lo cada vez mais fiel, tornando possivel aplicar
técnicas de controle com mais precisdo, acuracia e
robustez. Também ¢ possivel realizar andlise de
estabilidade do sistema, processo fundamental para a
realizagdo do controle dindmico destas plantas. Além
disso, a partir do modelo ¢é possivel realizar futuras
simula¢des computacionais de maneira a compreender o
comportamento dindmico do sistema, bem como realizar
alteragdes sem a necessidade de construir um prototipo.

5. Referéncias

[1] L. B. Maraschin et al., Desenvolvimento de um robd

Gantry com acionamento pneumatico, 2014

[2] F. L. Rossini, Modelagem matematica da dindmica do
robd manipulador rc 180, empresa epson, via
formulacdo lagrangiana. II Simposio De Tecnologia
e Engenharia Eletronica-Il SIMTEEL. Campo
Mourao, 2014
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1. Introdugéo

Este trabalho aborda a programagdo em Python,
através da funcdo minimize da biblioteca scipy.optimize,
do problema de otimizacdo dos indices de desempenho
do erro dindmico, possibilitando especificar indices de
desempenho 6timos para a resposta transitoria no
projeto de controladores dindmicos para sistemas
lineares e invariantes no tempo.

2. Metodologia e materias
Considere a funcdo de transferéncia de segunda
ordem na forma padréo dada por

C(s) w?
R(s) s2+42&w,s+ w?

na qual ¢ e w, sdo, respectivamente, o fator de
amortecimento e a frequéncia natural ndo amortecida.

A determinacdo do par de polos complexos
conjugados dominantes é baseada na formulacéo de um
problema de otimizacdo convexa e ndo linear, cuja
solucdo resulta no fator de amortecimento 6timo e na
frequéncia natural ndo amortecida 6tima para sistemas
lineares e invariantes no tempo, de segunda ordem e na
forma  padrdo,  assintoticamente  estveis e
subamortecidos, que minimizam os indices de
desempenho do erro dindmico ISE (Integral Square-
Error), ou seja, a Integral do Erro Quadréatico ou ITSE
(Integral-of-Time multiplied Square-Error), ou seja, a
Integral do Erro Quadratico multiplicado pelo Tempo.

Conforme descrito em [1], o seguinte problema de
otimizagdo convexa e ndo linear, cujas variaveis sdo o
fator de amortecimento e a frequéncia natural nédo
amortecida, estdo associados as restricbes para 0s
indices de desempenho da resposta transitoria, tais como
o0 tempo de pico, o tempo de acomodagdo e 0 m&ximo
sobressinal.

4 1
= ot 3%,
ou

f,(}) 2
L
V_ (U_%+8€2(012,'

Minimizar
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3. Resultados

Os limites superiores das restricbes para 0s tempos
de pico e de acomodacédo sdo, respectivamente, 0,5s e
1,5s. Os limites inferior e superior para 0 maximo
sobressinal sdo 20% e 30%, respetivamente. A solucdo
do problema de otimizacdo resulta num fator de
amortecimento 6timo igual a 0,3907 e numa frequéncia
natural ndo amortecida étima igual a 6,826 rad/s. Isso
resulta em uma resposta transitoria para entrada degrau
com tempos de pico e de acomodacdo iguais aos das
restricBes e maximo sobressinal de 26,36%.

Resposta transitoria ac degrau

A

0e R

Amplitude

0.4t

azr f

o

0 0.5 1.5

Tempo (s)

Figura 1 — Resposta transitdria ao degrau unitario.

4. Conclusdes
Os valores 6timos do fator de amortecimento e da a
frequéncia natural ndo amortecida minimizam os indices
de desempenho do erro dindmico ISE e ITSE,
respeitando os limites para os tempos de pico e de
acomodacdo e para 0 maximo sobressinal.

5. Referéncias
[1] Lordelo, A. D. S. (2022). Nonlinear optimization of
dynamic error performance indices of linear time-
invariant second-order systems in standard form.
Journal of Production and Automation, v.5, n.1, p.2-25.
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1. Introducdo

O presente trabalho tem como objetivo a criagdo e
desenvolvimento de um carrinho seguidor de linha,
controlado por uma ESP32, com sensores infravermelhos
e ultrassonico para deteccdo de obstaculos. O carrinho foi
projetado para realizar diferentes tipos de desafios como
o “segue linha”, em que percorre trajetos delimitados por
uma faixa; o “pega-pega”, em que tenta alcancar outro
carrinho ainda seguindo a faixa; e o “sumo”, que consiste
em empurrar o adversario para fora da arena. O projeto
utilizou a linguagem de programacdo Python e a
plataforma Dabble para controle via aplicativo.

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento do carrinho foram utilizados
diversos componentes, como a ESP32, que serve como
microcontrolador central para a execugdo do codigo e o
controle do carrinho. A ponte H foi utilizada para
gerenciar os motores DC e permitir o movimento do
carrinho. Sensores infravermelhos foram incorporados
para realizar o seguimento da linha, enquanto o sensor
ultrassonico foi instalado para detectar obstaculos e
evitar colisdes. O carrinho foi alimentado por baterias SD
18650, ¢ a montagem fisica foi feita utilizando
protoboard e jumpers para realizar as conexdes entre 0s
componentes.

Ponte-H Ultrassénico

=
SD 18650

Infravermelhos

Figura 1 — Montagem de componentes do carrinho.

A integragdo com o aplicativo Dabble foi realizada
manualmente, devido a inexisténcia de bibliotecas
especificas para essa comunicacdo. Para cada modo de
operagdo (segue linha, manual e controle de obstaculos),
foram desenvolvidas fungdes especificas no codigo, as
quais poderiam ser ativadas ou desativadas diretamente
pelo aplicativo.

3. Resultados
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O carrinho executou com sucesso os desafios
propostos. No modo "segue linha", aplicou-se uma logica
inversa, em que o carrinho fugia da linha, o que permitiu
maior velocidade sem comprometer a precisdo em
curvas. O modo manual foi implementado com
comandos simples, garantindo controle intuitivo e sem
conflitos. No controle de obstaculos, o carrinho parava
ao detectar um objeto ¢ retomava o movimento assim que
este era removido. Na disputa de sumo, apesar da
desvantagem em tamanho alcangou bom desempenho e
chegou a fase final da competicao.

Durante os testes, observou-se que fatores do
ambiente real influenciaram o desempenho, como
variagdes de iluminagdo que afetaram os sensores,
irregularidades do terreno que prejudicaram a tragdo e
pequenos atrasos do sensor ultrassdnico. Apesar dessas
limitagGes, a parte fisica foi concluida com éxito e o
carrinho operou corretamente em diferentes condigdes,
validando a proposta do projeto.

Tabela 1 — Resultados do carrinho em agao.

Acio Resultado

Circuito segue linha Completou o circuito

Circuito Pega Pega Completou o circuito

Circuito de obstaculos Completou o circuito

Arena sumd Completou a etapa

4. Conclusoes

O projeto foi bem-sucedido, com o carrinho
realizando os desafios propostos com eficacia. A
integracdo com o aplicativo Dabble foi um ponto critico,
mas a abordagem manual permitiu adaptar o controle
conforme as necessidades do projeto. A logica escolhida
para as funcionalidade e a montagem fisica apresentou
otimo desempenho. Apesar de ser uma primeira
experiéncia, nao houve grandes dificuldades. Como
aprimoramentos futuros, destacam-se a implementagao
de bibliotecas especificas e a otimizac¢ao dos algoritmos.

5. Referéncias

[1] DABBLE APP DOCUMENTATION. User Manual
& API Reference. Disponivel em:
https://thestempedia.com/docs/dabble/. Acesso em: 27
ago. 2025.

[2] SANTOS, J. A.; PEREIRA, M. R. Robdtica
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1. Introducdo

O motor CC ¢ muito utilizado em diversas aplicagdes,
como no controle de esteiras, bragos robdticos, robds
moveis, entre outros. Assim, para utilizar o motor CC de
forma precisa ¢ necessario utilizar controladores
dinamicos.

Este projeto de pesquisa aborda o controle de posigdo
angular do motor elétrico de corrente continua (motor CC)
através de controladores dindmicos implementados em
microcomputador embarcado, utilizando a metodologia da
compensagdo por avango de fase através da redefini¢do do
lugar geométrico das raizes.

2. Metodologia e materiais
O motor CC pode ser modelado por uma fungdo de
transferéncia de primeira ordem F(s), como a descrita pela
Equagdo 1, que de acordo com Ogata, K. (2003) [1]
relaciona o sinal de saida C(s) e o sinal de entrada R(s),
tendo como parametros a constante de malha aberta K e a
constante de tempo .

F(s) = L _ K (1)

R(s) ~ s+l
A fungdo de transferéncia do compensador por avango
de fase e dada pela Equagdo 2, em que:

Ge(s)= Kc * % (2)

Na qual z e p sdo, respectivamente, o zero real e o polo
real do controlador e Kc ¢ o ganho de sintonia. A fungdo de
transferéncia de malha fechada pode ser escrita na forma
de um sistema de segunda ordem na forma padrio,
relacionado ao par de polos complexos conjugados
dominantes, mais um terceiro polo real.

Como mostra a Equagdo 3, na qual & ¢ o fator de
amortecimento e ®, ¢ a frequéncia natural ndo amortecida
do par de polos complexos conjugados dominantes de
malha fechada p,, e p; e o polo real de malha fechada mais
afastado da origem.

) _ ©n 1 (3)

R(s) s+ 20t S+p,

Dessa forma, o compensador por avango de fase foi
projetado utilizando um algoritmo implementado em
Matlab, de acordo com a metodologia baseada no lugar
geométrico das raizes descrita em Ogata, K. (2003) [1] e o
controlador obtido foi discretizado e implementado no
microcomputador embarcado, em que, de acordo com
Ogata, K. (1995) [2] a obtengdo da fungdo de transferéncia
em tempo discreto consiste na representacdo do
comportamento dindmico do sistema por amostras
definidas pelo tempo de amostragem.

3. Resultados

O lugar das raizes do sistema foi gerado pelo Matlab
¢ utilizado para obter os parametros do controlador,
como mostra a Figura 1. O projeto do controlador por
avango de fase foi implementado experimentalmente no
microcomputador embarcado utilizando Python e em
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simulacdo no Matlab. Os pardmetros de transitorio
especificados foram, tempo de pico tp de 1,0s e maximo
sobressinal Mp de 30%. Analisando os resultados vistos na
Figura 2, se pdde verificar que experimentalmente o tp foi
de 1,0s e o Mp de 40%, ja na simulagdo transitorio seguiu a
especificagdo.

Resposta ao degrau 50° - Avango de fase
T T T

Experimental

AN
/o
/
\\
i

T

~
-
~
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~~
|
{

1 15 25 3

2
Time (seconds)

Figura 1 — Resposta transitoria para entrada degrau

System: openloop
Root Locus o

Imaginary axis (seconds™)
T

4 I I 1 I Lo I

45 4 35 E 25 2 15
Real axis (seconds™)

Figura 2 — Lugar geométrico das raizes.

4. Conclusoes
A partir da analise dos resultados, conclui-se que a
utilizagdo do microcomputador embarcado ¢ vidvel na
implementagdo de controladores dindmicos, permitindo a
visualiza¢do de graficos e coleta de dados experimentais,
demonstrando também que a metodologia utilizada para o
projeto do controlador por avango de fase ¢ aplicavel para
a obtencdo dos pardmetros do controlador dado um
transitorio especificado.
5. Referéncias
[1] Ogata, K. Engenharia de controle moderno. 4* edigéo,
Pearson & Prentice Hall, 2003.

[2] OGATA, K. Discrete-Time Control Systems. 2 nd
edition. [S.1.]: Prentice Hall International Inc, 1995.
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1. Introducao

A expansdo acelerada do e-commerce no Brasil
aumentou a pressao por eficiéncia no armazenamento e
na separacdo de pedidos [1-4]. Tecnologias de
automacdo logistica (p.ex., Squid/Bionic Hive e
Autonomous Mobile Robot) demonstram ganhos
operacionais relevantes, mas ainda tém alto custo e forte
dependéncia de importacéo [5,6]. Este trabalho propGe e
demonstra um  protétipo nacional de sistema
mecatronico, de estrutura fixa a prateleira, com
movimentagao nos eixos X e Y e interface web, visando
picking e movimentacdes de baixa carga, com integragdo
futura a Warehouse Management System (WMS) e custo
reduzido de adocéo.

2. Metodologia e materiais
O desenvolvimento seguiu etapas: estudo de requisitos e
benchmarking; modelagem CAD da estrutura; fabricacéo
de suportes por impressdo 3D (PLA); integracdo
eletromecénica e programacéo; e testes funcionais.
Hardware: 2 motores de passo NEMA 23 com
transmissdo cremalheira/pinhdo; drivers DM542; fonte
48 V; ESP32 como unidade de controle (Wi-
Fi/Bluetooth); fins de curso para homing/seguranca.
Eletronica e controle: drivers alimentados a 48 V, sinais
PUL/DIR/ENA gerados pelo ESP32; entradas de
endstops com pull-up e resistores de protegdo (1 kQ).
Software: 0 ESP32 hospeda uma interface web em grade
4x4 (A1-D4); rotina de homing inicial; célculo de passos
por quadrante (stepsPerQuadrantX/Y) e verificacdo
continua de endstops. A ldgica prevé um enderego
dedicado para deposito/retirada temporaria, atil em
operacdo sem Warehouse Management System (WMS).

3. Resultados

O protétipo executa movimentos X/Y com homing
confiavel, respeitando limites fisicos por meio dos fins de
curso. A interface web é responsiva e permite selecéo
direta de enderecos (Al1-D4). O sistema mostrou
operacBes seguras (interrupcdo ao acionar endstop) e
modularidade para alternar cabecotes (ex.: ventosa para
picking; possibilidade de acoplamentos para outros
processos industriais). A arquitetura proposta favorece a
integracdo a esteira para transferéncia de itens e,
futuramente, a um Autonomous Mobile Robot (AMR)
para transporte intra-logistica. Mesmo sem métricas
quantitativas nesta fase, a validacdo funcional indica
viabilidade técnica e potencial de escalabilidade para
aplicaces de carga leve em prateleiras. A Figura 1 ilustra
o0 sistema fisico do prot6tipo criado para realizagdo da
pesquisa.
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Fgra 1- Sistema SICO do protétipo

4. Conclusdes

Foi demonstrado um sistema robdtico nacionalizavel, de
baixo custo e facil manutencdo, capaz de executar
posicionamento bidirecional em prateleira, com interface
web e homing por fins de curso. Proximos passos
incluem: (i) caracterizagdo quantitativa (tempo de ciclo,
repetibilidade, consumo); (ii) integracdo com Warehouse
Management System (WMS) e esteira/Autonomous
Mobile Robot (AMR); (iii) endurecimento mecénico e
revisdo de steps/mm; (iv) avaliagdo de cabecotes
especificos por uso. A solucdo responde ao gap de
automacdo acessivel para pequenas e média empresas
brasileiras e alinha-se as demandas crescentes do setor.

5. Referéncias
[1] MDIC. Painel do e-commerce MPEs, 2025.
[2] FecomercioSP. E-commerce p6s-pandemia, 2024.
[3] edrone. Dados do e-commerce no Brasil, 2024.
[4] McKinsey. Emerging consumer trends in a post-
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1. Introducdo

Este estudo propde a revitalizagdo de areas verdes
urbanas degradadas criando paisagem que promova
qualidade de vida, integracdo social, preservagdo
ambiental e valorizacdo do espago urbano.

A proposta ¢ transformar espacos urbanos ociosos e
degradados em ambientes atrativos, acessiveis e
sustentaveis, alinhados aos principios de urbanismo
contemporaneo e respeito ao meio ambiente.

Com base na restauragdo ecoldgica, recuperagdo de
areas degradadas, revitalizagdo de areas verdes em
espagos urbanizados e criagdo de espacos que
promovam o bem-estar social, este projeto ressalta o
paisagismo sustentdvel nas suas fungdes: social,
ambiental e econdmica.

Neste projeto paisagistico apresenta-se a proposta a
implementagdo de um parque urbano, que tem como
objetivo revitalizar area verde no bairro Jova Rural,
localizado no extremo norte do municipio de Sdo Paulo,
que ¢é remanescente da Mata Atlantica, com insercao de
mudas de espécies nativas para restauragdo do bioma
degradado e também que favorega agdes integradas com
os equipamentos de servigos publicos ja existentes na area
para agdes de lazer, saide, cursos de capacitagdo
profissional, praticas esportivas e culturais; propiciar
espago para relaxamento e bem-estar social [1]; e
conscientizar as comunidades no entorno da area verde,
por meio de agdes de educagdo ambiental, quanto a
importancia desse espaco, da sua preservagao e cuidados
com 0 meio ambiente.

Palavras-chave: Paisagismo. Parques urbanos.
Revitalizagdo de areas verdes. Restaurag@o ecologica.
Cidade saudavel.

2. Metodologia

Para o desenvolvimento deste estudo foram
realizados: levantamento bibliografico e documental,
coleta de dados geograficos e censitarios para
caracterizagao fisica e antropica da area, estudo de campo
com registros fotograficos e imagens de
satélite/geoprocessamento, prospec¢do de revitalizagdo
da area verde com inser¢do de espécies nativas do bioma
local e a elaboragdo do desenho do projeto paisagistico
realizado no CAD, com as propostas para a area em estudo.
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3. Bases do projeto paisagistico

O projeto do parque urbano foi concebido para
reconectar a populacdo do entorno com a Mata Atlantica,
transformando uma 4rea degradada em espago de
regeneracdo ambiental, educacdo ecoldgica, lazer
inclusivo e valorizacao da biodiversidade urbana.

As estratégias espacial ¢ formal adotadas para
materializar o conceito deste projeto paisagistico partem
da proposta de reconectar o ambiente urbano a sua
esséncia natural por meio da criagdo de um espago verde
regenerativo, inclusivo e multifuncional.

A ideia do parque surge como uma resposta a
degradacao do solo, ao isolamento social e a caréncia de
areas verdes acessiveis, promovendo a ressignificacdo do
espago publico com base nos seguintes pilares:
sustentabilidade ambiental, conectividade e mobilidade
verde, inclusdo social e acessibilidade, integragdo
cultural e o envolvimento das pessoas do entorno.

4. Resultados esperados

Com a implementacdo do projeto proposto sdo
esperados os seguintes resultados: a revitalizagdo do solo
e da vegetagdo nativa do bioma local; a redu¢@o de ilhas
de calor, o aumento da biodiversidade urbana; incentivo
ao uso publico e seguro do espago; estimulo a educagdo
ambiental, melhoria na qualidade de vida e a satde das
pessoas com a pratica de atividades fisicas e culturais, o
engajamento social e a valorizag@o da area no entorno.

5. Consideracgoes finais

Considerando que o parque urbano proposto ¢ mais
que um espago de lazer: ¢ um instrumento de
transformag@o urbana e social, capaz de reverter o quadro
de degradagdo ambiental e promover uma cidade mais
justa, saudavel e resiliente, entende-se que este projeto
paisagistico podera ter seus indicadores aferidos na sua
possivel implementagdo e desenvolvimento.

6. Referéncia
[1] Abbud, Benedito. Criando paisagens: guia de
trabalho em arquitetura paisagistica. 4* ed. — Editora
Senac. Sao Paulo, 2010.
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1. Introducdo

No periodo inicial da pesquisa, foi conduzido um
levantamento bibliografico sobre sistemas de irrigagado
automatizada com foco no uso da plataforma Arduino.
Foram estudados artigos, trabalhos de conclusao de curso
e prototipos publicados por diferentes instituigdes, como
a Universidade federal do Para UFPA, Universidade
Federal do Amazonas UFRA, Instituigdo de ensino
superior em Mossor6, Rio Grande do Sul UFERSA e
Fundagdo Educacional do Municipio de Assis FEMA. E
importante destacar o objetivo dessa pesquisa em
contribuir com um protétipo de irrigacdo automatizado
com Arduino e sensores de umidade de solo, de baixo
custo que possa assim facilitar o manuseio com as plantas
e diminuir os gastos tanto de energia elétrica quanto de
agua seja na lavoura ou em casa. Segundo [3]. O Arduino
Uno mostrou-se uma ferramenta altamente eficaz no
desenvolvimento de prototipos. Nesse contexto [7] diz,
apesar de existir varias tecnologias nem sempre ¢
acessivel aos pequenos produtores, pois € preciso
grandes investimentos para atender sua obtengdo. Com
isso sdo levantados estudos na utilizagdo de sistemas
automatizados para atender a este publico. Uma dessas
aplicagdes de baixo custo, levando em conta a automacao
da irrigag@o pode ser realizada através da placa Arduino,
em que oferece uma plataforma Open-Source(cddigo
aberto).

2. Metodologia

O projeto sera desenvolvido em etapas: Pesquisa
bibliografica sobre irrigagdo automacao; escolha e estudo
fisiologico da  planta utilizada no  estudo;
Desenvolvimento do algoritmo e escrita que vai controlar
0 Arduino; Simulag@o e ajuste no circuito eletronicos,
utilizando software TINKECAD
(AUTODESK);Montagem do circuito em bancada
experimental ou jardim piloto; Teste praticos com plantas
em vasos ou canteiro controlado na Fatec Sao Paulo;
Coleta de dados sobre umidade e consumo hidrico; com
base nos dados coletados, definiu-se a proposta de
desenvolvimento de um prototipo funcional para
irriga¢do de vasos de plantas utilizando Arduino Uno,
Sensor de umidade de solo, modulo relé 5v10A, fonte de
alimentacdo chaveadal2VDC 1A, Minibomba de agua
(ou uma valvula solenoide).

3. Resultado

Até o momento foram concluidos: levantamento
bibliografico; defini¢do da planta e espago experimental;
os estudos indicam viabilidade técnica do sistema, com
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potencial de reduzir o consumo de agua em comparagio
a irrigacdo manual. Proximos passos construcdo do
protétipo e teste em laboratorio sob condi¢des reais para
validar funcionalidade do projeto

4. Conclusoes

A pesquisa realizada até o momento demonstra que ¢
tecnicamente viavel utilizar o Arduino como base para
um sistema de irrigagdo automatizado em vasos. O
prototipo em desenvolvimento apresenta potencial de
aplicagdo pratica em ambientes urbanos, jardins
domésticos e hortas familiares, alinhando-se aos
objetivos de sustentabilidade e economia de agua e
inovagdo tecnologica.

5. Referéncias

[1] AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E
SANEAMENTO BASICO (ANA). Brasilia: ANA,
2024.

[2] BARBOZA, J. W.; MACHADO, O. A. Sistema de
irrigacdo automatizado utilizando plataforma Arduino.
— Fundacdo Educacional do Municipio de Assis.2013
[3] CARVALHO, Dailton Morais de. Desenvolvimento
de um prototipo para irriga¢do com o uso da
plataforma Arduino. Universidade Federal Rural do
Semi-Arido, campus Caratbas 2023.

[4] CITADIN, I.; DANNER, M. A.; SASSO, S. A. Z.
Jabuticabeiras. Revista Brasileira de Fruticultura, v. 32,
n. 2, p. 577-590, jun. 2010.
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[7] PREFEITURA DE SAO PAULO. Temperatura
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www.tinkercad.com
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1. Introducdo

Este trabalho apresenta o estudo de conversdo do
modelo do rob6 industrial BCN3D-MOVEO [1] em um
robd colaborativo para aplicagdo com processos de
soldagem GMAW. O objetivo deste trabalho ¢é
demonstrar o processo de conversdo deste modelo
mediante a implementagdo de sensores para viabilizar o
ensino de posicdo e montagem da tocha de solda no
manipulador.

2. Metodologia e Materiais

Desenvolveu-se a desmontagem do BCN3D-
MOVEQO, conforme figura 1, da Fatec Sorocaba, com o
propdsito de analisar o funcionamento dos movimentos
mecanicos e realizar a identificacdo dos componentes
eletronicos empregados em sua arquitetura. Durante a
desmontagem, foram efetuados registros documentais das
etapas do processo, complementados pela elaboragido de
um inventario sistematizado, no qual os componentes
eletronicos identificados foram devidamente catalogados
e classificados. Para a implementacdo do ensino de
posicdo adotou-se o potencidmetro rotativo HW-526
conforme a figura 2. Os potenciémetros sdo utilizados na
robotica para controlar motores como descrito por Ruiqi
Liu [2]. Desenvolveu-se o projeto para substituir a garra
existente por um suporte compativel para operar uma tocha
de solda. Os componentes estruturais sdo produzidos com
Manufatura Aditiva FDM

. Y .
Figura 1- BNC3D-Moveo existente

3. Resultado e Discussdo
Durante o processo de identificacdo das partes
estruturais, observou-se a necessidade de incluir no
projeto a padronizag@o na produgdo das novas pegas.
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Para a adaptagdo do conceito de robd colaborativo, é
necessario ajustar o balanceamento da estrutura, e
alteragdes dimensionais para a instalacdo dos sensores
HW-256 ¢ a tocha de solda.

4. Conclusoes
Os resultados iniciais observados durante a
desmontagem, indicam a viabilidade da implementagdo
do sensor HW-526, e tocha de solda GMAW. Desta
forma atualizando a construcdo, objetivando assegurar a
conversdo para os conceitos de robotica colaborativa
descritas por J. Edward Colgate [3]

Figura 2- Sensor HW-256

5. Referéncias
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1. Introducdo

A epilepsia ¢ uma doenga neuroldgica prevalente,
caracterizada por crises recorrentes que comprometem a
qualidade de vida. O eletroencefalograma (EEG) ¢ o
exame padrdo para deteccdo dessas crises, mas sua
analise manual ¢ lenta e sujeita a variagdes. Nesse
cenario, a inteligéncia artificial, especialmente redes
neurais profundas, surge como alternativa promissora
para automatizar e aprimorar o diagnostico. [1][2]

2. Metodologia e Materiais

O projeto utilizou o Siena Scalp EEG Database, com
registros anotados por especialistas. Os arquivos EDF
foram sincronizados com os TXT de marca¢do e
corrigidos por uma rotina para eliminar inconsisténcias.
Os sinais foram segmentados em janelas de 2 segundos e
padronizados em 25 canais. No pré-processamento,
aplicaram-se remocdo de artefatos, normalizacdo e
inspecdo visual por meio de graficos, boxplots e
espectrogramas. Em seguida, foram treinados modelos
CNNs em bases balanceadas (70% treino, 15% validacao
e 15% teste), utilizando técnicas de regularizagdo e
callbacks, o que resultou em um pipeline padronizado e
reprodutivel para detec¢@o de crises.

3. Resultados

As CNNs apresentaram acuracia entre 91% e 93%,
enquanto o ensemble obteve o melhor desempenho, com
93,47% de acuracia e AUC de 0,9836. A curva ROC
(Figura 1) mostrou AUC superiores a 0,97 e a matriz de
confusdo (Figura 2) evidenciou equilibrio entre
sensibilidade e especificidade, confirmando a
consisténcia dos rotulos. Esses resultados validam a base
construida e reforcam o potencial das CNNs e do
ensemble como ferramentas de apoio ao diagndstico da
epilepsia.

Curva ROC - Modelos iIndividuais e Ensemble

PR

Figura 1-Curva ROC mostrando AUC superiores a 0,97
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Matriz de Confusao - Ensemble

300
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Sem crise

- 200
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- 100

Com crise
|

Sem crse Com crise

Fredito
Figura 2 - A esquerda, matriz de confusido com baixo
numero de erros

4. Conclusoes

O estudo demonstrou que CNNs podem detectar
crises epilépticas em EEG com acuracia acima de 93% e
AUC proxima de 0,99, validando o pipeline proposto de
segmentacgdo, rotulagem e pré-processamento. Esses
resultados reforcam o potencial da inteligéncia artificial
como ferramenta de apoio ao diagnostico clinico,
contribuindo para maior agilidade e padronizagdo na
analise de exames. Além disso, o uso de ensembles
mostrou ganhos adicionais de desempenho, indicando
caminhos promissores para o desenvolvimento de
sistemas mais robustos e aplicaveis em contextos reais de
satde.
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1. Introducdo

A disponibilidade de dados médicos ¢ vital em
emergéncias, mas a fragmentacdo entre registros em
papel e digitais compromete a qualidade assistencial [1,
2]. Embora os Registros Eletronicos de Satide promovam
padronizagdo, dependem de provedores, reforcando a
relevancia dos Registros de Saude Pessoal, controlados
pelo paciente [3, 4]. Nesse cendrio, o acesso imediato a
informagdes criticas ¢ determinante [2, 4], ¢ a
combina¢do de smartphones com NFC surge como
solugdo viavel [3]. Este trabalho teve como objetivo
desenvolver uma pulseira com NFC, integrada a
aplicativo e banco de dados, para disponibilizar
informagoes clinicas, a partir de um site, de forma agil e
eficiente em emergéncias.

2. Metodologia e materiais

Foi desenvolvido um protdtipo em duas frentes:
software (aplicativo mével, aplicacdo web em HTML e
banco MySQL 8.0.41) e hardware (tag NFC passiva e
pulseira). O aplicativo autentica usudrios, gerencia dados
pessoais, clinicos e vacinais, relaciona-os ao banco
normalizado e gera uma URL tnica gravada na tag NFC,

compativel com Android/iOS, 2144 bytes e multiplos

ciclos. A pulseira foi modelada no Autodesk Inventor
2025 (Autodesk, Inc., EUA) e fabricada por filamento
fundido na Creality Ender 3-S1 com TPU Shore A95,
fatiada no Creality Print 5.1 (Creality, China), com pausa
em G-code para inser¢do da tag, sob pardmetros de 230
°C (bico), 65 °C (mesa) e 100 mm?’/s (extrusdo).
Integrada ao sistema, a aproximagdo de um smartphone
aciona a URL e exibe os dados na interface web.
3. Resultados

Apds avaliar as tags NFC disponiveis, selecionou-se
a NTAG215 por equilibrar capacidade (504 bytes; URLs
até 492 caracteres), compatibilidade (Android/iOS; NFC
Forum Type 2) e durabilidade (10 anos; 100.000 ciclos).
A pulseira se mostra resistente e impermeavel, com
design tipo smartband, como visto na Figura 1.

Figura 1: Design da pulseira NFC: (A) Sobre superficie
plana; (B) Ajustada ao pulso; (C) Mecanismo de fecho.
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O banco de dados foi modelado com duas tabelas:
autenticagdo de usudrios e anamnese (dados clinicos e
pessoais). A interface do aplicativo e site levam uma logo
para identificag@o visual, ambas mostradas na Figura 2.

Ficha do Paciente

/A Dados gerais C Vacinas
Nome Maria Silva Vacina BCG Sim
Data de Nascimento 1990-05-12 Vacina HepA Sim
Peso 65kg Vacina HepB Sim
Altura 165cm Vacina Penta sim
Vacina Pneumo Sim
Contato de Emergéncia 999888777
Vacina VIP sim
B pados clinicos Vacina VOP Sim
Tipo Sanguineo O+ Vacina VRH Sim
Auto Transfusdo Sim Vacina Meninc Sim
Auto Doagio Nio Vacina ACWY Sim
Alergia a Medicamentos Penicilina e Amereis Skn
Vacina Triplice Sim
Outras Alergias Nenhuma
Vacina DTP sim
Doenga Pré-existente Asma
Vacina Varicela Sim
Medicagio
Vacina SCR Sim
Cirurgias Apéndice
Vacina HPV Sim
Histérico Familiar Diabetes
Vacina DT Sim
Plano de Saude Unimed Vacina DTPA ==
o Vacina COVID-19 sim
Numero SUS 123456769000001 Vacina HIN1 sim
Observagdes Adicionais Em observacdo Outras Vacinas Sim
& Nome @
B dade
PULLMED 9 Género
& Nome © Alergias REGISTRAR
NA NFC
8 s
LOGIN
Registrar-se SALVAR

Figura 2: Interfaces do site (A—C) e app (D): dados (A)
gerais, (B) clinicos e (C) vacinas; (D) telas interativas.
4. Conclusoes
Estudo demonstrou a viabilidade técnica de uma
pulseira inteligente com NFC em TPU, integrada a banco
de dados relacional e interface web, permitindo acesso
imediato a informagdes médicas em emergéncias. A
arquitetura modular baseada em URLs assegurou
escalabilidade, interoperabilidade e maior seguranga,
enquanto o design garantiu ergonomia e usabilidade.
5. Referéncias
[1] C. Rahmad et. al., IOP Conference Series: Materials
Science and Engineering, 1073 (2021), 1757-899X
[2] D. Sethia et. al., Smart Health, 13 (2019), 2352-6491
[31Y. Weng, 2nd IEEE Eurasia Conference on 10T,
Communication and Engineering (2020)
[4]N. Basjaruddin et. al., International Journal of
Interactive Mobile Technologies, 13 (2019), 1865-7923
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1. Introducdo

As  doencas  cardiovasculares  (DCVs)
representam a principal causa de mortalidade global,
respondendo por cerca de 32% das mortes em 2019, com
maior impacto em paises de baixa e média renda [1]. O
eletrocardiograma (ECG) é uma ferramenta diagnéstica
amplamente utilizada por ser acessivel e ndo invasiva,
mas sua interpretagdo depende fortemente da experiéncia
do avaliador, o que pode gerar erros diagnosticos [2][3].

Nesse contexto, a inteligéncia artificial (IA)
surge como estratégia promissora, permitindo a analise
de grandes volumes de dados ¢ a identificagdo de padroes
complexos em sinais biomédicos. Modelos baseados em
aprendizado de maquina, como o Random Forest, ja
demonstraram eficiéncia na deteccdo de arritmias,
superando limitagdes da analise exclusivamente humana
[4]. A integracdo de IA a dispositivos portateis de
aquisicdo de ECG potencializa a democratizagdo do
diagnostico, favorecendo a detecgdo precoce de
anomalias cardiacas e a redu¢do da mortalidade
associada as DCVs [5].

2. Metodologia e materiais

O trabalho foi conduzido em duas frentes principais:
desenvolvimento de um modelo de inteligéncia artificial
e criagdo de um dispositivo portatil de aquisicao de ECG.

Para a inteligéncia artificial, utilizou-se o Arrhythmia
Dataset. Apos pré-processamento, incluindo remogao de
valores ausentes, reagrupamento das classes em saudavel
e arritmia, normalizacdo e analise de correlagdo, os dados
foram divididos em 70% para treino e 30% para teste. O
algoritmo Random Forest foi implementado em
linguagem R, e avaliado por métricas como acurécia,
sensibilidade, especificidade, AUC e Fl1-score.

O dispositivo fisico foi desenvolvido utilizando o
sensor AD8232 acoplado ao microcontrolador ESP32,
responsavel pela digitalizagdo e transmissdo via
Bluetooth. Os eletrodos foram posicionados conforme o
triangulo de Einthoven, garantindo a captagdo do sinal
cardiaco. A montagem foi realizada em protoboard e
programada na plataforma Arduino IDE prevendo futura
integrag@o ao modelo de A para analise em tempo real.

3. Resultados

O modelo de inteligéncia artificial Random Forest
apresentou bom desempenho na distingdo entre registros
saudaveis e com arritmia. O heatmap das probabilidades
preditivas (Figura 1) evidencia que os pacientes com
arritmias tiveram alta probabilidade de classificagdo
correta, enquanto os registros saudaveis mantiveram
baixa probabilidade de erro, confirmando a robustez do
classificador.
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Figura 1 — Heatmap das probabilidades preditivas de
arritmia. O eixo vertical representa os pacientes, o
horizontal os modelos, e a escala de cores a
probabilidade predita: azul (0, saudavel) a vermelho (1,
arritmia).

No protétipo fisico, a aquisi¢ao de sinais cardiacos foi
validada experimentalmente. O monitoramento em
tempo real demonstrou captagdo estavel dos sinais de
ECG (Figura 2). Esses resultados confirmam a
viabilidade do sistema, tanto na etapa de processamento
computacional quanto na aquisi¢do pratica, preparando o
caminho para a integra¢do futura entre dispositivo e
inteligéncia artificial.

Figura 2 — Exibi¢8o do ECG no aplicativo méovel

4. Conclusdo
O modelo Random Forest demonstrou
eficiéncia na identifica¢do de arritmias, e o protdtipo de

ECG apresentou captacdo estavel dos sinais. Os

resultados indicam a viabilidade da integracdo entre IA e

dispositivo, com potencial para diagnostico precoce e

automatizado de arritimias.
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1. Introducdo

A manufatura aditiva, tornou-se essencial em
proteses por permitir producdo sob medida com menor
custo e tempo [1]. Desde a criacdo da SLA por Hull em
1986, surgiram técnicas como FDM, SLS e MIJF [2].
Polimeros como PLA, ABS, PETG e TPU oferecem
personalizacdo, leveza e resisténcia [3]. Na medicina,
destaca-se a producdo de préteses personalizadas,
inclusive pediatricas, como nos projetos Victoria Hand e
Federica Hand [4, 5]. A eletromiografia (EMG) amplia a
funcionalidade, permitindo controle por atividade
muscular, com sinais processados para acionar motores
protéticos [6]. Proteses 3D personalizadas usando EMG
unem engenharia biomédica e inovagdo social [1]. Este
artigo apresenta o desenvolvimento de um prototipo
funcional e seus resultados.

2. Metodologia e materiais

A metodologia iniciou-se com a escolha do método
de impressdo 3D, apds comparagdo entre FDM, SLS,
SLA e MIJF, considerando custo e complexidade.
Avaliou-se PLA, ABS, PETG e¢ TPU quanto a
propriedades fisico-mecénicas. A modelagem, feita no
Autodesk Inventor 2025 (Autodesk, Inc., Califérnia,
EUA), teve como base as dimensdes do antebrago da
autora. A protese foi fabricada na Creality Ender 3—S1, e
fatiada via Creality Print 5.1 (Creality, Shenzhen, China),
com bico a 200 °C, mesa a 60 °C e extrusdo a 0,05 m/s.

A montagem integrou estrutura e componentes com
cola, elasticos, imas e baterias de 9 V. A programaggo em
C++ no Arduino IDE implementou threshold contra
ativagdes por ruido. Para validac¢do, usou-se um teste de
calibragdo, com coleta e andlise de sinais EMG no
antebrago e brago em repouso e contracao.

3. Resultados

Na comparagdo entre técnicas de impressdo 3D,
optou-se pela FDM devido a ampla disponibilidade,
baixo custo e compatibilidade com diversos
termoplasticos. Entre os materiais avaliados, o PLA foi
escolhido por apresentar boa biocompatibilidade,
resisténcia mecanica adequada, rigidez, facilidade de
impressdo e acabamento, além de possuir ponto de fusdo
entre 165 °C e 180 °C, resisténcia a tragdo de 60 MPa ¢
modulo de flexdo de cerca de 2200 Mpa, garantindo
leveza, estabilidade dimensional e conforto. A
modelagem 3D seguiu dimensdes do antebrago da autora,

como mostrado na Figura 1.
. i

Figura 1 - Componentes 3D da protese: (A-F) Pecas
segmentadas; (G) Montagem final.

Boletim Técnico da FATEC-SP

70

As pecas foram impressas em 30 h, com 315,12 g de
PLA, ao custo total de R$ 312,91. A montagem se deu

conforme Figura 2.
A ) 5IE

y

-

Figura 2 - Montagem final da protese mioelétrica
com vistas: (A) Externa, (B) Intermediaria ¢ (C) Interna.
O teste de calibragdo (Figura 3) mostrou sinais EMG
baixos e estaveis em repouso, altos e varidveis em
esforgo. Com base na média + 50% do desvio padrdo,
definiram-se thresholds para acionamento.

Valores do sensor EMG em diferentes cenarios
Antebrago em
. ¢

— 700 descanso
<
£ 288 Antebrago em
S 100 esfor¢o
5 300 Brago em
= 200 =5 descanso
~ 100
0 Brago em
esforco

Figura 3 - Sinais EMG no teste de calibragdo
Por fim, elaborou-se um video ilustrando o
funcionamento  da  protese,  disponivel  em:
https://www.youtube.com/shorts/x4xMVaOJRgs.
4. Conclusoes
O projeto desenvolveu uma protese mioelétrica
personalizada, de baixo custo, em PLA com controle por
EMG, funcional em tarefas basicas, suportando segurar
um peso de até 300 g e integrando personalizacdo,
acessibilidade e rigidez estrutural. Apesar de limitagdes,
os resultados validam sua relevancia para a engenharia
biomédica e solucdes assistivas.
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PROTOTIPO EXOESQUELETO DE BAIXO CUSTO PARA
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1. Introducdo

A fisioterapia assistida por dispositivos robdticos
tem ganhado destaque como estratégia promissora na
reabilitacdo de pacientes com limitagdes motoras. Os
exoesqueletos estimulam o sistema nervoso central com
base na neuroplasticidade cerebral. [1]

Com objetivo de restabelecer conexdes neurais por
meio da repetigdo de padrdes de movimento,
especialmente em individuos com lesdes neurolégicas,
os dispositivos que auxiliem nesse processo podem
acelerar a recuperagdo ¢ melhorar a qualidade de vida
dos pacientes. [2]

Dentro deste contexto apresentado, o trabalho
propde o desenvolvimento do prototipo de exoesqueleto
para membros inferiores, visando o baixo custo.

2. Metodologia e Materiais

O desenvolvimento foi realizado priorizando a
simula¢do da movimentacdo dos membros inferiores. A
estrutura mecanica foi projetada no software Autodesk
Inventor, permitindo ajustes antes da fabricacdo fisica,
executada com placas de MDF de 6 mm, essa etapa de
prototipagem (Figura 1) foi essencial para validar a
concepgao inicial antes de futuros desenvolvimentos.

Para o controle, utilizou-se uma placa Arduino
integrada a servo motores MG90S, programados para
executar padrdoes da marcha humana. O sistema de
alimentag@o foi composto por trés baterias 18650 (4,2V,
8800 mAh), associadas a uma placa de balanceamento
BMS3S 40A(12,6V) para protecdo contra curto-circuito,
além de um regulador de tensio DC-DC Step-Down
LM2596. O Python foi utilizado para gerar o grafico
apresentando os angulos programados decorrente do ato
de caminhar.

3. Resultados

Os testes indicaram que o protétipo reproduziu a
marcha com boa estabilidade, respeitando os angulos
articulares descritos na literatura (quadril: flexdo: 30° e
hiperextensdo: 30°; joelho: 0° a 60° tornozelo:
dorsiflexdo de 20° a 30° e flexdo plantar de 30° a
50°)[3]. A movimentacdo dos servomotores ocorreu de
forma fluida, em decorréncia do controle de velocidade
e das pausas programadas. O sistema respondeu
adequadamente a placa Arduino, sem falhas ou
aquecimento excessivo. A estrutura em MDF garantiu
fixacdo estavel e boa adaptagdo ao modelo utilizado. A
alimentag@o com baterias 18650, associada a BMS e ao
regulador LM2596, assegurou tensdo estavel durante
toda a operagdo, validando a programagdo e a
concepgao do protdtipo. Além disso, a repetigao ciclica
dos movimentos simulou de maneira satisfatoria a fase
de balanco da marcha, permitindo observar a
coordenacao entre os atuadores.
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Protoboard <

Arduino Uno <U

Servomotor MG90S<

)

Estrutura _
MDF 6 mm
Fonte de Alimentagdo

1 > Baterias
. Placade

= balanceamento ‘_
/
& Interruptor

Figura 1 — Prototipo do Exoesqueleto.

O grafico gerado via Python (Figura 2) confirmou a
repeticdo dos ciclos com variagdo angular compativel
com os parametros esperados para a marcha humana,
validando a programagio aplicada.

Simulagdo da Marcha Humana - Angulos das Pernas 1 e 2

60 | == Quadril - Perna 1 " »
—#— Joelho - Perna 1

Tornozelo - Perna 1
=& Quadril - Perna 2
Joelho - Perna 2
Tornozelo - Pemna 2

Angulo Articular (graus)

Tempo (s)

Figura 2 — Simulagdo dos Angulos dos Servomotores.

4. Conclusoes

Conclui-se que a prototipagem foi essencial como
etapa preliminar. Permitiu validar movimentos e
orientar o desenvolvimento em escala real, com foco em
solugdes acessiveis para reabilitacdo fisica. Assim,
experimentos para adaptagdo de motor que gere
funcionalidade de um servomotor visando o baixo custo
estdo em andamento.
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TUMOR TREATING FIELDS
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1. Introducdio

Os Tumor Treating Fields (TTFields) sdo uma técnica
terapéutica ndo invasiva que aplica campos elétricos
alternados de baixa intensidade (1-3 V/cm) e frequéncia
intermediaria (100-300 kHz) para interromper a mitose
de células tumorais [2]. Tém se mostrado promissores,
especialmente no tratamento do  Glioblastoma
Multiforme (GBM), um dos tumores cerebrais mais
agressivos e letais. Apesar dos avangos clinicos, a
literatura cientifica dedica pouca aten¢do aos aspectos
técnicos da geragdo desses campos, concentrando-se
quase exclusivamente nos efeitos biologicos [1][3]. Essa
lacuna limita o desenvolvimento de solugdes acessiveis.
Assim, este trabalho buscou ndo apenas revisar
fundamentos clinicos e fisiologicos dos TTFields, mas
também projetar e validar experimentalmente um
prototipo funcional de baixo custo que explore a
dimensao eletronica da técnica.

2. Metodologia e materiais

O projeto foi divididlo em duas
complementares.

Na primeira, utilizou-se um gerador de sinais
configurado para emitir ondas quadradas de 8 Vpp (+4
V) com frequéncia fixa de 200 Hz, aplicada a eletrodos
posicionados em um crénio humano impresso em 3D,
preenchido com gel condutor e contendo uma batata crua
como tumor simulado. As medi¢des de tensdo foram
realizadas com um multimetro digital de alta precisdo,
em diferentes pontos do modelo, permitindo verificar a
propagacdo do campo elétrico e a influéncia da massa
tumoral simulada.

Na segunda etapa, a partir do projeto analisado e
validado nos ensaios iniciais, foi construido um protétipo
funcional baseado em Arduino Uno, programado para
reproduzir sinais na frequéncia estudada, com amplitude
e forma de onda controladas. O circuito incluiu um
transistor NPN, resistores de 1kQ ¢ 10 k€ e uma bateria
de 9V. Esse prototipo consolidou a aplicagdo pratica do
conhecimento adquirido e representou um avango na
direcdo de solugdes acessiveis para pesquisa em
TTFields.

etapas

3. Resultados

O modelo fisico consistiu em um cranio humano
impresso em 3D, preenchido com gel condutor e
contendo uma batata simulando o tumor (Figura 1). Nos
testes, a tensdo elétrica medida entre os eletrodos variou
conforme a distincia entre eles e a presenca do tumor,
mostrando como o campo elétrico se distribui no tecido
simulado. O prototipo baseado em Arduino conseguiu
reproduzir esses parametros, permitindo avaliar como o
posicionamento dos eletrodos afeta a intensidade do
campo. Apesar das limitagdes do Arduino em
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estabilidade e faixa de frequéncia, o sistema se mostrou
funcional como plataforma experimental de baixo custo,
viabilizando o estudo de aspectos eletrdnicos pouco
explorados na literatura e fornecendo base para futuros
aprimoramentos em TTFields.

Figura 1 — Modelo fisico experimental realizado para
simular o campo elétrico.

4. Conclusoes

O trabalho demonstrou que ¢ possivel desenvolver
um prototipo baseado em Arduino para o estudo de
TTFields, oferecendo uma abordagem pratica para
investigar a geracao eletronica dos campos, um aspecto
pouco explorado na literatura. Além de consolidar
conhecimento experimental, o estudo fornece uma base
acessivel para futuros aprimoramentos em circuitos
dedicados, destacando a importincia da integragdo entre
engenharia biomédica e pesquisa oncoldgica no avango
de terapias inovadoras.
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1. Introducdo

A Computagdo Quantica pauta-se em principios da
mecanica quantica (superposi¢do, emaranhamento e
outros), que podem ser aplicados em sistemas quénticos
[1]. Desse modo, a utilizagdo desses recursos em
simuladores em nuvem [1] sdo pilares para uma futura
internet quantica. A conexdo em rede necessita de
métodos de comunicagdo seguros como o QKD
(Quantum Key Distribution), que impossibilitam a
duplicagdo exata de estados quanticos e detecta tentativas
de interceptacdo [2]. O protocolo E91 utiliza pares de
fotons emaranhados no estado singlet, em que a medigdo
da polarizacdo de um féton determina automaticamente a
polarizag@o oposta do outro [3]. Uma fonte envia fotons
a Alice e Bob (personagens ficticios), que comunicam as
bases de medi¢do via canal classico e recebem estados
pelo canal quantico. Quando usam bases iguais, obtém
resultados anti-correlacionados, gerando a chave.

A seguranca ¢ verificada pela correlagdo entre
medicdes [3], aplicando a desigualdade de Bell [4]. A
correlagdo CHSH ¢ uma aplicacdo da desigualdade de
Bell nos sistemas quanticos, na qual as duas possiveis
configura¢des de medigdes para Alice e Bob (aca’;be
b’, respectivamente), sdo utilizadas para calcular o
coeficiente de correlagdo, isto é, a diferenca entre a
probalilidade de Alice e Bob conseguirem o mesmo
resultado e a probalibidade deles obterem resultados
diferentes, considerando-se os resultados como valores
binarios (1, -1), descritos pela equagao 1.
S =E(a,b) + E(a,b’) + E(a’,b) — E(a’,b") €))

Se o valor calculado (S) exceder 2 (limite para
sistemas classicos), confirma-se o emaranhamento.
Valores proximos a 2V2 sio alcangados quando pares
emaranhados sdo medidos com angulos de detecgdo
adequados. A auséncia de violagdo (valores até 2) indica
que ndo houve emaranhamento, apontando para possiveis
ataques ou ruidos [3].

2. Metodologia e materiais

No desenvolvimento do cddigo utilizou-se o software
Visual Studio Code e as linguagens de Python e Qiskit.

Implementagdo do protocolo E91: importou-se
bibliotecas do Qiskit (criagdo e manipulacao de circuitos
quanticos) e definiu-se o numero de pares emaranhados.
Na sequéncia, construiu-se o circuito responsavel pela
geracdo dos pares e definiu-se as bases de medicdo para
Alice e Bob. Em seguida, escolheu-se as bases para a
formagdo dos circuitos completos, integrando o gerador
de pares emaranhados a elas. Utilizou-se o simulador
Aer, que funciona como maquina virtual (contém um
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hardware cedido pelo servidor) e simula os circuitos
quanticos, validando os algoritmos do Qiskit, antes de
executa-los em um computador quantico real. Assim, os
casos em que ambos usam a mesma base sdo separados
para formar a chave, enquanto medigdes em bases
diferentes sdo usadas para calcular a correlagio CHSH.
A chave ¢ montada invertendo-se os bits de Bob para
coincidir com os de Alice. Por fim, o programa
desenvolvido exibe as chaves geradas e o valor da
correlagdo obtida.

3. Resultados

Realizaram-se testes locais e na plataforma da IBM,
ambos com 100 tentativas. Nos testes locais, sem ruido,
obteve-se 100% de chaves iguais e¢ uma violagdo
consistente da desigualdade CHSH, ou seja, a quantidade
de chaves que obtiveram o valor do coeficiente de
correlacdo excedente a 2 foram abundantes, indicando
que o emaranhamento quantico se manteve. Por outro
lado, no computador real da IBM, apenas 10% de chaves
foram iguais, e o numero de violagdes da desigualdade
CHSH diminuiu, como mostra a tabela 1, evidenciando o
impacto do ruido sobre a fidelidade das chaves e na
detec¢do do emaranhamento.

Tabela I — Testes locais e na plataforma da IBM

Local IBM
Chaves Iguais 100 de 100 10 de 100
Viola¢oes CHSH 79 de 100 56 de 100

4. Conclusoes
A Computagdo Quantica em nuvem necessita de
protocolos de criptografia quéntica seguros. Contudo, no
computador quantico real, os dados indicaram que o
ruido quantico ainda é um fator muito impactante,
comprometendo a integridade das chaves. Por isso, sdo
necessarias mais pesquisas e resultados para mitigar
interferéncias e aumentar a confiabilidade da

comunicagdo em uma rede quantica.
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1. Introducdo

As Redes Opticas Elasticamente Definidas (EONSs)
permitem alocagdo flexivel de espectro, adaptando-se a
diferentes demandas de largura de banda [1]. No
entanto, o processo de Alocacdo de Rota e Espectro
(RSA) gera fragmentagdo espectral, isolando slots de
frequéncia e elevando a taxa de bloqueio, mesmo com
recursos disponiveis [2][3]. Diante do crescimento do
trafego e da heterogeneidade das aplicagdes, torna-se
essencial desenvolver solugcdes mais eficazes para o
gerenciamento do espectro. Este estudo compara
abordagens cléssicas ¢ baseadas em aprendizado de
maquina para avaliar a fragmentagdo espectral em
EONs, com o objetivo de propor uma métrica que
considere demandas heterogéneas de modo a otimizar o
uso dos recursos disponiveis e reduzir a taxa de
bloqueio de requisicdes.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia combinou revisdo bibliografica e
simulagdo computacional utilizando um simulador
customizado de EONs [4]. A configuragdo experimental
empregou um enlace tnico com 10 unidades de slot de
frequéncia (FSUs) de 12,5 GHz, totalizando 125 GHz
de espectro disponivel. Foram simulados dois tipos de
trafego: requisicdes de 25 GHz (2 FSUs) e 62,5 GHz (5
FSUs), com modulagdo BPSK. A carga de trafego
variou de 1 a 100 Erlangs, seguindo o modelo de perdas
de Erlang B [5], e os algoritmos de alocagdo First-Fit e
Last-Fit foram utilizados para gerir o espectro. Foram
avaliadas métricas de fragmentacdo convencionais,
como Access Blocking Probability e External
Fragmentation, além da nova métrica proposta,
Fragmentag¢do Ponderada, fundamentada na entropia de
Shannon [6]. Nove algoritmos de aprendizado de
maquina foram comparados, incluindo XGBClassifier e
DecisionTreeClassifier, com base em métricas de
desempenho como acuricia, Coeficiente de Correlagdo
de Matthews ¢ tempo computacional. Para garantir
robustez estatistica, cada cendrio foi simulado 10 vezes
com sementes aleatorias.

3. Resultados

Os resultados demonstraram a superioridade do
algoritmo XGBClassifier, que obteve o maior valor de
MCC (0,92) e os menores tempos de treinamento e
inferéncia, mostrando-se adequado para aplicagdes em
tempo real [7]. Quanto a fragmentagdo, a métrica
Weighted Fragmentation mostrou-se mais sensivel que
as abordagens tradicionais, discriminando com precisao
cendrios operacionais viaveis daqueles criticos,
especialmente sob cargas intermediarias e elevadas. A
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Weighted Fragmentation capturou eficientemente o
impacto da heterogencidade das demandas e da
dispersdo espectral, forneceu uma avaliagdo mais
realista do estado da rede.

4. Conclusoes

Conclui-se que a métrica baseada na entropia de
Shannon oferece uma avaliagdo superior da
fragmentagdo espectral em comparacdo com métricas
convencionais, particularmente em condigdes de carga
média e alta. A integracdo de algoritmos de aprendizado
de maquina, em particular o XGBClassifier, mostrou
potencial  para  reduzir  significativamente a
complexidade computacional do gerenciamento de
recursos em EONs. Trabalhos futuros devem investigar
o desempenho da métrica em topologias complexas,
incorporar esquemas de modulacdo adaptativa e
explorar estratégias de desfragmentagdo proativas
guiadas pela Weighted Fragmentation.
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1. Introducdo

Estudos recentes nos mostram que cada vez mais
desenvolvedores utilizam de Inteligéncia Artificial para
o trabalho no dia-a-dia 1.

Segundo Alda Fernandes a taxa de adogdo dessa
tecnologia atingiu 35% em 2022, nos mostrando como
cada vez essa ferramenta faz parte da nossa vida e
consequentemente de nosso trabalho [,

Tendo em vista essas informag¢des a ideia desta
iniciagdo cientifica é fazer uma comparagdo entre duas
das maiores inteligencias artificiais naturais generativas
e como elas se comportam em resolver um teste de
Python para uma vaga junior em uma empresa brasileira.

2. Metodologia
A pesquisa teve abordagem experimental ¢ comparativa.
Utilizou um teste real de programagdo em Python para
vaga junior, focado no desenvolvimento de uma API com
integragdo ao PyPl.
O mesmo problema foi submetido a dois modelos de IA
generativa (Gemini e ChatGPT) sem iteragdes ou
contexto adicional. Avaliamos quantitativamente a
funcionalidade das solugdes e qualitativamente a
qualidade do cédigo, organizagdo e boas praticas.
As solugdes foram executadas e validadas em ambiente
controlado para verificar seu funcionamento e adequagao
aos requisitos.
3. Materiais
Para a execugdo deste estudo, foram selecionados dois
modelos de inteligéncia artificial generativa, OpenAl
ChatGPT 5 e Google Gemini 2.5 Pro. O problema de
programagdo, focado no desenvolvimento de uma API
REST, foi retirado de um teste técnico real aplicado em
um processo seletivo para desenvolvedor jinior em 2021
(21" disponivel publicamente em um repositério no
GitHub.
A validagdo e a execugdo do codigo gerado por cada [A
foram realizadas utilizando computadores pessoais. O
ambiente de desenvolvimento consistiu na linguagem
Python na versdo 3.11, com o codigo editor Visual Studio
Code (VSCode).
4. Desenvolvimento

A andlise revelou diferencas significativas entre as
duas abordagens:

Solugdo gemini (5 arquivos, ~150 linhas no total)
apresentou: Arquitetura em camadas com separagdo de
responsabilidades, persisténcia de dados em banco
SQLite, validagdo assincrona de pacotes com a API do
PyPI, melhor tratamento de erros e codigos HTTP
apropriados, preparagao para ambiente de produgao
Solugdo ChatGPT (1 arquivo, ~60 linhas) apresentou:
Implementagdo rapida e direta, facil entendimento para
iniciantes, auséncia de dependéncias externas de banco
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Figura 1 — Comparativo entre GPT(Azul) e
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5. Conclusoes
Ambeas as [As resolveram o problema, mas com filosofias
opostas. O ChatGPT adotou uma abordagem minima e
pratica (~60 linhas), ideal para protdtipos rapidos, usando
armazenamento volatil e cddigo sincrono. Ja o Gemini
produziu uma solugdo robusta (~150 linhas) com SQLite,
operacdes assincronas e arquitetura em camadas,
demonstrando maior maturidade para ambientes de
producdo (Figura 1)
A escolha entre as solugdes depende do objetivo: o GPT
vale para conceitos rapidos, enquanto o Gemini ¢
superior para projetos escalaveis e com persisténcia. Fica
claro o trade-off entre velocidade de desenvolvimento e
qualidade arquitetural no codigo gerado por IA.

6. Referéncias
[1] DIO, A nova geragdo de desenvolvedores e o uso da
IA no desenvolvimento de software, Artigo online,
disponivel em: https://www.dio.me/articles/a-nova-
geracao-de-desenvolvedores-e-0-uso-da-ia-no-
desenvolvimento-de-software-9c8a7e3b9ba7, 2025.
[2] Instruct-BR, Teste Python Jr Remoto 2021-06,
Repositorio GitHub, disponivel em:
https://github.com/instruct-br/teste-python-jr-remoto-
2021-06, 2025.
[3] J. B. C. Oliveira, Aprimorando a produtividade dos
desenvolvedores com uma extensdo para o Visual Studio
Code impulsionada por IA: uma abordagem com
modelos de linguagem avancados, Dissertacao
(Mestrado), 2024.
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1. Introducdo

Este estudo compara as estratégias de imersao,
analisando como Pathologic 2 apresenta emocdes e
reflexdo por meio de cores, enquanto Death
Stranding equilibra elementos tradicionais. Busca-se
compreender como or¢amento e escolhas de design
impactam a imersdo e o avango no campo do game
design.

O Pathologic 2, um jogo criado pelo estudio
Ice-Pick Lodge, destaca-se pela imersdo intensa.
Desenvolvido em cinco anos com cerca de US$ 333
mil via Kickstarter, uma plataforma de arrecadacido
de dinheiro, o jogo utiliza restricdes mecanicas,
teoria das cores e manipulacdo de expectativas para
gerar tensdo e vulnerabilidade [1]. Ele esta
disponivel em plataformas como Steam e GoG.

2. Metodologia

Os graficos foram produzidos a partir de 40
imagens capturadas durante 20 horas de jogo (uma
por hora, em cada titulo). Cada imagem teve cinco
cores principais extraidas em c6digos hexadecimais
(00 00 00 a FF FF FF) por meio da ferramenta Adobe
Color, que identifica padrdes estéticos [1].

As cores foram convertidas em valores RGB e
processadas por um algoritmo em Python,
desenvolvido no Visual Studio Code, para agilizar
calculos e garantir precisdo[3]. A andlise do codigo
foi feita pelas médias aritméticas conforme as
equacdes 1, 2 e 3 a seguir A média das cores
principais de cada hora serviu como base para as
andlises. Por fim, Microsoft Word e Excel foram
utilizados para gerar tabelas e graficos. Com base nas
férmulas:

(RED 1 + RED 2 + RED 3 + RED 4 + RED 5)/5 =
Vermelho (1)

(BLUE 1 + BLUE 2 + BLUE 3 + BLUE 4 + BLUE
5)/5=Azul (2)

(GREEN 1 + GREEN 2 + GREEN 3 + GREEN +
GREEN 5)/5 = Verde (3)

3. Resultados obtidos

Os resultados obtidos mostram um elemento
central na construcio da atmosfera de Pathologic 2: o
controle deliberado sobre a paleta de cores. Essa
abordagem resulta em uma identidade visual coesa,
que sustenta a imersdo do jogador.

Em comparacdo a andlise cromética de Death
Stranding, que adota uma abordagem oposta em
termos de uso de cores, de maneira mais
cinematografica.

Boletim Técnico da FATEC-SP

atec.sp.

ov.br

76

mrocha@fatecsp.br

NUMERO DE CORES RGB PATHOLOGIC 2 E DEATH
STRANDING

Figura 1 - Médias RGB de ambos os jogos indo de
“hora 1” até “hora 10"

NUMERO DE CORES RGB PATHOLOGIC 2 E DEATH
STRANDING

——E ——— P

Figura 2 - Médias RGB de ambos os jogos indo de
“hora 11” até “hora 20”".

4. Conclusédes

A anailise da figura 1 e 2 mostram que os
resultados para Pathologic 2 alcangam alta imersao
ao combinar tensdo psicoldgica, narrativa nao linear
e uma paleta de cores que refor¢a sentimentos de
desespero e urgéncia. [2]

Procurou-se nesse estudo analisar o contraste de
imersao do jogo Pathologic 2 em relagdo com jogos
de grande orcamento. o estudo sugere a relevancia
de aspectos técnicos e criativos no desenvolvimento
de jogos imersivos [2] e oferece base para futuras
pesquisas em IHC, como UX Design ou criacdo de
jogos digitais.

5. Referéncias Bibliogrdficas
[1] Dauer S.G. Marilia, A UTILIZACAO DA TEORIA DA
COR PARA O AUMENTO DE IMERSIVIDADE EM
JOGOS DIGITAIS: O caso No Escuro da Metrépole,
UFSC, cap 2, 2023.
[2] Huizinga. Johan, Homo Ludens: O jogo como
elemento da cultura, Perspectiva, 304 pp, 1938.
[3] Fachin, Matheus. Average_Calculator. GitHub,
2023. Disponivel em:
https://github.com/TechMths/Average Calculator.
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1. Introducao
Gargalos logisticos no Porto de Santos, o maior da
América Latina, geram perdas bilionarias, como os US$
555 milhdes no setor cafeeiro em 2024 [2]. Este estudo
propée um modelo preditivo de risco para otimizar
inspecdes de contéineres, inspirado em praticas
internacionais [3] e baseado em dados reais de avarias

combinados a simulag¢des sintéticas.

2. Metodologia e Materiais

Foi construido um dataset unificado
(aproximadamente 8.000 observagoes), a partir de dados
sintéticos com parametros realistas do BTS [1] e de
registros de avarias.

Apods pré-processamento (One-Hot Encoding e
Standard Scaler), aplicou-se PCA para redugdo de
dimensionalidade ¢ K-Means para clusterizacdo em
niveis de risco. Esses clusters foram usados para treinar
classificadores supervisionados (KNN e SVM), com
divisdo treino/teste 70/30, estratificada e aleatdria [4].

3. Resultados
A andlise dos dados permitiu a criacdo de
visualizacdes que validam a abordagem de modelagem
de risco:

3

Clusters de Risco
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aae
oy
ot

o0 ?.1

Componente Principal 2 (indice de Intensidade Operacional)
o

3 -2 e o 1 2
Componente Principal 1 (indice de Complexidade Operacional)

Figura 1 — Clusterizagao por Nivel de Risco

A Figura 1 ilustra a clusterizagdo das operacdes
portuarias, via PCA ¢ K-Means, em trés perfis de risco
distintos (baixo, médio e alto), cada um representando
um potencial diferente para a ocorréncia de avarias.
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Figura 2 — Comparativo dos Modelos Preditivos

O grafico da Figura 2 compara a acuracia dos
modelos KNN e SVM na classificacdo de risco. A
performance superior do SVM (94.2%) validando sua
robustez para apoiar decisdes operacionais.

4. Conclusoes
O modelo demonstrou viabilidade pratica na gestdo
portuaria, destacando o SVM como solugdo preferencial.
Além de alinhar-se a praticas internacionais [5][6], abre
caminho para estudos futuros com bases ampliadas e
dados operacionais reais.

5. Referéncias
[1] BUREAU OF TRANSPORTATION STATISTICS.
Port Performance Freight Statistics Program. Disponivel
em: https://www.bts.gov/ports. Acesso em: 03 de set. de
2025.
[2] DATAMARNEWS. Brazilian container
saturation causes billion-dollar losses. 2025.
[3] JAKOVLEV, V. et al. Analysis of Damage to
Shipping Container Sides During Port Handling
Operations. JIMSE, 2025.
[4] HELO, Rogério P. de A. Ciéncia de Dados - MyBook.
Mackenzie, 2025.
[5] QUINTELLA, Marcus. Desafios e oportunidades nos
portos brasileiros. 2024.
[6] TRANSTEC WORLD. Impactos da inteligéncia
artificial no setor maritimo e portuario. 2024,
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1. Introducdo

A construgdo de arquiteturas de sistemas sempre
desempenhou papel fundamental na definicdo de
componentes, inter-relagdes ¢ evolugdo de sistemas.
Entretanto, a crescente complexidade e a integragdo de
sistemas independentes originaram os Sistemas de
Sistemas (SoS), nos quais arquiteturas de referéncia se
mostraram essenciais para garantir interoperabilidade.
Nesse contexto, a Comissdo Europeia apoiou o
FIWARE, plataforma de c6digo aberto que evoluiu para
uma solugdo robusta de interoperabilidade de aplicagdes
ciberfisicas distribuidas, baseada em padrdes e APIs
abertas [1]. Este projeto analisou o FIWARE como
arquitetura de referéncia para SoS intensivos em software
e sistemas ciberfisicos, identificando componentes como
o Context Broker, agentes 1oT e mecanismos de gestdo
de identidade. Os resultados indicaram que sua adog@o
favoreceu interoperabilidade, escalabilidade e eficiéncia,
contribuindo para o avang¢o das praticas de engenharia em
projetos complexos [2].

2. Metodologia

A metodologia do projeto foi dividida em trés fases.
Primeiro, o projeto se dedicou a pesquisa teorica,
combinando um levantamento bibliografico e uma
revisdo sistematica da literatura. O objetivo foi entender
os processos de construgdo de Sistemas de Sistemas
(SoS) e as caracteristicas essenciais das cidades
inteligentes. Em seguida, essa teoria foi aplicada na
pratica. O framework Fiware foi investigado, ¢ uma
Prova de Conceito (PoC) foi modelada em SysML e
implementada para validar a eficacia do Fiware em um
ambiente controlado. Por fim, os resultados foram
documentados em relatorios técnicos. O conhecimento
gerado sera submetido para publica¢do em conferéncias
e periodicos, visando contribuir para o avango da area de
SoS.

3. Resultados

A Prova de Conceito (PoC) demonstrou a viabilidade
da arquitetura proposta, utilizando um script em Python
para simular a coleta de dados de sensores de IoT a partir
de uma API climatica. O framework FIWARE, com seus
componentes Orion Context Broker e Cygnus, foi
utilizado para o gerenciamento e a persisténcia dos dados
em tempo real. O armazenamento de longo prazo e a
visualizagdo foram realizados com o PostgreSQL ¢ o
Grafana, respectivamente. Todos os componentes foram
orquestrados por meio do Docker, garantindo a
portabilidade e a escalabilidade do sistema. A
implementagdo validou o fluxo completo de dados: da
simulacao da coleta de dados climaticos pelo script
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Python, passando pelo envio ao Orion Context Broker,
que notificou o Cygnus para o armazenamento
subsequente no PostgreSQL, até a visualizag@o final em
dashboards no Grafana, conforme disponivel no link:
http://bit.ly/4AmGWxDU. A Tabela 01 apresenta parte dos
dados (temperatura graus Celsius as 21:00) de sensores
de IoT a partir da API climatica.

Time Temperatura | Umidade Temp Temp

(2025) Maxima Minima
25/06 20,6 60 27,2 12,2
26/06 21,7 78 21 15,5
27/06 21,1 72 21,5 15,5
28/06 22,5 67 22,7 15,5

Tabela 1. Dados dos sensores IoT

Adicionalmente, a arquitetura de um "Sistema de
Irrigagdo Inteligente" foi representada com SysML para
avaliar sua escalabilidade. Estudos de caso de larga
escala, como as implementag¢des em Santander (Espanha)
e Porto (Portugal), refor¢aram a eficacia do FIWARE no
gerenciamento de milhares de dispositivos e na
promocao de um ecossistema de dados abertos [1], [2].

4. Conclusoes

Este projeto demonstrou o potencial do framework
FIWARE como uma arquitetura de referéncia para a
construgdo de Cidades Inteligentes interoperaveis e
escalaveis. A combinagdo entre a implementagdo pratica
da prova de conceito (PoC), a modelagem formal em
SysML e a analise de casos de uso reais confirmou que
essa ferramenta ¢é essencial para a aplica¢do de Sistemas
de Sistemas (SoS).

5. Referéncias

[1]F. Cirillo, G. Solmaz, E. L. Berz, M. Bauer, B. Cheng
e E. Kovacs, “A Standard-based Open Source IoT
Platform: FIWARE,” arXiv, maio 2020. [Online].
Available: arXiv:2005.02788.

FIWARE Foundation, “FIWARE Reference
Architecture for Smart City vertical solutions,” out.
2024. [Online].

(2]
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1. Introducdo

Um dos grandes avangos trazidos pela Inteligéncia
Artificial ¢ a acessibilidade para o usudrio: interagir
através da voz e consultar bases de dados em linguagem
natural (ao invés de linguagens técnicas como SQL)
muda completamente a forma dos humanos usarem
computadores.

O objetivo deste Trabalho ¢ desenvolver um
assistente de Dbiblioteca de livros que pode ser
consultado por voz e linguagem natural através do
Telegram.

2. Metodologia e materiais
Este Projeto foi implementado utilizando-se a
linguagem Python e as seguintes tecnologias:

e Whisper: modelo de transcrigdo de voz para
texto [1].

e Telebot: biblioteca de conexdo com a API do
Telegram [2].

e PyTorch: biblioteca de aprendizado de
maquina [3].

e llama-cpp: software para execugdo de modelos
de linguagem [4].

Quando o usudrio realiza uma pergunta, o Whisper
faz a transcricao de voz para texto, que ¢ processado por
um LLM servido pelo llama-cpp, o banco de dados
entdo ¢ consultado e os resultados sdo enviados para o
Telegram.

3. Resultados
A Figura 1 apresenta um trecho de codigo do
conversor de voz para texto.

esult[ text']

Figura 1 — Func¢@o de conversdo de objeto de audio para
texto.
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A Figura 2 apresenta a interface do Telegram com a
aplicagdo respondendo a pergunta realizada por audio.
Nele, o usuario disse: “Quais s@o os livros disponiveis
do autor Tolkien?”.

1 de setembro

/start 201 v

° o] [ oo o
00:02 e

2210 v

Daniel

0 Hobbit

Figura 2 — Resultado da consulta feita por audio.

4. Conclusoes

Este artigo apresentou o desenvolvimento de um
assistente por voz para bibliotecas de livros. Além de
possibilitar a interagdo natural entre humanos e o
software através da voz e uso de linguagem natural, esta
aplicagdo abre possibilidades para novas formas de
utilizacdo de softwares. O codigo fonte esta disponivel
de forma aberta no endereco
https://github.com/d-broder/telegram_chatbot_voice.

5. Referéncias

[1] Whisper, disponivel em http
https://openai.com/index/whisper/, acessado em
1/09/2025.

[2] Telebot, disponivel em

https://pypi.org/project/pyTelegramBotAPI/, acessado
em 1/09/2025.

[3] PyTorch, disponivel em https://pytorch.org/,
acessado em 1/09/2025.

[4] llama-cpp, disponivel em
https://pypi.org/project/llama-cpp-python/, acessado em
1/09/2025.
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1. Introducdo

A tecnologia da informagéo transformou o perfil dos
grupos que visam comprometer sistemas que controlam
servigos essenciais e infraestruturas criticas. O custo
desta modalidade criminosa alcangou aproximadamente
4,45 milhdes de dolares em 2023. Este trabalho analisa
dois ataques direcionados a infraestruturas criticas para
compreender seus mecanismos operacionais [1].

2. Bases de Pesquisa

A pesquisa empregou metodologia de analise forense
digital e técnica de mapeamento de atores para
investigagdo de ataques contra infraestrutura critica,
utilizando documentagéo técnica especifica para exame
dos malwares [2][3].

3. Contexto e Anadlises

Foram analisados dois ataques cibernéticos: a invasdo
da rede elétrica ucraniana em 2015, durante tensoes entre
Russia e Ucrania, e o ataque por ransomware contra o
Hospital do Cancer de Barretos em 2017 [4].

A invasdo ucraniana apresentou alta complexidade,
durando seis meses com killchain sofisticada e sem
motivacdo financeira, sugerindo financiamento estatal. O
caso de Barretos mostrou caracteristicas convencionais,
explorando vulnerabilidade existente através do malware
NotPetya [2][4][5]-

4. Comparacgoes

Verifica-se, na analise comparativa, a presenga ¢
contrastes entre os dois casos estudados, especialmente
no que se refere aos recursos empregados, motivacdes
subjacentes e niveis de sofisticacdo técnica [2][4]. A
Tabela 1 sistematiza estas diferengas para uma
compreensdo mais precisa dos distintos perfis de
ameacas.

Tabela 1 - Analise Comparativa dos Ataques

Cibernéticos
Critério Ucrania (2015) Barretos (2017)
Interrupcao elétrica | Comprometimento
Impacto . L1
massiva de dados médicos
Exploracio Falhas especificas Vulnerabilidade
plorag da infraestrutura EternalBlue
Execucio Malware Ransomware
¢ customizado NotPetya
Motivagio Geopolitica Financeira

Conforme apresentado na Tabela 1, os pontos de
convergéncia identificados incluem a exploragdo de
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vulnerabilidades preexistentes nos sistemas-alvo ¢ o
impacto psicologico gerado nas comunidades afetadas
[5]. Esta analise comparativa demonstra que ataques
contra infraestrutura critica podem  apresentar
caracteristicas  operacionais  distintas, = mantendo,
contudo, potencial destrutivo equivalente independente-
mente da complexidade empregada.

5. Conclusoes

Embora as tecnologias empregadas nos ataques
tenham se tornado obsoletas, as técnicas utilizadas pelos
atacantes mantém sua relevancia atual. Esta constatacao
indica que a eficdcia deste tipo de ataque depende
fundamentalmente da experiéncia e competéncia tanto
dos atacantes quanto dos defensores. Para perspectivas
futuras, projeta-se um incremento na complexidade de
ataques desta natureza, particularmente sob a influéncia
crescente dos modelos de Inteligéncia Artificial.
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1. Introducdo
Este trabalho de iniciag@o cientifica motivou-se com
a crescente necessidade de conectar pessoas em
ambientes virtuais, especialmente em contextos
educacionais e de saude. A telepresenga robdtica, que
permite a interagdo remota com professores, colegas ou
médicos, tornou-se uma ferramenta crucial para superar
barreiras fisicas e geograficas [1]. O objetivo ¢é avaliar a
comunicagdo ¢ a interacdo entre os usuarios € um robo
de telepresenga remoto, utilizando protocolos de
comunicagdo modernos como WebRTC e MQTT [1]. O
projeto busca otimizar a comunicagdo de dados para
reduzir significativamente a laténcia e melhorar a
experiéncia do usuario, superando desafios como a
dependéncia de protocolos como o HTTP e o alto
consumo de recursos de hardware em dispositivos

embarcados como o Raspberry Pi [2].

2. Metodologia e Materiais

Os experimentos foram realizados em ambiente
controlado, utilizando um Raspberry Pi como unidade
de processamento e um servidor remoto. Avaliaram-se
laténcia, perda de pacotes, consumo de CPU/RAM e
estabilidade dos protocolos HTTP, MQTT, WebSockets,
WebRTC e MIPEG. Na integragdo do sistema,
empregou-se MQTT para telemetria, WebSockets para
controle ¢ WebRTC para video. As medigdes foram
feitas com Wireshark (rede), htop/free/CPU-stat
(recursos do Raspberry Pi) e Iperf3 (largura de banda).

Sistema Local — Robé de Telepresenga

Video + Audio

: i
| Audio + E. Facial + - |
Movimentagao

Figura 1: Ilustragdo sobre o funcionamento de um robd
de Telepresenga

A Figura 1 ilustra o fluxo de comunicagdo entre o
usuario remoto e o robd de telepresenca, destacando a
transmissdo de video e 4udio do ambiente local e o
envio de comandos de controle e interagdo pelo usuario

3. Resultados
A Tabela I apresenta uma média dos resultados
obtidos nos  experimentos  realizados  tanto
individualmente quanto na integragdo, para a laténcia, a
perda de pacotes, o consumo de CPU e RAM. O
protocolo MQTT apresentou as menores laténcia e
consumo de recursos, e portanto seria o mais indicado

Boletim Técnico da FATEC-SP

81

para telemetria. O WebSockets demonstrou boa
responsividade para comandos de controle, e 0 WebRTC
se destacou na transmissdo de video em tempo real,
mesmo com um consumo de CPU relativamente mais
alto. O protocolo MJPEG apresentou uma elevada
laténcia e uso excessivo de banda.

Tabela I — Resultados experimentais.

Protocolo Laténcia Perda CPU | RAM

(ms) (%) (%) | (MB)
HTTP 245 1.2 65 420
MQTT 95 0.3 52 310
WebSockets 110 0.4 58 330
WebRTC 170 0.8 78 450
MIJPEG 320 1.5 88 510
MQTT + WS 105 0.2 61 340
Integracdo 130 0.5 73 420

A integracdo dos trés protocolos resultou em
desempenho estavel, com laténcia média de 128 ms,
uso de CPU em 72% ¢ RAM em 425 MB.

4. Conclusoes

Os resultados obtidos confirmam que a combinagdo de
MQTT, WebSockets e WebRTC ¢é a arquitetura mais
eficiente para robds de telepresenca. A estratégia de
utilizar cada protocolo para sua funcdo ideal (telemetria,
controle e video) resultou em um sistema robusto ¢ com
desempenho satisfatdrio, mesmo em um hardware com
recursos limitados. A solucdo integrada oferece uma
alternativa viavel para aplicagdes de telepresenca,
promovendo a inclusdo social em setores-chave como
educagdo ¢ satde. O sucesso deste projeto estabelece
uma base solida para futuras melhorias, como
otimiza¢des em codecs de video e testes em ambientes
de rede mais complexos.
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1. Introducdo

O estudo tem como objetivo compreender de que
maneiras a inteligéncia artificial pode ser utilizada para
fortalecer a interatividade do jogador com o jogo. A
medida que a industria avanga, prevé-se que a IA seja
cada vez mais empregada em diversos aspectos dos
jogos, gragas a sua capacidade de aprendizagem e
adaptag@o. Isso inclui a criagdo de comportamentos mais
realistas para NPCs (personagens ndo jogaveis) e o ajuste
da dificuldade do jogo com base no desempenho do
jogador. Tais capacidades podem ser usadas para
aprimorar a interatividade entre o jogo ¢ o usuario,
tornando a experiéncia personalizada para cada jogador
e, assim, aumentando seu engajamento [1].

2. Metodologia

A pesquisa baseou-se em uma revisdo bibliografica
de artigos sobre as aplicagdes da IA ja presentes em jogos
langados, combinada com uma analise comparativa de
dois jogos adquiridos para fins de estudo: Suck Up!
(Proxima, 2024) [2] e That's Not My Neighbor (Nacho
Sama, 2025) [3]. Foram utilizados trés critérios de
analise: flexibilidade, imersdo e rejogabilidade. A
abordagem  qualitativa  permitiu  explorar  as
caracteristicas, mecanicas e narrativas dos jogos
selecionados, identificando semelhangas, diferencas e
aspectos relevantes para a discussdo proposta.

3. Resultados

Atualmente, buscam-se técnicas mais avangadas para
refinar os comportamentos de NPCs, tendo em vista que
os métodos mais antigos se tornaram bastante limitados.

Diversos aspectos de um jogo podem levar o jogador
a se engajar ¢ aumentar sua interatividade; entretanto,
vale destacar os desafios do jogo, muitas vezes criados a
partir de conflitos que tensionam o jogador enquanto ele
tenta resolver algum problema [1].

Para esta pesquisa, foi realizada uma analise
comparativa entre dois jogos — um que utiliza [A e outro
que ndo — que ganharam notoriedade recentemente e
apresentam interagdes jogador X NPC semelhantes: Suck
Up! [2], um jogo de acdo que emprega inteligéncia
artificial para criar didlogos realistas entre o jogador e os
NPCs, e That's Not My Neighbor [3], um jogo de mistério
que segue um roteiro de didlogos fixos, sem o uso de [A.
A escolha desses titulos se deu por sua relevancia recente
no cenario indie e por compartilharem elementos
narrativos ¢ mecanicas de interagio com NPCs
semelhantes, o que permite uma comparagdo com base
em trés critérios principais: flexibilidade, imersdo e
rejogabilidade, sistematizados brevemente na Tabela I.
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Tabela I — Andlise comparativa.

9
s Suck Up! (com Tl{at s not my
Critério 1A) neighbor (sem
1A)
Dialogos de D1alog?s do§
NPCs sao pré-
o NPCs gerados a
Flexibilidade . programados,
partir de falas e
do jogador limitados e
’ repetitivos.
Gera diversas Narrativa
Imersio narrativas a interessante, mas
partir das acdes [sem possibilidade
do jogador. de mudangas.
Pode criar Uma vez
histoérias quase |finalizado, o jogo
Rejogabilidade | infinitas, mas a ndo desperta
mecanica é interesse em ser
repetitiva. rejogado.

4. Conclusoes

A medida que a tecnologia avanga, é provavel que a
IA seja cada vez mais integrada aos jogos, ndo apenas nos
didlogos, mas também na geragao procedural de mundos,
no ajuste dinamico de dificuldade e na criagdo de NPCs
com comportamentos mais complexos. Para que isso
resulte em experiéncias verdadeiramente envolventes, ¢
necessario focar ndo apenas nas capacidades técnicas da
IA, mas também em como ela se integra as mecanicas ¢
as narrativas do jogo, garantindo que a inovagdo sirva a
diversdo e ao engajamento do jogador.
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1. Introducdo

O cendrio do marketing digital tem sido
transformado pela inteligéncia artificial generativa, com
ferramentas como o ChatGPT e o Claude otimizando a
criagdo de conteudo. As landing pages, essenciais para a
conversdo de leads, se beneficiam enormemente dessa
automagdo. O objetivo deste trabalho é comparar a
capacidade dessas duas IAs na geragdo de landing
pages, avaliando qual delas oferece resultados mais
alinhados com as necessidades de marketing.

Nossa pesquisa busca identificar qual
ferramenta se destaca na produgdo de contetdo
persuasivo e estruturado, considerando a importancia da
agilidade e eficiéncia. Ao analisar e confrontar as
paginas criadas por ambas as I4s, o estudo fornecera
insights valiosos para profissionais e empresas,
auxiliando-os a fazerem escolhas estratégicas e a
otimizarem seus processos de criagdo de landing pages
com o apoio da inteligéncia artificial.

2. Metodologia

Este estudo comparou o desempenho do
ChatGPT (versao 3.5) e do Claude (versdo gratuita) na
criagdo de landing pages. O objetivo principal foi
identificar qual ferramenta se adapta melhor as
necessidades do marketing digital. O procedimento
metodolégico incluiu a criagdo de dez prompts
idénticos, cada um para solicitar uma landing page para
um produto ou servigo em nichos variados.

O contetdo foi gerado e extraido de ambas as
IAs, e as vinte landing pages produzidas (dez de cada)
foram avaliadas com base em critérios como a
qualidade da copy, a estrutura da pagina ¢ a
relevancia do conteudo. A analise final, baseada na
tabulacdo dos resultados, permitiu uma comparacao
direta e uma conclusdo sobre a performance de cada
ferramenta.

3. Resultado

A analise comparativa do contetido gerado pelo
ChatGPT e pelo Claude demonstrou um desempenho
superior do Claude, que se sobressaiu em 8§ das 10
landing pages avaliadas. A superioridade do Claude foi
observada na coesdo do texto e na estrutura da pagina,
que se alinha com as melhores praticas de design para
conversdo, apresentando um fluxo mais 16gico e uma
integracdo natural de elementos como titulos, beneficios
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e chamadas para ag¢do. Em contraste, o ChatGPT, em
algumas instancias, produziu textos mais genéricos e
com uma estrutura menos otimizada. Os resultados
indicam que o Claude ¢ a ferramenta mais eficiente e
consistente para a tarefa de criacao de landing pages em
comparagdo com o ChatGPT.

Criacao de landing pages

Criagao de landing pages através de LAs

Vitorias

“Notas: Foram criados um total de 200 landing pages, sendo 10 por cada LA

4 Share Feta com m

Grafico de comparagao — Titulo da figura.

4. Conclusoes
A analise dos resultados demonstrou que o Claude
se mostrou superior ao ChatGPT na criacdo de landing
pages, gerando conteudos mais coesos e alinhados com
as melhores praticas de design. Essa constatacdo o
posiciona como uma ferramenta mais eficiente e
confiavel para profissionais que buscam otimizar a
criag@o de paginas de alta conversao.

5. Referéncias
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29 ago. 2025.
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1. Resumo

A computagdo em nuvem consolidou-se como
um dos pilares da transformagao digital, proporcionando
escalabilidade, flexibilidade e otimizagdo de custos para
organizagoes de diferentes portes. Este artigo tem como
objetivo discutir os beneficios, desafios e tendéncias
recentes dessa tecnologia, fundamentando-se em
literatura cientifica. Observa-se que, enquanto a nuvem
oferece vantagens como elasticidade de recursos e
novos modelos de servigo (IaaS, PaaS, SaaS), também
impde desafios ligados a seguranga, privacidade e
dependéncia de fornecedores. Nesse contexto, a
pesquisa académica aponta que o futuro da computagio
em nuvem esta associado a integra¢do com inteligéncia
artificial, edge computing e arquiteturas serverless, com
foco em eficiéncia, sustentabilidade e governanga [1].

2. Introducdo

A computagdo em nuvem (cloud computing)
pode ser compreendida como um modelo que possibilita
o fornecimento de recursos computacionais sob
demanda, como processamento, armazenamento e
softwares, por meio da internet, de forma escalavel e
flexivel [1]. Sua adogdo tem crescido de forma
significativa devido as vantagens econOmicas, a
agilidade no provisionamento de recursos e a
possibilidade de colaborac¢do remota.

Os impactos da nuvem estendem-se ndo apenas
ao setor corporativo, mas também a satde, a educagdo e
a administracdo publica, refor¢ando sua posi¢cdo como
infraestrutura essencial da era digital. Entretanto, a
literatura cientifica também destaca desafios como
seguranca da informagdo e dependéncia de
conectividade [2].
3. Tendéncias atuais
A otimizagdo de infraestrutura em nuvem tornou-se
imperativa: em 2025, cerca de metade das cargas de
trabalho ja estd na nuvem publica, e 72% dos lideres de
TI priorizam a otimizagdo para reduzir custos e
aumentar performance. Observa-se o crescimento do
uso de hardware especializado para cargas intensivas de
IA e alto desempenho, promovendo maior eficiéncia,
seguranca  (como '"confidential computing") e
sustentabilidade [3].

As tendéncias atuais apontam para a consolidagdo de
arquiteturas serverless, a integragdo com inteligéncia
artificial e a expansdo do edge computing, fatores que
deverdo moldar a proxima geragdo de solugdes digitais.

Como pode ser observado na Tabela 1, a comparagio
entre a infraestrutura tradicional e a computacdo em
nuvem destaca as principais diferengas em relagdo a
custos iniciais, escalabilidade e manutencdo, com a
computacdo em nuvem se destacando por suas
vantagens significativas.
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Tabela I — Comparagdo entre infraestrutura tradicional e

computagdo em nuvem

Aspecto Infraestrutura | Computacio
tradicional em nuvem
Custos iniciais | Elevados, Reduzidos,
exigem modelo sob
aquisigdo de demanda
hardware (pay-as-you-go)
Escalabilidade | Limitada, Alta, recursos
depende da ajustados
compra de conforme a
novos ativos demanda
Manutencao Responsabilida- [ Responsabilida-
de da equipe de do provedor
interna de servigos

4. Conclusoes

A computagdo em nuvem representa um marco ho

desenvolvimento tecnologico
oferecendo  beneficios  claros
escalabilidade, redugdo de

custos ¢

contemporaneo,

em termos de

eficiéncia

operacional. Contudo, os estudos revisados evidenciam
que a adocdo desse modelo deve ser acompanhada de

politicas

adequadas de

seguranga,

estratégias de

mitigagdo de riscos ¢ planejamento de governanga em
ambientes multi-nuvem.
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1. Introducdo

As interfaces digitais, ao mediar a interagdo entre
usuarios e servicos, podem conter elementos de design
que influenciam a tomada de decisdo. Quando
estruturadas de modo manipulativo, essas interfaces dao
origem aos padrdes enganosos (deceptive patterns),
definidos como truques para induzir o usuario a realizar
acOes indesejadas [1]. Entre os padrdes enganosos,
destaca-se a obstrucdo, definida como a interrupcdo do
fluxo de uma tarefa, tornando a interagcdo mais dificil do
que ela precisaria ser, com a inten¢do de desviar uma
acdo [2]. Um exemplo ocorre em banners de
consentimento de cookies, nos quais aceitar exige um
unico clique, enquanto rejeitar ou configurar preferéncias
demanda varios passos. Assim, o objetivo deste trabalho
¢ analisar a presenca ¢ as caracteristicas dos banners de
consentimentos de cookies em sites acessados no Brasil,
destacando op¢des de escolhas, niveis de granularidade e
presenca de obstrug@o.

2. Metodologia
A pesquisa, de carater exploratorio e descritivo, com
abordagem quali-quantitativa, analisou 40 sites
acessados no Brasil, selecionados a partir do ranking de
acessos do SimilarWeb. A coleta ocorreu em agosto de
2025 e verificou a presenca de banners de cookies no
primeiro acesso, com as evidéncias categorizadas em trés
dimensdes, baseadas no método de Nouwens et al.[3] e
conceitos de Gray et al. [2]:
a) Consentimento no primeiro nivel: Aceitar;
Aceitar ¢ Rejeitar; Aceitar e Configurar; Aceitar,
Rejeitar e Configurar; sem a presenga de botdes (link
de “Saiba mais”) e; ndo se aplica (sites sem banner);
b) Nivel de granularidade: Bulk (aceitagdo em
massa, usuario escolhe todos os cookies de uma vez,
sem detalhar ou rejeitar individualmente); Bulk +
Finalidade (escolha por categorias, ex: cookies de
marketing, estatisticos e funcionais); Bulk + Parceiros
(cookies de terceiros); Bulk + Finalidade + Parceiros.
¢) Obstrugdo: presente quando rejeitar esta ausente
ou exige mais esforco que a de aceitar, e ausente
quando aceitar e rejeitar sao igualmente acessiveis.

3. Resultados

A andlise dos 40 sites selecionados permitiu
identificar diferentes praticas relacionadas aos banners
de cookies, abrangendo tanto a forma de apresentacao
quanto as opgdes oferecidas aos usuarios. Foram ainda
examinados o nivel de granularidade disponivel para a
escolha e a presenca de praticas de obstrugdo, que podem
dificultar ou inviabilizar a rejei¢do de cookies em sites.
Os principais achados estdo sintetizados na Tabela I, que
organiza os percentuais observados em cada categoria
analisada.
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Tabela I - Consentimento de cookies nos sites

Categoria Descricio %
Presenca de Com banners de cookies 57,5
banners de Sem banners, aviso de aceite 10
cookies ou implicito em Termos/Politicas

notificagdes Sem qualquer notificacao 32,5
Opgodes de Apenas “Aceitar” 17,5
escolha Aceitar + Configurar 15
apresentadas Aceitar + Rejeitar + Configurar | 17,5
no primeiro link “Saiba mais” (sem botdes) | 7.5
nivel Nao se aplica 42,5
Apenas Bulk 17,5

Granularidade Bulk + finalidade 7.5
consentimento Bulk + finalidade + parceiros 27,5
Bulk + parceiros 2.5

Com obstrugdo 50
Obstrugio Sem obstrugdo 17,5
Nao se aplica 32,5

Esses resultados evidenciam que ainda falta

equilibrio no consentimento de cookies, prevalecendo a
auséncia de escolha explicita e praticas que favorecem o
aceite em detrimento a rejeigdo.

4. Conclusoes

A analise dos sites revelou heterogeneidade nas
praticas de consentimento, indo de exemplos com
transparéncia a casos de obstrugdo. Entre as praticas
ideais, destacam-se banners que ja disponibilizam no
primeiro nivel as op¢des de aceitar, rejeitar e configurar,
0 que garante equilibrio na tomada de decisdo e minimiza
a insciéncia do usuario sobre o processo. Por outro lado,
observou-se a presenga de aceitagdo em massa,
privilegiando o aceite rapido, onde muitas vezes o botdo
aceitar recebe maior destaque visual, enquanto rejeitar
emerge em segundo plano. Em diversos casos, o
consentimento € implicito, pois a navegacao ja determina
0 consentimento.

Conclui-se que, embora haja casos de boas praticas,
ha muitas evidéncias de obstrugdo, o que exige maior
esfor¢o do usudrio para ter ci€ncia e controle sobre o uso
de cookies. Os usudrios no Brasil ainda permanecem
expostos a padrdes de consentimento que podem
comprometer a autonomia nas interagdes digitais.
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1. Introducdo

A computagdo em nuvem emergiu como resposta ao
crescente volume de dados produzidos por dispositivos e
sistemas interconectados, proporcionando
escalabilidade, flexibilidade e otimizacdo de custos
operacionais. Entretanto, questdes relacionadas a
confiabilidade e seguranca constituem obstaculos
persistentes para sua implementacgdo integral. Problemas
como exposicao de informacdes sensiveis, investidas
cibernéticas e adequagdo as normas regulatorias
demandam  abordagens que conciliem avango
tecnoldgico e protegdo informacional [1][2]. Este
trabalho tem como objetivo identificar desafios de
confiabilidade ¢ seguranca em ambiente de computagéo
em nuvem através de revisdo bibliografica ¢ estudo de
caso organizacional.

2. Metodologia e Materiais

Esta investigacdo emprega metodologia qualitativa
fundamentada em revisdo bibliografica sistematica nas
bases IEEE Xplore, Scopus e Google Scholar, integrada
por analise de caso em organizagdo tecnoldgica que
implementa infraestrutura de computagdo em nuvem. O
processo analitico utilizou categorizagdo tematica
direcionada a identifica¢do de vulnerabilidades e
desenvolvimento de estratégias mitigadoras em empresa
de tecnologia que utiliza infraestrutura de computagéo
em nuvem.

3. Resultados

As evidéncias coletadas revelam que a migragdo para
ambientes em nuvem enfrenta impedimentos
substanciais relacionados a estabilidade operacional e
protecdo de dados [1][3]. A dependéncia de fornecedores
externos cria pontos unicos de falha que podem
comprometer operagdes criticas [2]. O incidente da AWS
US-EAST-1 em 2021 exemplifica essa vulnerabilidade,
quando a interrup¢do afetou milhares de clientes
corporativos simultaneamente [5].

As ameacas digitais contemporaneas apresentam
evolugdo constante e sofisticagdo crescente [1]. Ataques
distribuidos de negacdo de servigo, exploragdo de
vulnerabilidades SQL e técnicas fundamentadas em
inteligéncia artificial adversaria mantém-se como vetores
predominantes [2]. A Tabela 1 evidencia essa escalada.

Tabela 1 - Evolugao dos Ataques DDoS

Caracteristicas Observadas

Crescimento de 108% comparado ao periodo
anterior [6]

Registro superior a 8 milhdes de ataques
mundiais; intensidade maxima (> 3 Tbps) [7]
Mitiga¢des aumentaram 358%; ataques
diarios hyper volumétricos (>1 Tbps)
tornaram-se rotineiros [8]

Periodo
Ano 2024

1° Semestre
2025
Q1 2025
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A complexidade dos servigos exige competéncias
especializadas que transcendem o suporte fornecido
pelos provedores [3]. A configuracdo inadequada
representa fator de risco recorrente, evidenciando a
necessidade de governanga estruturada e capacitagdo
profissional [1][S]. O estudo de caso mostrou 12
incidentes em 2024 causados por falhas de configuragio
e desafios regulatorios. Com novos protocolos, o tempo
de resposta caiu de 4 horas para 45 minutos.

A implementagdo de estratégias de continuidade
operacional e recuperacdo pos-incidente mostrou-se
determinante para minimizar prejuizos financeiros e
interrupg¢des quando ocorrem falhas de seguranga [4].

4. Conclusoes

A confiabilidade e seguranga permanecem como
elementos determinantes na consolidagdo da computagéo
em nuvem como paradigma tecnologico dominante. A
implementagdo de acordos de nivel de servigo mais
restritivos, estabelecimento de politicas de governanca
estruturadas, investimento em qualificagdo profissional e
desenvolvimento de protocolos de contingéncia
constituem medidas fundamentais para redugdo dos
riscos identificados.

O estudo de caso valida os problemas identificados na
literatura, mostrando que empresas enfrentam
dificuldades praticas na gestdo de seguranga em ambiente
de computagdo em nuvem. Esta investigag@o contribui ao
evidenciar que o amadurecimento das tecnologias de
nuvem requer tanto inovagdes técnicas quanto
desenvolvimento da maturidade organizacional no
gerenciamento da seguranca informacional.
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1. Introducéo
As Inteligéncias Artificiais Generativas (IAG), como
0 ChatGPT e o DALL-E 3, tém sido exploradas como
ferramentas de apoio ao design. No entanto, ainda ha
dividas sobre sua real aplicabilidade em contextos
profissionais. Este trabalho apresenta um estudo de caso
que investiga 0 uso combinado dessas IAGs no processo
de criacdo de uma embalagem para a marca ficticia Terra
Vital, analisando os ganhos, limita¢ces e a necessidade
de intervencdo humana durante o processo criativo. A
pesquisa contribui para a discussdo contemporanea sobre
o0 papel das IAs no design e os desafios da automatizacéo
criativa.
2. Metodologia
Este estudo utilizou o método comparativo
analisando o processo tradicional de design em relacdo
ao mediado por IA. A metodologia foi dividida em seis
etapas: (1) briefing com cliente; (2) elaboracdo de
persona e direcionamento conceitual via ChatGPT; (3)
geracdo de paleta de cores; (4) criagdo de mockups com
DALL-E 3; (5) testes com consumidores (teste de
guerrilha); (6) documentacéo dos resultados. Os prompts
utilizados buscaram explorar a capacidade das I1As em
gerar solucfes visuais a partir de informacdes conceituais
e estratégicas. O foco foi entender como a interagdo
humano-maquina influencia a qualidade, coeréncia e
relevancia das entregas visuais no contexto do design de
embalagens.
3. Resultados
O ChatGPT auxiliou na organizacdo de ideias e
elaboracdo do briefing, sintetizando informacGes e
gerando um roteiro inicial de criacdo. Entretanto,
apresentou limitagdes como definigdes vagas de persona,
auséncia de codigos exatos de cores e viés regional. O
DALL-E 3 gerou seis mockups visualmente atraentes,
mas com textos ilegiveis, incoeréncias gréficas e falhas
de layout, exigindo ajustes pela designer. No teste com
usuarios, a versao ajustada manualmente foi melhor
avaliada quanto a clareza e adequagdo a marca. Esses
resultados reforcam a IAG como ferramenta de apoio
inicial, mas ainda dependente da curadoria humana para
assegurar aplicabilidade técnica e fidelidade criativa
[1][2]. As figuras geradas (Figura 1, Figura 2)
evidenciam a diferenca entre as propostas automaticas e
as refinadas manualmente, destacando a relevancia da
intervencdo humana para alcancar um resultado final
eficaz.
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4. llustragdes

TERRA VITAL
FRUIT PULP

TERRA VITAL
SEMI-ADDY REGION
of FRUIT RIPENESS

Figura 2 — Ultima Vers&o da Embalagem

5. Conclusdes

As IAGs demonstraram potencial para acelerar
etapas iniciais do design, como brainstorming e geracéo
de alternativas visuais. No entanto, as limitagGes técnicas
e conceituais observadas apontam que essas ferramentas
ainda ndo substituem o trabalho do designer. A presenca
humana é essencial para garantir coeréncia estética,
adequacdo cultural e viabilidade técnica do projeto.
Portanto, o papel do designer se amplia, atuando como
curador critico dos outputs gerados por 1A [3].

6. Referéncias

[1] BODEN, Margaret A. The Creative Mind: Myths and

Mechanisms. London: Routledge, 2004.

[2] BRAUNSCHWEIG, Bertrand et al. Reflections on
Artificial Intelligence for Humanity. New York:
2021.

[3] CORTIZ, Diogo. Can Design help in the elaboration
of a humanistic Artificial Intelligence?. Sdo Paulo:
2019.

1 Aluno de IC da FCET-PUCSP.

Resumos do SICT-2025


mailto:anaritagams@gmail.com

EXPERIMENTOS EM LOGICA DE PRIMEIRA ORDEM:
VERIFICACAO DA VALIDADE DE SENTENCAS

André Garrido Macedo, Sofia Miyuki Moriya de Farias, Flavio Morgado,
Marco Antonio Assis de Melo, Lisbete Madsen Barbosa
Pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo (PUC-SP)
andregarridomacedo@gmail.com, lisbete@pucsp.br

1. Introducdo

O desenvolvimento do Letramento Matematico no
Ensino Fundamental visa a compreensdo de conceitos e
procedimentos que favoregam o  Pensamento
Computacional. A Sociedade  Brasileira  para
Computagdo sugere o uso de experiéncias concretas ¢
desconectadas (unplugged) para ajudar os alunos a
construirem modelos mentais antes de trabalhar com
abstragdes computacionais. As diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) [1] e da Sociedade
Brasileira de Computagdo (SBC) [2], ressaltam a
importancia do desenvolvimento do Pensamento
Computacional ¢ do dominio do Mundo Digital na
Educagao Basica. O objetivo do trabalho foi desenvolver
um material didatico interativo que auxilie no ensino de
conceitos fundamentais da Logica de Primeira Ordem,
por meio de experiéncias concretas integradas a recursos
computacionais.

2. Materiais e Método

O método de pesquisa adotado foi a implementagdo
integrada de hardware e software, funcionando como
uma prova de conceito. Para que fosse possivel
determinar a delimitag@o dos atributos e das sentengas do
micromundo FOL, foi realizada uma revisdo
bibliografica utilizando como base os Blocos Logicos de
Dienes [3] e o livro Language, Proof and Logic [4].
Utilizou-se também um tabuleiro fisico com exercicios
de l6gica de primeira ordem.

3. Resultados
Foram definidas duas estruturas de dados, uma para
armazenar cada peca e uma matriz de pecas, que ¢ o
tabuleiro, que também armazena em cada casa um valor

booleano se ela esta ocupada ou ndo.

Para a inser¢do das pegas, o software pergunta o nome
da peca e as coordenadas, e espera a leitura dos atributos
da peca, feita pelo moédulo leitor RFID RDM6300,
mediante comunicacao serial com a placa Arduino Mega
2560 R3, que foi desenvolvida em outra parte do
trabalho, ficando para esta parte a validacdo das
sentencgas sobre os objetos colocados no tabuleiro

Para insercdo das sentengas, o programa abre um
menu, primeiro com a inser¢do das pegas no tabuleiro
(Figura 1). Em seguida, ¢ possivel escolher entre inserir
mais sentencas, sendo necessario colocar um operador
logico entre as sentencas, ou finalizar a inser¢ao.

Apbs a inser¢do das sentengas, o programa efetua a
validagdo destas, baseado na posi¢do, forma, cor e
tamanho das pecas (Figura 2).
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TABULEIRO

Figura 2 — Identificacdo das pecgas e validagdo de
sentencgas
4. Conclusoes

O projeto alcangou seus objetivos ao desenvolver um
material didatico que integra uma parte fisica, composta
pelo Arduino e pelo leitor de tags RFID, com um sistema
computacional para a criagdo e analise de micromundos
FOL (First-Order-Language). A prova de conceito
demonstrou a viabilidade técnica e pedagdgica do
artefato, evidenciando a eficacia da combinagdo entre
hardware e software para proporcionar experiéncias
concretas e significativas no aprendizado de conceitos
abstratos.
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1. Introducdo

As fintechs modificaram a forma como os servigos
financeiros sdo ofertados e consumidos, tendo como um
dos vetores dessa transformagdo a suavizagdo da
usabilidade em suas plataformas digitais. Ao adotarem
interfaces intuitivas, design centrado no usudrio e
experiéncias fluidas, essas empresas impulsionaram a
pressdo competitiva no mercado e a demanda por
inovagdo e modernizacdo. Nesse cenario de inovagao,
nota-se a adogdo crescente da gamificagdo nas
interfaces digitais dessas organizagdes.

A gamificagdo tem se consolidado como uma
estratégia eficaz em diversas areas — como educagao,
saude, marketing e, mais recentemente, nas finangas. A
utilizagdo de elementos caracteristicos dos jogos tem
demonstrado potencial para promover o engajamento, a
retencdo e a satisfacdo dos usudrios em aplicativos
mobile [1]. Considerando sua aplicacdo crescente no
setor financeiro, especialmente no contexto das fintechs
que atuam no Brasil, emerge a seguinte problematica de
pesquisa: de que maneira e com quais finalidades
diferentes fintechs do setor financeiro utilizam recursos
de gamificagdo em seus aplicativos méveis?

Este artigo seleciona, discute e articula conceitos
teoricos necessarios para a identificagdo, selecdo e
analise comparativa de recursos de gamificagdo
aplicados em empresas de diferentes perfis no setor
financeiro.

2. Fundamentacao teorica

Os investimentos em tecnologia da informagéo, que
possibilitaram a realizagdo de transferéncias bancarias
através da Internet, se tornaram uma forma para os
bancos expandirem sua base de clientes, sem
expandirem custos com agéncias fisicas e aumentar o
quadro de funcionarios [2]. Desde entdo, as operacdes
digitais passaram a representar o principal canal de
realizacao de transagdes bancarias, evidenciando tanto a
consolidacdo do meio digital como via preferencial de
acesso aos servigos financeiros quanto uma
transformag@o no comportamento dos consumidores.

Inicialmente, a maioria dos servi¢os bancarios
moéveis ndo foi projetada para ser divertida ou Iudica,
apenas transacional [3]. Entretanto, observa-se uma
crescente incorporagdo de componentes de jogos no
design de plataformas de bancos e instituigdes
financeiras. Casos de sucesso desse tipo de aplicagdo
surgiram, inicialmente, fora do Brasil, como
demonstram exemplos internacionais. O Monobank,
banco digital ucraniano, concede recompensas aos
usuarios com base em diversas atividades realizadas; a
Revolut, fintech global de solugdes financeiras digitais,
oferece um sistema de acimulo de pontos e
classificagdo em rankings; o Wells Fargo Mobile,
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aplicativo movel de uma das mais tradicionais
instituigdes bancarias dos Estados Unidos, propde o
cumprimento de missdes com recompensas em forma de
cashback.

A gamificacdo pode ser definida como o uso de
elementos de design de jogos em contextos ndo ludicos
[4]. Os elementos de gamificagdo podem ser
classificados a partir de trés niveis estruturais dos jogos:
dindmicas, mecanicas e componentes. Este estudo
concentra-se na analise dos componentes, por
representarem a dimensdo mais tangivel e facilmente
observdvel da gamificagdo em aplicativos. Assim, o
benchmarking  considerou  nove  componentes
referenciados na literatura [S]: conquistas, avatares,
insignias (badges), colegdes, conteudos desbloqueaveis,
quadros de lideranga (leaderboards), niveis, pontos e
tarefas (quests).

3. Procedimento metodologico

Adotou-se abordagem descritiva e exploratoria, via
analise documental (desk research) de aplicativos de
fintechs atuantes no Brasil. A amostra considerou os
cinco bancos digitais com maior base de usuarios nas
lojas Google Play e App Store até o primeiro semestre
de 2025, desde que apresentassem elementos de
gamificagdo. Os nove componentes extraidos da
literatura [5] foram mapeados por meio de checklist
estruturado, com registros em planilha. Os dados foram
sintetizados em quadro de benchmarking competitivo,
destacando a presenca/auséncia dos elementos e
observacdes qualitativas de implementacao.

4. Conclusoes

A andlise desenvolvida neste estudo possibilitou
identificar padrdes de adogdo desses componentes em
empresas de perfis distintos, permitindo uma
comparacdo  sistemdtica que evidencia tanto
convergéncias quanto diferengas nas estratégias de
gamificacdo. Nesse sentido, a comparagdo entre
empresas de diferentes perfis contribui para
compreender como 0s mesmos componentes, descritos
na literatura [1][4][5], podem assumir finalidades
distintas e se tornarem parte da identidade estratégica
das institui¢des financeiras digitais.
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1. Introducdo

O ransomware consolidou-se como uma das ameacas
cibernéticas mais impactantes para organizagoes,
caracterizando-se pelo sequestro de dados e exigéncia de
pagamento para sua liberagdo. A expansdao da Internet
dasCoisas (IoT), com previsao de cerca de 40 bilhdes de
dispositivos conectados até 2030 [1], tem contribuido
significativamente para a ampliacdo da superficie de
ataque, sobretudo devido a presenca de dispositivos com
baixa seguranga em ambientes corporativos. Nesse
contexto, modelos de simulacdo com sistemas
multiagentes (SMA) apresentam-se como alternativas
vidveis para representar a dindmica de infec¢do por
ransomware, permitindo a andlise de comportamentos
autdonomos e interagdes em ambientes complexos. Este
estudo propde avaliar a viabilidade de um modelo
baseado em SMA para simular cenarios de ataque em
organizagdes com dispositivos IoT, visando apoiar a
gestao de riscos cibernéticos.

2. Metodologia

Esta pesquisa ¢ de natureza aplicada e exploratoria,
que combina revisdo bibliografica com a construgdo de
um modelo de simulagao baseado em SMA, utilizando a
plataforma NetLogo para representar cendrios em
ambientes controlados [2]. O modelo representa um
ataque ransomware a uma rede corporativa com
diferentes tipos de agentes que simulam dispositivos IoT,
servidores e endpoints, agentes defensivos, que sio
responsaveis pela seguranga dela e os agentes maliciosos
representam a atuacdo do ransomware. A simulagio
contempla as seguintes variaveis: tempo de propagacioe
nivel de ataque para o ransomware e nivel de maturidade
em seguranca (7ier) para a organizagdo segundo o
framework NIST [3]. Simulou-se, uma rede composta
por 17 dispositivos, sendo 9 IoT, submetidos a 3 cenarios
distintos: Cendrio 1 (Tier 1), com defesas minimas;
Cenario 2 (Tier 3), com backups e segmentacio da rede
e Cenario 3 (Tier 4), implementando segmentacido na
rede e backups locais € em nuvem.

3. Resultados

Os resultados das simulagdes demonstram uma forte
correlagdo entre o nivel de maturidade em seguranga ¢ a
eficacia da resposta a incidentes de ransomware. A
Figura 1 mostra que a porcentagem de ativos infectados
diminui em niveis de maturidade maiores, indo de 80%
no Cenario 1 (Tier 1) para 8% no Cenario 3 (Tier 4). Isso
se deve as medidas de seguranga como segmentagio da
rede, que separa os dispositivos IoT dos outros
dispositivos, dificultando ou impossibilitando a
propagacdo na rede.
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Figura 1 — Ativos infectados por cendrio

A Figura 2 revela que um alto numero de detecgdes
ndo representa, isoladamente, uma defesa eficaz. No
Cenério 1, a simplicidade do ataque resultou em mais
detecgdes, enquanto no Cenario 3, frente a um ataque
mais robusto, ndo houve nenhuma, sugerindo que a
dependéncia exclusiva de softwares de detec¢do ¢é
insuficiente e arriscada contra ameagas elaboradas, isso
reforga a importancia de uma estratégia de seguranga em
camadas, ou seja, com multiplas defesas simultaneas.

Cenariod I YL
Cenario2 IFEIEA H3%
Cendrio 1 I

mDetecgies wRecuperacioviaBackup

Figura 2 — Detecgdes e Recuperagdo via Backup.

4. Conclusoes

O estudo propds e validou a hipdotese de que SMA sio
uma ferramenta eficaz para modelar, simular e analisar
diferentes estratégias de resposta a incidentes, servindo
como um poderoso aliado para a Governanca de TI.
Constatou-se que solugdes como antivirus, embora
essenciais, se mostraram insuficientes contra um ataque
ransomware. Por sua vez, a segmentacdo da rede por
meio de sub-redes foia medida mais eficiente para conter
a propagacdo do ransomware, dificultando sua a¢io na
rede, enquanto backups sio fundamentais para mitigar
perdas de dados.
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ARQUITETURAS DE NUVEM

Yuri Maximo', Marcio Yoshio Matsushita?, Jodo Emmanuel D’Alkmin Neves®
123 Faculdade de Tecnologia Ministro Ralph Biasi - Americana/SP
yuri.maximo@yfatec.sp.gov.br; joao.nevesl I @fatec.sp.gov.br

1. Introducdo
O presente estudo aborda os desafios relacionados a
confidencialidade dos dados em arquiteturas de nuvem e
apresenta a Computagdo Confidencial (CC), que protege
dados durante o processamento, como uma alternativa
para mitigar possiveis problemas [1]. O objetivo ¢ avaliar
o desempenho e a viabilidade da CC sob a perspectiva da
Governanca de Tecnologia da Informacao (GTI) [2], por
meio de simulagdes baseadas em sistemas multiagentes
[3]. A justificativa do trabalho reside na auséncia de
pesquisas sobre sua integragdo em politicas de GTI e a
influéncia na seguranga, a fim de verificar se ha e quais

sd0 os beneficios para os envolvidos.

2. Metodologia e Materiais

Utilizando metodologia quantitativa e experimental,
foram realizadas simula¢des com 50 Controladores de
Dados (CD) e 50 Provedores de Nuvem (PN), repetidas
5 vezes por 100 ticks. A Simulagdo 1 avaliou o impacto
de CC, GTI e reputacdo na confiang¢a e na decisdo de
entrega de dados, considerando Tolerancia ao Risco e
reputagdo dos PN na decisdo de entrega. A Simulacdo 2
analisou a escolha por PN com ou sem CC, ponderando
custo, desempenho e seguranca.

3. Resultados

Na Simulagdo 1, a decisdo de entrega de dados foi
influenciada pela confianca ajustada, risco percebido e
beneficio esperado. Foi observado que politicas de
privacidade restritivas e a baixa tolerdncia ao risco
reduziram a propensdo dos CD entregarem os dados. Por
outro lado, a presenca de CC em provedores elevou a
confiancga percebida e a reputagdo. A Figura 1 ilustra essa
relagdo inversa: o aumento do Nivel de Confianga
(laranja) esta associado a diminui¢do da quantidade de
dados ndo entregues (cinza).

Entregas para Provedores

Hcom cc
M sem cc
[E rEo entregaram
[H rivel-Confianca

u
2

Quantidade de entregas

0]
0 ticks 100

Figura 1 — Decisdes de entrega e Nivel de Confianca.

A Simulag¢ao 2 revelou que PN com CC tendem a ser
escolhidos, mesmo quando implicam em custos
adicionais. A logica de decisdo dos CD baseou-se em
uma avaliagdo ponderada de multiplos atributos, com
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destaque para o fator seguranca. A Figura 2 demonstra
que mesmo diante de um custo dobrado, em média,
aproximadamente 50% dos CD optam por PN com CC.

Quantidade de PN Escolhidos
50 I com_confidencial
[H sem_confidencial

0
0 Ticks 100

Figura 2 — PN com e sem CC escolhidos (custo extra de
100%).

4. Conclusoes

A partir deste estudo, conclui-se que, para os CD, a
sensagdo de seguranca ¢ um fator decisivo na adogdo de
tecnologias, muitas vezes mais relevante que o custo. A
CC, analisada a luz da GTI, reforga essa percep¢ao ao
oferecer maior protegdo e confiabilidade em ambientes
digitais complexos. Para os PN, a adogdo da CC também
representa um ganho estratégico, ao elevar o nivel de
seguranca oferecido e transmitir mais credibilidade a
clientes e parceiros. Assim, a CC beneficia
simultaneamente CD e PN, consolidando-se como um
diferencial competitivo no ecossistema digital.

5. Referéncias
[1] A. Ahmad; A. Schultz; B. Lee; P. Fonseca, An
Extensible Orchestration and Protection Framework for
Confidential Cloud Computing. In: USENIX
Symposium on Operating Systems Design and
Implementation (OSDI 2023), Boston. Disponivel:
<https://encurtador.com.br/JAyAW> (2023)
[2] G. L Lunardi; J. L. Becker; A. C. G. Magada, Um
estudo empirico do impacto da governanga de TI no
desempenho organizacional. Producdo, v. 22, n. 3,
Disponivel: <https://encurtador.com.br/agjna> (2012)
612-624
[3] J. E. D. Neves, Mineragao de dados aplicada a
simulagdo de cenarios complexos em sistemas
multiagentes, Tese de Doutorado em Tecnologia,
Universidade Estadual de Campinas, 2024
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1. Introducdo

A Inteligéncia Artificial (IA) vem avangando da etapa
de desenvolvimento de arquiteturas para a aplicacdo
pratica em sistemas reais. Entre as propostas recentes esta
0 Model Context Protocol (MCP), um padrio de
comunicagdo baseado em JSON-RPC que permite
conectar aplicagdes a modelos de linguagem e
ferramentas externas de forma estruturada. Este trabalho
apresenta o desenvolvimento de um servidor MCP em
Java com Quarkus, explorando tanto a comunicagdo via
stdio quanto via HTTP, além da integragdo com um LLM
local (Ollama).

2. Metodologias e Materias

O servidor foi desenvolvido em Java com Quarkus
3.26, aplicando principios de Engenharia de Software
como modularizagdo, anotag¢des personalizadas (@Tool)
e injegdo de dependéncias.

Foram implementados mecanismos de descoberta
dindmica de ferramentas com a biblioteca Reflections,
permitindo que métodos anotados sejam expostos
automaticamente como tools JSON-RPC.

Entre as ferramentas desenvolvidas destacam-se:

e responderPergunta: integragdo com o Ollama

(modelo Mistral), para responder perguntas
gerais.

e arquivo.ler, listar, buscar: leitura, listagem e
busca em arquivos, com restricdo a diretorios
autorizados.

e arquivo.explainCode: explicagdo automatica de
trechos de codigo utilizando LLM.

Foram considerados aspectos de seguranga, como
restricdo de caminhos de arquivos (base-dir).

3. Resultados

O servidor mostrou-se funcional tanto em
comunica¢do stdio quanto HTTP. O uso do Ollama
permitiu  processamento local de prompts, sem
dependéncia de servigos externos. As ferramentas
implementadas foram testadas no Postman, retornando
respostas adequadas para operagdes em arquivos e
explicagdo de codigo-fonte. Também foram elaborados
diagramas de arquitetura, destacando o fluxo de
requisicdes JSON-RPC — dispatcher — ferramenta —
resposta. Os resultados da analise da ferramenta
arquivo.explainCodode estdo apresentados na Figura 1.
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"jsonrpc":

a em Ja

Figura 1 — Ferramenta ExplcainCode.

4. Conclusoes

O trabalho demonstrou a viabilidade de aplicar o
MCP em um ambiente real com Quarkus e LLMs locais,
oferecendo um ecossistema modular para expansdo com
novas ferramentas. Além de reforcar a importancia de
praticas consolidadas de Engenharia de Software na
integracdo com IA, o projeto mostra caminhos para
aplicacdes seguras e eficientes que combinem
manipulacdo de dados e raciocinio via modelos de
linguagem.

5. Referéncias

[I] Model Context Protocol, disponivel em:
https://modelcontextprotocol.io/, acessado em:
01/09/2025

[2] Modelcontextprotocol, disponivel em:

https://github.com/modelcontextprotocol, acessado em:
01/09/2025

[3] quarkus-mcp-servers, disponivel
https://github.com/quarkiverse/quarkus-mcp-servers,
acessado em: 01/09/2025

em:
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1. Introducdio

A agricultura  familiar desempenha  papel
fundamental na seguranga alimentar, mas enfreta sérios
desafios relacionados a deteccdo e ao controle de
doengas em plantas. O diagndstico ainda depende de
suporte especializado, recurso que muitas vezes ¢
inacessivel a pequenos produtores. O avanco da
inteligéncia artificial e o uso popular de smartphones
abrem espaco para solugdes tecnologicas acessiveis [1].
Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um
algoritmo baseado em redes neurais convolucionais,
capaz de identificar doengas em folhas de diferentes
culturas agricolas. A proposta busca oferecer uma
solugdo acessivel e escalavel, que contribua diretamente
para a reducd@o de perdas e aumento da produtividade na
agricultura de base familiar.

2. Metodologia e materiais

Foi utilizada uma base de dados publica contendo
imagens de folhas sadias e doentes das culturas: maca,
uva, milho, batata, arroz, café e mandioca. O conjunto
foi dividido em treino (22.738 imagens), validagdo
(4.862 imagens) ¢ teste (4.904 imagens). O pré-
processamento incluiu redimensionamento (224x224),
normalizacdo e técnicas de data augmentation para
simular condi¢des reais de campo, incluindo rotagdo
aleatéria (30°), flip horizontal/vertical, e ajustes de
brilho, contraste, saturagcdo e matiz (ColorJitter).

A arquitetura implementada ¢ uma CNN-ResNet
simplificada, contendo camadas convolucionais iniciais,
blocos residuais hierarquicos (64-256 filtros), dropout
(0.5) para regularizacdo ¢ Max Pooling. O treinamento
foi conduzido na plataforma Kaggle, utilizando recursos
de GPU disponiveis no ambiente [2].

3. Resultados

O modelo alcangou acuracia de 90,58% no conjunto
de teste, demonstrando forte capacidade de generalizagao
(diferenga de menos de 3% entre validacdo e teste) e
desempenho competitivo frente a trabalhos de referéncia
[2]. A Figura 1 apresenta a matriz de confusio,
evidenciando que classes como Corn_healthy e
Grape_black measles foram classificadas com 100% de
acerto.

Complementarmente, a andlise do F/-Score por
classe (Figura 2) demonstra o ranking de desempenho
entre diferentes culturas.
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Figura 1 — Matriz de confusio.

Ranking de Performance por Cla:

F1 Score ()

Figura 2 — Ranking de Performance por Classe.
4. Conclusoes
O projeto demonstrou a viabilidade do uso de CNNs
ResNet em cenarios agricolas, alcangando um bom
desempenho e evidenciando potencial para aplicagdes
em dispositivos moéveis. A arquitetura apresentou
desempenho consistente. A abordagem proposta
aproxima tecnologias avangadas do cotidiano dos
produtores, oferecendo ferramentas eficazes para o
monitoramento da satde das lavouras. Como préximos
passos, planeja-se expandir a base de dados, aprimorar a
acuracia do modelo e implementar o algoritmo em um
aplicativo movel [2].
5. Referéncias
[1] A. Pandian J. et. al., Computational Intelligence and
Neuroscience, 2022
[2] V. Anantha Lakshmi et. al., International Journal of
Science and Advanced Technology, 2025

‘ Agradecimentos
A institui¢do Fatec Guaratingueta — Prof Jodo Mod

pelo apoio e fornecimento da infraestrutura
computacional.
! Aluna de IC da CESU/CPS.

Resumos do SICT-2025


mailto:melissa.maximo@fatec.sp.gov.br

INTERFACES COMO RECURSO ESTETICO E NARRATIVO EM ALIEN
(1979), EVANGELION 1.11 (2007) E ELA (2013): UMA ANALISE
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1. Introducéo

O presente trabalho investiga o papel das interfaces
ficcionais em narrativas de ficgdo cientifica, analisando
trés obras de diferentes décadas e subgéneros: Alien, o
Oitavo Passageiro (1979), Evangelion 1.11: Vocé (Ndo)
Esta Sozinho (2007) e Ela (2013). Interfaces sao
estudadas aqui como elementos que ajudam a compor 0s
mundos ficcionais [2] por meio da mediagdo entre
espectadores e esses universos, articulando dimensoes
estéticas, narrativas e simbdlicas. A pesquisa parte da
hipotese de que esses elementos constroem significado
em camadas, de forma analoga as categorias da semiotica
peirciana — primeiridade, secundidade e terceiridade.

2. Fundamentacdo teorica

Pragmatismo e arquitetura filoséfica de Charles
Peirce compreendem os fenomenos a partir de trés
categorias universais: a primeiridade, como qualidade
sensorial imediata, a secundidade, como experiéncia
concreta e factual, e a terceiridade, que se refere a agao
continua do signo [1].

Aplicadas as interfaces ficcionais, essas categorias
permitem compreendé-las como signos complexos que
articulam estética, narrativa e simbolismos, aspectos
referentes as trés categorias, respectivamente.

No campo do design de interagao, as interfaces sao
vistas como linguagens visuais e comunicacionais que
organizam a relagdo entre usuario e tecnologia. Assim,
quando transpostas para a fic¢ao cientifica, elas nao so6
estruturam a interagdo humano-computador no universo
diegético, mas estabelecem uma relagao de influéncia
reciproca, refletindo e pautando convengdes graficas
reais, projetando futuros possiveis e dialogando com a
percepgao do publico [3].

3. Metodologia

A pesquisa adota uma abordagem qualitativa e
comparativa, centrada na interpretacio das interfaces
como fendémenos culturais e estéticos. Para isso, foram
selecionados trés filmes de distintos subgéneros e épocas,
considerando trés interfaces de cada: Alien, o Oitavo
Passageiro (1979, terror), Evangelion 1.11: Vocé (Ndo)
Estd Sozinho (2007, agdo; Figura 1) e Ela (2013, drama).
O estudo analisou aspectos sensoriais, fun¢des narrativas
e significados simbolicos e culturais, buscando
compreender como tais elementos definem a experiéncia
do espectador.

4. Discusséo
As interfaces ficcionais participam ativamente da
construgao de significado em suas midias visuais a partir
de uma articulagdo complexa entre aspectos estéticos,
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narrativos e simbolicos, operando dentro do universo
diegético de modo semelhante as trés categorias
universais de Peirce. Nelas, a primeiridade se expressa na
dimensao sensorial imediata por meio de cores,
grafismos, tipografias e sons diegéticos que produzem
impacto direto no espectador. Seus aspectos estéticos
também criam atmosferas que reforcam o género e o tom
das obras. A secundidade é expressa quando essas
qualidades deixam de ser apenas percepgdes e passam a
influenciar a narrativa, funcionando como engrenagens
da historia, capazes de dramatizar conflitos de forma
visual e imediata.

Ja a terceiridade contempla as interfaces no campo
simbélico, condensando valores culturais e operando
como metaforas que transcendem a diegese. Nesse nivel,
a interface deixa de ser apenas recurso narrativo e torna-
se um signo cultural que conecta ficgdo e realidade,
retroalimentando o imaginario coletivo sobre a interagao
humano-computador.

Figura 1 — Inicio da sincronizagdo entre humano e robh6
em Evangelion [4]. Imagem capturada digitalmente.

5. Conclusdes

As analises demonstram que, embora variem em
visual e fun¢Bes conforme a midia que estdo inseridas,
todas as interfaces analisadas compartilham de uma
mesma natureza triadica, configurando simbolos que
articulam signo (elas mesmas), objeto (interfaces reais e
propésitos narrativos) e interpretante (efeito no
espectador), transformando, por meio da articulagdo de
signos complexos, a experiéncia cinematografica em um
processo continuo de significagéo.

6. Referéncias
[1] SANTAELLA. Lucia, O que é semidtica. 1. ed. Sdo
Paulo: Brasiliense, 1983.
[2] SCHMITZ, Michael et. al., A survey of
humancomputer interaction design in science fiction
movies. 2008. p. 1-10.
[3] SHEDROFF, Nathan; NOESSEL, Chris. Make it so:
Learning from sci-fi interfaces. 2012.
[4] EVANGELION 1.11: VOCE (NAO) ESTA
SOZINHO. Direcéo: Hideaki Anno. Producgdo: Gainax.
Japéo: Funimation, 2007. Arquivo digital.
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JOGOS, NARRATIVA E COGNICAO: O CASO DO JOGO
CELESTE
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1. Introducdo

Sob diversos aspectos, o ser humano estd sempre
envolto em eventos narrativos, sejam eles para
entretenimento ou manifestagdes espontidneas na vida
comum. E notavel na sociedade a suscetibilidade as
influéncias da producdo cultural, sendo assim, a
narrativa como um fator de estimulo a mudangas de
comportamento pode ser uma agente efetiva para a
educagdo e construcdo da autoimagem.

O contato com narrativas através de interagdes em
jogos possibilita aos individuos enxergarem além de si
mesmos, colocando-se no lugar de personagens em
situagdes e pontos de vista diversos.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo
investigar como o videogame Celeste desenvolve a
narrativa através da jogabilidade, enquanto conduz o
jogador em uma jornada de autoconsciéncia e reflexao
sobre medos e ansiedades, funcionando como uma
ferramenta para promover a discussdo da saude mental.

2. Metodologia e materiais
A pesquisa adotou uma abordagem qualitativa,
combinando revisdo bibliografica e analise do contetido
do jogo. As fontes incluiram artigos académicos,
dissertagdes e livros, priorizando obras recentes e
classicas fundamentais para o tema.

3. Resultados

Considerado um elemento anterior a cultura, o jogo
estd presente na humanidade desde os primordios da
civilizagdo [1]. Segundo Roger Caillois [2], jogos sdo
atividades de lazer voluntarias, com fim em si mesmas,
ndo visando produzir coisa alguma além do proprio ato
de jogar. Desenvolvem-se sob um conjunto de regras em
um distanciamento temporario da realidade, ocorrendo
em tempo e espago delimitados, com inicio e fim
definidos.

Lancado em 2018, Celeste ¢ um videogame de
plataforma 2D que, em conjunto com a jogabilidade,
narra a jornada de superagdo de uma jovem nomeada
Madeline. Um dos elementos centrais da narrativa é
"Parte de Madeline", uma versio sombria da
protagonista materializada pelos poderes magicos da
montanha, e que representa a personificagdo de seus
temores e insegurangas.

Cada desafio na mecanica do jogo reflete
diretamente a luta interna da protagonista: quando
Madeline enfrenta seus medos, o jogador enfrenta
obstaculos igualmente dificeis na jogabilidade.

Devido aos mecanismos de memorizagdo,
premiagdo, incentivo e satisfacdo, os jogos sdo uteis
desde a primeira infidncia para estabelecer principios
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tanto psicoldgicos como motores [1]. Contudo, mais que
ferramentas de estimulo cognitivo, os videogames
também se destacam por sua capacidade de fornecer
experiéncias imersivas, ampliando o potencial de
formagdo socioeducativa do ludico ao permitir que o
jogador tome decisdes significativas e desenvolva a
autorreflexdo em ambientes ficticios [3].

Através da relagdo proxima entre o jogador ¢ o
avatar, o jogo pode ser um propulsor na conscientizagdo
da satde mental, pois a narrativa sugere que o jogador
considere as motivagdes dos personagens suas proprias
[3], promovendo temporariamente, a experimentagdo
das sensacdes e dores de um outro alguém.

Os processos cognitivos de aprendizagem sdo
potencializados por meio do jogo. A repetigdo, a falha e
a superagdo de desafios no ato de jogar, tornam-se
metaforas para a luta interna do personagem. Assim, o
videogame oferece uma narrativa na qual o jogador ndo
apenas assiste & superacdo, mas ¢ participante ativo e se
desenvolve em paralelo a personagem, compartilhando
dos mesmos objetivos narrativos, dores, solugdes e
aprendizados.

4. Conclusoes
Os jogos se destacam como ferramentas influentes
na construgdo cultural, com a narrativa emergindo como

elemento fundamental para o desenvolvimento
identitario. Através dela, torna-se possivel vivenciar
diferentes  realidades, = promovendo  tanto o

autoconhecimento quanto a compreensdo do outro.
Quando combinados em um videogame, esses
elementos criam um ambiente propicio para abordar
questdes de empatia e saide mental. O jogo Celeste
exemplifica esse potencial, demonstrando como a
identificagdo segura com um personagem pode
estimular o aprendizado emocional e a reflexdo pessoal.

5. Referéncias

[1] J. Huizinga, Homo Ludens: O Jogo Como Elemento
da Cultura, 9th ed. Sdo Paulo, Brasil: Perspectiva,
2019.

[2] R. Caillois, Os Jogos e os Homens. [S.l.]: Editora
Vozes Limitada, 2017.

[3] J. Juul, "The game, the player, the world: Looking
for a heart of gameness," in Level Up: Digital
Games Research Conference Proceedings, M.
Copier and J. Raessens, Eds. Utrecht, The
Netherlands: Utrecht University, 2003, pp. 30-45.
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1. Introducdo
As Faculdades de Tecnologia do Estado de Sdo Paulo
(Fatecs) passaram porsignificativa expansao desde 2007,
constituindo-se como principal rede de ensino superior
tecnologico publico estadual. A andlise da evolucio
institucional e dos padrSes de demanda por turnos
fornece subsidios estratégicos para o planejamento

educacional [1]. A preferéncia estudantil por
determinados periodos letivos reflete aspectos
socioecondmicos importantes, particularmente a

necessidade de conciliar trabalho e estudo [2]. Esta
pesquisa objetiva analisar a expansdo das Fatecs entre
2007 e 2024, quantificando o crescimento de unidadese
cursos, identificando padrdes de demanda por turnos e
compreendendo fatores que influenciam as escolhas
estudantis. A pesquisa visa fornecer evidéncias empiricas
para orientar decisdes estratégicas de expansdo e
otimizagdo da oferta educacional tecnologica,
considerando as preferéncias demonstradas pelos
candidatos ao longo de 17 anos de dados historicos.

2. Metodologia e Materiais

A coleta de dados foi realizada por meio da
automacao robdtica de processos (RPA) utilizando a
plataforma UiPath, configurada para extrair
sistematicamente informagdes dos processos seletivos
dasFatecs disponiveis publicamente [3]. O rob6 coletou
dados historicos de 2007 a 2024, incluindo niumero de
candidatos, vagas oferecidas, turnos, modalidades e
identificacdo de unidades e cursos. Para anélise,
empregou-se a plataforma Alteryx, realizando-se
preparagdo automatizada dos dados, incluindo limpeza,
normalizagdo e agregac¢do por periodos temporais [4].
Calcularam-se métricas de crescimento percentual para
unidades e cursos, relacdes candidato/vaga segmentadas
por turmos e analises comparativas entre periodos
matutino, vespertino e noturno. A metodologia incluiu
validacdo cruzada dos dados coletados e controles de
qualidade para garantir precisio das informagdes.
Implementaram-se workflows reutilizaveis para futuras
atualizacdes da pesquisa, permitindo monitoramento
continuo da evolucdo das Fatecs.

3. Resultados

As Fatecs experimentaram crescimento expressivo,
expandindo de 30 para 79 unidades (163% de
crescimento) e de aproximadamente 96 para 454 turmas
por semestre no periodo analisado. O periodo de maior
expansdo ocorreu entre 2007-2014, com abertura de 33
novasunidades. Apartir de 2015, a estratégia reorientou-
se para amplia¢do da oferta em unidades existentes, com
abertura de 59 novos cursos de Gestdo Empresarial e 39
de Analise e Desenvolvimento de Sistemas em diferentes
unidades.
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A andalise da demanda por turmnos revelou padido
consistente de preferéncia pelos cursos noturnos. Esse
padrio mantém-se em 78% dos cursos analisados,
evidenciando influéncia de fatores socioecondmicos nas
escolhas estudantis. Essa tendéncia fica evidente ao
observar os cursos mais concorridos das Fatecs,
conforme ilustrado na Figura 1.
@nanha @ Noite

Andlise e Desenvolvimento

Secretariado e Assessoria
Internacional

Gestdo Portudria
Automagdo Industrial

Gestio da Qualidade

Figura 1 — Concorréncia dos Cursos Mais
Procurados por Turno

Durante o periodo pandémico (2020-2021),
observou-se intensifica¢d o dessa preferéncia, com cursos
noturnos apresentando crescimento médio de 23% na
demanda, enquanto os matutinos cresceram §%. Cursos
de tecnologia da informacdo lideraram o crescimento,
refletindo aceleracdo da digitalizacdo econdmica.

A distribuicdo geografica demonstra estratégia de
interiorizagdo bem-sucedida, com 65% das unidades
localizadas no interior paulista.

4. Conclusoes

A expansdo das Fatecs revela estratégia eficaz
de democratizacdo do ensino superior tecnoldgico, com
crescimento de 163% no numero de unidades e
diversificacdo curricular de 27 para 87 no periodo
analisado. A preferéncia predominante por turnos
noturnos reflete o perfil socioecondmico do publico, que
concilia trabalho e estudo, tendéncia intensificada na
pandemia. A interioriza¢do, com 65% das unidades fora
da capital, contribui para reduzir desigualdades
regionais. Os resultados orientam a priorizac¢do de cursos
noturnos em futuras expansdes e fundamentam politicas
voltadas as necessidades do trabalhador-estudante,
sustentadas por um framework de monitoramento
continuo

5. Referéncias
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1. Introducdio

O avanco da tecnologia trouxe intimeros beneficios,
como também aumentou a vulnerabilidade das
organizagdes perante as ameacas cibernéticas [1]. A
prevencdo dessas ameacas envolve, dentre outras
situagdes, identificar falhas no sistema e analisar perfis
de agentes maliciosos para antecipar vetores de ataque
[2]. Os testes de penetragdo como simulagdes controladas
de ataques reais sdo realizados para avaliar a seguranga
organizacional e identificar as instabilidades técnicas [3].
O objetivo desta pesquisa ¢ analisar a aplicacdo de testes
de penetragdo por meio de simulagdes baseadas em
sistemas multiagentes, mantendo o propoésito de avaliar
as praticas de Governanca de TI voltadas ao
aprimoramento da seguranca organizacional e controle
da gestdo de riscos. A justificativa se apresenta na
necessidade de estratégias proativas para lidar com
ameacas cibernéticas cada vez mais complexas.

2. Metodologia

Os testes foram realizados no software NetLogo, que
utiliza sistemas multiagentes para simular cenarios
complexos com comportamentos coordenados e
flexiveis. Esse ambiente permite que agentes autonomos
se adaptem e aprendam a responder de forma eficiente
para garantir maior robustez e desempenho do sistema
computacional [4]. Neste estudo, os agentes de Red Team
simulam diversos ataques cibernéticos, como phishing,
ransomware ¢ SQLi, explorando vulnerabilidades. Ja os
agentes de Blue Team se dedicam a defesa e protecao,
respondendo as ameagas com base nas informagdes
recebidas dos agentes de Purple Team. Esses agentes, por
sua vez, integram agdes protetivas através de boas
praticas de Governanga de TI e ajustes estratégicos, com
o objetivo de fortalecer a organizacdo na identificagdo ¢
mitigacdo de ameagcas.

3. Resultados

As simulagdes de testes de penetragdo realizadas
mostraram que, quando o Blue Team atuou isoladamente
surgiram vulnerabilidades no sistema e houve um
aumento no tempo de resposta. Por outro lado, quando o
Blue Team colaborou com o Purple Team, a efetividade
na neutralizagdo das ameacas e na redugdo dos ataques
cibernéticos atingiu uma média de 85%. O Purple Team
desempenhou um papel crucial, fornecendo informagdes
estratégicas baseadas nos principios da Governanga de TI
e orientando o Blue Team. A colaboragao entre as equipes
apresentou uma reducdo no numero de ataques e
melhorou significativamente o tempo de resposta,
comprovando a eficicia dessa abordagem integrada. Os
resultados podem ser visualizados na Figura 1.
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Figura 1 - Impacto da Governanca de TI: (a) sem Purple
Team | (b) com Purple Team

4. Conclusoes
As simulagdes de testes de penetragdo conduzidas em
sistemas multiagentes, juntamente com as atribuigdes de
atuagdo do Purple Team, evidenciaram que a aplicag@o
pratica da Governanga de TI pode contribuir de forma
significativa para o fortalecimento da Seguranca da
Informagdo nas organizagdes.
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PROJETO DE ROBO CARRINHO COM PLACA ESP-32
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1. Introducdo
O objetivo do trabalho ¢ montar um robo carrinho
comandado pela placa ESP-32 que seja versatil, tendo que
executar 3 desafios diferentes. No primeiro desafio o robo
deve executar um percurso formado por uma linha preta
que faz curvas e detectar um obstaculo no caminho, nao
podendo se mover até o obstaculo ser retirado. No segundo
desafio, mantém-se a presenga de um percurso de linhas
pretas, mas agora o caminho se difere em um formato de
circulo, onde dois robds devem competir em um desafio
baseado em velocidade e agilidade nas curvas, o robd
vencedor ¢ aquele que encosta na traseira de seu
competidor, conquistando o objetivo do desafio. No
terceiro e ultimo desafio, dois robds sdo controlados
remotamente em uma arena circular onde vence o que

empurrar inteiramente o rob6 inimigo.

2. Metodologias e Materiais

Foram utilizados neste projeto 1 Chassi Carrinho
MDF com Eixo Movel V2 para Arduino, 1 Placa ESP-32
Doit Devkit Com ESP-32-wroom-32, 2 pontes H L298N, 4
motores Dc 3 A 6v Com Redugdo, 2 sensores IR CI
LM393, 2 Suportes com 4 Pilhas AA cada, 1 Suporte com
3 Baterias 21700 3.7V a 4.2V, 1 sensor ultrassénico hc-
sr04 e 42 jumpers para todas as conexdes necessarias para
o funcionamento do carrinho.

A placa ESP-32, desenvolvida pela Espressif Systems,
¢ um microcontrolador de baixo custo e eficiente em
termos de energia, conhecido por sua versatilidade e
suporte a tecnologias como Wi-Fi e Bluetooth. [1]

Sensor IR Sensor IR

Motor com PONTE H Motor com
3vabvcom 3v abvcom
L298N
rodas rodas
Sensor
ultrassénico
Energia e duplicagdo de comando [Energia e duplicachio de comando
4 pilhas AA ESP-32 [ " Eneos —— 4 pilhas AA

Motor com
PONTEH Motor com
3vabvcom > 3v a 6vcom
rodas L298N rodas

3 Baterias
21700

Figura 1 - Estrutura das conexdes do robd

O programa utilizado para programar foi o Thonny,
permite que vocé programe as placas ESP-32 ¢ ESP8266
com Micro Python.E Compativel com Windows, Mac OS
X e Linux [2], sendo necessario importar bibliotecas como
machine (Pin, PWM, time pulse us) e time (sleep). no
codigo da terceira etapa foi adicionado a fungéo (bluetooth)
em um codigo separado para comandar o rob0 carrinho
remotamente por meio do aplicativo Dabble.

Foram criados trés codigos separados para cada
etapa, fazendo com que fosse necessaria a mudanca de

c6digo no momento do teste. Tendo uma semelhanga nos
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dois primeiros codigos, ja que os dois se baseiam em
seguir uma linha preta havendo uma diferenca somente
na presenca do sensor ultrassonico necessario para
detectar obstaculos a frente. Ja no terceiro codigo foi
necessario criar do zero um algoritmo que fosse
compativel com o programa Dabble Desenvolvido pela
STEMpedia, este aplicativo de aprendizado se conecta
via Bluetooth usando modulos como HM-10 ou HC-06,
além do ESP-32. Ele permite a conexao por terminal [3].

3. Resultados

Inicialmente, a programacdo do rob6 apresentou
desafios, pois ele ndo seguia as instrugdes de forma
consistente principalmente nas curvas. Além disso, apds
certo tempo de uso, a bateria enfraquecia, impactando a
execucdo do codigo. Para solucionar isso, aprimoramos
a programacao, aumentando a velocidade nas fun¢des no
codigo de curva e mantendo-a normal nas retas e
seguimos a testar o robd somente com baterias cheias.
Essa abordagem melhorou significativamente a resposta
do robd nas curvas e evitou travamentos.

No dia da competic¢ao, o robd foi bem sucedido em
todas as etapas, destacando-se ndo apenas pelas curvas
rapidas, mas também pela sua poténcia. O peso adicional,
proveniente de uma maior quantidade de baterias,
garante a forga necessdria para as quatro rodas de alta
poténcia. O robd foi bem na primeira etapa, destacou-se
na segunda por sua agilidade em curvas e, na terceira,
demonstrou sua for¢a de empuxo.

4. Conclusoes

Apesar dos desafios iniciais de programagio, a
otimiza¢do do codigo para as fungdes de curva e o
acréscimo de mais baterias foram cruciais para o sucesso
do projeto. As melhorias permitiram ao robd superar os
trés desafios propostos, destacando-se pela agilidade nas
curvas na segunda etapa e pela forca de empuxo na
terceira. O projeto valida a placa ESP-32 como uma
plataforma eficiente para robética, demonstrando seu
potencial em competicdes que exigem velocidade e
forga.
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1. Introducgéo

O objetivo deste estudo é comparar a eficiéncia de
diferentes Inteligéncias Artificiais (1As) na resolucdo de
questdes matematicas. Para isso, foram geradas 100
questdes pelo Claude[1], distribuidas em cinco tépicos:
aritmética, algebra, estatistica, geometria e interpretacéo
de textos matematicos.

Cada tépico contém 5 questdes para quatro niveis de
dificuldade: facil, médio, dificil e nivel superior. A partir
desse conjunto, foram selecionadas duas IAs para
avaliacdo: ChatGPT[2] e Google Gemini[3], com o
intuito de identificar padrdes de acertos e erros, e
determinar qual tecnologia apresenta maior precisdo em
calculos matematicos.

2. Metodologia

Foi criado um prompt padronizado, aplicado a ambas
as 1As, contendo todas as 100 questdes em sequéncia e
instrucBes objetivas: “Resolva as 100 questdes e forneca
0 gabarito”.

Apbs a execucdo pelas IAs, os resultados foram
coletados e comparados ao gabarito oficial. Para isso,
cada resposta foi codificada de forma binaria: 1 para
acertos e 0 para erros. Essa abordagem permitiu
identificar exatamente quais questdes, topicos e niveis de
dificuldade cada IA errou, possibilitando a analise
quantitativa de desempenho.

Além disso, os resultados foram apresentados em
graficos, evidenciando a porcentagem de acertos de cada
tecnologia e permitindo comparag@es visuais e objetivas.

3. Materiais
Para realizar o estudo, foram utilizados:

e Conjunto de questdes: 100 questdes
matematicas  geradas pelo  Claude,
organizadas por topico e nivel de
dificuldade.

e Planilha de controle: Arquivo Excel
contendo as seguintes colunas:

N° Respostas Gabarito

Questdes | ChatGPT

Respostas
Gemini

Essa organizacdo permitiu a andlise detalhada de
acertos e erros de cada IA..

4. Resultados
Os resultados mostram que ambas as 1As obtiveram o
mesmo numero total de acertos: 97 de 100 questdes
(Figura 1). No entanto, houve divergéncias nas questdes
incorretas.
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Figura 1 — Acertos das questdes matematicas
resolucionados pelas IA’s.

ChatGPT: errou questbes em estatistica (nivel
médio), interpretacéo de textos (nivel facil) e aritmética
(nivel dificil).

Gemini: errou questdes em algebra (nivel superior),
geometria (nivel dificil) e aritmética (nivel facil).

Essas discrepancias indicam que, embora o
desempenho geral seja semelhante, cada IA apresenta
vulnerabilidades especificas dependendo do tépico e da
dificuldade da questdo.

5. Conclusdes

O estudo comparativo mostrou que tanto o ChatGPT
quanto o Google Gemini apresentam alta precisdo na
resolucdo de questdes matematicas, com 97% de acertos.
Apesar do desempenho geral semelhante, a analise
detalhada dos erros revelou diferengas significativas,
indicando &reas em que cada IA é mais confiavel.

ChatGPT se destaca em estatistica, interpretacdo de
dados e problemas textuais, sendo mais adequado para
tarefas que exigem raciocinio analitico e compreenséo
contextual.

Ja 0 Google Gemini apresentou maior confiabilidade
em algebra, aritmética e geometria, sendo recomendado
para calculos formais, manipulacdo de formulas e
resolucdo de problemas estruturados.

Assim, a escolha da IA deve considerar a area de
estudo, garantindo maior eficiéncia e aproveitamento do
potencial de cada tecnologia em aplicagdes matematicas
especificas.
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1. Introducdo

O continuo crescimento do trafego de dados
impulsiona a busca por tecnologias que possam
expandir a capacidade das redes Opticas, especialmente
em ambientes metropolitanos. Neste cendrio, a
Multiplexacao por Divisdo Espacial (SDM) surge como
uma solugdo promissora. Pesquisas recentes té€m
explorado tanto os desafios fisicos dessa abordagem,
como o crosstalk entre os nucleos da fibra [1], quanto os
mecanismos de gerenciamento ¢ alocagdo de recursos
em redes que utilizam essa tecnologia [2]. Diante disso,
o presente trabalho propde analisar, via simulagdo
computacional, os ganhos de capacidade e o
desempenho fisico da SDM, com foco no impacto do
crosstalk.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia utilizou a ferramenta open-source
GNPy para simular o desempenho de uma rede optica
com topologia em malha, definida em formato JSON.
Os parametros dos componentes, incluindo uma fibra
multi-nacleo (MCF) customizada foram especificados
em uma biblioteca de equipamentos dedicada.
Para simular canais adjacentes de forma independente,
um script de automagao executou o simulador trés vezes
sobre uma rota pré-definida. Os logs de saida de cada
simulagdo foram analisados por um script em Python,
que extraiu a Razdo Sinal-Ruido Generalizada (GSNR)
base e a poténcia de sinal recebida. A poténcia de
crosstalk foi entdo calculada com base no modelo de
acoplamento de poténcia média, XT=tanh(h-L), e
adicionada como ruido adicional para determinar a
degradag@o final do GSNR.

3.Resultados

Para a analise de resultados, foi avaliada uma
rota de 9 km com multiplos enlaces entre os nds
Campinas e Sé, parte de uma topologia de rede
hipotética baseada no estado de S&do Paulo. As
simulagdes de linha de base, executadas com a
ferramenta GNPy, estabeleceram um desempenho de
referéncia para um canal Optico, resultando em uma
Razdo Sinal-Ruido Generalizada (GSNR) de 24.37 dB
no  destino.  Posteriormente, o  script de
pos-processamento aplicou o modelo de crosstalk para
quantificar a interferéncia gerada por dois nucleos
agressores adjacentes, com base na Teoria de Modos
Acoplados (CMT). A andlise revelou que o crosstalk
introduz uma penalidade de desempenho de 1.82 dB,
degradando o GSNR final para 22.55 dB, o que
quantifica o impacto direto da utilizacdo da fibra
multinticleo para o cenario estudado.
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Figura 1 — Rede utilizada na simulago.

4. Conclusoes

O projeto conseguiu a validagdo do ambiente de
simulagdo para analise de fibras de multiplos nucleos,
gerando resultados concretos de desempenho de enlace.
Embora a andlise comparativa direta com sistemas
WDM tradicionais representam as proximas etapas do
trabalho, a metodologia atual demonstra ser robusta e
viavel. Este trabalho, ainda em desenvolvimento,
estabelece uma base so6lida para as fases futuras. A
expectativa € que, ao concluir as etapas planejadas, seja
possivel oferecer uma analise completa sobre o SDM,
contribuindo com subsidios praticos para a evolugdo das
redes metropolitanas.
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1. Introducdo

Com dados solarimétricos confiaveis sobre uma
regido € possivel prever o potencial de conversdo da
radiagdo solar incidente e assegurar a eficiéncia de um
projeto de instalagdo de conversores de energia solar.
Esse projeto desenvolveu uma interface web que
armazena a coleta de dados de um radiémetro
desenvolvido com diodos emissores de luz e ordena a
exibi¢do da coleta em forma de graficos automatizados.

2. Metodologia e materiais

O radidmetro foi desenvolvido com base no efeito
fotoelétrico e as propriedades semicondutoras dos
componentes de diodos emissores de luz (LEDs). Os
fotons possuem uma energia determinada pela Lei de
Planck, e quando esse foton incide sobre um material e
sua energia excede a fungdo trabalho do receptor ocorre
a liberagdo de elétrons [1]. Em semicondutores, quando
o elétron se desprende do atomo, ele se move livremente
e pode ser conduzido por campos elétricos na dianteira e
traseira do elemento. Cada LED possui uma lente de
encapsulamento que quando colorida permite passagem
de radia¢do com comprimento de onda correspondente a
cor do diodo.

O sistema web foi possui um API com o padrao de
arquitetura RESTful [2] e foi desenvolvido utilizando o
framework Laravel para PHP, com MongoDB como
banco de dados e VueJS para a pagina no frontend. Para
renderizacdo dos dados armazenados em graficos de
linhas foi utilizada a biblioteca Chart.js do Javascript.

3. Resultados

As medi¢des foram realizadas com até uma hora de
duragdo e nesse periodo medi¢des manuais das leituras
de um radidmetro convencional foram anotadas em
paralelo com o radidometro de LED operando e salvando
seus registros no microSD. A cada término de coleta, o
arquivo de texto resultante foi extraido para processar os
dados e criar um grafico para visualizar e comparar com
o radidmetro convencional para verificar se as curvas de
medigdo tinham similaridades

O resultado do radidometro de LED foi satisfatorio, e
foi possivel identificar um comportamento indesejado
nos diodos: apdés exposi¢do a radiagdo solar por
periodos mais longos do que 30 minutos os LEDs
comegaram a emitir luz e os valores coletados durante
este estado ndo foram consistentes em comparagdo ao
radiometro convencional. Espera-se que, ao prosseguir
com o projeto, apds reconstrugdo do radidmetro em um
circuito impresso devidamente protegido da exposicdo
dos componentes ao Sol, essa anomalia seja corrigida.
O proximo passo foi idealizar um banco de dados nao
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relacional que permitisse armazenar os valores
registrados pelos LEDs e calcular os demais dados.

Para exibir as coletas, um sistema web foi criado
com os frameworks Laravel e VuelS, e MongoDB como
base de dados. Dentro do sistema, uma API foi
implementada para permitir o registro remoto das
coletas no banco de dados e acesso facilitado as
informagdes gravadas. O codigo-fonte do radidmetro foi
alterado para realizar uma requisigdo H7TP a cada
captura de dados solarimétricos e enviar os valores para
a API que por sua vez recebe as informagdes e as
encaminha para sua respectiva colecdo de dados na base
MongoDB. Ao abrir a pagina do site, o sistema solicita
pela mesma API as informagdes armazenadas e desenha
um grafico de linhas de acordo com o dia de coletas
mais recente e permite redefinir os dados em exibicdo
de acordo com as datas disponiveis no armazenamento e
intervalos de tempo especificos do dia selecionado.

4. Conclusoes

Utilizar o radidmetro em testes de campo revelou
sua atual limitacdo de tempo de uso sob exposicdo
direta a radia¢do solar que requer migracdo para um
circuito impresso, mas também permitiu assegurar sua
consisténcia no registro de dados comparando com um
radiometro convencional. O sistema ¢ integrado
remotamente e permite expansdo para atender outros
sensores ambientais para explorar ao maximo seu
potencial para coleta automatizada de informagdes.

5. Referéncias
[1] VALADARES, Eduardo de Campos; MOREIRA,
Alysson Magalhdes. Ensinando Fisica moderna no
segundo grau: Efeito fotoelétrico, laser e emissdo de
corpo negro. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, [S.
L], v. 15, n. 2, p. 121-135, 1998.
[2] MENDES, Pedro Thomas Homem de Melo.
Desenvolvimento de uma API RESTful para sistemas
de automagao residencial, 2024.
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1. Introducdo

A realidade virtual (RV) tem se consolidado como
recurso educacional capaz de facilitar a compreensdo de
fenomenos abstratos ¢ de dificil visualizacao [1].

No ensino de astronomia, a utilizagdo dessa
tecnologia torna possivel observar, de forma imersiva e
interativa, escalas planetarias, movimentos orbitais e
fendmenos como eclipses e distorgdes gravitacionais. Ao
permitir que o usuario explore conceitos complexos em
um ambiente tridimensional, a RV amplia o
engajamento, favorece a aprendizagem e supera
limitagdes das abordagens tradicionais [2].

Este projeto de iniciagdo cientifica, realizado no
ambito do PIBIC-CNPq, buscou desenvolver
experiéncias  imersivas  voltadas a astronomia,
conciliando rigor cientifico e acessibilidade tecnologica.

2. Metodologia e Materiais

A pesquisa foi desenvolvida em duas etapas
principais: levantamento teérico e implementacao
pratica.

A revisdao bibliografica contemplou conteudos de
astronomia ¢ fundamentos de RV, com base em livros,
artigos cientificos e materiais técnicos de instituigdes
como a NASA [5] e National Geographic.

Na etapa pratica, utilizou-se o software Unity em
conjunto com o headset Meta Quest 2, explorando
recursos como o XR Interaction Toolkit para interacdo
em RV. Modelos tridimensionais foram construidos no
Unity [4] com apoio do ProBuilder e otimizados no
Blender, enquanto scripts em C# foram empregados para
movimentagao e ajustes de escala. O versionamento e a
colaboragdo ocorreram via GitHub, garantindo
organizagao e controle das alteracdes.

3. Resultados

Foram desenvolvidas trés simulagdes principais: (i)
Sistema Solar, com escalas adaptadas de planetas e
orbitas, permitindo manipulagdo da posicdo do
observador; (ii) Troca de Gravidade, em que o usuario
visualiza deformagdes no espago-tempo causadas por
massas planetarias, podendo mover os corpos celestes
para explorar interagdes gravitacionais; (iii) Eclipse
Solar, com representagdo geométrica do fenémeno e
sistema auxiliar de visualizagdo.

A abordagem em RV favorece a compreensdo de
conceitos astronomicos e desperta maior interesse nos
usudrios, mesmo entre aqueles com pouca familiaridade
com o tema [1]. As principais dificuldades enfrentadas
estiveram relacionadas a curva de aprendizagem do
software Unity e a otimizacdo dos modelos 3D para
desempenho adequado no Meta Quest 2.
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4. Conclusoes

O projeto atingiu seu objetivo de criar experiéncias
imersivas educacionais em astronomia, demonstrando
que ¢ possivel obter resultados consistentes mesmo com
equipe de iniciantes em RV, desde que apoiada por
metodologias organizadas e recursos adequados [2].

A solugdo desenvolvida mostrou potencial para
aplicacdo em atividades didaticas, feiras cientificas e
ambientes de divulgagdo, contribuindo para maior
engajamento dos participantes.

Como perspectivas futuras, recomenda-se a
ampliagdo do numero de fendmenos astrondmicos
simulados, a implementacdo de elementos narrativos e a
exploragdo de recursos multimodais que tornem a
experiéncia ainda mais interativa e acessivel.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

Este projeto de pesquisa buscou desenvolver uma
experiéncia de Realidade Virtual (RV) que contém
cenarios interativos sobre o Universo, com enfoque em
projetar uma experiéncia imersiva 3D ao disponibilizar
conhecimentos bésicos e curiosidades sobre o Universo
no software Unity 3D, e permitir que outras pessoas com
baixo conhecimento possam realizar o0 mesmo.

A RV tem se destacado na diversificacdo de
possibilidades de projetos [2], onde este projeto focou na
estimulagdo da curiosidade, do aprendizado, de
conhecimentos astrondmicos e de entretenimento. A
pesquisa fez uso dos 6culos de RV e equipamentos do
LRI — Laboratério de Realidades Imersivas ligado ao
TIDD (PPG em Tecnologias da Inteligéncia e Design
Digital) da PUCSP.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia se baseou na coleta de pesquisa
tedrica e no desenvolvimento da parte pratica.

Para pesquisa tedrica obtiveram-se conceitos sobre
RV, Unity 3D e Astronomia, utilizando livros, artigos
académicos, sites especializados e, principalmente,
materiais da NASA e do National Geographic.

Para o desenvolvimento préatico, utilizaram-se o
pipeline de renderizagdo URP (Universal Render
Pipeline) na Unity 6, 0 Oculos Meta Quest 2, ferramentas
como 0 XR Interaction Toolkit e ProBuilder e scripts
(c6digos) C#. Foram programadas mecénicas interativas
de movimentagdo e distancia do jogador, de rotacfes [1]
e adicbes de Planetas e de escalas adaptativas.
Adicionalmente, o Git Hub Desktop foi essencial para o
compartilhamento remoto de alteragdes e updates.

3. Resultados

Foram elaboradas trés experiéncias imersivas: (i)
Sistema Solar, com escalas ndo reais ajustadas para uma
melhor visualizagdo [4], (ii) Troca de Gravidade,
podendo deformar o Tecido do Espago-Tempo
dependendo da massa de cada Planeta [3], e (iii) Eclipse
Solar, simulando as rotacdes e mostrando em uma tela o
Eclipse Solar Anular acontecendo. Nelas, o usuério pode
interagir de diferentes maneiras, experimentando uma
simulacdo adaptada da realidade do Universo.

Concluiu-se que a Unity 3D fornece diversas
ferramentas e uma ampla gama de projetos a serem
desenvolvidos. As principais dificuldades foram
relacionadas a grande curva de aprendizado do software
e a implementagdo software e hardware.
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' Fira 1 — Menu Inicial, Vista de Cima.

4. Concluséao

A pesquisa viabilizou a aprendizagem nos ramos de
RV e Astronomia, permitindo que esta possa ser
transmitida para os usuarios da experiéncia geral,
juntamente do conhecimento e entretenimento
viabilizado pela experiéncia. As métricas estdo dentro
dos parametros esperados e definidos, considerando o
requerimento de um alto nivel de aprendizagem do
software e o tempo fornecido.

A partir disto, concluiu-se que é possivel ter um
dominio maior da Unity com mais tempo, cursos e
tutoriais, no qual, seria recomendado incluir mais
experiéncias de Astronomia e interaces.
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1. Introducao

O uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA)
no mercado financeiro tem crescido significativamente,
possibilitando andlises mais rapidas, precisas e
adaptaveis. Técnicas como machine learning, redes
neurais e algoritmos preditivos vém sendo aplicadas para
auxiliar investidores na tomada de decisdo, seja na
compra programada de acdes, seja na aferi¢do de indices
estatisticos de desempenho. A automagdo desses
processos contribui para a redug@o de erros humanos e a
identificacdlo  de  oportunidades  que  seriam

imperceptiveis em métodos tradicionais’.

2. Metodologia e Materiais

A pesquisa baseia-se em  levantamento
bibliografico e analise de estudos recentes sobre
aplicagdes praticas de A no mercado financeiro. Foram
observados sistemas de negociacdo algoritmica (trading
bots), plataformas de recomendagdo de ativos e
ferramentas de analise preditiva. Além disso, foram
avaliados casos de uso em que algoritmos de aprendizado
supervisionado ¢ ndo supervisionado sdo utilizados para
detectar padroes de mercado, realizar previsdes de pregos
e gerenciar carteiras de investimento.

3. Desenvolvimento

Os estudos analisados indicam que ferramentas de
IA podem gerar maior eficiéncia operacional, permitindo
operagdes em alta frequéncia e decisdes automatizadas
com base em grandes volumes de dados. Sistemas de
compra programada baseados em IA ajustam ordens
conforme variagdes do mercado em tempo real,
minimizando riscos e otimizando retornos. Além disso,
algoritmos de analise estatistica identificam correlagdes
entre ativos e tendéncias futuras, possibilitando
estratégias mais robustas de diversificagdo e mitigagdo de
perdas?. No entanto, ressalta-se que o desempenho da IA
depende fortemente da qualidade dos dados utilizados ¢
do ajuste continuo dos modelos.

Em cenarios de alta volatilidade, verificou-se que a
utilizacdo de IA apresenta vantagens relevantes frente a
atuagdo humana, sobretudo pela auséncia de vieses
emocionais ¢ pela capacidade de processar multiplas
variaveis  simultaneamente.  Pesquisas  recentes
demonstram que fundos geridos por algoritmos
conseguiram reduzir perdas significativas durante quedas
de mercado, enquanto gestores humanos apresentaram
maior dificuldade em ajustar rapidamente suas
estratégias®. Esses resultados reforcam a ideia de que a
automagdo pode servir como mecanismo de prote¢do em
situacdes de instabilidade.
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Por outro lado, em periodos de recuperagdo ou de
forte tendéncia de alta, a analise humana ainda
demonstrou desempenho competitivo, principalmente
pela sua habilidade de interpretar fatores externos que
ndo estdo totalmente refletidos nos dados quantitativos.
Questdes como mudangas regulatdrias, decisdes politicas
ou eventos macroecondmicos inesperados ainda
desafiam os algoritmos, exigindo intervengdo humana
para ajustes estratégicos. Assim, observa-se que a
complementaridade entre inteligéncia artificial e analise
humana tende a produzir os melhores resultados,
equilibrando precisdo técnica e visdo interpretativa.

Performance Comparison of Al-Powered and Traditional
Algorithmic Trading Strategies
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® Al-Powered

Figura 1 — Performace anual comparada.

4. Conclusoes

A utilizagdo de IA em investimentos representa um
avanco significativo no modo como os agentes
financeiros atuam, aumentando a velocidade, a precisdo
e a confiabilidade das decisdes. Apesar dos beneficios
evidentes, € essencial considerar limita¢des, como vieses
nos dados e a necessidade de monitoramento humano
para evitar decisdes automatizadas equivocadas. No
cenario atual, a combinagdo de analise humana e
inteligéncia artificial desponta como a estratégia mais
promissora para o mercado de capitais.
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1. Introducéo

Os algoritmos criptograficos atuais (classicos)
apresentam vulnerabilidades devido ao poder de
processamento de algoritmos quéanticos, como o de Shor
[1]. Assim, algoritmos criptograficos classicos estdo
sujeitos a quebra de sigilo.

Em 2016, o National Institute of Standards and
Technology (NIST) iniciou uma chamada para
submissbes de algoritmos de criptografia pds-quéntica
para padronizacdo e, em 2022, selecionou alguns
agoritmos, como o CRYSTALS-Kyber e o CRYSTALS-
Dilithium [2]. O CRYSTALS-Kyber trata-se de um
algoritmo de encapsulamento de chaves (KEM) e o
CRYSTALS-Dilithium se trata de um algoritmo de
assinatura digital, ambos baseados em reticulados [3].

O presente trabalho tem como objetivo o estudo dos
algoritmos citados e suas importancias na seguranga
contra os ataques de computadores quanticos, com uma
implementacdo dos algoritmos p6s-quénticos Kyber768
e Dilithium5 na aplicagdo de uma troca segura de
arquivos via socket em rede.

2. Materiais e Métodos

A implementacdo demonstra uma troca segura de um
arquivo de texto entre duas entidades via socket para
simular uma comunicagdo em rede, devendo ser
observado 0s processos de troca de chaves e a assinatura
da mensagem. Nesse processo utilizou-se 0 Kyber768
como algoritmo de troca de chaves e o Dilithium5 como
algoritmo de assinatura devido as suas padronizagdes
mediante 0 NIST e por serem da mesma familia
criptografica.

Inicialmente, importa-se a biblioteca ogs para o uso
dos algoritmos. Em seguida, geram-se os pares de chaves
publicas e privadas do Kyber768 e Dilithium5 no
remetente. As chaves publicas sdo enviadas para o
destinatario. O remetente utilizard a chave privada do
Dilithium5 para assinar o conteildo do arquivo.

Ao receber a chave puablica do Kyber768, o
destinatario encapsula a chave secreta e envia ao
remetente, que desencapsula e obtém a chave secreta para
a cifragem simétrica. O remetente, em posse da chave
secreta, extrai 16 bytes - devido ao requisito minimo de
utilizacdo do AES-GCM - e aplica um vetor de
inicializacdo de 16 bytes para garantir que tenha uma
cifra Unica para, dessa forma, cifrar o conteddo do
arquivo. Ao final, é gerado um novo arquivo com o
contetdo criptografado e enviado ao destinatario junto
com o conteldo assinado.

Por fim, o destinatario extrai os mesmos 16 bytes da
chave secreta com o AES-GCM e o vetor de
inicializacdo, realizando a decifragem do conteldo
criptografado e, em seguida, a verificagdo da assinatura.
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3. Resultados
Na figura 1, é possivel observar a saida do codigo do
remetente, onde a assinatura possui 0 tamanho de 4595
bytes e os primeiros 16 bytes da assinatura sao impressos.
Ao final, é exibido o contetido do arquivo e a cifragem.

Chaves geradas no remetente.

A assinatura tem o tamanho de 4595 bytes
Primeiros 16 bytes da assinatul

Chave secreta encapsulada recebida

Chave secreta desencapsulada.

Conteddo do documento atual: Ola, mundo!

Documento criptografado e \
Mensagem cifrada:
Mensagem assinada viada via socket

Figura 1 — saida do remetente.

Na figura 2, a saida exibe o conteido criptografado e,
apos, o contetido do arquivo decifrado, com a mensagem
de verificagdo da assinatura.

Chave publica do Kyber recebida do remetente e encapsulada.
Dados para decifrar e verificar assinatura recebidos.
A mensagem fol decifrada e salva no arquivo mensagem decifrada.txt

Mensagem no estado anterior: 15e8b7a@76d1425248a31b
Mensagem atualmente: Ola, mundo!
Assinatura verificada com sucesso.

Figura 2: saida do destinatario.

Dessa forma, conclui-se com sucesso o processo de
criptografia e assinatura do contetdo de um documento
de texto entre duas entidades utilizando os algoritmos
pos-quanticos.

4. Conclusdes

A adocdo dos algoritmos pés-quanticos para
seguranga da informagéo representa um grande avango
tecnoldgico e apesar das dificuldades de infraestrutura, é
viavel e importante para garantir o uso de diversas
aplicacBes em um ambiente confidvel e seguro diante de
ataques que utilizardo a computacdo quéntica. A
implementacdo mostra que os algoritmos Kyber768 e
Dilithium5 cumpriram o objetivo da troca segura de
chaves em uma rede simulada.
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1. Introducdo

No turismo gastronémico, os viajantes valorizam as
tradicdes culturais representadas nos pratos tipicos, que
preservam a histéria e a memoria das comunidades. A
comida ¢ uma linguagem simbolica que transpde relagdes
sociais, crengas e tradicdes. Nesse sentido, os pratos
tipicos de uma regido ndo apenas revelam os costumes
alimentares de seus habitantes, mas refletem modos de
vida e influéncias historicas que contribuiram para a
formagdo da sua cultura [1]. No turismo, a culinaria
regional destaca-se como atrativo relevante para o
enriquecimento da experiéncia turistica pelo olhar do
visitante, especialmente pela promogdo auténtica e
valorizag¢do local. Trata-se de um fator estratégico do
turismo contemporaneo [2]. Logo, o objetivo deste
trabalho ¢ destacar como a valorizacdo da gastronomia
regional pode contribuir para a promogio do turismo.

2. Metodologia

Este trabalho, de carater exploratdrio e descritivo, é
parte de uma pesquisa de iniciagdo cientifica em
desenvolvimento e vinculada a um projeto de Regime de
Jornada Integral docente na Fatec de Presidente Prudente.
A pesquisa exploratoria assume, em geral, as formas de
pesquisas bibliograficas e estudos de caso. J4 a descritiva,
descreve as caracteristicas principais de um grupo ou
fendmeno, estabelecendo relagdes entre varidveis
consideradas importantes [3].

2. Resultados

O turismo esta centralizado na busca da autenticidade
e da vivéncia de experiéncias sensoriais, levando a
culindria, principalmente as que conseguiram se tornar
marcantes para os turistas, a ser um meio de destaque e
um dos principais atrativos para viagens. A alimentago
e o turismo tém uma relagao simbiotica que, quando bem
trabalhada, promove desenvolvimento econdmico e o
fortalecimento cultural [4]. Mais de 80% dos viajantes
consideram a gastronomia um fator essencial para a
escolha de destinos. No Brasil, experiéncias bem-
sucedidas como as de Tiradentes (MG), Belém (PA) e
Curitiba (PR), mostram que a promog¢ao da culinaria
regional pode transformar cidades em centros de
referéncia nacional e internacional [5].

A gastronomia brasileira ¢ tdo diversa quanto a
identidade cultural do pais, sendo um dos fatores de
atragdes de visitantes em vdarias regides [6]. A
alimentagdo pode representar diversos momentos para
um viajante. Para alguns, ela assume carater mais
funcional e rotineiro, como necessidade basica humana.
Para outros, torna-se parte essencial da viagem, isso
quando ndo ¢ o elemento central. A partir do momento
em que esse viajante experimenta pratos tipicos,
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frequenta restaurantes que traduzem as tradi¢des locais
ou regionais, ele vivencia modos e preparos dos
alimentos, fazendo daquela experiéncia algo especial e
unico [7]. No Oeste Paulista, regido em que a Fatec de
Presidente Prudente estd localizada, o turismo regional
tem se fortalecido pela atuag@o conjunta de municipios
que compdem a Regido Turistica Sol do Oeste, na qual a
gastronomia ¢ valorizada por meio de pratos caseiros,
com alimentos produzidos localmente: batata-doce,
peixes como a tilapia etc. Dessa maneira, fortalecendo as
tradigdes rurais e culturais na regido.

4. Conclusoes

A gastronomia pode tornar-se um atrativo capaz de
promover deslocamentos turisticos. Um atrativo turistico
gastronomico ¢é todo lugar, elemento, evento ou
manifestagdo associado a alimentacdo que, por suas
caracteristicas, ¢ capaz de gerar fluxo turistico, podendo
ser trabalhado individualmente ou em conjunto. Os
atrativos gastrondmicos pertencem a cultura alimentar de
uma localidade e podem ser tanto novidades quanto
tradi¢des. Portanto, a existéncia de pratos tipicos é um
diferencial competitivo no turismo, uma vez que a
valorizagdo da culinaria local e regional como eixo
estruturante das politicas publicas de turismo pode gerar
impactos positivos para a preservacdo das tradigdes
alimentares, o fortalecimento da economia criativa e a
promocao de trajetos turisticos integrados.
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1. Introducdo

A presente pesquisa tem por finalidade desenvolver
um projeto cultural, estabelecendo um estudo para
verificar sua viabilidade. Trata-se de uma casa de festas
populares de arquitetura colonial localizada no centro
histérico de Santana de Parnaiba. Chamada Arroz de
Festa, é concebida através da colaboragdo com o Espaco
Mario de Andrade, um local de teatro subsidiado pela
prefeitura da cidade.

Consiste em quatro edicdes de festa, realizadas
quinzenalmente, cada uma de um ritmo diferente: forro,
lambada, samba de gafieira e carimbdo. Como
contrapartida, pensamos na preparacdo de um sarau ao
fim de cada edi¢do, a fim de possibilitar que as pessoas
participantes possam ter um espago para se expressar €
desenvolver sua criatividade.

A metodologia utilizada consiste em levantamento
bibliografico e recolhimento de referéncias, realizagdo de
um plano de comunicag¢do e desenvolvimento de um
croqui do espago escolhido.

2. “A¢do Cultural” e cultura popular

Arroz de Festa se baseia na ideia de “agéo cultural” de
Teixeira Coelho [1], definida como o processo de
articulagdo entre o publico e a produgdo artistica. O
importante na acdo cultural é a criacdo a partir da
integracdo, do coletivo. A casa de festas estd alinhada com
essa no¢do ao se tratar de um espago promotor de
atividades que colocam o publico, enquanto coletivo, em
contato com a pratica cultural e artistica (seja através das
musicas, das dangas ou das apresentagdes nos saraus).

A propria nogdo de cultura popular trabalhada aqui é
levada em consideragdo na constru¢do do conceito do
projeto [2]. Apos pesquisar e analisar as bibliografias
sobre o tema, definimos que Arroz de Festa entende a
cultura popular a partir da necessidade de aliar o resgate
da tradi¢do/passado ao pensamento critico. Este tltimo
esta vinculado ao reconhecimento da diversidade cultural
e do impacto identitario dos elementos culturais de um
determinado povo/local. [3]

3. Arquitetura colonial e Santana de
Parnaiba
Outro ponto importante para Arroz de Festa ¢ a
arquitetura colonial. Observamos que as construgdes
desse periodo eram realizadas a partir das tentativas de
criar ambientes acolhedores, fundindo as preferéncias
estéticas europeias e a apropriagao das técnicas de povos
indigenas. O que desperta interesse ao projeto ¢
justamente essa preocupac¢do com o conforto de forma
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distinta a proposta comercial da
contemporanea.

Os novos imdveis apresentam uma ideia de conforto e
estética atribuidos a estratégias de venda. Caracterizadas
pela homogeneidade de tendéncias, essas construgdes nao
dao espago para a participagdo ativa dos visitantes
enquanto coletivo. Por esse motivo, Arroz de Festa busca
o distanciamento para com essa logica comercial e se
aproxima da arquitetura colonial.

Além do estilo colonial, a escolha do centro histérico
de Santana de Parnaiba também ¢ baseada no historico da
regido com atividades culturais. Trata-se de um local
marcado pelo turismo e, consequentemente, por
empreendimentos e servigos hospitaleiros e acolhedores,
que visam integrar o publico visitante.

Entdo, este € 0 momento para investigar mais de perto
a cidade e apresentar algumas das referéncias para
conceber a casa de festas; trazemos por exemplo o café
Jardim da Anna e a praga 14 de novembro.

arquitetura

4. Conclusoes e desafios

Apods a definicdo dos pontos essenciais para a
concepcdo de Arroz de Festa, o projeto piloto toma forma
e podemos visualizar o espaco da casa, sua missdo, a
programagdo, os servicos e o plano de divulgacdo. A
maior dificuldade, no entanto, foi realizar esse projeto
sem contar com um or¢amento e um cronograma preciso.

Outro desafio foi a comunicagio dificil com orgios
publicos. Ao tentar contatar a secretaria da cultura de
Santana de Parnaiba, bem como seus servigos, o
pesquisador obteve poucas informagdes claras e uteis para
o estudo. As principais conquistas advindas desse contato
foram as informagdes sobre o Espaco Mario de Andrade
e a planta baixa do local.

Com todos os pontos colocados, determinamos que a
pesquisa de Arroz de Festa contém os primeiros passos
para um projeto cultural de acolhimento e integracéo, que
pode contribuir positivamente para o quadro de cultura de
Santana de Parnaiba.
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1. Introducdo

As cidades tém se transformado em meros
territorios voltados para o trabalho e consumo onde as
praticas de turismo e lazer, elas também sdo
apreendidas pelas logicas do mercado de consumo.
Seus habitantes percorrem seus caminhos sem se
darem conta de que sdo agentes da formacdo e
transforma¢do do lugar onde vivem [1]. O
comportamento urbano estd relacionado ao conceito
de ndo-lugar [2].

Embora possua caracteristicas semelhantes ao
patrimonio cultural constituido pelas instituicdes
culturais tradicionais, o conjunto de obras do acervo
da Cia do Metropolitano de Sio Paulo (METRO),
formado por esculturas, murais, pinturas e outras
expressoes, também atua, mas de forma diversa das
primeiras, como importante patrimonio cultural da
cidade. Como o conhecimento da arte urbana no
contexto das estacoes do Metrd na cidade de Sao Paulo
contribui para o entendimento e para a inser¢ao desse
patrimonio como atrativo turistico nas configuragdes
do turismo cultural criando uma possibilidade
plausivel de visibilidade, reconhecimento e fruicao
dos habitantes e visitantes? Partindo dessa questdo
norteadora, consideram-se os aspectos do turismo
cultural e da arte publica urbana como elementos de
formacao e de identidade das metropoles. Tendo em
vista os estudos sobre o turismo cultural em didlogo
com a arte publica urbana, o objetivo geral dessa
pesquisa ¢ compreender as relagdes entre arte publica
urbana e a cidade de Sao Paulo procurando a
contribui¢ao dessas relagdes para o desvelamento do
territdrio, da histéria e da memoria, bem como para o
turismo.

2. Metodologia e Materiais

O método ¢ o conjunto de atividades sistematicas
e racionais que, com maior seguranga € economia ,
permite alcangar o objetivo [3]. A pesquisa estd
fundamentada em levantamento e andlise bibliografica
de estudiosos que destacaram as rela¢des entre cidade,
arte publica, patrimonio historico e suas relagdes com
o turismo urbano cultural. Houve o acesso a Biblioteca
Neli Siqueira, que tem como missdo a reunido, o
tratamenmto, a guarda e a preservagdo da memoria
bibliografica da empresa. Além disso, houve o
reconhecimento da constitui¢do do acervo de arte
contemporanea do Metr6 de Sao Paulo através de
visitas in loco e de entrevista realizada com o
departamento responsavel pela conservacdo e
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preservagdo do acervo. Também foi realizada visita
na estacdo da Luz, linha azul, onde se encontra a obra
Inscrevendo os Direitos Humanos na Estagdo da Luz,
painéis de pintura sobre azulejos de 102m? executada
pela artista francesa Frangoise Schein entre 2010 e
2011, juntamente com alunos da rede publica de
ensino das periferias da cidade (Figura 1)

Figura 1 - Inscrevendo Direitos Humanos na
Estacdo da Luz

3. Resultados parciais

Foram suscitadas reflexdes a respeito do
cumprimento do papel social tanto do acervo quanto
das exposi¢des de arte contemporanea nas estagdes do
Metrd onde se discutiram possiveis projetos que
permitam o desenvolvimento de praticas turisticas
responsaveis, inclusivas e sustentaveis em seu espaco.
Também foi discutida a possibilidade de desenvolver
roteiros turisticos dentro dos pressupostos do turismo
cultural voltados para a arte publica inserida em suas
estacdes com a colaboracdo de alunos do curso de
Gestdo de Turismo da FATEC SP.
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1. Introducdo

O presente trabalho apresenta o processo de uma
pesquisa de iniciagdo tecnoldgica que se propds a
investigar a capoeira como uma ferramenta integradora
no campo da arte-educagdo. Na condicdo de uma
manifestagdo cultural que combina elementos de luta,
danca, musica e jogo, a capoeira possui enormes
potencialidades no que se refere a sua pratica em
ambientes educacionais. Sua sedimenta¢do ocorreu no
Brasil Colonia, quando era praticada por escravizados
trazidos a forca de Africa como forma de resisténcia a
opressio e preservacdo das tradigdes daquelas
populagdes. Ao longo dos séculos, a capoeira enfrentou
repressdo e criminalizagdo, s6 posteriormente sendo
oficialmente reconhecida como um importante simbolo
da cultura e da identidade afro-brasileira.

2 Fundamentacdo teorica

A pesquisa se apoiou em estudos que destacam a
capoeira como uma pratica multifacetada. Segundo [3],
por trazer dindmicas corporais imbricadas a um forte
arcabouco cultural, a capoeira encaixa-se perfeitamente
nas exigéncias da educacdo fisica escolar, além de
auxiliar na formagdo de individuos capazes de conviver
com as diferencas.

Destacamos, ainda, o pensamento de [1], que refor¢a
a importancia de uma educacao artistica interdisciplinar.
A capoeira vai justamente ao encontro do que acredita a
autora, podendo ser utilizada como um elemento
educativo que une histdria, cultura, a e movimento.

Durante o periodo pds-abolicionista, a capoeira foi
associada a marginalidade e reprimida pelas autoridades
brasileiras. Apenas em 1937, gracas aos esforgos de
Mestre Bimba, essa manifestagdo passou a ser
reconhecida como uma pratica legitima e valorizada no
Brasil. A aceitagdo oficial da capoeira representou uma
virada historica que resultou, décadas depois, em seu
reconhecimento como Patriménio Cultural Imaterial da
Humanidade reconhecida pela Unesco. [2]

3. Procedimentos metodoldgicos

Partimos, primeiramente, de uma revisdo da literatura
referente a topicos como capoeira, arte-educacdo e
processos formativos de criangas e jovens, além da busca
por estudos relacionados a integracdo de praticas
culturais no contexto educacional. Os achados dessa
etapa foram consubstanciados a execucdo de uma
pesquisa de campo, que consistiu na ida da pesquisadora
ao projeto de capoeira AfroArt, localizado no Jardim Peri
Alto, na Zona Norte de Sdo Paulo/SP; 14, promoveram-se
vivéncias e reflexdes acerca da pratica da capoeira junto
a criangas e jovens.
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4. Resultados e conclusoes

As visitas realizadas ao projeto AfroArt entre abril e
julho de 2025 fizeram com que a discente pudesse
observar, na pratica, as possibilidades de ensino-
aprendizagem da capoeira. Os treinos envolviam nao
apenas exercicios fisicos e musicais, mas também
orientagdes sobre conduta, além da transmissdo de
conhecimentos relacionados a historia e a filosofia dessa
luta/danga/jogo. A pratica da capoeira, desta forma,
favoreceu a disciplina e o respeito mutuo junto ao
desenvolvimento da coordenag@o motora, especialmente
por meio da combinag@o de movimentos em pé e no chdo.

A pesquisadora, ademais, ouviu diversos relatos de
mées agradecidas, que afirmaram ter percebido
melhorias no comportamento de seus filhos em casa,
maior sociabilidade e até progressos no desempenho
escolar apds o inicio da pratica da capoeira. Esse
contexto, portanto, revela o quanto os agentes sociais
envolvidos em tal pratica reconhecem os beneficios de
iniciativas como o projeto AfroArt.

Acreditamos que os resultados aqui delineados
possam servir como um ponto de partida para a promogao
de discussdes sobre a inclusdo da capoeira nas escolas,
destacando a necessidade de um reconhecimento mais
amplo da relevancia educativa dessa manifestacdo.
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1. Introducéo

O cenario esportivo educacional evidencia a
necessidade de se oferecer ferramentas alternativas
pedagdgicas que se insira na cultura corporal e sécio
esportiva, especialmente focado nas praticas coletivas,
além do basquete, do futsal, do handebol, e do voleibal,
como contribuicio em proporcionar um ambiente
escolar ainda mais inclusivo e sustentavel [2]. Desta
forma, a partir do prisma da gestdo esportiva e de lazer,
no ambiente escolar e na comunidade do entorno de
cada unidade, o presente trabalho apresenta o floorball:
modalidade coletiva, que se enquadra a BNCC (base
nacional comum curricular), como esporte de invasdo e
esporte de taco, praticado em quadras poliesportivas
escolares, com esquipamentos bola e taco de plastico,
(fabricados com tecnologia de utilizacdo de materiais
reciclaveis, divertido, de facil aprendizagem, inclusivo).

2. Objetivos

O principal objetivo deste trabalho visa ofertar uma
tecnologia de estdo esportiva através da analise de um
projeto-piloto de vivéncias de Floorball em unidade das
Etecs para avaliar seu potencial como ferramenta
pedagogica viavel, de logistica, capacitacdo e aquisicdo
viavel de dos equipamentos necessarios para sua pratica,
bem como de capacitacdo dos seus respectivos
professores de educacdo fisica, para trabalhar a pratica
nas aulas de educacéo fisica.

3. Metodologia

A metodologia deste estudo foi realizada com a
aplicacéo de um projeto piloto em 24 turmas dos 1° e 2°
anos nas 12 Etecs [2].

Etec
Etec Osasco IT

Data da vivéncia Periodo Qtd. de alunos
14/04 08h &s 12h 60
20/04 08h as 12h 60
13/04 08h as 12h 60
11/04 08h as 12h 60
10/04 08h as 12h 60
12/05 08h as 12h 60
17/04 08h as 12h 60
26/04 08h &s 12h 60
12/04 08h &s 12h 60
27/04 14has 17h 60
13/05 08h as 12h 60
26/05 16h as 18h 60

Localizagédo
Osasco
Vila Guilherme
Tatuapé
Penha
Ttapevi

Etec Horacio Augusto
Etec Martin Luther King
Etec Aprigio Gonzaga
Etec Itapevi

Etec Raposo Tavares Raposo Tavares
Etec Francisco Morato Francisco Morato
Etec Sio Paulo Luz
Etec Vila Formosa Vila Formosa
Etec Albert Einstein Belém
Etec Bogasian QOsasco

Etec de Esportes Parque Novo Mundo

Tabela 1 — Vivencias.

Regido Metropolitana

Grafico 1 — Vivencias
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3.1 Referencial Teobrico

A insercdo de novas modalidades esportivas como o
floorball no ambiente escolar se justifica pela sua
natureza pedagogica e adaptabilidade. Conforme
evidenciado por Sampaio et al. [2], o floorball € um
esporte de invasdo e de taco que se adequa facilmente as
quadras poliesportivas ja existentes, utilizando
equipamentos simples e seguros. Sua pratica em escolas
promove uma nova vivéncia corporal e socioesportiva.
No entanto, sua difusdo pode encontrar barreiras, sendo
as principais, a disponibilidade de equipamentos e
espacos adequados. Ao mesmo tempo, 0 sucesso da
modalidade no ambiente escolar é facilitado pela sua
prépria natureza, que incentiva o desempenho e a
socializa¢do, tornando-se uma ferramenta eficaz para
promover 0 engajamento e a participacdo ativa dos
estudantes [1].

4. Resultados

Os resultados, baseados na natureza da intervencéo e
nas caracteristicas do esporte, demonstram que o
projeto-piloto alcancou 12 wunidades das Etecs,
envolvendo 24 turmas, totalizando de 460 alunos. A
anélise qualitativa do estudo, baseada nas vivéncias,
sugere uma recepcdo amplamente positiva e um alto
engajamento dos participantes [1]. A facilidade de
aprendizado e o carater inclusivo do Floorball foram
destacados, reforcando seu potencial no ambiente
escolar.

5. Conclusbtes
A conclusdo principal do projeto é de que o floorball
pode ser uma ferramenta pedagégica inovadora e eficaz
para promover a inclusdo e o engajamento de alunos no
ambiente escolar. Os resultados mostraram que o
esporte tem potencial para ser inserido no curriculo das
aulas de Educacdo Fisica, contribuindo para o
desenvolvimento fisico e social dos estudantes.
6. Referéncias
[1] VIZU, T. M.; MORATO, M. P. Barreiras e
facilitadores percebidos para a pratica do floorball.
Revista Pensar a Prética, v. 25  2022.
[2] SAMPAIO, T. A. et al. Esportes de invasao:
Floorball na escola e suas possibilidades metodoldgicas
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1. Introducdo

A preservagdo da memoria institucional é um
desafio para o Centro Paula Souza, dada a sua dimensdo
e a limitada presenga de Centros de Memoria ativos.
Desde o Projeto Historiografia (1997), iniciado pelo
Grupo de Estudos e Pesquisas em Historia e Memoria
da Educacdo Profissional e Tecnologica (GEPEMHEP),
consolidaram-se oito Centros de Memoria em Etecs [1].
Estes esforcos também se estendem as Fatecs, contexto
no qual a Fatec-SP, sendo a mais antiga e representativa,
se destaca por reunir registros, materiais e praticas
culturais que revelam dimensdes da trajetoria da
Educagdo Profissional no Estado de Sdo Paulo. A
pesquisa busca responder a esse desafio propondo
estratégias para concep¢do e implementagdo de um
Centro de Memoria na unidade e promover a
organizagdo dos acervos existentes — a exemplo de
antigas praticas adotadas, como o cineclube. A
finalidade ¢ preservar documentos e a memoria
institucional como patrimdnio coletivo e educacional,
capaz de gerar sentidos, valorizar identidades, estimular
pesquisas e preservar praticas formativas.

2. Metodologia

A pesquisa se fundamenta em textos teoricos,
normativos e planos museologicos ja consolidados em
Centros de Memoria [2]; identificando estratégias
aplicaveis a realidade da unidade. O carater aplicado
envolve visitas técnicas, atividades formativas e agdes
de pesquisa-acdo, articulando teoria e pratica, como
inventariagdo documental e andlise de registros
iconograficos e audiovisuais, a fim de mapear acervos e
resgatar significados da trajetoria da Fatec Sdo Paulo e
do Centro Paula Souza.

3. Resultados

O avango das praticas de catalogacédo, gestdo digital
e definicdo de diretrizes curatoriais estruturaram um
nucleo inicial do acervo, com objetos e registros ligados
a histdria da instituigdo, como o cineclube ¢ materiais
pedagdgicos antigos, € na consolidacdo de agdes
voltadas a preservacdo e a difusdo da memoria da
Fatec-SP. Destaca-se a curadoria da exposigdo
Tecnologia, Cultura e Memoria, exibida também no
IFSP, que ampliou a circulag@o interinstitucional da
historia da unidade. Assim, a pesquisa tem cumprido
seus objetivos: estudar a histéria ¢ a memoria da
educacdo profissional e tecnoldgica no estado de Sao
Paulo, evidenciar a centralidade da Fatec-SP e
identificar estratégias para viabilizar o Centro de
Memoria, com base em experiéncias do CEETEPS.
Soma-se a participagdo em encontros do GEPEMHEP e
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a preparacao do espago fisico destinado ao Centro de
Memoria, etapa concreta para a sua institucionalizacao.

TECNOLOGIA, CULTURA §
E MEMORIA

Figura 1: Exposi¢do no IFSP. Fonte: acervo pessoal,
2025.

4. Conclusoes
A preservacao do patrimdnio educacional ¢ essencial
para valorizar identidades e fortalecer a memoria
coletiva. Na Fatec-SP, destaca-se a necessidade de agdes
de preservacao e difusdo que envolvam a comunidade
académica. Os Centros de Memoria asseguram a
conservacdo de documentos e registros em conjunto aos
estimulo de novas pesquisas, consolidando a ponte entre
o patrimdnio educacional da FATEC-SP e seus sujeitos.

5. Referéncias

[1] Carvalho, M. L. M. de (org.). Cultura, Saberes e
Praticas: memorias e histdrias da educag@o profissional.
Sao Paulo: Centro Paula Souza, 2011. 336 p.

[2] Cataneo, C; Franga, M. C. C. de C. Implementagao
de um nucleo de memoaria: como desenvolver projetos e
acdes em memoria e identidade institucional. Porto
Alegre: Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
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A Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (FATEC-SP), uma das unidades mais antigas do Centro
Paula Souza (CPS), iniciou suas atividades na década de 1970. Como uma das instituicdes de
referéncia na educacdo tecnologica, a FATEC-SP oferece anualmente 1.260 vagas em 22 Cursos
Superiores de Tecnologia.

Atualmente, a instituicdo conta com um corpo docente de 414 professores, 64 auxiliares e 50
funcionarios, que atendem a cerca de 7.000 alunos. Com mais de 34,3 mil tecn6logos ja formados,
a FATEC-SP possui 54 laboratorios e oficinas, além de nucleos de projetos especificos para
discentes e um Programa de Iniciacdo Cientifica (PIBIC-CNPq).

Os cursos de graduacdo oferecidos séo:

Analise e Desenvolvimento de Sistemas
Edificios
Eletronica Industrial
Engenharia Civil
Estradas
Fabricacdo Mecanica
Gestdo da Producéo Industrial
Gestdo da Qualidade
Gestdo de Empreendimentos Gastrondémicos
Gestdo de Turismo
Gestdo Empresarial — EaD
Hidraulica e Saneamento Ambiental
InstalacGes Elétricas
Materiais
Mecanica de Preciséo
Microeletrénica
Paisagismo e Jardinagem
Producédo Cultural
Projetos Mecanicos
Refrigeracdo e Climatizacédo
Secretariado e Assessoria Internacional
Soldagem

Agradecemos a sua participacdo no 27° SICT-2025 e o convidamos para o
28° Simposio de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica da Fatec-SP
2026




O Simpdsio de Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica da Fatec-S&do Paulo (SICT) € um evento anual
organizado pela Faculdade de Tecnologia de S&do Paulo (Fatec-SP).

O SICT que tem como principais objetivos:

Promover a apresentacéo, discusséo e divulgacdo de trabalhos de pesquisa dos alunos de
graduacéo.

Incentivar e motivar o interesse por pesquisa nos alunos de graduacéo, nas diversas areas
tecnologicas.

Estimular e promover a aplicagdo da metodologia cientifica nos setores industriais,
tecnolégicos e de servigos.

As areas de interesse do SICT da Fatec-SP séo as seguintes:

Construcado Civil: Processos e técnicas construtivas, inovagfes tecnoldgicas, qualidade e produtividade,
gerenciamento de projetos e obras, infraestrutura rodoviaria, conservacao e mensuracao, hidraulica e instalacdes
prediais.

Eletrotécnica: Projeto, planejamento, gerenciamento, supervisdo e manutencao de instalacfes elétricas.
Eletrbnica e Microeletrbnica: Novos materiais, processos de fabricacdo e caracterizacdo de componentes
eletrbnicos, planejamento e desenvolvimento de circuitos eletrdnicos, produtos eletroeletrénicos industriais e
embarcados.

Gestdo Empresarial: Etica profissional, pesquisa e carreira, lideranca e trabalho de equipe, marketing.
Materiais: Produgdo e desenvolvimento de materiais metalicos, poliméricos e ceramicos, caracterizacéo
morfologica, macroscopica e microscopica dos materiais, biomateriais e materiais para aplicacdes médicas.
Mecéanica: Desenvolvimento de produtos, gestdo e planejamento, novos materiais e processos e automacgao
industrial.

Mecatronica: Projetos, tecnologia de fabricagdo e seus materiais, automacao, Optica técnica, eletroeletronica,
metrologia, qualidade, gestao industrial e producéo sustentavel.

Meio Ambiente: Recursos hidricos, residuos sélidos e industriais, saneamento ambiental, educacédo ambiental e
sustentabilidade, poluicdo, eficiéncia energética, recuperacao de areas degradadas, gestdo ambiental.
Soldagem: Desenvolvimento de novos processos de soldagem e novos materiais, soldagem robotizada.
Tecnologia Assistiva: Projeto e manutencdo de equipamentos hospitalares.

Tecnologia da Informacé&o: Tendéncias de hardware e software, comunicacdo de dados, redes de
computadores, mercado de trabalho.

Turismo: Gestao de empreendimentos turisticos, eventos em negdcios, estudos de viabilidade econdmica em
empreendimentos turisticos, pesquisa em turismo e hospitalidade.
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