ISSN 1518-9082

Boletim Técnico da
Faculdade de Tecnologia de
Sao Paulo

Edicao Especial

Resumos do 262 Simpdsio de Iniciacao
Cientifica e Tecnoldgica (SICT-2024)

BT /58

S3o Paulo - Outubro/2024



BOLETIM TECNICO DA FACULDADE DE TECNOLOGIA DE SAO PAULO

CEETEPS - Centro Estadual de Educagé@o Tecnoldgica “Paula Souza”
FATEC-SP — Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo

Diretor Prof. Me. Josué Souza de Gois

Vice-Diretor Prof. Me. Hamilton Martins Viana

Volume 58 Edicao Especial do

(ISSN 1518-9082)

26° SIMPOSIO DE INICIACAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA FATEC SAO PAULO (SICT-2024)
Realizado nos dias 09 e 10 de outubro de 2024

Coordenacio Geral:
Prof*. Dr®. Regina Maria Ricotta

Coordenadores de area

Prof”. Dr‘. Ana Lucia Saad, Prof. Dr. Carlos Rezende de Menezes, Prof. Dr. Eduardo Acedo Barbosa,

Prof®. Dr‘. Eliacy Cavalcanti Lélis, Prof. Dr. Eraldo Cordeiro Barros Filho, Prof*. Dr‘. Fernanda Alves Cangerana

Pereira, Prof. Dr. Francisco Tadeu Degasperi, Prof®. Dr‘. Luciana Reyes Pires Kassab,

Prof. Dr. Marcelo Bariatto Andrade Fontes, Prof. Dr. Silvio do Lago Pereira, Prof®. Dr¢. Vanessa Duarte Del Cacho

Comissao Executiva:

Equipe da Area de Sistemas de Informagdo
Logistica: Luciano Luis da Silva, Mauricio Kamita
Imagem de Fundo: Prof*. Me. Cleusa Rossetto

Revisores Técnicos:

Prof®. Dr®. Ana Lucia Saad

Prof”. Dr®. Ana Travassos Ichihara
Prof. Dr. Aparecido Sirley Nicolett
Prof*. Me. Bernadete da Silva Gomes
Prof. Dr. Carlos Rezende de Menezes
Prof. Dr. Celso Setsuo Kurashima
Prof. Dr. Celso Xavier Cardoso
Prof. Dr. Cezar Soares Martins
Prof®. Me. Cleusa Maria Rossetto
Prof. Me. Daniel José Toffoli

Prof. Dr. Darlan Marcelo Delgado
Prof®. Dr®. Deborah H. Travassos
Prof. Dr. Dilton Serra

Prof. Me. Douglas Fellipe Therezani
Prof. Dr. Edson Moriyoshi Ozono
Prof. Dr. Eduardo Acedo Barbosa
Prof. Dr. Eduardo Dos Santos Tada
Prof". Dr. Eliacy Cavalcanti Lélis
Prof*. Esp. Elisabete da Silva Santos
Prof. Dr. Emerson Roberto Santos
Prof. Dr. Eraldo C. Barros Filho

Prof®. Dr®. Fernanda A. Cangerana Pereirc Prof*. Me. Maria da Graga Marcatto
Prof*. Dr®. Fernanda M. P. F. R. Ferreira  Prof". Dr‘. Maria Lucia Pereira da Silva

Prof. Dr. Francisco Del M. Hernandez
Prof. Dr. Francisco Tadeu Degasperi
Prof. Me. Gabriel Issa Jabra Shammas
Prof. Dr. Gabriel Vieira Lobo

Profa. Me. Grace Anne Pontes Borges
Profa. Me. Helena M. B. P. de Mello
Profa. Me. leda Maria Nolla

Prof. Me. Joao Carlos Botelho Carrero
Prof®. Dr. Juliana Augusta Verona
Prof. Dr. Leandro Cassio De Paula
Prof®. Dr*. Lilian Satomi Hanamoto
Prof®. Dr‘. Luciana Reyes Pires Kassab
Prof. Dr. Luis da Silva Zambom

Prof. Me. Luiz Roberto Vannucci

Prof. Dr. Marcelo Bariatto A. Fontes
Prof. Dr. Marcelo Micke Doti

Prof. Dr. Marcos Domingos Xavier
Prof. Dr. Marcos Dorigdo Manfrinato
Prof. Me. Marcos Roberto Nascimento

Prof*. Dr. Mariana Godoy Vazquez
Prof. Dr. Mauricio Antonio Deffert
Prof. Dr. Miguel Angelo Menezes
Prof. Dr. Nasareno das Neves

Prof®. Dr’. Neusa Maria P. Battaglini
Prof. Dr. Paulo Henrique Pisani
Prof. Dr. Paulo Jorge Brazdo Marcos
Profa. Esp. Regina H.Pacca G. Costa
Prof®. Dr‘. Regina Maria Ricotta
Prof- Me. Renan Fran¢a G. Nogueira
Prof. Dr. Roberto K. Yamamoto

Prof. Me. Rogério Colpani

Prof. Dr. Ronaldo Cdmara Cozza
Prof®. Dr“. Silvia Pierre Irazusta
Prof. Dr. Silvio do Lago Pereira
Prof®. Dr¢. Sueli S. dos Santos Batista
Prof*. Esp. Tania Rita Gritti Ferraretto
Prof. Dr. Valdemar Bellintani Junior
Prof". Dr. Vanessa Duarte Del Cacho
Prof. Dr. Victor Sonnenberg



*kk PREFACIO ***

O Simpdsio de Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica (SICT) é um evento anual organizado
pela Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo (Fatec-SP), que tem como principal objetivo
promover a apresentacdo, discussdo e a divulgacdo de trabalhos de pesquisa de alunos de
graduacdo, ou inicio de pds-graduagdo, nas diversas areas da tecnologia relacionadas aos
cursos de graduagao oferecidos pela FATEC-SP.

Nesta 26 edicao do evento (26° SICT-2024), realizado nos dias 09 e 10 de outubro de
2024, foram seclecionados 83 trabalhos de um total de 92 trabalhos submetidos nas
seguintes areas: Construgdo Civil, Eletrotécnica, Eletronica e Microeletronica, Gestao
Empresarial, Materiais, Mecanica, Mecatronica, Meio Ambiente, Soldagem, Tecnologia
Assistiva, Tecnologia da Informagdo e Turismo.

Os trabalhos sdo oriundos de alunos e orientadores da Fatec-SP; das Fatecs Americana,
Bauru, Campinas, Indaiatuba, Itaquera, Jacarei, Sdo Jos¢ do Rio Preto, Sdo José¢ dos
Campos, Sorocaba e Ourinhos; das universidades, institutos, faculdades e centros
universitarios paulistas, tais como USP (POLI), UNESP (Bauru, Ilha Solteira), UFABC, IF
(Guarulhos), Impacta, IPEN, PUC-SP, UNISAGRADO (Bauru). Houve também a
participacao de trabalhos de nivel técnico da Grau Técnico.

Esta Edi¢ao Especial do Boletim Técnico da Fatec-SP, Volume 58, apresenta os resumos
dos trabalhos aprovados, que foram avaliados por até trés revisores internos ou externos a
Instituigao.

Agradecemos a valiosa colaboracao dos revisores técnicos dos artigos e dos avaliadores
de posteres e a todos aqueles que colaboraram com elevado empenho para o sucesso desse
evento: professores, alunos, apoio operacional e de informatica.

A Comissdo Organizadora
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AVALIACAO PATRIMONIAL

Lais Lemos Diniz:, Marco Nippashi?, Italo Silva Teixeira de Medeiros3, Luiz Roberto Vanucci*
134Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo, 2Hanei Consultoria LTDA.
lais.diniz@fatec.sp.gov.br, luiz.vanucci@fatec.sp.gov.br

1. Introducgéo

O objetivo do trabalho é apresentar a avaliacdo
patrimonial como uma ferramenta que oferece uma viséo
clara e objetiva do valor dos ativos, apoiando uma
variedade de operacGes financeiras e administrativas
promovendo a eficiéncia.

Os desafios incluem precisdo de dados, volatilidade
de mercado e avaliacdo de ativos intangiveis. Uma
avaliacdo bem conduzida facilita decisGes estratégicas e
estabilidade financeira.

O patriménio refere-se ao conjunto de bens, direitos
e obrigacfes de uma pessoa, empresa ou instituicao,
engloba todos os ativos (como imdveis, veiculos,
dinheiro, investimentos, e propriedades intelectuais) e
passivos (como obrigacOes e obriga¢des financeiras) que
uma entidade possui em um determinado momento.

2. Avaliacdo de Imoveis

A avaliagdo de imoveis € um processo complexo que
determina o valor de mercado de uma propriedade.
Envolve vérias etapas das partes 1, 2 e 3, segundo a
norma NBR 14.653 [1]:

Coleta de Dados: Inclui inspe¢do

Anélise do Mercado: Pesquisa imobiliaria

Aplicagdo de Metodologias: Utilizar métodos como o
comparativo direto, o de renda e o de custo.

A avaliacdo de imdveis € essencial para compra e
venda, financiamento imobiliario, calculo de impostos e
planejamento patrimonial. A CPC 27 [2] enfatiza que a
avaliacdo adequada dos ativos fixos é fundamental para
a integridade das demonstragdes financeiras e para
assegurar que os valores reportados reflitam de maneira
justa e precisa a realidade econémica da empresa. A
figura 1 exemplifica o resultado de uma avalia¢&o
imobiliaria, mediante a comparagdo de similares ao
avaliando chegando em um resultado de um média
aritmética, pela seguinte formula 1, que se obtém uma
proximidade do valor total de mercado mediante a
tratamento de fatores utilizados.

Tratamento estatistico
Média aritmética (R$/m?) 1.288,35
Desvio padrio (R$/m?) 255,43
Maximo (R$/m?) 1.674,86
Minimo (R$/m?) 901,85
Média saneada (R$/m?) 1.288,35
Elementos utilizados 7,00
Area total (m? 183,00

Valor total de mercado (R$! 236.000,00
Valor unitario médio (R$/m?) 1.289,62

Figura 1 — Avaliacdo Imobiliaria de um comércio, com
uma area de 183 m2,

MA = (Uty + Ut + Uts ...... Uta/ N)
Férmula 1 — Média Aritmética, analise do valor de

mercado de uma avaliagdo imobiliaria, segundo a norma
NBR 14.653 [1].

Boletim Técnico da FATEC-SP

MA: média aritmética.

Uty unitério do terreno 1.

N: nimero da quantidade utilizada dos unitarios dos
terrenos.

3. Avaliacdo de Maquinas e Equipamentos

A avaliacdo de maquinas e equipamentos determina
o valor justo desses ativos, considerando sua condicdo,
uso e mercado, segundo a NBR 14.653 [1], parte 5 O
processo inclui:

Coleta de Dados: Inspecdo fisica e documentacdo
relevante.

Anélise do Contexto: Avaliacdo de utilizacdo e
condicGes de mercado. Aplicacdo de Metodologias:
Custo de Substituicdo/Reposi¢do: Baseado no custo de
substituicdo do equipamento.

Método Comparativo de Mercado: Comparagdo com
precos de equipamentos semelhantes.

Método de Renda: Avaliagdo da capacidade de geragdo
de renda do equipamento.

A avaliacdo € crucial para compra e venda, seguros,
financiamento, gestdo de ativos e balanco patrimonial. A
figura 2 exemplifica o resultado de um valor justo de uma
avaliacdo de maquinas e equipamentos:

VL =VN X DEPRE. X OBSOL.

VL: Valor Justo.

VN: Valor a Novo.
DEPRE.: Depreciacéo.
OBSOL.: Obsolescéncia.

Férmula 2 — Avaliacdo de Maquinas e Equipamentos, analise
de resultados do valor justo de um ativo, segundo a norma
NBR 14.653 [1].

4. Conclusdes
A avaliacdo patrimonial é uma ferramenta vital
para a valoracdo dos ativos oferecendo informacdes
relevantes para a operagéo financeira e administrativa. A
decisdo e imparcialidade no processo de avaliacdo
garantem uma base sélida para a tomada de decisdes
informadas e estratégicas.

5. Referéncias
[1] NBR 14.653:2012. "Avaliacdo de Bens."
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
2012.
[2] CPC 27: 2009. “Ativo Imobilizado.” Comité de
Pronunciamento Contabil (CPC), 2009.
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ESTUDO SOBRE ESG NAS CONSTRUTORAS DE
INDAIATUBA - SP

Amanda Bueno Saquetim Zaccur', Juliana Silva Watanabe’
1.2 FATEC INDAIATUBA
amanda.zaccur@fatec.sp.gov.br e juliana.watanabe@fatec.sp.gov.br

1. Introducdo

Os problemas com desigualdade social, racismo
estrutural ¢ mudangas climaticas, sdo desafios urgentes
que exigem agdo coletiva, incluindo a adogdo de praticas
socioambientais pelas empresas, sob a pressdo dos
investidores [1]. O ESG (Environmental, Social and
Governance) vem ganhando destaque, especialmente no
setor da construgdo civil trazendo beneficios como
economia de recursos e maior visibilidade para atrair
investidores [2].

Este estudo foca nas construtoras de Indaiatuba, uma
cidade em crescimento populacional e imobiliario
conforme [3], levantando a questdo sobre o grau de
adocdo do ESG por essas empresas. O objetivo ¢
investigar a aplicacdo das praticas ESG no setor da
construgdo civil local, por meio de entrevistas e
questionarios baseados no estudo realizado pela Amcham
¢ Humanizada [4].

2. Metodologia

Utilizando um método exploratorio, qualitativo e
descritivo, o estudo baseou-se em pesquisas em artigos,
livros, normas e entrevistas com construtoras locais. Um
questionario adaptado, baseado na pesquisa da Amcham
Brasil e Humanizadas [4] foi aplicado para coletar dados
no periodo de abril a maio de 2024. Os contatos se deram
por meio de reunido presencial ou online, € apenas uma
empresa respondeu ao questionario enviado por e-mail.
Apds a coleta, os dados foram compilados em graficos e
tabelas, ¢ avaliados de forma qualitativa.

3. Resultados e Discussdo

Foram entrevistadas 7 construtoras estabelecidas na
cidade de Indaiatuba. No levantamento do perfil das
construtoras entrevistadas, apenas a Empresa A, ndo
tinha nenhum funcionario contratado diretamente, sendo
todos terceirizados, conforme descrito no Quadro 1.

No quesito sobre o conhecimento de ESG, nota-se
uma auséncia de informagdo das construtoras sobre esse
tema.  Aproximadamente 72% ndo  possuiam
conhecimento sobre o assunto ou so tinham ouvido falar
das siglas, e ndo apresentaram profundidade sobre o
tema. J& as Empresas E e G, representam os 28% que
conhecem sobre a cultura ESG, e estdo considerando
estudos para um projeto futuro deste sistema na
incorporacdo, buscando consultorias externas para a
implantagao.

Notou-se que as construtoras se dedicam muito em
manter as suas certificagdes atualizadas, principalmente
a ISO9001, relatando que ndo tinham recursos internos
neste momento para a dedicacdo e a introdug@o de outras
condutas. No entanto, todos os entrevistados, apds a
apresentacdo do ESG, disseram reconhecer a importancia
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do assunto ¢ acreditam que ele traria maior visibilidade e
melhor reputagdo a sua marca.

Quadro 1: Compilagdo dos dados das construtoras.
Tempo de Conheciment | Aplicagio do

Construtoras Porte P Construidos | Contratados | Terceiros 05obre ESG [ESG

Empresa A Pequena 5 anos | 30.00000 m?| 0  func. [100 func Nio Nio Aplica
Empresa B Média 23 anos [150.000.00 m?| 25 fune. [120 func. |  Parcial Parcial
Empresa C Média 45 anos |350.000,00 2| 150  func. [150 func. | Parcial Parcial

Empresa D Pequena 14 anos | 33.00000 2| 20 func. | 22 func. Nio Nio Aplica
Empresa E Média 18 anos [.939361,00m? 110 func. [135 func. Sim Aplica
Empresa F Média 31 anos |350.00000 m?[ 100  fune. [180 func. Nio *

Empresa G Média 21 anos [400.00000 m?| 70 fune. |50 func. Sim Parcial

* Apesar de a empresa F carecer de conhecimento sobre a cultura ESG, ela apresenta algumas acdes relacionadas ao tema

Todas os entrevistados possuem politicas de
incentivo a reciclagem e reuso de produtos, onde 57%
investem em fontes renovaveis de energia. Além disso
também entendem que a formacao e capacitagdo de seus
funcionarios ¢ adequada. Mas quando o assunto s2o as
praticas e governanga adotadas, 57% apresentam codigo
de ética e politica anticorrupcdo, ¢ os 43% restantes
disseram que esse assunto nao se aplica a estrutura da
empresa.

4. Conclusoes

A pesquisa sobre ESG no setor da construgdo civil em
Indaiatuba revelou uma falta significativa de
conhecimento, com apenas 28% das empresas
compreendendo o tema. As empresas de médio porte, no
entanto, mostraram  mais  preparo, refletindo
preocupagdes com a imagem ¢ reputagdo. A principal
dificuldade encontrada foi na governanga, onde muitas
empresas carecem de entendimento sobre o assunto. As
acOes ambientais, como reciclagem, sdo comuns, mas 0s
aspectos sociais ¢ de governanga precisam de mais
atengao.

5. Referéncias
[1] Cruz, Augusto. Introducdo ao ESG. 2 ed. Sdo Paulo:
Scortecci 2022.
[2] SEBRAE, Conheca as principais Normas
Regulamentadoras na construgao Civil. 22 de jul de 2022.
[3] IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica.
Cidade e Estado. Indaiatuba. 2022.
[4] Amcham Brasil e Humanizadas AMCHAM
HUMANIZADAS. Panorama ESG Brasil. Datado em
2023.
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1. Introducéo

Parte das equipes universitarias de carros de
Formula um, conhecidas como Férmula Sae, (Society of
Automotive Engineers), tentam se assemelhar ao maximo
com empresas, a fim de preparar seus membros para o
mercado de trabalho. Diante disso, para que as equipes
obtenham sucesso, é necessario que a gestdo interna seja
eficiente em todas as areas, especialmente na gestdo
financeira, visto que, a organizacdo desta afeta
diretamente na continuidade e na qualidade do projeto,
levando em consideracdo que a alocacdo adequada de
recursos e o controle de despesas sdo essenciais para o
desenvolvimento técnico e estratégico do carro. Estudos
apontam que a forma como as equipes administram seu
orcamento impacta diretamente a qualidade do projeto e
seu resultado nas competicdes, considerando que um
bom planejamento financeiro visa otimizar os recursos
para que todas as é&reas sejam adequadamente
financiadas.

2 .Materias e Métodos

Para avaliar o impacto, foram examinados
documentos e relatérios anteriores da equipe Fénix
Racing, juntamente com a classificacdo do ano proposto.
Além disso, foram executadas entrevistas com membros
da equipe e com capitdes de outras equipes, visando
comparar e analisar possiveis erros e acertos. Com base,
na coleta desses dados e com o auxilio de ferramentas
digitais, como Google palilhas e Docs, foram realizadas
analises detalhadas sobre a equipe, assim foram
implementadas possiveis ideias de melhorias, permitindo
uma viséo mais abrangente do impacto causado [1].

3. Resultado e Discussao

Ao analisar todas as entrevistas foi observado que o0s
gastos sdo bem monitorados, para evitar problemas
financeiros e manter o controle, e as equipes utilizam
planilhas do Excel para controlar as despesas e a
quantidade de dinheiro disponivel, visto que, isso garante
um controle detalhado, entretanto depende bastante da
responsabilidade dos membros. A planilha ¢
compartilhada com a equipe, mas as decisdes principais
sdo feitas pelas liderangas, para monitorar os fluxos, além
de que a discussdo coletiva de despesas imprevistas sdo
aspectos positivos que ajudam a prevenir problemas
financeiros futuros. No entanto, o envolvimento restrito
da equipe nas decisdes financeiras pode criar um
sentimento de exclusdo e diminuir a transparéncia, visto
que, formas de aumentar o engajamento da equipe, além
de garantir que todos o0s membros se sintam mais
incluidos nas decisbes financeiras resultam em uma
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melhor gestdo. Com base nas observacdes, foi
desenvolvida uma Google Planilhas para gerenciar o
fluxo de caixa.(Figura 1).

|PLANO FINANCEIRO - FENIX RACING

Co— la slabesngia:

Avredimimicn

\\\\\\\\\\

RS
RS RS RS

Figura 1 — Planilha de Plano Financeiro detalhada.

Por meio desta, identificou-se que o
desequilibrio financeiro resultava, em parte, da aquisi¢do
de produtos sem quitacdo das dividas e do registro
inadequado do fluxo de caixa. Para corrigir isso, foi
desenvolvida uma tabela automatizada de controle de
dividas, que trouxe maior organizacdo e resolveu a
maioria das inconsisténcias (Figura 2). Essa possui
subdivisdes que detalham os custos e lucros associados.

Camiseta Geral - Marco de 2024 Camiseta da Equipe - Junho de 2024
Nome
Qnt Valor Status de Pagamento Qut Valor Status de Pagamento

1 RS 45,00 | PAGO - 1 RS 45,00 | PAGO -

I |Rs 4500 | PAGO s 1 RS 45.00 | PAGO -
RS 90,00 | PAGO = 1 RS 4500 | PAGO >

> 2 RS 90,00 | PAGO -

- 1 RS 45,00 | PAGO i

hd 4 RS 180.00 | PAGO -

hd 1 RS 45,00 | PAGO -

= 1 RS 45.00 | PAGO -

I | Rs 4500 | PAGO - 2 RS 90,00 | PAGO -
RS 13500 | PAGO - RS 90,00 | PAGO -

Figura 2 — Planilha de Divida dos Membros em 2024

4. Conclusdes
A implementacdo da nova planilha de controle
financeiro e a tabela automatizada resultaram em uma
gestdo mais eficiente e transparente. Essas melhorias
contribuiram significativamente para a organizagdo das
financas da equipe Fénix Racing, refletindo no avango de
sua colocacdo nas competicBes deste ano.

5. Referéncias
HELMS, M. M.; NIXON, J. D. Management: Theory and
Practice. 1. ed. New York: McGraw-Hill, 2010.
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1. Introducéo

A metrologia de pressdo desempenha um papel
crucial em diversas areas, especialmente em sistemas de
vacuo onde a medicdo precisa é fundamental para o
controle de processos, o desempenho dos equipamentos
e a conformidade das normas. O medidor de pressdo
composto por colunas de mercdrio, Vacustat™,
mandmetro de Bourdon e mandmetro de membrana
capacitiva, abrange medicGes precisas em uma ampla
faixa de valores em um sistema de vacuo.

2. Metodologia

O desenvolvimento do medidor de pressdo visa
garantir medicdes precisas, com a calibracdo baseada em
padrBes conhecidos e possibilitando a comparagdo com
valores medidos [1]. Os dados obtidos s&o analisados no
Laboratério de Tecnologia do V&cuo — LTV da FATEC
-SP, onde o arranjo esta em processo de montagem. A
integracdo dos medidores permitirA uma medicao
completa e precisa da pressdo. A aplicacdo de leis
fundamentais da fisica ndo apenas otimiza o desempenho
dos medidores, mas também ird garantir que atenda os
padrbes exigidos.

A lei de Boyle-Mariotte, estabelece que uma
temperatura (T) constante, a pressdo (p) e o volume (V)
de uma quantidade fixa de gas sdo inversamente
proporcionais [2], conforme a equacéo (1):

p1-Vi=p2. Vs 1)

Esta equacdo sera usada ao trabalharmos com gases
ideais e entender como a pressdo varia com o volume.
Além disso utilizaremos a lei de Stevin, fundamental para
medir pressdo em fluidos. A equa¢do enuncia que quanto
maior a altura ou a densidade de um fluido maior sera a
pressdo, expressa pela equacéo (2):

p=pgh (2

Essas abordagens serdo de grande importancia para
compreender a pressdo em diferentes condicBes, e
assegurando que a precisdo e a confiabilidade dos dados
sejam obtidas. Os medidores sdo instrumentos essenciais
para a medicao e o controle da pressao de sistemas. Cada
tipo de medidor tem uma caracteristica Unica
contribuindo com a eficiéncia e precisdo das medigdes,
abrangendo uma ampla faixa de presséo.

3. Resultados e discussdes
Para o desenvolvimento arranjo experimental, a
estrutura metalica foi projetada com perfil de aluminio,
garantindo resisténcia, e outros suportes foram
fabricados com impressdo 3D, garantindo flexibilidade
no design e a personalizagdo de pegas, mostradas na
Figural uma peca em 3D a outra o perfil de aluminio.
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Figura 1 — Pega 3D e Perfil de Aluminio

A Figura 2 mostra a bancada em montagem com as
colunas de mercurio fixadas (ainda sem mercurio) e o0s
suportes impressos em 3D. Apds a instalagdo dos
medidores, serdo realizados testes de vazamento para
garantir a integridade do sistema.

Figura 2 — Arranjo Metroldgico

4. Conclusdes

O desenvolvimento do arranjo metrologico é
essencial para assegurar as medicGes precisas. A
integracdo de diferentes medidores permitira uma andlise
completa da pressdo em diversas condic@es, garantindo a
precisdo. As leis fundamentais serdo essenciais para a
calibracdo e interpretacdo dos dados, assegurando que o
sistema atende aos padrdes exigidos para medigdes em
sistemas de vécuo e fluidos. Com esta bancada, o LTV
terd a sua capacidade de Metrologia de Pressdo em vacuo
estendida, cobrindo o intervalo de pressdo de 10° mbar
até 1 mbar (com as duas colunas de mercurio) e de 4 mbar
até 4.102 mbar (com os sensores de pressio Vacustat™).

5. Referéncias
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1. Introducdo

A demanda global por energia elétrica devera
aumentar 3,3% em 2024 [1]. Este aumento ¢ apoiado pela
eletrificacdio da economia, conforme os esforgos
avancam de reducdo das emissdes de gas CO,. Neste
cendrio, incentiva-se a necessidade de produzir energia
elétrica mais limpa. Uma das principais opgdes ¢ a
energia solar fotovoltaica e recentemente o Brasil tornou-
se 0 6° maior produtor mundial deste tipo de energia [2].
Entretanto, o pais ainda ¢ dependente de importacdo de
insumos fundamentais na industria fotovoltaica.

A FATEC-SP, em parceria com o LSI-USP, esta
desenvolvendo uma tecnologia nacional, de baixo custo,
para producdo de células solares fotovoltaicas [3]. A
iniciativa visa formar pessoas especializadas na area para
contribuir com a independéncia tecnologica do setor.

O objetivo deste trabalho ¢ incrementar os resultados
obtidos nas células solares de jun¢do p-n do projeto
anterior, através de uma dopagem de tipo P no lado
posterior do dispositivo para reduzir a resisténcia de
contato.

2. Metodologia

Foram produzidas células solares fotovoltaicas a
partir de ldminas de silicio monocristalino com espessura
de 385 um e com orientagdo cristalina <100>, tipo p com
concentragdo de dopante de 1,0x10'> cm™. O processo
realizado na sala limpa contou com uma etapa de difuséo
térmica de dopantes por proximidade, sendo utilizados
dopantes desenvolvidos no préprio laboratério, onde
foram submetidos a tratamento de 1150°C durante 40
minutos. Apds a dopagem, foi realizada evaporacdo
térmica de Al, seguida de fotolitografia e corrosdo para
formar contatos elétricos.

Apos isso, € realizada a analise elétrica das células
através do simulador solar, onde serdo encontrados
pardmetros basicos que caracterizam o modelo

equivalente da célula solar, demonstrada na figura 1.
Rs 1

W) ),
w() e Fe v

Figura 1 — Modelo equivalente de uma célula solar.

3. Resultados
A figura 2 mostra uma das células solares
fotovoltaicas fabricada, onde nota-se o eletrodo no
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formato do simbolo da FATEC-SP. Na tabela 1,
observam-se os parametros relevantes que caracterizam a
célula solar, e a dopagem P+ no verso da célula
proporcionou melhor desempenho em todos estes
parametros. A razdo deste resultado ¢ a diminuicdo da

resisténcia em série intrinseca devido a dopagem.

-]

Figura 2 — Célula solar fotovoltaica fabricada, a geometria dos

contatos € o “T”.

Sem dopagem P+ Dopagem P+
(trabalho anterior) | (trabalho atual)
Isc (mA) 15,5 39,7
Voc (V) 0,0945 0,482
Pméx (W) 0,37 7,74
FF 0,252 0,401
Eficiéncia (%) 0,16 1,67

Tabela 1 — Comparagdo dos resultados entre os processos sem
e com dopagem P+ no verso da célula. Estas medidas foram
realizadas no simulador solar do LME-USP.

4. Conclusoes

As células solares obtidas apresentam desempenho
melhor quando ha o processo de dopagem P+ no lado
posterior da lamina. Isto deve-se a reducdo da resisténcia
série associada ao dispositivo. Os resultados de eficiéncia
atuais ainda ndo possuem uma aplicagdo. No entanto,
ainda poderao ser incrementados com a inser¢do de uma
camada antirreflexo, aproximando dos resultados das
células comumente comercializadas (15%).

5. Referéncias
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1. Introducao

A confiabilidade é o campo de estudo do tempo de
vida dos componentes de um produto. A partir de dados
experimentais € possivel obter modelos estatisticos de
confiabilidade de cada componente e os modelos
Exponencial e Weibull estdo entre os mais utilizados.

Um sistema seria a combinacdo de varios
componentes que de forma coordenada permite o
funcionamento de um produto. [1] Modelar sistemas em
série, em paralelo e de k-em-n e ter o conhecimento de
confiabilidade de cada componente permite o estudo de
confiabilidade do conjunto.

O presente trabalho desenvolve um cédigo usando a
linguagem de programagdo Python para o calculo de
confiabilidade de sistemas através de simulacdo Monte
Carlo.

2. Fundamentacao Teoérica

Os modelos de confiabilidade mais utilizados séo o
Exponencial e 0 Weibull e seus modelos estdo indicadas
nas equacdes 1 e 2, respectivamente.

R(t)=e™ D
onde A representa a taxa de falha e constante no periodo
de vida dtil.

R(t) = e~ (/0P (2)
onde a é 0 pardmetro de escala e p o parametro de forma
e, este modelo permite representar diferentes
comportamentos de falha conforme os valores do
pardmetro de forma. [1]

A Figura 1 ilustra modelos Weibull de confiabilidade do
sistema, com trés ajustes de curva possiveis (ou
distribuicdes), a depender do fendmeno modelado com
falhas ao longo do tempo (p = 0.5), em um momento
especificio (p = 4.5), ou no comego do tempo (p = 1.5

p=05eAr=50

p=45eA=5.0

p=15e4=5.0

00 25 50 7.5 100 125 150 175 200
Tempo

Figura 1 — Densidades de Probabilidade com diferentes
pardmetros para o modelo Weibull (Fonte: Elaboracéo
prépria)

No sistema com n componentes em série, o produto
funciona somente quando todos estiverem operando e a
sua confiabilidade é dada pela equacéo 3.

Rserie(t) =TT Ri(t) parai=1,2,,,,n (3)
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No sistema com n componentes em paralelo, o
produto funciona se ao menos um deles esta operando e
a sua confiabilidade é dada pela equacéo 4.

Rparaleo(t) = 1- T [1-Ri(t)] parai=1,2,,,,n 4)

No sistema (k-em-n), o produto funciona com ao
menos k-em-n operando e k < n. Ndo ha nenhuma
expressao geral para todas as possibilidade do sistema. O
sistema paralelo corresponde ao sistema (1-em-n) e em
série é (n-em-n).

3. Metodologia
A confiabilidade do sistema (k-em-n) é calculada pelo
cddigo em Python, simulando os modelos Exponencial e
Weibull, tendo como entrada de dados Vérias
configuracOes de sistemas.

4. Resultados
O sistema (k-em-10) com k variando de 1 a 10 e
variando as confiabilidades dos 10 componentes com
variacéo de 0,05, 0,02 e 0,01, conforme ilustra a Tabela
1, descreve a situacdo do menor para maior uniformidade
de confiabilidade dos componentes.

Confiabilidade de cada itemi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
condicaol 0,9 08 08 0,75 0,7 065 06 055 05 045
condicao2 0,9 0,87 0,84 081 0,78 0,75 0,72 0,69 066 0,63
condicao3 0,9 0,89 0,88 087 08 085 084 0,83 082 0,81

Tabela 1 —CondicGes de confiabilidade de cada
componente (Fonte: Elaboracgéo prdpria)

A confiabilidade de cada sistema (k-em-10) obtidos
pelo programa estdo descritos na Tabela 2.

condicao 1 condicao 2 condicdo 3
R (kem10) R(kem 10) R(kem 10)
0,9999957475 0,9999997627 0,9999999966
0,9998671263 0,9999902233 0,9999997892
0,9982455850 0,9998235986 0,9999940509
0,9869656863 0,9981554353 0,9999005827
0,9388104050 0,9875394375 0,9989078104
0,8065060588 0,9426048306 0,9917225306
0,5689044050 0,8143229469 0,9558326915
0,2928773588 0,5701129918 0,8336608499
0,0940438575 0,2730712131 0,5623909148
0,0137837700 0,0643795602 0,2075907832

Tabela 2 —Confiabilidade do sistema (k-em-10)
(Fonte: Elaboracao propria)
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5. Conclusodes

As condigbes 1, 2 e 3 indicam que a confiabilidade
diminui de forma significativa para um determinado k.
Na condicdo 1, a confiabilidade diminui mais de 10%
com k igual a 6, na condigdo 2 com k = 7 e na condigéo
3 com k igual a 8. Os resultados do codigo indicam que
outros modelos de sistema podem ser aplicados e de
forma dindmica, isto €, de acordo com o tempo.

6. Referéncias
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Manutencdo Industrial, Elsevier, 2009
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1.Introducgéo

A estrutura do grafeno é bidimensional sendo
alétropos de atomos de carbono que se arranjam de
maneira hexagonal formando folhas unidas por meio de
ligacdes de Van der Walls. Neste experimento um jato
de plasma de microondas foi gerado a pressdo
atmosférica, dentro de uma tocha Microwave Plasma
Torch - MPT com o arraste de &lcool isopropilico
através de um fluxo de gas argonio N5.0 ao redor de um
catalisador de fio de ferro Fe devidamente concéntrico
no interior da tocha MPT. O caldeamento da barra de
Fe permitiu a formagcdo de nano estruturas e foi
constatada uma deposicao inédita tanto de nanotubos de
carbono- CNT como de grafeno fazendo uso somente da
cavidade ressoante. A amostra foi submetida a uma
andlise de Difragdo de raio X - XRD e o seu filme fino
visualizado com a Microscopia Eletrdnica de Varredura
- MEV.

2. Metodologia e Materiais

Ao longo da barreira dielétrica DBD foi pulverizado
um precursor de alcool isopropilico com um fluxo de
gés argbnio de 1 litro por minuto a pressdo atmosférica.
O processo de descarga de plasma de microonda dentro
da barreira dielétrica apresentou, na primeira fase da
injecdo de gas argbnio uma coloracdo magenta,
entretanto, na segunda fase com o arraste do alcool
isopropilico o plasma passou a emitir uma coloracéo
esverdeada. Conforme a Figura 1, durante coloracdo
avermelhada de plasma de microondas ocorreu um
caldeamento da superficie da barra de Fe com a
produgdo nanoparticulas de ferro que de sustentagdo na
producéo do grafeno e nanotubos de carbono [1].

Figural O plasmacom coloragdo avermelhada e
totalmente silenciosa.

3. Resultados e Conclus6es
A andlise de Difracdo de RaioX — XRD das amostras
gerou um difratograma da amostra irradiadas com
raio-X na faixa do angulo Rietveld entre 2,5° ¢ 70°
indicou um pico referente ao plano (002) localizado em
20 = 25,95° com distancia interplanar de 3,43 A. De
acordo com Seung [2], foi possivel determinar o nimero
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de camadas estimada em 5, cuja espessura do grafeno
multicamadas esta proxima de 13.72 A, conforme a
Figura 2.

Figura 2. No plano cristalografico um pico de
posi¢do 26 = 25,95° indicou uma distancia interplanar
de 3,43 A
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Usando uma amplia¢do significativa de imagens
(10000x) foi possivel além de observar a presenca
substancial de nanotubos de carbono com uma
consideravel grau de pureza, uma varredura cuidadosa
numa regido escura foi observado uma deposicdo de
grafeno, com uma estrutura caracteristica de lencol
amarrotado, conforme a Figura 3.

Figura 3. Micrografia MEV (50000x) de uma
deposicdo de Grafeno na escala de 100 nm
ol ¢ “\ L.?;J‘ y 574 .
P

Posteriormente, estas amostras de grafeno serdo
visualizadas com o uso de um Microscépio eletrdnico
de Transmissdo - MET .

4.Referéncias
[1] Isoldi, M; Ozono, E M; Mansano, R D: Simple and
Low - Cost Technique for Carbon Nanotube Synthesis,
IEEE - Transactions on Nanothechnology -2020.
[2] Seung Hun Huh. X-ray diffraction of multi-layer
graphenes: Instant Measurement and Determination of
the Number of Layers. Carbon 78, p617-621 — 2014.
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DESENVOLVIMENTO DE UM DISPOSITIVO BIOMETRICO
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1. Introducgéo

Os sinais vitais, como temperatura corporal,
frequéncia cardiaca e saturacdo parcial de oxigénio
(Sp0>), sdo indicadores essenciais das fungdes biologicas
vitais, auxiliando no diagndstico inicial de lesdes ou
doencas e na avaliacdo da salde do paciente. O
monitoramento constante desses sinais é crucial, pois eles
podem ser os primeiros indicadores de alteragBes
fisiolégicas. A Tabela 1 apresenta os principais
parametros para a analise dos sinais vitais, que podem ser
monitorados em tempo real e de forma ndo-invasiva por
dispositivos wearable, integrados a roupas ou acessorios,
para avaliar o estado de saude do individuo [1,2].

Tabela 1 - Principais pardmetros para a analise dos
sinais vitais dos pacientes [2].

Sinal vital Valores saudaveis
Temperatura corporal (T) | Pulso —34°C a 37°C
Frequéncia cardiaca (Fc) | Adulto — 60 a 100 bpm
Saturagao parcial de Baixa — 0 a 94%
oxigénio (SpO») Normal — 95 a 100%

O projeto foi inspirado por tecnologias ja utilizadas
na Férmula 1 e Férmula E, onde as condigdes vitais dos
pilotos sdo monitoradas em tempo real, garantindo a
seguranga deles. Com base nesse modelo, o presente
projeto foi projetado para motociclistas, que
frequentemente enfrentam maiores riscos de acidentes
graves.

2. Metodologia

A metodologia utilizada incluiu a selecdo de
componentes, como o microcontrolador Arduino Nano,
sensores de oximetria e frequéncia cardiaca
(MAX30102) e temperatura (LM35), e um display para
exibir as informacges coletadas. O protétipo, apresentado
na Figura 1, foi testado e demonstrou a viabilidade da
captura dos sinais vitais necessarios, embora tenha
havido desafios técnicos que levaram a substituicdo de
componentes e ajustes no design.

MAX30102

ARADL INO
NANO

Figura 1 — Protétipo final, com todos os dispositivos
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3. Resultados

Foram realizados testes utilizando o Tinkercad, o que
permitiu simular o funcionamento dos principais
dispositivos, como o display, o sensor de temperatura
LM35 e o Arduino Nano. Essa etapa foi essencial para
ajustar a programacao e verificar a precisdo das leituras,
garantindo que o sistema estivesse operando conforme o
esperado.

Na montagem fisica, os sensores foram testados em
condigdes reais, comprovando a eficiéncia do protétipo
em captar e monitorar os sinais vitais do usuério. Os
resultados, como apresentados na Tabela 2, indicam que
0 sistema é capaz de fornecer leituras precisas em tempo
real.

Entre as sugestes para futuras melhorias estdo a
integracdo de um modulo Bluetooth, que possibilitard o
envio de dados para dispositivos moveis, e a
implementacdo de alertas visuais e sonoros, que
aumentariam a utilidade do prot6tipo, permitindo que o
monitoramento fosse mais acessivel e que o usudrio ou
outras pessoas préximas fossem alertados rapidamente.

Tabela 2 — Resultados captados pelos sensores

Dispositivo Valor captado
LM35 36°C
MAX30102 80 bpm

4. Conclusdes

O desenvolvimento do dispositivo biométrico para
monitoramento de sinais vitais de motociclistas
demonstrou ser uma solugéo promissora para aumentar a
seguranga em emergéncias. Apesar dos desafios técnicos
e limitacGes identificadas, o protétipo conseguiu capturar
dados vitais com precisdo, mostrando potencial para
aprimoramentos futuros e aplicacdo em outras &reas. A
continuidade do projeto pode levar a criagdo de uma
ferramenta essencial para interven¢des médicas rapidas e
eficazes, contribuindo para a redugdo de fatalidades no
transito.

5. Referéncias
[1] Porto, CC, & Porto, AL (2013). Exame Clinico (7th
ed.). Guanabara Koogan.
[2] Leite, CRM (2011, June 10). Arquitetura inteligente
fuzzy para monitoramento de sinais vitais de
pacientes: um estudo de caso em UTI.
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PRESSAO 0-10V VIA WI-FI DE BAIXO CUSTO
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1. Introducao

Com a constante e rapida evolucdo computacional
nos Ultimos anos, viu-se 0 surgimento de novas
tecnologias e novos métodos para a analise de dados,
entretanto estas analises demandam proporcionalmente
uma maior insercdo de dados, fazendo-se necessario a
criacdo de meios para a coleta deles [1].

Com este proposito em mente, foi criado um sistema
de baixo custo que coleta e interpreta informacGes de
sensores 0 a 10V, junto com sensores de temperatura
ds18b2, de maneira automatizada e via WI-FI, sem a
necessidade um computador. Neste estudo de caso,
estamos usando o0 sensor SKY® CDG100D da
INFICON.

2. Metodologia e Materiais

Utilizando um microcontrolador ESP32, junto com
um conversor digital-analégico ADS1115, resistores de
alta precisdo, capacitores e sensores de temperatura
ds18b2, mostrados na Figura 3, criamos uma interface de
comunicacdo, via WI-FI, com o Google Sheets para a
coleta de dados de maneira simultdnea de diversos
medidores 0 a 10V e medidores de temperatura.

A comunicacdo com o ESP32 pode ser feita por
diversas maneiras, optou-se pelo ARDUINO IDE por ser
uma plataforma mais difundida no meio académico e,
consequentemente, facilitando o acesso. O codigo foi
escrito utilizando bibliotecas disponiveis gratuitamente
na propria plataforma e amplamente divulgadas para,
também, facilitar o acesso do dispositivo.

3. Resultados

Para testar a confiabilidade do ADS1115 foi utilizado
um multimetro de precisdo e, com isto, obteve-se uma
curva de Tenséo x Tensdo, com cerca de 85 pontos, que
por meio do método da regressdo linear [2], analisou-se
a qualidade das medidas, como mostrado na Figural e
Figura 2

TESTE DE CONFIABILIDADE

® -

5
@

y=1,0005x + 0,0003
R?=1

MULTIMETRO(V)

Now

o

0 0.1 0.2 03 04 06 0.7 0.8 0.9 1

05
ADS1115(V)

Figura 1 — Andlise da confiabilidade entre O e 1V.
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COMPARAGAO ENTRE 4 MEDIDORES
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Figura 2 — Exemplo de aplicacéo.
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“Figura 3 — Arranjo montado.

4. Conclusdes

O dispositivo desenvolvido permite a coleta precisa
de dados dos medidores de pressdo e dos sensores de
temperatura, abrindo novas oportunidades para analises
numéricas mais avancadas. A funcionalidade de
comunicacdo via Wi-Fi torna as medigBes mais
eficientes, uma vez que os dados sdo automaticamente
armazenados na nuvem por meio do Google Sheets,
eliminando a necessidade de um computador acoplado.
Essa caracteristica possibilita o monitoramento de
variacfes em longos periodos, como dias ou semanas.
Além disso, 0 sistema é capaz de reconectar-se a internet
apos quedas de energia ou falhas na rede, garantindo a
continuidade das medicGes sem perdas de dados.

Futuramente, pretende-se aprimorar tanto a
usabilidade quanto a estética do protétipo, visando
facilitar seu uso por outros estudantes em diferentes areas
de pesquisa e aplicacéo.

5. Referéncias
[1] Jamali, Mohammad Ali Jabraeil. Internet of Things:
Architectures, Protocols, and Standards. 1. ed. Cham:
Springer, 2019.
[2] Weisberg, Sanford. Applied Linear Regression. 3. ed.
Hoboken: Wiley, 2005.
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1. Introducdo

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar um programa
capaz de reconhecer objetos e retirar informagdes
visuais, como suas medidas. Uma vez que o computador
reconheca o objeto ela deve classifica-lo e retornar os
dados para o operador.

As novas tecnologias tém transformado a forma
como trabalhamos, aprendemos, nos comunicamos ¢
fazemos negocios. As maquinas copiam cada vez
melhor os sentidos humanos. Uma vez que a maquina
seja capaz de reconhecer e classificar um objeto, ela
passa a ser capaz de automatizar processos ou até
mesmo auxiliar no cuidado a saude.

2. Materiais e Métodos

Todos os calculos e testes foram feitos no Matlab
com a adaptagdo de fungdes classicas da literatura [1].
Para recolher os dados foram utilizados um paquimetro
para medidas menores que 150 mm e uma régua
graduada de aco para medidas maiores. As imagens
foram coletadas através da camera de um aparelho
celular e o ntimero associado a resolugdo da imagem (R,
em pixels) foi obtido através de testes. Para comparagao
de dimensdes reais e virtuais foi utilizada uma folha de
papel milimetrado. Para auxiliar o tratamento das
imagens foi também utilizada a simplificacdo de uma
fun¢do, equagdo (1), que associa a dimensdo real de um
objeto com sua representagdo em pixels (Figura 1).

Parte do codigo foi escrito para obter a relagdo entre
area ¢ forma de qualquer objeto, utilizando Matlab para
o calculo de suas dimensdes. Os resultados sdo plotados
destacando a relagdo em um grafico, onde o eixo
horizontal representa a area de cada objeto relativa a
maior area na imagem, dessa forma sendo limitado a 1.
A quantidade de pixels ocupados por um objeto (M)
como fungdo de sua distancia a camera (D) foi
determinada utilizando a equagdo (1). A fungdo
“Forma” (F) dada em (2) pode ser calculada através da
area (A) e perimetro (P) de cada objeto na imagem,
conforme equagdo (2) a seguir.

M=10(R/D)
F=4m(A/P?)

(1)
@

3. Resultados
Com os dados coletados, foi escrito um codigo que
trata imagens individualmente e aprova ou reprova o
objeto retratado de acordo com sua semelhanga com um
objeto padrio através da relagdo forma x area [2]. Além
disso, o codigo ¢é capaz de retornar as dimensdes dos
objetos representados nas imagens para o operador. Para
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Figura 1 — Relagdo Forma x Area
exemplo foi coletada a imagem de 15 objetos e um deles
era diferente dos outros, Figura 2.

Figura 2 - Imagem original (esquerda), Imagem em
preto e branco (direita)

4. Conclusoes
Uma vez que a maquina tenha os recursos minimos
para calcular as informagdes do objeto através de uma
imagem ela pode ser aplicada em diversos setores e com
o auxilio de outras tecnologias, como atuadores
pneumaticos, o processamento de imagem pode ser
utilizado para automatizar processos.

5. Referéncias
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1. Introducdo

Diversos sistemas importantes de alto vacuo
apresentam geometria tubular. Esses sistemas de vacuo
tém diversas aplicagdes na industria, bem como na
pesquisa. Portanto, é necessario determinar o campo de
pressdo ao longo de toda a estrutura da camara de vacuo
para projetar de maneira eficaz [1]. O objetivo principal
deste trabalho ¢ desenvolver um software de simulagdo
capaz de determinar o campo de pressdo de um sistema
tubular de alto vacuo usando o Método de Monte Carlo
para modelagem do sistema e verificar seus resultados
comparando-os com os resultados do software de
simula¢ao Molflow-+, desenvolvido pelo CERN.

2. Metodologia e materiais

O software foi desenvolvido utilizando a linguagem
de programagdo Python, com as bibliotecas NumPy para
processamento numérico ¢ Matplotlib para plotagem de
graficos e visualizagdo 3D do sistema de alto vacuo. O
sistema de vacuo consiste em um tubo cilindrico com
comprimento de 200 cm e diametro de 1,6 cm, com duas
bombas de vacuo conectadas em suas extremidades. Para
modelagem e simulag¢do, assumimos que o sistema ¢
estacionario e que o transporte de gas ocorre no regime
de fluxo molecular. Também determinamos uma taxa de
desgaseificagdo por unidade de 4area de 107
mbar-1-s'-cm™.

3. Resultados

Com base na simulacdo realizada com o software
desenvolvido, também realizamos uma simulacdo
usando o Molflow+ para comparar e verificar a
confiabilidade dos valores obtidos pelo software
desenvolvido. A Figura 1 demonstra a interface do
software e a Figura 2 apresenta uma comparag@o entre o
campo de pressdo obtido com o software desenvolvido e
o Molflow+, onde a curva azul representa o software
desenvolvido e a curva laranja representa o Molflow+.
Os resultados foram muito préximos, com a diferenga
sendo imperceptivel para os medidores de pressao atuais.
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Figura 2 — Campo de pressao obtido com o software
desenvolvido e o0 Molflow+.

4. Conclusoes

Considerando os resultados obtidos, pode-se concluir
que o método de Monte Carlo é capaz de modelar
sistemas tubulares de alto vacuo e que o software obteve
com sucesso o campo de pressdo do sistema simulado.
No entanto, para alcangar uma precisdo ainda maior, esta
sendo feito um trabalho para alinhar a simulagdo com as
condigdes reais, corrigindo alguns parametros. Os
proximos passos serdo refinar ainda mais o software para
refletir melhor as condigdes reais e trabalhar com outras
geometrias de camaras de vacuo.
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1. Introducgéo
Tanto na tecnologia do vacuo quanto em
qualquer outro ramo do setor industrial, deve existir um
padrdo nacional que assegure uma unidade de medida
confidvel, garantindo, assim, qualidade e confiabilidade
nos processos realizados sob vacuo. Analisando o cenario
metroldgico brasileiro, nota-se uma lacuna significativa
na area de medicBes em tecnologia de vacuo, onde ainda
ndo existe um padrdo primario nacional para conduzir
testes e calibragdes em laboratérios industriais. Portanto,
busca-se 0 método de expansdo estatica para criar um
arranjo experimental capaz de determinar um padréo de
calibragéo.
2. Metodologia
Os pontos experimentais foram obtidos utilizando um
arranjo experimental montado no laboratério de
tecnologia do vacuo. Utilizando uma combinacdo de
maltiplas cAmaras como volume inicial e uma unica
camara grande como camara de expansdo, é possivel
prever e calcular qual sera a presséo final no sistema apds
a expansao do gas nitrogénio presente no volume inicial
para a camara maior. Considerando um sistema
conservativo, onde o gas presente no volume inicial é
totalmente transferido para outro volume, é possivel
descrever este arranjo com uma equacdo simples:
piVi _ PrVy 1)
T; Tf
também conhecida como a lei de Boyle-Mariotte. Onde
pi é a pressao inicial, vi € o volume inicial, ps é a pressao
final ap6s a expanséo, e vi é a soma do volume inicial
com o volume final, neste caso, a soma das combinagdes
das 7 cAmaras iniciais com a cadmara de expanséo. Além
disso, utilizando uma ferramenta disponivel no site do
Instituto NIST, é possivel determinar o impacto das
incertezas presentes em cada parte do sistema.
Introduzindo a equacgdo utilizada, no caso a de Boyle-
Mariotte, e as incertezas de cada parte do sistema, a
ferramenta gera uma quantidade fixa de pontos
determinada ao se iniciar a simulagdo, neste caso 1
milhdo de pontos, e em seguida aplica-0s na equagdo
fornecida considerando as fontes de incerteza do sistema.
Apbs as simulacbes o sistema retorna, em valor
percentual, as contribui¢cdes de cada fonte de incerteza no
resultado.
3. Resultados
As figuras 1 e 2 a seguir representam, respectivamente, 0
altimo gréafico gerado, que engloba os pontos coletados
inicialmente por Kaio e Gabriel [2], em conjunto com os
pontos coletados ao longo da realizacdo deste trabalho. E
0 resultado obtido na plataforma do NIST uncertain
machine [3], representando as contribui¢Bes de cada
incerteza no resultado final.
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Figura 1 — Gréafico da curva experimental com o valor
médio dos trés medidores.
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pi 1.18 1.18
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V2 28.27 28.27
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Figura 2 — Resultado dos calculos feitos na ferramenta
NIST uncertain machine [3].
4. Conclusdes
Ao examinar a figura 1, que apresenta a média dos
valores registrados pelos medidores, observa-se que 0s
pontos possuem uma colinearidade satisfatoria. Essa
observacdo é corroborada pela verificagcdo da equacao da
linha reta localizada no canto superior esquerdo da
figura, onde o coeficiente associado a X deve estar
préximo de 1, e o termo constante deve ser proximo de 0.
Esses critérios indicam que a linha de tendéncia esta
posicionada em um angulo de 45°, evidenciando que 0s
pontos experimentais se alinham aos valores esperados
teoricamente. Outro coeficiente que permite chegar a
mesma concluséo é o valor de R?, que é o coeficiente de
determinacdo, onde um valor igual a 1, indica que a reta
esta totalmente a 45°.
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Séo Paulo, 2013.
[2] G. Dantas; K. Cesar. Criagdo do padrdo primario de
Vacuo no Brasil pelo método de Expanséo Estatica. Fatec
Séo Paulo, S&o Paulo, 2022.
[3] NIST  Uncertain
https://uncertainty.nist.gov.
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1. Introducdio

A tecnologia do vacuo se mostra presente hoje em
praticamente todas as areas de alguma maneira, direta ou
indiretamente. Aproximadamente 70% do uso do vacuo
ocorre na regido de pré-vacuo [1], nesta faixa de pressdo,
o escoamento de gases nos sistemas de vacuo se da
principalmente no regime de escoamento ViScoso
laminar.

Diante do exposto, nos do laboratorio de tecnologia
do vécuo iremos dimensionar ¢ analisarmos o processo
de bombeamento de gases e as suas respectivas
condutancias na regido em questdo, onde estamos
propondo analisarmos a variag@o da pressdo em fungio
do tempo, considerando 2 tipos de tubos de polietileno
com diferentes didmetros ¢ comprimentos.

2. Metodologia

Utilizamos o método convencional para analisarmos
a pressdo variando na cdmara de vacuo em fungdo do
tempo, onde utilizamos medidores para colher os dados
da pressdo e posteriormente tragcamos um grafico.
Primeiramente determinamos a condutancia da linha de
bombeamento, utilizamos para essa primeira
determinagdo o céalculo da condutdncia no regime
viscoso laminar (1):
d* (pl + p2

€ =136.7. T) )

As técnicas de medicdo de condutincias sdo
praticamente as mesmas de medigdo da velocidade de
bombeamento, todos os dispositivos removem gases dos
sistemas evacuando a uma taxa que ¢ medida pela
velocidade de bombeamento Sb, que ¢ definida como o
volume de gas por unidade de tempo dVgy/dt que o
dispositivo de bombeamento remove do sistema [2].
Assim a velocidade de bombeamento em qualquer ponto
no sistema pode ser obtida conhecendo a velocidade de
bombeamento em algum outro ponto e a condutancia do
sistema. Em particular a combinagdo da velocidade de
bombeamento da bomba e a condutancia C do tubo, nos
da a velocidade de bombeamento efetiva Sef(2):

_sbc
sef =Sy @

3. Resultados
Através dos graficos foi possivel observar as
modifica¢des feitas no diametro ¢ no comprimento de
ambos os tubos. A diferenga fica bem mais evidente no
tubo de menor diametro (Figura 2) demonstrando que o
comprimento da linha de bombeamento nesse caso tem
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uma influéncia maior na condutividade do meio, enquanto
no didmetro maior (Figura 1) os graficos comecam a se
sobrepor algo que ja era esperado dado que as condutancias
do meio foram calculadas anteriormente ¢ demonstravam
pequenas diferencgas entre os comprimentos superiores a 10
metros.

Os graficos demonstram isso:

pressio by pressdo{Sm) pressio(10 m) pressio{15m)  » pressdo{20 m)

1000
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900 %
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800
700
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Figura 1: Grafico de pressao em fung@o do tempo para o tubo
de 1/4.

pressio by pressio 2m pressio 5m pressio10m  » pressio 15m

0
tempo(segundos)

Figura 2: Grafico de pressao em fungdo do tempo para o tubo
de 3/16.

4. Conclusoes

A analise dos sistemas de vacuo operando na regido de pré-
vacuo, com variagdo das condutincias, revela uma relagao
direta entre a eficiéncia do bombeamento e a condutancia da
linha de bombeamento.

Ap6s a analise dos graficos com numero superior a mais a 3
mil pontos e os calculos que através da analise dele foi
possivel, ficou bem evidente o quanto o didmetro da linha de
bombeamento e seu comprimento interferem diretamente na
condutancia do meio dessa forma o sistema pode variar seus
regimes escoamento rapidamente.

5.Referéncias
[1] E.T. Degasperi — REEF 00 Introdugdo a tecnologia
do vacuo. Fatec Sdo Paulo, Sao Paulo — 2020.
[2] E.T. Degasperi — REEF 04 Célculos de condutancias
Fatec Sao Paulo, Sdo Paulo — 2020.
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1. Introducao

Os sistemas térmicos sdo essenciais para diversos
setores da economia, devido ao seu alto consumo
energético e a ampla variedade de aplicacGes. A energia
térmica, uma das formas mais utilizadas de energia em
escala global, é aplicada de maneira diversificada, mas
seu uso eficiente ¢ fundamental para reduzir custos e
minimizar impactos ambientais, como a emisséo de gases
de efeito estufa e o consumo elevado de &gua.

A otimizacdo de sistemas térmicos é um desafio
significativo, uma vez que € necessario compreender em
profundidade seu comportamento dindmico e
desenvolver estratégias de controle que maximizem a
eficiéncia energética sem comprometer o desempenho.
Neste contexto, a presente pesquisa tem como objetivo
modelar e controlar um sistema térmico utilizando o
modelo TCLab utilizando técnicas avangadas de
controle, com foco na aplicagdo de um controlador PID
(Proporcional-Integral-Derivativo) multimalhas, que
permite o controle simultaneo de multiplas varidveis em
sistemas complexo [1].

2. PID Multimalhas por Tentativa

O controlador PID  (Proporcional-Integral-
Derivativo) é uma das estratégias mais utilizadas no
controle de sistemas dindmicos, aplicdvel em diversos
contextos, como controle de temperatura, velocidade e
posicéo.

A combinacdo desses trés termos resulta em um
controlador robusto que busca minimizar o erro de forma
eficiente e garantir a estabilidade do sistema. A equacdo
que define o comportamento do controlador PID é dada
por:

u(®) = Kp xe(®) +Ki x [l e(t)dt +Kd x <2

dt

1)

onde:
e u(t) é osinal de controle;
e ¢e(t) é o erro entre o valor medido e o valor
de referéncia;
o Kp, Ki, e Kd séo os ganhos proporcional,
integral e derivativo, respectivamente.

Neste estudo, foi implementado um controlador PID
multimalhas para o controle simultaneo de dois sistemas
térmicos independentes. Isso € particularmente Gtil em
sistemas complexos, onde uma variavel pode influenciar
0 comportamento de outra.

Os testes de hardware realizados com os dois sistemas
térmicos confirmaram a eficicia do controlador PID
multimalhas, que foi ajustado manualmente para garantir
um desempenho robusto [2]. Cada sistema foi tratado de
maneira independente, com ajustes especificos de
pardmetros para garantir a estabilidade e a rapida resposta
do sistema, mesmo diante de possiveis interferéncias
externas.
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A Figura 1 ilustra os graficos da resposta de ambos os
sistemas térmicos apés a aplicagdo do controle PID
multimalhas.

Figura 1 — Resposta dos sistemas térmicos com controle
PID multimalhas.
4. Conclusdes
A modelagem e o controle de sistemas térmicos
utilizando o controlador PID multimalhas demonstraram
ser uma abordagem eficaz para lidar com a complexidade
desses sistemas. O Experimento em laboratdério do
circuito impresso, foi 0 método proposto que possibilitou
o0 ajuste fino dos pardmetros de controle, resultando em
um desempenho estavel e eficiente. Além disso, a técnica
de controle multimalhas mostrou-se essencial para lidar
com interagBes indiretas entre diferentes sistemas
térmicos, proporcionando maior flexibilidade e robustez
no controle.
Este estudo contribui para o avanco no entendimento
e na implementacdo de sistemas de controle para
processos térmicos, oferecendo uma base solida para
futuras pesquisas e melhorias. A metodologia adotada
aqui pode ser aplicada a outros tipos de sistemas
dindmicos, destacando a importancia do ajuste cuidadoso
dos parametros de controle para garantir a eficiéncia e a
estabilidade do sistema.
5. Referéncias
[1] Kluever, Craig A. Sistemas dindmicos:
modelagem, simulacéo e controle. Rio de Janeiro: LTC,
2018, 439p.
[2] LEONARDI,F., Otimizagdo de Controladores PID
em  Sistemas  Multivariaveis,  Congresso  de
Equipamentos e Automacdo da IndUstria Quimica e
Petroquimica - ABIQUIM - Anais, Sdo Paulo, Mar.1993,
pp.98-108
Agradecimentos
A instituicio Pontificia Universidade Catdlica de Sao
Paulo pela realizacdo das medidas.

L Aluno de IC da PUC-SP sem fomento.

Resumos do SICT-2024


mailto:gmrosario@pucsp.br

MODELAGEM FiSICO-MATEMATICA DE TAXA DE
TRANSFERENCIA DE GAS E CONDUNTANCIAS PARA
DETECTORES DE VAZAMENTO

Thiago Ricardo Braga Silva, Hernandes Miranda Alves, Francisco Tadeu Degasperi

Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo

— FATEC-SP — CEETEPS

thiago.silvad440@fatec.sp.gov.br, ftd@fatecsp.com

1. Introducdo

A deteccdo de vazamentos ¢ uma parte crucial da
tecnologia do vacuo, com amplas aplicagdes em
industrias e pesquisas que necessitam estarem em vacuo
para garantir a qualidade de seus processos. Ele também
¢ importante em sistemas de altas-pressdes, onde os
vazamentos podem contaminar o ambiente ao redor com
substancias nocivas.

Desta forma, se faz necessaria a criagdo de novos
métodos ¢ meios de validagdo para a detecgdo de
vazamentos. Com isso, buscamos em nosso projeto a
calibragdo de medidores de vazamento com precisdo na
ordem de 10 a 10 mbar-L/s, baseando este trabalho
fortemente na teoria e na utilizagdo de diversos métodos
matematicos para a determinagdo das curvas
experimentais, realizados no Laboratorio de Tecnologia
do Vacuo — LTV da FATEC-SP.

2. Metodologia e Materiais

Por meio da teoria da tecnologia do vacuo,
modelara-se o throughput (Q) de um capilar da Leybold
TL-4, que, por meio do efeito de blocagem, gera um
vazamento continuo no sistema de vacuo, previamente
determinado pelo fabricante. Analisando a pressdo em
duas camaras e com o capilar 7L-4 entre elas, havera uma
diferenga de pressdo que aumentara com o tempo. Desta
forma, plota-se um grafico da pressdo no dominio do
tempo. Como o throughput (Q) é determinado pelo
fabricante, conseguird calcular a condutincia (C) pela
seguinte relagdo [1]:

c=2 (1)

Sera utilizada uma valvula agulha ¢ um mass-flow
controller (MFC) para estudar diversas condutincias
entre as duas cAmaras. A Figura 1 mostra o esquema do
arranjo experimental completo, tendo assim mais
liberdade para alteragdes no arranjo.

3. Resultados

Utilizando o método de acumulo de gas, no qual o
sistema de bombeamento ¢ desliga e se espera a pressdo
do sistema aumentar por um longo periodo, é possivel
calcular a taxa de vazamento intrinseca do sistema [1],
apos isso, coletamos cerca de 150 pontos de pressao apos
a abertura da valvula agulha ao sistema, obtendo o
grafico representado na Figura 2. Observa-se que ha
linearidade, o que permite calcular o coeficiente linear da
reta e, assim, calcular a taxa de transferéncia de gas da
valvula-agulha.
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Arranjo experimental para a determinag3o de taxas
de transferéncia de gas - throughput - para padrio de
vazamentos em tecnologia do vacuo. Laboratério de

Tecnologia do Vacuo - LTV - FATEC-SP - CEETEPS
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Figura 1 — Diagrama do experimental utilizado.
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Figura 2 — Grafico Q da valvula agulha.

4. Conclusoes
O arranjo atual possui boa estanqueidade e possibilita
a extracdo de dados de maneira precisa e confiavel, sendo
necessario a extragdo de dados do MFC e do TL-4.

5. Referéncias
[1] Pfeiffer, The Vacuum Technology Book, Pfeiffer
Vacuum GmbH, 2018.
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1. Introducéo
Devido a demanda de consumo energético
aumentando cada ano, torna-se necessario buscar novos
meios de geracdo de energia e uma forma que se
apresenta promissora é através de reatores de fusdo
nuclear. instabilidades disruptivas, ocorrem na regido da
borda da coluna de plasmas confinados em tokamaks,
através do processamento de imagem tratar os dados,
destacando regiGes de interesse e possiveis fontes de
perturbacdo no sistema, adequando a diferentes
configuracBes que podem modificar o fluxo interno e

influenciar na eficiéncia do processo.

2. Metodologia e materiais

A imagem de entrada € inspirada no mecanismo
natural de percepgdo visual responsaveis pela deteccdo
de luz em campos receptivos. A partir disso, é percorrido
sobre a imagem a camada de convolucao uma rede neural
hierdrquica de maltiplas camadas de uma matriz (kernel),
sdo mascaras que sdo relacionadas ao reconhecimento de
padrdes visuais.

1

2
2 1

0 0
1 0 2

0 1
0 2 0

1 1
0 0 0

2 2 Kernel

1 1
0 .
2 Saida

Imagem de entrada

Figura 1 - Camada de convolucéo
Fonte[2]

Combinando diferentes nimeros de camadas e blocos
residuais, é possivel criar inimeros modelos, como por
exemplo CNN(Convolutional neural network). Na
tentativa de compreender melhor as CNNs, métodos
surgiram na literatura para visualizagdo da representacéo
interna desse tipo de rede. Uma das abordagens criadas
foram os Mapas de Ativacdo de Classe, cujo objetivo é
utilizar GAP (Global Average Pooling) utilizada para
obter a média de cada mapa de caracteristica resultante
do modelo nas camadas da CNN. Assim, esse método é
baseado na utilizacdo da GAP no mapa de ativacdo da
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Gltima camada convolucional da rede, que contém K
filtros, além dos pesos.

3. Resultados

O método Grad-CAM é uma variagdo do método
CAM usando os gradientes da saida da rede em relacéo a
Gltima camada convolucional da CNN, a fim de obter o
mapa de ativacgdo de classe.

A principal diferenca entre CAM e Grad-CAM esta
na forma de gerar oS pesos para 0s mapas de
caracteristicas. No CAM, os mapas de calor sdo gerados
calculando a soma ponderada das ativagdes da Ultima
camada convolucional, a partir dos pesos da camada.

(a)
CAM - disruptive

i

0 «

Original- disruptive

GradCAM - disruptive

Flgura 2 Dlagnostlco de imagem do tokamak Kstar
com mapa de ativacdo de classe
Fonte: [1]
As manchas nessa figura sdo zonas com diferentes
temperaturas produzidas pelo langamento de particulas
durante o aparecimento dos Modos Localizados de Borda

4. Conclusdes

Espera-se que o sistema alcance a capacidade de
aplicar o melhor o filtro de segmentacdo dado um
conjunto de dados e refinar o diagndstico de problemas
através de dados iniciais.

Criando um modelo preditivo eficiente em
indicar ajustes necessarios na fase de segmentacdo e
orientacdo de variacdes.

5. Referéncias
[1] JinSu K, JeongWon L. Jaemin S; Disruption
Prediction and Analysis through Multimodal Deep
Learning in KSTAR. 2023.
[2] Gonzalez, Rafael C; Woods, Richard E.
Processamento digital de imagens. 3 ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2010.
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1. Introducao

A evolugdo tecnoldgica exige o desenvolvimento de
sistemas eletrOonicos autdnomos e energeticamente
eficientes[1]. A captag@o de energia de ondas de Radio
Frequéncia (RF) ¢ uma solugdo sustentavel para
alimentar dispositivos de baixa poténcia. Este estudo
visa otimizar o uso da energia RF ambiental, permitindo
o funcionamento auténomo de circuitos sem baterias.

Com o crescimento da Internet das Coisas (IoT),
explorar a energia RF disponivel ¢ essencial. Este
trabalho foca no projeto de um circuito de captacdo de
energia RF para aplica¢des de baixa poténcia.

Devido & baixa poténcia das ondas RF, técnicas
como casamento de impedancia e multiplicadores de
tensdo sdo cruciais para maximizar a energia captada. O
estudo demonstra a viabilidade de reutilizar a energia
RF em dispositivos e busca contribuir para solugdes
sustentaveis na eletronica de baixa poténcia.

2. Metodologia

A metodologia utilizou uma abordagem iterativa,
combinando simula¢des digitais e validagao
experimental para estudar o circuito de captacdo de
energia de Radio Frequéncia (RF). O software Tek
EMCVu, em conjunto com o analisador de espectro
TEKTRONIX, analisou frequéncias na faixa de GHz,
identificando areas de maior potencial para captagdo de
energia.

e OB O E Py

L = ] e[
Figura 1 — Analise espectral antena TEKTRONIX

Apos testes iniciais com antenas padrdo e
comerciais, o foco foi o design de uma antena
otimizada. As simulagdes detalhadas com o QUCS
(Quite Universal Circuit Simulator) modelaram o
circuito, utilizando uma topologia de casamento de
impedancia com um trecho curto de linha de
transmissdo em paralelo para maximizar a transferéncia
de energia e minimizar perdas. Essa configurago
permitiu ajustar a impedancia da antena com o circuito
retificador, garantindo eficiéncia maxima e
minimizando reflexdes. Este aspecto foi essencial para a
eficiéncia e a sinergia do sistema, alinhando-se aos
objetivos do projeto.

3. Resultados
Nos estagios iniciais do projeto, foram conduzidos
testes utilizando um analisador de espectro para avaliar
o desempenho de antenas comerciais e fabricadas
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internamente na faixa de 2,45 GHz. Essa analise inicial
foi essencial para a selecdo de antenas adequadas para o
prototipo. Além disso, uma revisdo abrangente da
literatura forneceu o contexto necessario, identificando
tendéncias ¢ desafios atuais na area, o que orientou a
concep¢do do projeto. As simulagdes iniciais
destacaram a importancia de separar as antenas do corpo
principal do protdtipo, facilitando futuros testes e
ajustes. A etapa seguinte envolveu uma andlise
detalhada do casamento de impedancia, um aspecto
crucial para otimizar a eficiéncia e garantir a
compatibilidade elétrica dos componentes do circuito.
Esta analise ¢ fundamental para o sucesso do projeto,
assegurando um desempenho consistente e confiavel do
prototipo.

o
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Figura 2 — Circuito considerando a rede de casamento
de impedéancia.
4. Conclusoes

O projeto avaliou o desempenho de antenas
comerciais e fabricadas internamente na faixa de 2,45
GHz, com o uso de um analisador de espectro,
resultando na selegdo das antenas mais adequadas para o
prototipo. A revisdo da literatura evidenciou a
importancia de uma abordagem integrada entre os testes
de antenas e os circuitos. As simulagdes e os resultados
experimentais mostraram que a separacdo das antenas
do prototipo principal facilita ajustes e otimizagdes
futuras. A analise detalhada do casamento de
impedancia foi fundamental para garantir a eficiéncia do
sistema, com o design do circuito em PCB controlando
a impedancia das trilhas para assegurar a integridade do
sinal em frequéncias elevadas. Dessa forma, o prototipo
desenvolvido demonstra ser eficiente e confidvel,
contribuindo para a captagdo de energia em dispositivos
de baixa poténcia.

5. Referéncias
[1] P. M. Polyanna. Projeto e analise de rectenas de
baixa poténcia com simplificagdo e reducdo de circuitos
casadores para reutilizagdo de energia RF. 2019.
[2] ALAM, S. B.; Ullah, M. S.; Moury, S. Design of a
low power 2.45 ghz rf energy harvesting circuit for
rectenna. In: IEEE. Informatics, Electronics & Vision
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1. Introducéo

O sensor de flutuagéo, conhecido popularmente como
"boia" é amplamente utilizado na medi¢do de
combustivel em veiculos automotivos, operando através
da variagdo de tensdo para indicar o nivel de combustivel.
Neste trabalho, prop6e-se uma abordagem alternativa da
usual feita pela equipe para medir o nivel de combustivel,
que era um sensor de proximidade capacitivo e que o
método se tornou invidvel devido ao material do novo
tanque de combustivel ser de aluminio. Dessa forma, o
foco em garantir a sua eficiéncia em qualquer tipo de
material do tanque o torna uma étima opc¢éo para veiculos
baja SAE.

2. Metodologia

O sensor flutuagdo de nivel de combustivel escolhido
paraa instalacdo no veiculo é do tipo vertical muito usado
em barcos, motocicletas e carros. Possui uma altura de
225 mm, que é suficiente para se estender por quase todo
o tanque de aluminio, que possui uma altura total de 258
mm. Na figura 1, o sensor & mostrado e posicionado no
tanque.

Figura 1 — Sensor no tanque de aluminio.

A programacéo foi feita em uma placa de Arduino
Mega 2560 e possui uma légica muito simples de ser
executada. O pino do sensor no Arduino é configurado, e
a comunicacao Serial é iniciada; com o valor analégico
lido do sensor e convertido em resisténcia e, em seguida,
em porcentagem de combustivel em uma faixa de 0 a
100%, exibida em tempo real no display LCD (Liquid
Crystal Display).

3. Resultados

Apo6s o término da montagem do sensor com a placa
de prototipagem, é feita uma simulacéo de abastecimento
do tanque de combustivel. Através do que, é possivel
visualizar o comportamento do sensor, conforme seu
flutuador sobe devido ao liquido inserido no recipiente.
O gréfico do sensor de boia (Figura 2) mostra um
comportamento escalonado, que reflete a forma como a
boia se move em etapas discretas dentro do tanque.
Entretanto, em um projeto passado da Equipe para o
tanque Briggs & Stratton — material de plastico, cotou-se
para utilizacdo um sensor de pressdo SKU 114991178
[1], que também se caracteriza como método
independente do material do tanque, que através de
testes, demonstrou-se apresentar uma boa preciséo.
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Figura 2 — Tempo em segundos x Mudanca de nivel
da boia no veiculo, em porcentagem.

Para efeito de comparagdo se analisou o grafico da
Figura 3, notou-se uma relacao linear entre a pressdo e a
tensdo elétrica apresentando uma melhor apuragdo no uso
do sensor de pressdo. Embora ndo haja um
monitoramento preciso do nivel de combustivel em um
veiculo baja, como no sensor de flutuagdo (Figura 2),
onde as condicdes de uso sdo severas, é essencial a
durabilidade e resisténcia do equipamento, que estdo
parcialmente presentes no sensor de pressdo, quando
comparado a um sensor de boia.

350

300 v"
250

200 o

150

Pressdo (KPa)
e,

0 0.5 1 15
Tensdo (V)

Figura 3 — Relacdo entre tensdo e pressdo do sensor
SKU.

4. Conclusoes

A implementacdo do sistema proposto garante a
independéncia do material do tanque de combustivel,
uma melhor eficiéncia operacional do veiculo baja em
situacOes adversas de dirigibilidade e reforca a seguranga
ao evitar situacdes de pane seca. Além disso, pelo 6timo
custo-beneficio do sensor, aprimora o monitoramento e a
gestdo do combustivel, garantindo um desempenho
confiavel e otimizado durante as atividades em campo.

5. Referéncias
[1] https://datasheetspdf.com/datasheet/SKU114991178.
html. Acesso em junho de 2022.
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1. Introducgéo

O processo de microfabricacdo utilizando tecnologia
MEMS permite a producdo de componentes em larga
escala, com baixo tempo de resposta, elevada eficiéncia
e reprodutibilidade com baixo custo. Em microssensores
de presséo, a utilizacdo de piezoresistores localizados em
membranas de silicio representa o padréo industrial [1].
As membranas sao obtidas usualmente pelo processo de
corrosdo quimica em solucdes alcalinas (KOH), com
taxas de corrosdo geralmente de 1pm/min, funcdo das
condigdes de processo. A utiliza¢do da técnica de ablagdo
a laser, possibilitam atingir taxas de até 27,7 pum/min,
conforme relatado em trabalho anterior [2]. Este trabalho
apresenta o estudo da uniformidade na profundidade de
corrosao por ablacdo a laser em 16 membranas em uma
lamina de silicio, visando a fabricacdo de um sensor de
pressao.

2. Metodologia

O processo de ablagdo a laser é realizado em um
equipamento LPKF Protolaser U3, em regiGes de uma
lamina de silicio oxidada: ®=10cm, (100), tipo P,
determinadas através de coordenadas definidas por
AutoCAD. Este procedimento é realizado por meio de
repeticBes, que representam o total de vezes que o laser
de comprimento de onda de 355 nm (UV-A) incide nos
eixos X e Y em um quadrado com dimensdes de 4 mm2,
Os parametros utilizados foram: frequéncia de 100 kHz;
poténcia de 3,2 W; velocidade de varredura de 100 mm/s
e 10 repeticOes, totalizando 7 minutos de processo por
membrana. Foram definidas 16 estruturas divididas em 4
colunas, Figura la, sendo realizadas sequencialmente
com um intervalo de 10 min entre uma e outra, de modo
que a lamina atingisse a temperatura ambiente no inicio
de cada etapa.

Apos a ablacdo, a Iamina foi imersa em uma solugdo
de hidréxido de potéassio KOH (85%, 80 °C, 15 minutos),
O objetivo desta etapa é eliminar a estrutura colunar que
surge como resultado do processo de ablacéo a laser.

Na sequéncia do processo de corrosdo, foram feitas
medidas em um micrémetro de mesa para avaliar a
espessura das membranas. Foi também realizada analise
de microscopia eletronica de varredura (MEV).

3. Resultados
Pela andlise das 16 membranas corroidas, Tabela 1,
observou-se que as espessuras das membranas
apresentaram variagdo de 198 a 240 pm, com média de
206 pum, mediana de 205 pm, moda de 200 um e desvio
padrdo de 11 um, Tabela 2, compativel com os resultados
observados pela anélise MEV, Figura 1b.
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Figura 1. a) Imagem das 16 membranas ap6s o
processo de ablacdo a laser, b) Imagem MEV de uma das
membranas.

Tabela 1 - Valores das espessuras, em micrémetros,
obtidos apo6s finalizacdo do processo de cada membrana.

Col. A Col.B Col.C Col.D
200 205 200 200
199 215 205 240
198 200 202 222
210 200 200 200

Tabela 2 -Valores da média, mediana, moda e desvio
padréo, das medidas da Tabela 1, em micrémetros.
Média | Mediana Moda Desvio Padréo
206 205 200 11

4. Conclusdes

As espessuras das membranas apresentaram variagdo
de 198 a 240 pm, com média de 206 um, mediana de 205
pm, moda de 200 um e desvio padrdo de 11 um. A
técnica de ablagdo a laser mostrou-se eficiente ao atingir
a espessura de 200 um em um tempo significativamente
menor que os métodos tradicionais, comprovando
homogeneidade e precisdo nas amostras. como visto na
varredura (MEV), Figura 1b, corrobora a precisdo das
medidas realizadas no micrdmetro de mesa, destacando a
eficacia da técnica aplicada.

5. Referéncias
[1] Madou, M; Fundamentals of Microfabrication and
Nanotechnology, CRC Press, 3a Ed., 2012.
[2] Santos, M.F.O. et al.; Fabricacdo de Membranas de
Silicio por Ablagdo a Laser para Sensores de Pressdo
MEMS. Boletim Técnico da Faculdade de Tecnologia de
Séo Paulo, BT56, p.11, 2023.
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1. Introducéo

Processos de desinfeccdes destroem ou paralisam
micro-organismos patogénicos e, para isso, existem
equipamentos com custo elevado que utilizam
tecnologia com irradiacéo de luz ultravioleta (UV) [1].

Este trabalho desenvolveu uma cémara de baixo
custo com irradiacdo de ultravioleta e producdo de
o0zbnio (UV-03) a partir do oxigénio do ar atmosférico
para irradiacdo de uma col6nia de bactérias [2].

2. Materiais e Métodos

A camara de UV-O; foi montada utilizando-se: 01
frasco metélico com tampa (obtido de uma lata de
panetone de 01 Kg); 01 tubo de ignicéo de lampada de
vapor de mercUrio a alta pressdo de 80 W da marca
Osram e 01 reator eletrénico da marca Philips para
conectar a lampada a rede elétrica de 220 V. Para
homogeneizar o gas de 0zdnio produzido e refrigerar a
lampada, na parte interna da tampa, foram acopladas 02
ventoinhas de 12 V conectadas em série e alimentadas
com fonte de microcomputador como mostra a Fig. 1(a).
Nas amostras foram utilizados  Lactobacillus

Acidophillus com 01 bilhdo de culturas ativas de
bactérias no interior de capsulas do Laboratério Prolive
- Aché Medicamentos. O conteido das capsulas foram
suspensas em solugdo em meio de cultura liquido e
posteriormente semeados em meio de cultura Agar-
Sangue/Agar-Macconkey no interior de placas de petri,
como mostra a Fig. 1(b).

(@) (b)
Figura 1 — (a) montagem da camara de UV-O;e
(b) semeadura das bactérias em placa de petri.

Na sequéncia, uma das amostras foi colocada na
posicdo vertical no interior da camara de UV-Os;
préximo a lampada e irradiada por 20 minutos. Como
método de comparagdo, outra amostra sem irradiacdo
(referéncia) foi utilizada, ambas as amostras foram
colocadas em estufa de crescimento bacteriano.
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3. Resultados

Apos 48 horas, as amostras foram retiradas da estufa
e verificou-se que na amostra referéncia, Fig. 2(a),
houve formagdo de estrias com colénias bacterianas de
coloragdo  pouco  esbranquicada na  metade
correspondente ao dgar-sangue (marrom-escura) e que
na amostra irradiada com 20 minutos de UV-0,, Fig.
2(b) ndo houve crescimento algum, também na metade
correspondente ao agar-sangue (marrom-escura).

(a) (b)
Figura 2 — (a) amostra referéncia e
(b) amostra irradiada com UV-O3 por 20 minutos.

4. Conclusdes

A cdmara de UV-O; de baixo custo apresentou a¢éo
bactericida para a amostra estudada com o tempo de
irradiacdo de 20 minutos. Embora ainda ndo tenha sido
quantificado, o o0zbnio no interior da camara foi
produzido e sentido pelo forte odor caracteristico.

Portanto, pode-se comprovar que é possivel produzir
um sistema de esterilizagdo de baixo custo,
especialmente til para utilizagdo no ensino.

5. Referéncias
[1] R. A. P. Vicente et. al., Boletim Técnico da
Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo, 56 (2023) 21
[2] E. R. Santos et. al., Revista Brasileira de AplicacGes
de Vacuo, 40 (2021) 1-21
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1. Introducéo

Eletrocardiégrafo é um equipamento utilizado para
realizar eletrocardiograma (ECG), ou seja, ele captura
variacdes de sinais elétricos gerados pelo miocardio
utilizando a conexdo de cabos com eletrodos que estdo
em contato com a pele [1]. Estes eletrodos podem ser
fabricados com diferentes materiais como: (1) Ago
Inoxidavel: que oferece durabilidade e (2) Carbono: que
€ mais caro e descartavel. Estes eletrodos devem
oferecer: (a) elevada condutividade: para captacdo do
sinal elétrico; (b) hipoalergénico: para minimizar reacdo
alérgica na pele; (c) compatibilidade: com padrdo dos
eletrocardidgrafos utilizados na pratica médica e (d)
aderéncia: para manter o eletrodo firmemente na pele. A
aderéncia é muito importante, pois caso os eletrodos nao
tenham bom contato elétrico com a pele, podem ocorrer
leituras imprecisas como interferéncias, dificultando ou
impedindo as andlises de ECG e diagndsticos errdneos.

Entdo, este trabalho explora a elaboragdo de
eletrodos metalicos montados com tachinhas metélicas e
diferentes fitas adesivas para serem coladas a pele,
como alternativa de um produto completamente
nacional (uma vez que eletrodos comuns comerciais sdo
importados e vendidos em grande quantidade) [2].

Contato metalico com a pele Contato metalico para conexdo no cabo

Figura 1 — Fita adesiva emborrachada (modelo VHB
Fixa Forte, da empresa 3M) com tachinha perfurada
para contato na pele e conexdo no cabo.

2. Materiais e Métodos

Foram explorados diferentes fabricantes de fitas
adesivas dupla face emborrachadas: (a) Coloficd; (b)
Scoth Extrema; (¢) Adelbras Fixa; (d) Euro Fita e (e)
Scoth VHB Fixa Forte. Tachinhas prateadas, da marca
Easy Office foram utilizadas como contatos metélicos.

Como referéncias foram utilizados eletrodos
comerciais das marcas Medix e Descarpac. As analises
foram realizadas colocando-se 0s eletrodos com
distancia de 10 cm no antebrago e com ajuda de um
multimetro da Minipa, modelo ET1000 na escala de
tensdo continua de 200 mV foram obtidas as leituras de
tensdo elétrica continua. Estes eletrodos foram testados,
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também, com Sigma Creme - Electrode Cream, produto
comercial que melhora o contato elétrico com a pele.

3. Resultados

Realizando apenas 01 (uma) analise para cada fita
neste estudo exploratorio, verifica-se que a utilizagdo do
produto Sigma Creme aumentou significativamente o
valor da tenséo elétrica dos eletrodos, mostrando melhor
resultado para a fita da marca (b) Scoth Extrema. Sem a
utilizagdo deste creme, verificam-se valores de tensdes
elétricas muito inferiores, mas com destaque para a
marca (a) Coloficé.

Tabela | — Tensdo elétrica entre os eletrodos
utilizando diferentes fitas com e sem Sigma Creme.

Produto Com Sigma Sem Sigma
Creme (mV) Creme (mV)
(a) Coloficd 7,7 1,2
(b) Scoth Extrema 21,0 0,9
(c) Adelbras Fixa 12,6 0,6
(d) Euro Fita 14,8 0,3
(e) Scoth VHB Fixa F. 10,2 0,2
(f) Medix (com.) 19,1 -
(g) Descarpac (com.) 15,2 -

4. Conclusdes

Os resultados mostraram valores de tensdes elétricas
distintos utilizando as diferentes fitas adesivas,
sugestionando maior quantidade de medices, mesmo
assim, a melhor adesdo na pele reflete diretamente no
aumento do valor da tensdo elétrica. Colocando-se o
creme condutor, foi observada maior tensdo elétrica
utilizando-se a fita (e) Scoth Extrema, que, também, foi
maior em comparagdo com os eletrodos comerciais.

5. Referéncias
[1] J. A. Morsch, Como funciona eletrocardiégrafo com
laudo, (2019). Disponivel em:
<https://telemedicinamorsch.com.br>
[2] Q. D. dos Santos et. al., Boletim Técnico da
Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo, 56 (2023) 20
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1. Introducéo

Hidrogéis sdo materiais condutores que entram em
contato diretamente com a pele e com ajuda de
eletrodos séo realizadas analises de eletrocardiogramas
(ECG) e outros sinais elétricos do organismo [1].
Existem alguns tipos de hidrogéis: para ECG: devem
possuir elevada condutividade elétrica, disponiveis em
base aquosa e permitem o contato entre eletrodos e pele;
para farmacos: liberam medicamentos controladamente,
sdo biocompativeis e absorventes; para cosmeticos:
retém &gua, servem para hidratacdo superficial e
suavizam a pele. Além dos hidrogéis, existem também
os hidratantes comuns: que possuem formulas oleosas
OuU aquosas, criam uma barreira na pele e propiciam
pouca interacdo elétrica. No caso dos hidrogéis, estes
materiais sdo muito utilizados em aplicacGes
biomédicas, devido oferecerem caracteristicas distintas
como: (a) biocompatibilidade: ndo causam irritacdo ou
reacOes adversas e (b) flexibilidade e conformidade:
podem se moldar a superficie irregular da pele,
garantindo melhor contato. Os hidrogéis condutores,
além de serem utilizados em eletrodos de ECG, também
podem ser utilizados em outras areas da salude como:
sensores biomédicos e tecidos eletronicos. Como
desvantagem os hidrogéis oferecem [2]:

+ Instabilidade: podem desidratar com o tempo,
perdendo suas propriedades condutoras;

» Pouca durabilidade: em comparacdo com outros
materiais condutores, especialmente em aplicacdes de
longo prazo.

Entdo, devido a estas desvantagens, este trabalho
inicia um estudo exploratério testando diferentes cremes
de pele com mistura de grafite em p6: para conhecer
melhor as caracteristicas elétricas, oferecer uma
alternativa facil de encontrar no mercado e que seja de
baixo custo.

2. Materiais e Métodos

Foram testados cremes de maos (hidrantes comuns)
de diferentes fabricantes, conhecidos como: (a) Avon -
Encontro; (b) Nivea - Cuidado & Protecdo 3 em 1; (c)
Natura - Ekos e (d) Boticario - Cuide-se Bem. As
propriedades elétricas destes materiais foram testadas
sem e com a mistura de porcdo de grafite em pd, da
marca Vonder. Estes cremes foram comparados com
dois diferentes materiais utilizados em aplicacfes para
analises de ECG: (e) Parker (hidrogel) - Sigma Creme
(importado dos EUA) e (f) Carbogel (gel) - Plurigel
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condutor (nacional). Nos testes foi utilizado um
multimetro da marca Minipa, modelo ET1002 na escala
de resisténcia elétrica de 60 MQ colocando as pontas de
prova sobre uma area circular de =1,5 cm de didmetro
contendo cada produto (puro) e misturado com
aproximadamente duas gotas de grafite em pd (os
produtos das empresas Parker e Carbogel foram testados
sem grafite).
3. Resultados

A Tabela | mostra resultados de resisténcia elétrica
dos diferentes cremes com e sem adi¢do de grafite em
po, onde se verifica que os cremes mais influenciados
pela adi¢do do grafite em p6 foram: (c) Natura e (d)
Boticario. Notou-se um valor elevado no produto (f)
Carbogel, uma vez que este material ndo é elaborado
para obtengdo de sinais elétricos.

Tabela | — Valores de resisténcias elétricas de
cremes comerciais com e sem mistura de grafite em po.

Puro Com Grafite

Produto MQ) MQ)
(a) Avon 1,60 + 0,30 1,91 +0,24
(b) Nivea 1,39+ 0,16 1,48 + 0,20
(c) Natura 2,48 £ 0,26 1,33+0,13
(d) Boticério 3,17+ 0,44 0,50+ 0,15
(e) Parker (para ECG, 0,47 £0,11 -
estético e terapéutico)
(f) Carbogel (para 9,38+ 1,24 -
ECG e ultrasson)

4. Conclusodes

O creme da empresa nacional (d) Boticario com
mistura de grafite em p6 apresentou um valor de
resisténcia elétrica bem préximo do produto importado
(e) Parker, revelando como uma possivel alternativa de
facil acesso no mercado brasileiro e com baixo custo.

5. Referéncias

[1] M. F. Faria et al., Eletrocardiograma (ECG),
Prefeitura Municipal de Bauru, (2023) 5 p.
[2] G. A. Arioli, Trabalho de Conclusdo de Curso,
Universidade Federal de Sdo Carlos, (2022) 59 p.
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1. Introducgéo

Graficos de controle, também conhecidos como
Graficos de Shewhart, sdo uma das mais importantes
ferramentas para o Controle Estatistico de Processo
(CEP), sendo utilizados para monitorar a estabilidade de
um processo. Sua principal fungdo esta na capacidade de
distinguir a variabilidade natural que é pouco impactante
no processo e aquela causada por um fator especial que
provoca alteracdes significativas na qualidade do produto
e do processo produtivo [1].

Uma das caracteristicas dos graficos de controle é a
capacidade de identificar possiveis problemas em uma
cadeia de producdo e acelerar a busca por uma solucéo.
Apesar da eficiéncia na identificagdo dos problemas no
processo, podem ocorrer erros nos diagndsticos
indicando problema quando ndo ha (alarme falso) e nédo
identificando o problema quando existe (sem alarme
quando deveria ter gerado alarme).

Este trabalho estuda o problema de alarmes falsos
(especificidade) das cartas de controle de acordo com
padrbes de pontos que normalmente indicariam
problemas no processo através da simulagdo Monte Carlo
e com a linguagem de programacdo Python.

2. Fundamentacéo Teodrica

O gréfico é constituido por trés linhas horizontais
denominadas de Limite Superior de Controle (LSC),
Linha Central (LC) e Limite Inferior de Controle (LIC).
Através de dados amostrais, varios pontos sdo inseridos
ao longo do tempo para acompanhar o processo de
producdo. As equacdes 1 e 2 descrevem os célculos dos
limites inferior e superior de controle.

LSC = “”‘% 1)
LIC = u—kj—ﬁ 2)

A média da caracteristica da qualidade do processo é
representado por | e seu desvio padrdo por . O n
corresponde a quantidade de dados em cada amostra e k
determina a distancia entre a linha central e os limites de
controle. Nas cartas tradicionais o valor de k é igual a 3
e, nesta condicdo, da linha central até cada limite de
controle é possivel delimitar em trés faixas conforme a
Figura 1.

Figura 1. Carta de controle com os Limites e as trés faixas: Faixa
I, Faixa Il e Faixa Ill.
Lsc

Faixa Ill

Faixa Il
/*1-1_‘\\ Faixa |
LC

Faixa Ill
Lic

Fonte: Elaboragéo propria.
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Os padrdes de pontos que indicam anormalidade no
processo sao:

1. um ponto acima do limite superior de controle ou
abaixo do limite inferior de controle;

dois pontos em trés consecutivos na Faixa IlI;

sete pontos consecutivos além da linha central;

sete pontos consecutivos crescentes ou decrescentes;
dois pontos consecutivos com diferencga de quatro
faixas.

agrwd

Os padrdes podem ocorrer de forma aleatéria mesmo
que o processo esteja conforme o esperado e, esta
condicdo é a indicacdo de alarme falso por se tratar de
erro de diagndstico ou um falso positivo.

3. Metodologia

Para a construcdo deste simulador foi utilizado o
ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) Jupyter
Notebook, com a linguagem de programagao Python 3.3.
O funcionamento dele se baseia em trés fases: selecionar
parametros; analisar cada tipo de alarme falso e suas
combinacdes e plotar resultados.

A contagem de alarmes falsos de cada tipo é realizada
e o valor médio de inspecgdes até a ocorréncia de alarme
falso esta descrito no Quadro 1.

Quadro 1 — ARL para cada tipo de falso alarme

P1 P2 P3 P4 P5
P1 | 365 | 164 | 97 | 196 | 167
P2 | 164 | 302 | 89 | 177 | 151
P3 97 89 | 126 | 101 | 81
P4 | 196 | 177 | 101 | 418 | 146
PS5 | 167 | 151 | 81 | 146 | 232

Fonte: Elaboracéo propria.

4. Conclusdes
O Quadro 1 indica que o tipo de padrdo com a menor
média do nimero de inspec¢des até o alarme falso é P3 e
com a maior é o P4. Levando em consideracdo que P1 é
um padrdo constante em todas as cartas, a combinagéo de
P1 com P3 apresenta 0 menor nimero de inspecoes.

5. Referéncias
[1] Montgomery, DC. Introducdo ao controle estatistico
de qualidade. 7 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016
[2] Palestrassi, Pedro, P; Samohyl, Robert, W; Gauthier,
Fernando, O. Inteligéncia Artificial Aplicada ao Controle
Estatistico de Processos em Sistemas Automatizados de
Manufatura, 1998
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1. Resumo

O estudo consiste na exploracdo de softwares e
ferramentas estatisticas para alavancar o aprendizado da
disciplina de Estatistica no ensino superior de Gestdo da
Qualidade, através do auxilio de softwares, visando a
viabilidade, desempenho e efetividade em sala de aula. O
estudo é composto por duas etapas de desenvolvimento,
sendo elas: Pesquisa Bibliogréafica e Pesquisa em Campo.
Ela é direcionada para verificar a importancia do uso dos
softwares e sua eficicia no auxilio do aprendizado da
estatistica em nivel superior.

2. Problematizagdo
Qual é a viabilidade e a efetividade do uso de
softwares no &mbito de ensino da estatistica em cursos de
graduacdo, aplicada em Gestdo da Qualidade?

3. Objetivos

= Coletar as avaliacbes dos alunos de Gestdo da
Qualidade,  desenvolvendo  problematizagdes na
disciplina de Estatistica;

= Fomentar o uso dos softwares pelos alunos durante
a disciplina de estatistica;

= Comparar softwares estatisticos a fim de que sejam
utilizados para auxiliar os professores e os alunos no
ensino da estatistica no ensino superior;

= Promover uma melhor compreenséo e aprendizado
da estatistica para o graduando, aumentando o nivel de
desempenho na disciplina.

3. Metodologia

= Pesquisa bibliogréfica;

= A aplicacéo das ferramentas e softwares na sala de
aula. Os softwares escolhidos foram Excel, Jamovi e
Geogebra;

= Aplicagdo de um formuldrio de avaliagcdo dos
softwares para o0s alunos, abordando principais
caracteristicas, como complexidade das ferramentas,
navegabilidade e acessibilidade da plataforma.

4. Conclusdes

Atualmente, esta conexdo entre a arte de ensinar e a
Estatistica ndo deve ausentar-se da Tecnologia de
Informacdo, pois o principio basico da Sociedade
contemporanea é o Conhecimento e a Informag&o. [2]

O trabalho desenvolvido até aqui trouxe uma visdo
abrangente acerca das potencialidades de um software
adequado para 0 uso da estatistica em sala de aula.
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O uso de tecnologia computacional pode contribuir
nos processos de ensino, visto que este pode proporcionar
um aprendizado ativo com visualizagBes interativas,
sendo um facilitador para criacdo e experimentacdo de
métodos para atualizar e validar modelos estatisticos e
probabilisticos. [3]

O estudo tem demonstrado que, fora da sala de aula,
nas empresas, 0 uso de testes de Hipdteses é essencial
para decidir, em situacdo de inconformidades, qual das
hipoteses devem ser consideradas, a partir de dados
amostrais. A estatistica inferencial requer mais cuidado e
analise sobre os dados na tomada de deciséo, sendo a
participacdo do software adequado se torna fundamental
para a andlise dos dados, de forma a auxiliar nas tomadas
de decisdes, podendo ser aplicados nas empresas, desde
Grande até Pequeno porte, dependendo do contexto da
empresa.

Vale destacar que a utilizacdo dos softwares trouxe
uma atencdo para a necessidade do conhecimento tedrico,
sendo necessario para que uma andlise e interpretacdo
dos dados sejam eficazes, auxiliando nas tomadas de
decisoes.

O estudo estatistico € importante, ndo apenas para
compreender e obter resultados através de dados, mas
também na formacdo de cidaddos criticos em diversas
situagbes cotidianas que envolva conhecimentos
estatisticos. [1]

5. Referéncias
[1] Nascimento, Naiane André da Silva, Universidade
Federal da Paraiba, 2018. Educagdo Estatistica
Utilizando o Excel
[2] Dias, Renan de Morais, Cristina, 1zabel Barros de
Santana, Antonio, Raul da Silva, Universidade de
Pernambuco, 2013. Utilizagdo do Excel para o Ensino de
Estatistica nos Cursos de Graduagédo da Universidade de
Pernambuco
[3] Tavares, F.G. Universidade Cruzeiro do Sul, S&o
Paulo, 2020. A utilizacdo do GeoGebra na Educacdo
Estatistica no Ensino Superior.)
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1. Introducédo

O uso de proteses metalicas em enxertos e
implantes apesar de comum na medicina, apresenta
desafios como infecgdes e rejeices. Neste cenario, 0
vidro bioativo surge como alternativa, por sua
capacidade de formar uma camada de hidroxiapatita
(HCA) ao entrar em contato com fluidos corporais,
sinalizando sua biocompatibilidade. No entanto, devido
a sua fragilidade, o vidro bioativo pode ser mais
adequado para 0 uso como revestimento de proéteses
metélicas do que para uso direto em aplicacBes que
requerem carga.

O Biovidro® de Hench (BioH), um tipo de vidro
bioativo, destaca-se por suas propriedades osteogénicas,
que aceleram a formagdo de tecido 6sseo e a integracdo
com o material implantado[1]. Neste trabalho,
superficies metalicas de aco inox 316L foram revestidas
com o vidro bioativo BioH, com o objetivo de aumentar
a integracdo Ossea e reduzir complicagdes pods-
operatdrias.

2. Metodologia e materiais

Para a obtencdo dos recobrimentos foi preparada
uma barbotina composta por &4gua deionizada e vidro
bioativo (BioH) previamente fabricado[2] na proporcéo
de 8 gramas de H,O e 5 gramas de vidro BioH,
homogeneizada por 24 horas, e aplicada aos substratos
de aco inox usando a técnica de dip coating. Apds a
aplicacdo, os substratos foram secos a 80°C e
submetidos a tratamentos térmicos a 600°C e 800°C por
60 minutos. As superficies resultantes foram analisadas
pelas técnicas de difracdo de raios X e microscopia
eletrdbnica de varredura para avaliagdo da sua
morfologia e composicao.

3. Resultados
A Figura 1 apresenta o difratograma de raios X das
amostras tratadas termicamente a 600°C e 800°C.

Intensidade (u.a.)

10 20 0 40 50 60 70 80 o0
28(7)

Figura 1 — DRX Teste 1 600° e 800°C
Os resultados mostram que a amostra tratada a
600°C exibe halo de difracdo centralizado em
aproximadamente 30° (20), caracteristico da fase
amorfa. Em contrapartida, a amostra tratada a 800°C
apresenta picos bem definidos, sugerindo que o tempo
de resfriamento permitiu a cristalizagdo da amostra.
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Nesse caso, foi identificada a presenca da fase cristalina
combeita, comum em vidros bioativos tratados
termicamente e biocompativel.

A Figura 2 apresenta as micrografias obtidas por
microscopia eletronica de varredura das amostras.

Figura 2 — Micrografias tratadas a 600°C e 800°C
com ampliacdo de 50 pum.
A analise revelou que a morfologia superficial das
amostras também variou em termos de uniformidade e
tamanho das particulas, sendo influenciada pela
temperatura de tratamento. A amostra tratada a 600°C (a
esquerda) apresenta uma distribuicdo menos uniforme,
com particulas pontiagudas. Em contraste, a amostra
tratada a 800°C (& direita) exibe uma distribuicdo mais
fina e uniforme, com particulas de pontas mais
arredondadas. Essa mudanga morfoldgica é indicativa
da maior energia térmica disponivel 800°C, que
promove a coalescéncia das particulas. A uniformidade
observada na amostra a 800°C sugere uma melhor
adesdo do recobrimento, uma vez que as particulas mais
arredondadas e uniformemente distribuidas  se
acomodam melhor sobre o substrato. 1sso maximiza a
area de contato entre o revestimento e o substrato,
minimizando espacos vazios e facilitando a ligacdo
entre as duas interfaces.
4. Conclusdes

O estudo demonstrou que o tratamento térmico a
800°C promove a cristalizacdo do vidro bioativo e
resulta em um revestimento mais uniforme, o que
sugere um potencial para melhor adesdo ao substrato
metalico. Estudos futuros devem ser realizados para
avaliar quantitativamente a adesdo do revestimento e
confirmar seu potencia8l para aplicacdes em implantes
0sse0s.

5. Referéncias

[1] Souza, Augusto Monteiro de. Hidroxiapatita
modificada: estudos biolégicos para avaliacdo da
biosseguranca e das propriedades osteogénicas. 2023.
[2] Araujo, Mariana Silva de. 45S5 Bioglass®-based
compositions containing alumina and strontium. 2021.
Tese - Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares,
Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2021.
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1. Introducdo

Bem consolidado pelas industrias metalargicas, o
processo de forjamento a quente ¢ amplamente utilizado
atualmente, devido a melhora nas propriedades mecanicas
de elementos mecanicos, ou para producdo de pecas de
grande porte, como eixos de navio. Neste trabalho
estudou-se o forjamento de matriz aberta do ago SAE 1040
e posterior tratamento térmico de normalizagdo. O
objetivo do trabalho ¢ avaliar a mudanga microestrutural
devido ao forjamento e tratamentos térmicos.

2. Materiais e métodos

Utilizou-se o ago SAE 1040 laminado de composi¢do
0,38%C, 0,60%Mn, 0,07%P, 0,07%S, analisada segundo
norma NBR NM 87 e removeu-se a carepa por lixamento
apos forjamento realizado. As amostras possuem as
dimensdes de @ 16 x 10 mm, foram utilizados 16 corpos
de prova ao todo.

Realizou-se o forjamento a quente com matriz aberta
manual, utilizando uma marreta comercial de lkg.
Utilizou-se a de temperatura de forjamento de 800-950°C
com 1 hora de pré-aquecimento em forno. Apds o
forjamento os corpos de prova apresentaram uma
espessura de 5 mm. Uma amostra foi analisada sem
tratamento térmico posterior, ¢ outra normalizada a
870°C.

Realizou-se a preparacdo metalografica dos corpos de
antes e ap6s o forjamento utilizando a norma ASTM
E32015 e apds o lixamento e polimento com alumina de
0,05 pm. Realizou-se a limpeza com ultrassom para
remover as impurezas do polimento. Para revelar a
microestrutura realizou-se o ataque quimico com Nital
10% (90% Alcool Isopropilico, 10% HNO3). As imagens
das micrografias foram realizadas em um microscopio
optico da marca Nikon equipada com camera de aquisicdo
de imagem pertencente a Fatec de Sorocaba.

Foram realizadas medidas de microdureza com carga
de 1 kgf utilizando um durometro Vickers da marca
Mitutoyo modelo HR200 e foram realizadas 10 medidas
por condicdo, e apresentada a média calculada.

3. Resultados e discussoes

Observa-se que a amostra do metal de base (Figura
1(a)) apresenta um tamanho de grdo menor que a amostra
apenas forjada (Figura 1(b)), pois o forjamento ¢ feito a
alta temperatura faz com que ocorra o fendmeno da
recristalizacdo e crescimento excessivo do grio.

O tratamento térmico de normaliza¢do foi utilizado
para diminuir os defeitos e refinar os grios de perlita,
como pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1 — Microestruturas do processo de forjamento
e etapas de tratamento térmico (Ampliacao 200x) a)
material base b) forjado sem tratamento c) forjado e
normalizado

Com relagdo a microdureza, o metal de base
apresentou uma microdureza de 400 HV 1kgf, enquanto
o material forjado sem tratamento apresentou 310
HVl1kgf e finalmente o material forjado e normalizado
apresentou 379 HVlkgf. O material apenas forjado
apresentou um maior tamanho de grdo e menor dureza
que as demais condigdes devido ao crescimento do grdo
[1]. J& o material forjado e posterior tratamento de
normalizacdo faz refino da perlita presente na
microestrutura e produz um aumento da dureza [2].

4. Conclusoes
O forjamento a quente produziu uma microestrutura
grosseira no material, que pdde ser refinada com o
tratamento térmico de normalizagao.
A dureza para o material forjado foi menor devido a
granulagdo grosseira causada pelo longo tempo de
aquecimento e reaquecimento para o forjamento.

5. Referéncias
[1] Burke, J. E.; et al; Progress in Metal Physics, v.
3, p. 220-292, jan. 1952
[2] Kaynar, A.; et al. Materials & Design, v. 51, p.
819-825, out. 2013.
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1. Introducdo

Os filmes DLC (Diamond-like carbon) ou carbono
diamante, sdo amplamente utilizados para aumentar
dureza. Estes filmes sdo formados por ligagdes das
hibridizagdes do carbono, sp* e sp? que formam as
estruturas do diamante e do grafite, respectivamente.
Desse modo apresentam alta dureza, porém baixa adesao.
Para melhorar a adesdo usa-se uma intercamada de
silicio. Pode-se fazer a dopagem do filme com o
nitrogénio (N-DLC), que aumenta a resisténcia ao
desgaste e diminui a dureza ou silicio (DLC-Si) que
aumenta as ligagOes relacionadas ao sp* e estabiliza o
carbono diamante a maiores temperaturas, impedindo a
grafitizagdo [1].

O experimento tem como objetivo caracterizar os
revestimentos DLC, N-DLC e o DLC-Si depositado em
diferentes tensdes, no aco inoxidavel AISI 321, realizado
pelo método de Deposicdo Quimica a Vapor Assistida
por Plasma (PECVD-DC).

2. Materiais e Métodos

O material utilizado foi o ago inoxidavel austenitico
AISI 321 no formato 46,6 x 44 x 3 mm. As amostras
forma lixadas conforme ASTM E3-2015, polidas com
alumina 0,05 um e limpas por banho ultrassonico. Para
deposicao do filme DLC fez a etapa de ablagdo usando
80%H, e 20% Ar, pressdo de 2 torr, tempo de 2 horas ¢
temperatura de 400°C. Apds a ablagdo depositou-se a
intercamada com 70%HMDSO e 30%Ar a pressdo de
0,06 torr, tempo de 15 minutos e temperatura inicial de
400 °C apos a ablagao. E os parametros de deposicio do
filme DLC estdo apresentados na Tabela 1, onde as
tensdes de trabalho sdo 500 V para o filme DLC, 600 V
no DLCN e variando as tensdes de 500 V, 600 V e 700V
relacionado a cada revestimento DLC-Si para cada
amostra.

Tabela 1 - Pardmetros de Deposi¢do do filme DLC

Filmes Gases
DLC 90% CH4 + 10% Ar
N-DLC 70% CH4 + 30% N,
DLC-Si 500V | 90% CHs+ 8% Ar+2%
DLC-Si 600 V | HMDSO
DLC-Si 700 V

Para caracterizar os filmes utilizou-se o MEV/EDS da
Marca Hitachi modelo TM3000 pertencente a UFSCar de
Sorocaba. Foram realizadas 10 medidas de microdureza
e reportada a média utilizando um microdurémetro
Vickers (HV) da marca Mitutoyo modelo HR200, usando
uma carga de 0,2 por 15 segundos.
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3. Resultados e Discussdo
A Figura 1 apresenta as imagens dos filmes DLC
obtidas por MEV.

Fig{lfa 1— Andlise microscopica no MEV dosﬂ ﬁlfnes (a)
DLC; (b) N-DLC; (c) DLC-Si 500V; (d) DLC-Si 600V;
(e) DLC-Si 700V.

O filme dopado com nitrogénio apresenta menor
espessura Figura 1 (e), ¢ o filme dopado com silicio
apresentou a maior espessura conforme aumenta-se a
tensdo aplicada [1]. Conforme a Figura 1, as espessuras
dos revestimentos sao (a) 3um, (b) foi de 1,65 um, (c) é
3,796 um, ja o (d) estd dimensionado em 4,134 pm e (e)
tem 9,051 pm.

Os valores de microdureza obtida para cada filme de
DLC estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Microdureza Vickers dos filmes DLC.

Filmes Dureza (HV)
DLC 2721
N-DLC 3302
DLC-Si 500 V 3547,5
DLC-Si 600 V 3924
DLC-Si 700 V 8429

Enquanto os filmes DLC e N-DLC tem dureza
similar. Os filmes dopados com silicio tém um aumento
de dureza para cada amostra, porque tem maior
quantidade de ligagdes sp?, ao haver maior a tensdo para
a deposicao.

4. Conclusoes

Conclui-se que enquanto o DLC tem uma espessura
maior que o N-DLC onde ambos oferecem uma dureza
similares. E a dopagem dos filmes de DLC com silicio
apresentaram uma espessura e dureza cada vez maior ao
aumentar a tensdo. Pois ao usar tensoes diferentes para
cada amostra ha um aumento da quantidade de ligagoes
sp?, com a combinagdo de tensdo e quantidade de C e Si
no ambiente.

5. Referéncias
[1] Wu, WJ.; Hon, M.H. Surface and Coatings
Technology, v. 111, n. 2-3, 134-140, 1999.
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1. Introducéo

Plasticos de fontes renovaveis tém sido estudados
em substituicdo aos plasticos convencionais. Um
material biodegradavel bastante promissor para o
desenvolvimento de filmes biodegradaveis é o amido de
mandioca. Associacfes amidos/hidrocoléides podem
melhorar as caracteristicas dos filmes interferindo na
gelatinizacdo e retrogradacdo dos amidos [1, 2]. Neste
trabalho foram desenvolvidos filmes biodegradaveis a
base de amido de mandioca, e goma xantana com
plastificante glicerol.

2. Metodologia e Materiais

Os filmes foram preparados por casting, utilizando
uma solugdo de amido de mandioca (AM), goma
xantana(GX), glicerol e agua deionizada nas proporcdes
:1,59 GX; 1,59 AM; 0,59 GX/0,5g AM. Foi adicionado
em todas solugbes 0,3g de glicol (GL). As soluces
foram aquecidas a 95°C por 1 hora, tratadas com
ultrassom por 45 min, espalhadas em placas de vidro de
9 mm e secas a 40°C por 24 horas. Apds a secagem, 0S
filmes foram armazenados em dessecador por 48 horas.
O modulo de elasticidade foi calculado usando o
método da energia de deformacdo a flexdo [3]. As
amostras foram submetidas a uma forca (F) aplicada por
um sensor de forca em uma de suas extremidades. A
partir da relacdo entre F e a elongacdo sofrida pela
mostra (AL), cuja constante de proporcionalidade
depende do médulo de elasticidade (E), da area da
seccdo transversal (A) e do comprimento da amostra
(L) que esta sob tracdo obtém-se a equagdo (1) para o
calculo de E. A partir da curva da for¢a (F) em funcéo
da posicao angular () obtida para cada um dos filmes
(Figura 1), obteve-se os valores de By correspondente a
inclinacdo das retas ajustadas aos valores experimentais
quando apresentaram comportamento linear
caracteristico de regime elastico. A inclinacdo By
apresenta unidades expressas em N/rad. Usando a
expressdo B*=B, (1/0,000160) obteve-se os valores na
unidade N/m.

F :$AL: B AL (1)
B'L

E=—— 2
A )

As grandezas F e AL foram obtidas por sensores
de forca e de movimento rotacional acoplados ao
sistema e o fator de calibracdo(f) determinado foi 1,003.
As medidas da largura e da espessura para calcular a
drea da secdo transversal retangular (A) e o
comprimento (Lo) no instante em que a forca de tragdo é

Boletim Técnico da FATEC-SP

28

aplicada foram feitas com um micrébmetro com precisio
de £ 0,01 mm (modelo MDC-25 mm Mitutoyo).

3. Resultados
Os filmes desenvolvidos com AM e GX/AM
apresentaram superficies lisas e transparentes. A adicéo
de glicerol tornou os filmes flexiveis e maledveis. Os
filmes com GX exibiram-se rugosos e menos flexiveis
Os valores do Modulo de Young, calculados pela
Equacdo (1), e da espessura estdo mostrados na Tabela

1,5 AM
1,5 GX

0,59 AMIGX
0,759 AM/GX|

4prponm

Forca (N)

0 5 1‘0 15
0 (Rad)
.
Gréfico 1 — Curvas tipicas de forga F (N) em funcéo da

posicdo angular 6 (Rad)
Tabela I - M6dulos de Elasticidade dos filmes.
Mad. de Espessura
Young (MPa) (mm)
AM 21,38+0,72 0,18+0,01
GX 12,34+0,55 0,24+0,01
0,59 M/0,5GX/0.3GL 26,57+4,27 0,10+0,01
0,75AM/0,75GX/0.3gGL 66,08+6,00 0,09+0,01

4. Conclusdes
O filme produzido com 0,759 de goma xantana,
amido e 0,3g de glicerol apresentou o maior valor para o
maodulo de Young e com a menor espessura.

5. Referéncias
[1] Ratnayake, W. S.; Hoover, R. & Warkentin, T. -
Starch/Stérke, 54, p.217, 2002.
[2] Munhoz, M. P.; Weberr, F. H. & Chang, Y. K. - Cia.
Tec. Alim., 24, p.403, 2004.
[3] C. A. Pintdo, et. al J. C. J. 7° Congresso Latino-
Americano de Orgos Artificiais e Biomateriais. 2012.
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L23UNESP — Universidade Estadual Paulista “Jilio de Mesquita Filho”
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1. Introducéo

Os filmes biodegradaveis surgem como solugéo para
0 uso indiscriminado de polimeros sintéticos,
produzidos a base de petréleo. A goma xantana (GX) é
um polissacarideo natural podendo ser usado na
producdo de embalagens. A carboximetilcelulose de
sodio (CMC) tem aplicagdo como aditivo alimentar em
retencdo de 4agua, controle de reologia, coligante,
espessante e dispersante [1], e os agentes reticulantes
modificam determinadas propriedades dos polimeros
como a rigidez estrutural. O objetivo deste trabalho foi
preparo e caracterizacdo de filmes poliméricos formados
por (GX), (CMC) e pela mistura destes polimeros nédo
reticulados e reticulados por &cido citrico (AC).

2. Metodologia e Materiais

Os biofilmes 1% (m/v) formados pelos polimeros
puros CMC, GX, mistura de CMC/GX, (50/50, m/m) e
reticulados com 20% (m/m) de AC foram obtidos por
casting. Os polimeros foram dissolvidos em &gua
deionizada com agitacdo magnética por 12h. As
solucBes foram colocadas no ultrassom por 1h e em
seguida espalhadas em placas de teflon paraevaporacéo
do solvente. Os filmes reticulados foram preparados
com a adicdo do AC e aquecidos a 170°C por 3h. O
Médulo de Young (E) foi calculado usando o método da
energia de deformacdo a flexdo [2]. A amostra foi
submetida a uma forca aplicada (F) por meio do sensor
de forca em uma de suas extremidades.A partir da
relacio entre F e a elongagéo sofrida pela mostra (AL
),cuja constante de proporcionalidade depende do
moédulo de elasticidade (E), da area da seccdo
transversal (A) e do comprimento da amostra (L) que
esta sob tracdo,obtém-se a equacgdo (1) para o calculo de
E.A partir da curva da forca (F) em fungdo da posicao
angular () obtida para cada um dos filmes (Figura 1),
obteve-se os valores de By correspondente a inclinacéo
das retas ajustadas aos valores experimentais quando
apresentaram comportamento linear caracteristico de
regime elastico.A inclinagdo B, apresenta unidades
expressas em N/frad. Usando a expressdéo B*=By
(1/0,000160) obteve-se os valores na unidade N/m.

F :%AL: B"AL 1)
B"L

E=— —f 2
oA (2)

As grandezas F e AL foram obtidas por sensores
de forca e de movimento rotacional acoplados ao
sistema e o fator de calibracdo (f) determinado foi
1,003. As medidas da largura e espessura para calcular a
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drea da secdo transversal retangular (A) e o
comprimento (Lo) no instante em que a forca de tragdo é
aplicada foram feitas com um micrdbmetro com preciséo
de £ 0,01 mm (modelo MDC-25 mm Mitutoyo).

3. Resultados

Os filmes a base de CMC e de CMC/GX/AC (Figura
1) apresentaram-se lisos e flexiveis e de GX exibiram-se
rugosos e menos flexiveis. Os filmes formados por
CMC/GX reticulado apresentaram superficie mais
uniforme e homogénea comparado aos ndo reticulados.
Os valores do Mddulo de Young calculados pela
Equacéo (1) e da espessura estdo mostrados na Tabela |.

m CMC

A CMC/GXIAC
CMC/GX

® GX

N

FN)

-18 T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12

0 (rad)
Figura 1 — Curvas tipicas de forca F (N) em funcéo da
posi¢do angular 0 (rad).

Tabela | — Mddulo de Young e espessura dos filmes.

Material Mod. de Young (MPa) | Espes. (mm)
CMC 177,44+22,21 0,07+0,01
GX 9,36+0,31 0,10+0,01
CMC/GX 373,98+41,59 0,09+0,01
CMC/GX/AC 1005,28+143,93 0,07+0,01

4. Conclusdes
O filme reticulado apresentou-se mais flexivel,
homogéneo, uniforme e mais resistente a tracdo em
relacdo ao ndo reticulado. O menor valor para 0 Mddulo
de Young foi encontrado para filmes a base de GX, os
quais possuem a maior espessura.

5. Referéncias Bibliogréaficas
[1] Bono, A, et al. D. Adv. in Nat. Appl. Sci. 2009,
3(1), 5-11.
[2] C. A. Pintdo, et. al J. C. J. 7° Congresso Latino-
Americano de Orgéos Artificiais e Biomateriais. 2012.
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1. Introducgéo

O uso de luz laser focalizada para manipular
particulas em escalas micrométricas e nanométricas tem
atraido interesse significativo para aplicacdes como
cristalizacdo de moléculas organicas, classificacdo de
nanomateriais € manipulacdo celular [1]. Nanoparticulas
(NPs) metalicas, especialmente de ouro e prata, sdo
amplamente utilizadas no aprisionamento plasmonico
devido as suas propriedades Opticas Unicas, conhecidas
como ressondncia plasménica de superficie (RPS).
Quando expostas a luz, os elétrons livres na superficie
dessas NPs oscilam coletivamente, gerando um campo
eletromagnético localizado, o que amplifica o campo
local incidente e pode ser explorado para diversas
aplicacdes, incluindo deteccdo sensivel de moléculas em
cromatografia. Este trabalho visa investigar a
possibilidade de separar os pontos quanticos de grafeno
(PQGSs) de acordo com seus tamanhos e propriedades
Opticas por cromatografia em camada fina (TLC) e
aprisionamento plasménico.

2. Metodologia

Os PQGs foram sintetizados a partir da carbonizagéo
da sacarose com acido sulfirico (H2SO.), seguida de
filtracdo & vacuo e secagem a 120 °C. As NPs de Ag
foram sintetizadas a partir de uma solucéo de nitrato de
prata  (AgNOs), dimetilfformamida (DMF) e
polivinilpirrolidona [2]. Para a realizacdo da
cromatografia plasmoénica, placas de TLC com fase
estaciondria de silica gel foram preparadas previamente,
com a deposi¢do dos PQGs 10 mm acima da base da
placa e com a deposicdo de uma faixa de NPs de Ag
10 mm acima dos PQGs. Uma solucdo de 25% vol. DMF
e 75% vol. de élcool etilico foi usada como eluente na
cromatografia. Durante o processo de cromatografia, a
faixa de Ag foi irradiada usando um diodo laser de 473
nm em modo continuo e poténcia aproximada de 35 pW.
O teste foi repetido para uma placa de TLC sem a faixa
de NPs de Ag. A avaliacdo dos componentes obtidos pela
separacdo cromatogréafica foi avaliada qualitativamente
usando uma lampada UV (370 nm) e o fator de retencdo
R = D./D, foi calculado para cada componente, onde
D, e D, sdo as distancias percorridas pelo componente e
pela frente do solvente, respectivamente. Os espectros de
fotoluminescéncia (FL), para cada componente, foram
obtidos por meio de excitacdo com laser de 405 nm e uso
de um espectrdmetro (Ocean Optics) acoplado a uma
fibra Optica.

3. Resultado e Discussoes
Os resultados de TLC sem irradiacdo indicaram que
0s PQGs foram separados em dois componentes (Cy e C»
na foto), com valores de retencdo Ry de 0,16 e 0,86, como
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apresentado a Figura 1(a). Os espectros de emissdo
revelam que o ponto com menor R, apresenta uma banda
de FL centrada ~ 480 nm. Por outro lado, as bandas de
FL no segundo componente e na frente do solvente sdo
muito mais largas, se estendendo por toda regido visivel.

2,0

Intensidade (u.arb)
5

o
[

0 e " 7™ i o
400 500 600 700 800 400 500 600 700 800
Comprimento de Onda (nm) Comprimento de Onda (nm)

Figura 1 — Espectros de FL (exc. Em 405 nm) e fotos
das placas de TLC apds a cromatografia sob irradiacéo
UV (a) sem NPs de Ag e (b) com NPs de Ag.

A TLC realizada sob irradiacdo com laser na faixa de
NPs de Ag também resultou na separa¢do dos PQGs em
dois componentes. No entanto, diferentemente da placa
de TLC sem as NPs de Ag, ndo foi possivel observar um
componente com emissdo centrada na regido azul. Ao
invés disso, notou-se que o primeiro componente
apresentou maior valor de Ry, de 0,80 e com o espectro
de FL apresentando uma banda mais estreita, centrada em
torno de 590 nm. O componente Cz, com Ry, de 0,84,
também apresentou um pico de emissdo em 590 nm. No
entanto, nesse caso, a FL pode ter sido influenciada pelo
componente Ci, ja que os dois pontos estavam muito
proximos. A frente do solvente também apresentou uma
larga banda de FL.

Os resultados sugerem que na placa de TLC, com NPs
de Ag e sob irradiacdo laser, pode ter ocorrido o
aprisionamento dos PQGs de menor tamanho,
responsaveis pela emissdo na regido azul [3].

4. Conclusdes
Este estudo demonstrou que a combinacdo da
cromatografia e o aprisionamento plasménico pode ser
uma estratégia eficiente para separacdo de PQGs com
base em seus tamanhos e propriedades épticas.

5. Referéncias
[1] T. Torimoto et al, NPG AsiaMater (2022) 14, 64.
[2] P. Sarkar et al, Adv. Mat. Reasearch, (2014) 938.
[3] Rocha, A.P.M. et al, Appl. Sci. (2022), 12(17), 8686.
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EFEITOS DA VELOCIDADE DE AVANGO E POTENCIA
DO INDUTOR NA TEMPERA DO ACO SAE 4140

Pedro Luiz de Oliveira Tescaro di Lortol , Nasareno das Neves?
12 FATEC-SP Faculdade de Tecnologia de Sorocaba, nasareno.neves@fatec.sp.gov.br

1. Introducao
Este trabalho apresenta um estudo sobre a variacdo da
espessura da camada temperada no aco SAE 4140,
realizada pelo processo de témpera por inducéo
superficial [1,2,3]. Foram analisados os efeitos da
velocidade de avanco e poténcia do indutor na espessura
da camada temperada, dureza e microestrutura. [4,5,6].

2. Metodologia e Materiais

Neste experimento foram utilizados 4 eixos de ago
SAE 4140 beneficiados previamente pelo fornecedor
com historico térmico ja temperados entre 830 e 880°C
com resfriamento em 6leo a temperatura ambiente e
revenidos entre 550 e 600°C, com didmetro de 34 mm e
comprimento de 100 mm. Para a témpera superficial,
utilizou-se o equipamento de inducgdo eletromagnética
INDUCTOHEAT modelo ELPHIAC HWG IPE
CHESTON com indutor em espira tubular circular de
cobre refrigerado internamente com agua e didmetro
interno de 60 mm, didmetro externo de 80 mm e
pardmetros conforme Tabela 1. O resfriamento foi
realizado em &gua preparada com polimero sollvel
ILOQUECH 500 sintético com uma concentragdo de
92 % de agua, 8 % de polimero e presséo de 3 kgf/cm?.0s
procedimentos e preparagdo das amostras para
metalografia e dureza foram realizados conforme
recomendagdes do ASM Handbook Volume 9 [5].

Tabela 1 - Par@metros utilizados na témpera por inducéo

Corpos de Poténcia (kW) Velocidade
prova (m/min)
CP1 54 150
CP2 54 250
CP3 54 350
CP4 36 150

Fonte: Autor Préprio

3. Resultados

Os dados dos ensaios de dureza e metalografia
demonstrados nas Figura 1 e 2 indicam que, mantendo-
se a poténcia constante e aumentando-se a velocidade de
passagem do indutor pela pega, a profundidade da
camada temperada por inducdo diminui. Esse efeito
ocorre também mantendo a velocidade e diminuindo a
poténcia. Esse fendmeno pode ser atribuido a reducao do
tempo de aquecimento associado ao aumento da
velocidade. Consequentemente, o calor ndo consegue
penetrar profundamente, resultando em uma menor
espessura da camada austenitizada. [1,6]. Ao passar pelo
resfriamento rédpido, a amostra exibe uma camada
temperada de menor espessura
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Figura 1 Curva de dureza (HRC) e Profundidade da
camada temperada (m

Figura 2 CP1-Espessura da camada temperada. 30X

4. Conclusoes

Com a poténcia constante em 54 kW, reducdo da
velocidade de avango de 350 mm/min para 250 mm/min
e 150 mm/min, observou-se aumento da espessura da
camada temperada de 0,00 mm para 2,84 mm e 9,04 mm,
respectivamente. Mantendo a velocidade constante em
150 mm/min e reduzindo a poténcia para 36 kW, houve
diminuicdo na espessura da camada temperada, que pode
ser atribuida a menor poténcia aplicada.

5. Referéncias
[1] https://www.groupe-thermi-lyon.com/en/blog/recuit-
par-induction/ What is induction annealing? , 2024
[2] A.L.V.C. SILVA, P.R.MEI, Acos e Ligas Especiais.
2. ed. [s.1.] Blucher, Edgard, 2006.
[3] Handbook Heat Treating. 4. ed. [s..] ASM
international, 1991.
[4]H. COLPAERT, Metalografia dos produtos -
siderurgicos comuns. 4. ed. Blucher, Edgard, 2008.
[5] V. CHIAVERINE, Tratamento térmico das ligas
metdlicas. Sao Paulo: ABM, 2008.
[6] A. Vieweg et. al., Induction hardening: Differences
to a conventional heat treatment process and
optimization of its parameters. IOP Conf. Series:
Materials Science and Engineering 119 (2016) 012019 9
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ESTUDO DE SOLITONS OPTICOS
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1. Introducao

Observados primeiramente num canal perto de
Edinburgo, Escdcia, e estudados por J. Scott Russel, em
1834, solitons sdo ondas solitarias, de velocidade
definida, que devido a compensacdo entre efeitos de
dispersdo e ndo linearidade se propagam por longas
distancias sem perder a forma, [1, 2]. Num sistema de
transmissdo Optica, pulsos Opticos na forma de ondas
guiadas viajam através de uma fibra 6ptica. Os efeitos de
carater dispersivo fazem com que o pulso se espalhe e
eventualmente se sobreponha de modo a resultar na perda
de informacéo. No entanto, efeitos ndo lineares em fibras
Opticas podem ser usados para compensar a distor¢do do
sinal, ou seja, o pulso Optico inicial pode tender a formar
um pulso estavel denominado, séliton éptico, [1, 2]. O
presente trabalho, tem como objetivo o estudo da
propagacdo de sélitons em fibras Opticas, descrita pela
equacdo de Schrodinger ndo linear, NLSE.

2. Metodologia

Uma fibra dptica consiste em um guia de ondas
cilindrico, em que o ndcleo dielétrico através do qual o
sinal passa estd envolvido por uma casca dielétrica de
indice de refracdo menor. Por meio dos indices de
refracdo diferentes entre nicleo e casca, obtém-se o
fendmeno de reflexdo total interna, o que torna possivel
a contengdo e orientacdo da luz no interior do nucleo.

Dentre os efeitos dispersivos lineares em fibras
Opticas, destaca-se a dispersdo de velocidade de grupo
(GVD), caracterizada pelo alargamento temporal do
pulso (dispersdo material) devido &s componentes de
certa largura espectral da fonte de luz viajarem com
velocidade de grupo vg diferente. Pontua-se que esta
ampliacdo do envelope de pulso é acompanhada pela
mudanca continua da frequéncia, sendo o pulso
denominado chirped pulse, conforme ilustrado na Figura
1.

z=L

1l |
v UU

-0.4

-0.2 0.0 02 0.4 06

Figura 1 — Chirping associado ao alargamento causado
pela dispersdo da velocidade de grupo.

Em contrapartida, os efeitos ndo lineares sobre a
fibra, manifestados pela dependéncia do indice de
refracdo n com a intensidade |, dado por
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n=no + nzl (D)
onde no é o indice de refracdo da parte linear e n; um
coeficiente ndo linear, podem resultar no fenémeno
denominado, automodulagdo da fase (SPM), efeito Kerr.
Como consequéncia a ampliacdo do espectro do pulso
mantém a forma temporal inalterada. Este efeito também
gera um chirping de frequéncia no pulso oposto ao
chirping gerado pela dispersdo linear. Desse modo, ha a
propagacdo do pulso sem distor¢cdes, nos dominios do
tempo e frequéncia, por uma compensacdo mdtua de
chirpings de dispersdo e SPM. Assim é gerado um pulso
de perfil permanente denominado, soliton optico,
descrito pela equacdo de Schrodinger ndo linear, NLSE

[2],
(af

-l (E +

onde o primeiro termo representa a onda livre; o segundo,

o termo de dispersdo (proporcional a a) ¢ o terceiro, o

termo ndo linear (proporcional a I'). A fungdo f(z,t)

representa o termo envelope de pulso, solucdo da
equacdo (2), dada por

f(zt) = Eosech [y (t - vig)] exp(—igz) 3

A Figura 2 mostra um perfil de onda soliton que se
propaga através de um meio dispersivo ndo linear que
ndo se amplia nem no dominio temporal nem no dominio
espectral, com forma hiperbélica secante conforme
equacdo (3).

L) - Ll rifrr=0 2

5 2
v, at 27 ot

f(x-vt)

1.5
1.0
0.5
0.0 X=-vt
-0.5
-1.0
-1.5

-4 -2 0 2 4

Figura 2 — Perfil de onda soliton.

3. Conclusdes
Conclui-se que ondas solitons apresentam apreciavel
potencial de aplicacdo tecnoldgica em sistemas de
comunicagdo Optica, conforme propriedades verificadas
pelo estudo da NLSE.

4. Referéncias
[1] M. Remoissenet, Waves called solitions: concepts
and experiments, Springer-Verlag, 1999.
[2] A. Ghatak and K. Thyagarajan, Introduction to Fiber
Optics, Cambribge University Press, 1994.
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1. Introducdo

Diante da crescente tecnologia dentro das
engenharias, hd um destaque especial para a presenca
imponente do ago cuja aplicabilidade depende da
composicdo quimica e de seu modo de processamento,
influenciando na sua microestrutura, que por sua vez,
levam a propriedades adequadas ao uso. Dependendo da
aplicabilidade, faz-se necessario o uso de tratamentos
térmicos para melhorar as propriedades da liga. [1, 2]. A
microestrutura ¢ um conceito fundamental na metalurgia,
e neste trabalho analisaremos aquelas relativas ao ago
estrutural SAE 1060 sujeito a diferentes ciclos térmicos
aplicando andlise metalografica em microscopio
optico.[3, 4]

2. Materiais e Métodos

Oito (8) amostras cilindricas com cerca de 10 mm de
diametro e 10 mm de altura foram cortadas a partir de
uma barra de ago SAE 1060 oriunda de laminagdo a
quente. A Tabela 1 traz as metodologias dos tratamentos
térmicos executados em 7 destas amostras sendo que uma
delas foi mantida e analisada no estado original, para fins
de comparagao.

Tabela I- Metodologia dos tratamentos térmicos

. Tempo de | Temperatura
Trtaé'[rzag]r;gggos reglilre}gjrfwgsto encharque |de encharque
(horas) (°C)
Recozimento Forno 1 850
Normalizacdo Ar 1 850
Témpera Salmoura 1 850
Témpera Oleo 1 850
Témpera em -
6leo/Revenimento Oleo /Ar 1 8507100
Temperaem g 000 1 850/300
Oleo/Revenimento
( Temperaem |0 1 850/500
6leo/Revenimento

Ensaios de dureza Rockwell HRA foram realizados
na amostra original e nas demais apds tratamentos
térmicos com intuito de averiguar o efeito das alteragdes
microestruturais nesta propriedade mecanica.

3. Resultados e Discussdo
o,wnag(ﬁx;x) £ 4

Normalizada (500x)

2

Temperada em 6leo (500x) | R 2 |
Figura 1: microestruturas do ago SAE 1060 sob
diferentes tratamentos térmicos (ataque Nital)
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Analises conforme a Figura 1 indicam os seguintes
aspectos: amostra original com 22,3 % da fase ferrita e
77,7 % do constituinte perlita, tipica do ago sob estudo;
amostra recozida apresentando graos grosseiros, fato que
justifica sua baixa dureza; amostra normalizada com
graos mais finos com elevacdo da dureza; amostras
temperadas em salmoura e 6leo com graos aciculares
(dureza de 72 HRA e 68 HRA respectivamente) e
amostras revenidas com martensitas em degradagdo
gerando crescente formagdo de ferrita e carbonetos de
ferro.

A Figura 2 possibilita verificar a curva de
revenimento, com durezas versus temperaturas.

Dur7e22a (HRA) x Temperatura (°C)

68 60 58 52

e

0 200 400

w o1~
o101 01

600

Dureza (HRA)

Temperatura (°C)

Figura 2- Curva de revenimento

Na amostra original mediu-se 38 HRA de dureza, e
como esperado, apds a témpera obteve aumento de
dureza chegando em 72 HRA. A queda de dureza deu-se
apos o revenimento, corroborando com a literatura.

4. Conclusoes

O ago estrutural SAE 1060 pode ter microestruturas
adaptaveis aos seus usos. Assim, o recozimento ¢
indicado para condi¢cdes que exijam ductilidade e
usinabilidade. [1] A normalizagdo adequa-se a melhor
resisténcia ao impacto. A témpera ¢ importante em casos
de resisténcias mecénicas elevadas e o revenimento
quando uma condi¢ao mista de resisténcia e tenacidade é
necessaria. [3]

5. Referéncias
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Sdo Paulo: Associagdo Brasileira de Metalurgia e
Materiais, 1996. p. 21-574.
[3]Colpaert, H., Metalografia dos Produtos Siderurgicos
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Fernando. Transformagdes de fase: -. Sdo Paulo: Artliber,
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1. Introducao

Nanotubos de carbono (NTC) sdo estruturas que
pertencem a familia dos fulerenos e possuem
propriedades interessantes que permitem sua aplicacdo
na industria e na ciéncia. Ao longo dos anos, os NTCs
ganharam espago na pesquisa de novas terapias
antitumorais, porém, uma das questGes da sua utilizagao
¢ a dificuldade de dispersdo em meios aquosos, dada a
sua natureza hidrofdbica. Essa dificuldade leva a uma
aglomeracdo dos NTCs, o que impossibilita, por
exemplo, a sua internalizagdo em células tumorais [1].

A funcionalizacdo utilizando deposi¢do quimica de
vapor aprimorada por plasma (PECVD) é um método que
vem sendo estudado e apresentou resultados promissores
na transformacéo do carater hidrofébico dos nanotubos.
Essa técnica, permite, utilizando o plasma formado
através do gés oxigénio (02), quebrar as ligacbes de
carbono dos NTC e inserir 0 oxigénio nas ligacGes,
modificando a sua superficie e alterando suas
propriedades. Com isso, sua aplicagdo na area médica se
estende, trazendo novas possibilidades em terapias contra
o cancer [2].

2. Metodologia e Materiais

2.1 Funcionalizacao dos NTCs

Para o experimento de funcionalizacdo foram
utilizados NTCs de multiplas paredes (NTCMP). 2 mg de
NTCs foram pesados sobre uma placa de cobre e
realocados dentro de um reator com 3 sccm de O2 com
800V. Esse processo foi realizado com 4 amostras em
diferentes tempos de exposicdo ao plasma. A primeira
amostra passou por 30 segundos de exposi¢do, a segunda
por 2 ciclos de 30 segundos. J4 a terceira passou por 60
segundos de exposicdo e a quarta por dois ciclos de 60
segundos. As amostras receberam as seguintes
nomenclaturas de acordo com o tempo de exposigdo:
NTC-30s e NTC-30-R (30 segundos com e sem
repeticdo) e NTC-60s e NTC-60-R (60 segundos com e
sem repeticdo). A anélise dos NTCs foi feita atraves da
espectroscopia Raman, como pode ser observado na
Figura 1, para avaliar se houve alteracdo significativa na
estrutura dos NTCs.

2.2 Avaliagdo da internalizagéo dos NTCs

Para avaliar a capacidade de internalizacdo dos
NTCs em células tumorais, foi utlizada a linhagem de
melanoma murino B16F10. As células foram plagueadas
anteriormente na concentracdo de 1x10* células/ml. 24
horas depois os NTC ndo funcionalizados (NTC-0) e
funcionalizados (NTC-F) passaram pelo processo de
coloragdo com o corante fluorescente PKH26 e
adicionados na concentragdo de 1 mg/ml na cultura de
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células. Mais 24 horas foram aguardadas para que 0s
NTC fossem internalizados pelas células. Ao final deste
periodo, as células foram analisadas por meio da
microscopia confocal de fluorescéncia, como pode ser
observado na Figura 2.

3. Resultados

T T T T
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Figura 1- Espectros Raman das amostras NTC-0 e NTC-
F 30s, onde pode ser notado que ndo houve alteragdes
significativas nas bandas caracteristicas dos NTC a

ponto de transformar a estrutura cristalina em amorfa.
DAPI PKH26 DAPI + PKH26

-.. h
... o

Figura 2 — Ensaio realizado utilizando microscopia
confocal onde NTC-F corados com PKH26
demonstraram melhor internalizagdo em células B16F10
comparado a NTC-0
4. Conclusdes
- O processo de funcionalizagdo por PECVD utilizando
gas oxigénio ndo causou alteragBes significativas a

estrutura dos NTCs;
- A internalizac@o em células tumorais foi realizada com
melhor eficacia por NTC-F.

5. Referéncias
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1. Introducéo

A demanda da industria automotiva por materiais
com alta resisténcia ao impacto levou ao surgimento do
aco dual phase DP600, uma liga Fe-Mn também
conhecida como aco hifasico. Esta propriedade se deve
a sua composicdo,com baixo teor de carbono e até 2,2%
de manganés. Este aco é chamado de bifasico por ter
duas fases, ferrita e martensita, sendo a ferrita sua
matriz [1].

Os processos de fabricacdo dos materiais, tais como
laminacdo a quente oua frio, necessarios para obtengdo
de chapas, induzem a formacdo de uma camada
superficial no material que possui caracteristicas
quimicas diversas do volume do material. Esta
superficie de caracteristicas diferenciadas é a que entra
em contato com o meio corrosivo durante uso do
materialfabricado, sendo assim relevante o estudo desta
camada.

2. Materiais e Métodos
A composicdo quimica do aco DP600 usado neste
estudo foi analisada por espectroscopia de emissao
atdmica induzida por plasma (ICP-OS) e os resultados
sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Composicdo quimica do aco DP600 (% massa)
obtida por Espectroscopia de Emissao Otica Induzida por
Plasma Indutivamente acoplado (ICP-OES).

C(%) | si(%) Mn (%) P (%)
Analise 0,13 0,36 2,08 0,026
Norma DIN EN 10338 X<0,17 X<0,8 X<2,2 X<0,080

AlL(%) S (%) Cr+Mo (%) | Ni+Ti (%)
Analise 0,039 | 0,002 0,02 0,011
Norma DIN EN 10338 X<2,00 %<0,015 X<1,00 X<0,15

A superficie do aco foi preparada para observacgdo
inicialmente por lixamento, até acabamento com lixa
P4000. Em seguida, foi realizado polimento mecanico
com suspensao de alumina 0,3 um para acabamento. Na
sequéncia foi realizado ataque com Nital a 5% durante
60 segundos e, finalmente, limpeza com ultrassom. A
superficie foi observada por microscopia eletrdnica de
varredura (MEV), Figura 1.

Foi feita avaliacdo da porcentagem de cada fase na
4rea indicada na Figura 1-B usando o software Image J.

Neste trabalho, para avaliar se a superficie do ago
DP600 apresentava caracteristicas diferenciadas da
parte central do aco foi adotada uma metodologia que
consistiu em preparar uma placa do aco com remogao
de cerca de metade da superficie por polimento
mecanico e, em seguida, expor a placa a um meio
contendo 50 mL de solucdo de NaCl a 5% (massa) com
1,8 mL de fenolftaleina e 0,75g de agar-agar. A
superficie foi observada logo ap6sexposicdo e apos 65h
de contato com a solucao [2].
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3. Resultados

De acordo com a Figura 1-B, foi determinada a

seguinte proporcdo, 13,74% em area de martensita e
86,26% em area de ferrita.

e e Sl - - 5 Ferrita
\ . S
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utoslo AL 084 x50k  20um U10Mo AL DB4 x10k  10um

Lingote placa Uingots placa

Figura 1. Micrografia do aco DP600 por MEV ap6s
ataque com Nital a 5%.

A Figura 2 mostra imagens da amostra logo ap6s
contato com o meio (0 h) e ap6s 65 h de exposicao.

Polida
~ NaoPolida

0 horas 65 horas
Figura 2. Imagens da placa com metade da superficie
polida mecanicamente (remocao da superficie) e
exposta a agar-agar com NaCl e fenolftaleina.

Apos 65h de exposicdo ao meio corrosivo, foi
identificada a presenca da coloracdo rosa, tipica de
meios alcalinos, na area com remocao da superficie, o
que mostra a formacéo de pilha galvanica entre a area
sem camada superficial (catédica) e a superficie como
recebida (anddica). Isso mostra a significativa diferenca
de potencial entre as duas partes da superficie exposta.

4. Conclusdes
Os resultados deste estudo mostraram o efeito da
camada superficial resultante dos processos de
fabricacdo na resisténcia a corrosdo do material.

5. Referéncias

[1] Menezes, Mateus Sotelo et. al., In: 15th Enemet
(2015) p. 2872-2880.
[2] Donatus, U. et. al., Corrosion Engineering

Science and Technology, 54 (2019) 205-215.
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1. Introducgéo

A sintese de Stéber € um método amplamente
utilizado para a producdo de particulas esféricas de
silica (SiO,) com tamanho controlado na escala
nanomeétrica e micrométrica. Desenvolvida em 1968 por
Werner Stober e colegas, essa técnica envolve a
hidrélise e condensacéo de precursores de silicato, como
o tetraetil ortosilicato (TEOS), em meio aquoso-
alcoolico e em presenca de uma base como catalisador
[1]. A técnica de Stober também permite a obtengdo de
sistemas monodispersos, possibilitando aplicacdes em
fotdnica, catélise, producdo de nanocompdsitos, entre
outros. O objetivo deste trabalho é realizar a obtencéo
de nanoparticulas (NPs) de SiO, a partir da sintese
proposta por Stober. Também foram avaliadas como as
condicBes de sintese influenciam a distribuicdo de
tamanho das NPs obtidas.

2. Materiais e Métodos

Primeiramente, foram utilizados na sintese: agua
destilada, alcool etilico (EtOH) P.A. e hidroxido de
amonio, misturados em um Erlenmeyer. A mistura foi
mantida sob agitacdo, com auxilio de um agitador
magnético durante aproximadamente 10 min. Durante
esse periodo a temperatura da solugdo foi ajustada de
acordo com a Tabela 1. Em seguida o TEOS foi
adicionado a mistura que foi mantida sob agitacdo por
mais 2 h, aproximadamente. Durante esse periodo, a
solugdo transparente tornou-se turva e com maior
viscosidade, indicando que a formagdo de particulas de
SiO; foi bem-sucedida. A Tabela 1 mostra as condicdes
de sintese que foram utilizadas neste trabalho.

Tabela 1 — Condigdes utilizadas durante a sintese de StOber.

pmose | 15[ 50 [ ey [Ty
1 10,0 29,25 3,75 0,75 Amb.
2 10,0 29,25 3,75 0,75 50
3 10,0 29,25 3,75 5,00 50
4 10,0 29,25 5,00 2,00* 35-40

*Na amostra 4, o TEOS foi gotejado lentamente durante a
sintese.

A suspensdo resultante foi armazenada até atingir a
temperatura ambiente. Posteriormente, a suspenséo foi
inserida em tubos Falcon de 15 mL e submetidos &
centrifugacdo a 3910 rpm por 25 min, com o objetivo de
separar as NPs do meio liquido. Apés a centrifugacéo, o
sobrenadante foi descartado e as NPs de SiO;
resultantes foram armazenadas. Para avaliar a
distribuicdo de tamanho e a morfologia das amostras,
foi utilizado um microscopio eletronico de varredura de
bancada (JEOL — JCM 5000). Para a analise de tamanho
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de particulas, foi avaliado o diametro de pelo menos 100
particulas, com auxilio do software de acesso aberto
ImageJ.

3. Resultados
A Figura 1 mostra as imagens obtidas a partir da
analise de MEV das NPs de silica e os histogramas
correspondentes, mostrando a distribuicdo de tamanho
de particulas.
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Figura 1 — Microscopias de MEV e histogramas
correspondentes as amostras 1(a), 2 (b), 3 (c) e 4 (d).

Verificou-se que as NPs apresentaram morfologia
esférica, com didmetros médios entre 400 e 600 nm.
Foram  obtidos sistemas com  indice de
polidispersividade inferior a 5% em todos os casos. O
aumento no volume de TEOS durante a sintese resultou
em menores NPs. No entanto, ao gotejar o0 TEOS
lentamente, foi possivel obter particulas de maior
tamanho médio.

5. Concluséo

Foram estudadas as condicBes de sintese para o
controle do tamanho das NPs de SiO,. Futuramente, as
NPs obtidas serdo aplicadas no desenvolvimento de
nanocompositos e cristais fotonicos.

6. Referéncias bibliogréaficas

[1] L. Xue et. al, Integrated Ferroeletrics, 154, 142-146,

2014.
[2] Yu, B. et. al, Analytical Methods, 8, 919-924, 2016.
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1. Introducdo

As placas bipolares (Bipolar Plates - BPP) tem como
fungdo principal distribuir o hidrogénio e o oxigénio
durante o funcionamento de células combustiveis de
membrana trocadora de protons (Proton Exchange Fuel
Cell - PEMFC), estas com grande aplicagdo no setor de
transportes. O seu alto custo das BPP’s esta atrelado a
utilizagdo do grafite que € fragil e poroso, necessitando
de um grande volume e responsavel por um aumento
consideravel do peso da célula. Um substituto para o
grafite nas BPP ¢ o aluminio AA7075, por possuir boas
propriedades mecanicas, porém a fragilizagdo por
hidrogénio pode ser um problema [1]. Portanto, este
trabalho teve como objetivo estipular um método para
mensurar a permeagdo de hidrogénio (Hz2) em aluminio
AA7075, visando sua aplicagdo como um dos materiais
das BPP em células do tipo PEMFC, diminuindo seu
custo de fabricagdo ¢ ajudando no combate ao
aquecimento global. O esquema basico de uma célula

combustivel pode ser observado na figura 1.

Figura 1 — Estrutura de uma célula combustivel [2].

2. Metodologia e materiais

Foram utilizadas 5 amostras com tamanho proximos
de 25mm por 15mm de aluminio AA7075 com cerca de
0.1 mm de espessura. Essas amostras foram debastadas
usando as lixas na seguinte ordem: 100, 240, 320, 400 e
600 # (Mesh). [3]

No ensaio de permeabilidade de hidrogénio (EPH) foi
empregado uma célula de Devanathan e Stachurski (D-
S), que consiste em duas células separadas pela
membrana metalica que ¢ o alvo do estudo e que estdo
contidas de hidroxido de s6dio NaOH, em uma célula se
tem a geracao de hidrogénio (célula C2) e na outra se tem
a oxidagdo do hidrogénio para fora da amostra e a sua
detecgdo (célula C1). [4] A solugdo utilizada durante o
ensaio foi 0.01M de NaOH. Para a realizar o EPH, usou-
se um potenciostato GAMRY 600+ com um eletrodo
referéncia de calomelano saturado (ECS) e um fio de
platina como contra eletrodo. O ensaio foi dividido em
trés etapas: preenchimento da C1 com NaOH e aplicacao
de um potencial de 0.1V por 600 segundos para registrar
a densidade de corente gerada (densidade de corrente
base); descarte da solugdo que estava em Cl,
preenchimento da C2 com a solugdo e entdo aplicagio de
uma densidade de corrente inicial de -3mA/cm”2 por 600
segundos para carregar a C2 com hidrogénio (densidade
de corrente de carregamento); por fim, descarte da
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solugdo de C2, preenchimento da solugdo em CI e
aplicacdo do mesmo potencial aplicado na primeira
etapa, com intuito de registrar a corrente gerada (corrente
permeabilidade).

3. Resultados
Os graficos obtidos dos EPH mostraram uma
corrente de permeabilidade maior que as corrente base
em 4 das 5 amostras, indicando que houve geracao de Ho.
Também foi obtido a imagem da superficie da
amostra 1.1 apds o EPH no microscopio eletronico de
varredura (MEV) como pode ser observado na figura 2.

Figura 2 — Amostra 1.1 em elétron retroespalhado em
500x apos EPH. A esquerda: regido do EPH, setas
indicam aparigdes de trincas. A direita: regido fora do
EPH

4. Conclusoes
A realizagdo do EPH em aluminio AA7075 utilizando
o método estudado neste trabalho ¢ possivel, uma vez que
a densidade de corrente gerada ¢ maior que a densidade
de corrente base. Além disso, ha a apari¢ao de trincas na
superficie da amostras que estiveram submetidas a
maiores densidades de correntes.
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1. Introducao

Este trabalho propde uma alternativa ecoeficiente
para reduzir os impactos ambientais da extracdo de
matérias-primas  ndo-renovaveis e do descarte
inadequado  de  residuos, utilizando  residuos
agroindustriais como a cinza da casca de arroz (CCA),
casca de ovo galinaceo (COG) e a cinza da palha da
cevada (CPC), substituindo a silica, calcéario e feldspato,
na producéo de vidros silicatos e fosfatos [1].

2. Metodologia e materiais
As amostras vitreas foram produzidas a partir das
matérias-primas comerciais e dos residuos previamente
calcinados, CCA (1200°C/12 h), COG (950°C/3 h) e
CPC (800°C/12 h), conforme descrito na Tabela 1. A
Figura 1 exp0e as etapas de produgéo das amostras.

Tabela | — Matérias-primas e residuos utilizados para a
fabricacéo das amostras.

. Fonte Fonte Fonte

Amostras Fonte SiO; Ca0 Na,O K,0
Vidro1l | Areia comercial CaO Na,CO3; | CPC
Vidro 2 CCA/CPC COG/ CPC | Na,CO3 CPC

Pesagem da
composi¢ao

Fus&o a 1600 °C

Mistura dos reagentes
e residuos

ransparency ats
ering loss and ari

Material sendo vertido
em molde pré-aquecido

Tratamento térmico a

Amostra vitrea
530 °C

produzida

Figura 1 — Fluxograma do processo de fabricacdo das
amostras.

3. Resultados

Na Tabela I, os resultados de FRX demonstram que
a calcinagdo alterou a composigdo dos residuos. Com as
temperaturas empregadas, foi possivel remover
elementos orgénicos, umidade e carbono residual,
resultando em Oxidos essenciais como silica, 6xido de
fésforo, calcio e potassio. Na Tabela 111, os resultados de
FRX, comprovam a compatibilidade dos residuos na
substitui¢do de SiO,, CaO, K,0 e P20s.
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Tabela Il - Composicéo
quimica dos vidros (%
em peso) obtida por FRX.

Tabela Il: Composicao
quimica dos residuos (%
em peso) obtida por FRX.

Oxidos | CA | COG | PC Oxidos | Vidrol | Vidro2
Sio, | 96,04 | - | 4097 |[_SiO2 | 3522 | 3455
Ca0 | 080 | 9946 | 7,00 ||—Q: | 2476 | 2501

2 i i ’ P,Os 10,08 9,13
KO | 221 | 017 | 1791 || caO | 933 | 995
P,0s | 059 - | 2335 || NaO | 894 8,88
00 ™ K,O 7,54 8,64

9 ’ MgO | 312 | 289

Outros | 0,36 | 037 | 4,94 Fe,03 0,45 0,62

Outros 0,56 0,33

Na Figura 2 estdo os resultados de FTIR, que
confirmam que as bandas encontradas (1030, 710 e 450
cm) correspondem a ligagdo Si-O-Si presentes em
vidros silicatos. E a banda em 590 cm™ corresponde a
ligacdo P-O-P de vidros fosfatos.

7| —=— Vidro 1
—e— Vidro 2

Transmitancia (u.a.)

T T T T T
2500 2000 1500 1000 500
Namero de onda (cm™)

Figura 2 — Espectros de FTIR dos vidros.

T T
4000 3500 3000

4. Conclusoes

Vidros silicatos e fosfatos foram produzidos com
sucesso a partir de residuos agroindustriais (CCA, COG
e CPC). A andlise de FRX confirmou a compatibilidade
desses residuos com matérias-primas tradicionais, e 0
FTIR identificou as ligagBes necessarias para a formagéo
de vidros do sistema SiO:-P.Os. Esses resultados
demonstram a viabilidade de produzir vidros silicatos e
fosfatos de alta qualidade a partir desses residuos.

5. Referéncias
[1] I. A. Cornejo; et al. Hidden treasures: Turning food
waste into glass. American Ceramic Society Bulletin,
2014, v. 93, n. 6.
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1. Introducédo

O recobrimento de agos inoxidaveis com vidros
bioativos, como o Biovidro®, ¢é uma estratégia
promissora para melhorar a biocompatibilidade e
osteointegracdo de implantes. O aco 316L, amplamente
utilizado em aplicacbes biomédicas, pode ter suas
propriedades  biol6gicas  aprimoradas com a
incorporacdo de um recobrimento, promovendo a
formacéo de tecido dsseo na interface implante-0sso. No
entanto, a obtencdo de um recobrimento com boa
aderéncia ao substrato metalico é um desafio.

Este trabalho visa investigar e preparar as
condicOes ideais de materiais e processamento para um
recobrimento de Biovidro® com alta aderéncia sobre
aco 316L. A otimizagdo do preparo da barbotina e do
tratamento do aco sdo essenciais. Espera-se que 0S
resultados contribuam para um processo otimizado,
abrindo caminho para a aplicagdo clinica em implantes.

2. Metodologia e materiais

2.1 Materiais

Para o recobrimento, utilizou-se o Biovidro® de
Hench (BioH), que foi obtido a partir da fusdo de seus
componentes em um forno elétrico a 1550°C durante 40
minutos. Apds a fusdo, o material passou por um rapido
resfriamento e um tratamento térmico a 550°C por 2
horas. Como substrato, foram empregadas chapas de
aco inoxidavel AISI 316L com 1 mm de espessura.

2.2 Metodologia

O BioH obtido foi pulverizado em almofariz de
&gata, moido em moinho de bolas e peneirado em malha
de nylon com abertura de 50 um. As chapas de ago
inoxidavel foram cortadas em dimensbes de
aproximadamente 10 x 15 mm, lixadas com lixas de
granulometria 400, limpas em banho ultrassénico com
agua destilada e etanol, e secas em estufa a 80 °C por 1
hora[1].

A barbotina foi cuidadosamente preparada
misturando &gua e BioH na proporcdo de 8 gramas de
agua para 5 gramas de vidro, e homogeneizada em
moinho de bolas por 24 horas[1]. Em seguida, os
substratos foram imersos manualmente na barbotina
usando uma pinca e ultrassonificados para uma
aplicacdo uniforme, devida & répida decantacdo da
barbotina. Ap6s a imersdo, os substratos foram secos a
80°C pelo periodo de 1 hora.

3. Resultados

A Figura 1 mostra o difratograma de raios X do
vidro BioH e do a¢o inox 316L. O vidro BioH apresenta
picos amplos, confirmando sua natureza amorfa.
Enguanto que o aco inox exibe picos definidos,
revelando a presenca de austenita, uma fase cristalina
constituinte de algumas formas de aco.
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Figura 1 — DRX Vidro Hench e ago inox 316L.

Na Figura 2 é apresentada a distribuicdo do
tamanho das particulas do vidro BioH apds preparo e
peneiramento. Observa-se que a amostra contém
particulas com tamanho variando entre 200 nm e 1600
nm, faixa considerada ideal para favorecer uma eficiente
adesdo celular e otimizar o processo de osteointegracéo.

=S BicH 3|

Tamanho de particula (nm)

Figura 2 — Distribuicdo do tamanho de particula.

O recobrimento manual por revestimento por
imersdo foi limitado a uma face devido a rapida
decantacdo da barbotina, como ilustrado na Figura 3. A
espessura variou de 0,22mm a 0,25mm, o que indica
baixa uniformidade de recobrimento.
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- — \ - -
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Figura 3 — Substrato antes e depois do recobrimento.

4. Conclusoes
O recobrimento de ago 316L com BioH é promissor,
mas o processo de revestimento por imersdo precisa ser
aprimorado para garantir cobertura uniforme. Futuros
estudos sdo necessarios para otimizar 0 processo e
permitir a aplicacdo clinica em implantes.
5. Referéncias

[1]JAsmawi, R. et alln:IOP Conference Series:
Materials Science and Engineering. 10P Publishing,
2017.
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1. Introducdo

Sensores luminescentes de ions metalicos baseados em
pontos quanticos de grafeno (PQG) sdo dispositivos
avancados que utilizam as propriedades Opticas e eletronicas
Unicas desses materiais para detectar ions metalicos no
ambiente [1]. Os PQGs sdo nanomateriais que apresentam
excelente estabilidade quimica, biocompatibilidade e alta
sensibilidade luminescente. Ao dopar esses GQDs com
nitrogénio, suas propriedades eletronicas e de emissdo de luz
sdo ajustadas, melhorando sua capacidade de interagdo com
ions metalicos especificos [2]. Esses sensores tém
aplicagdes em monitoramento ambiental, diagnostico
médico e na deteccdo de poluentes em diversas areas
industriais [1]. O objetivo deste trabalho foi verificar a
viabilidade de empregar os PQGs-N obtidos a parir da
sacarose, como sensores luminescentes de fons de Ag™.

2. Materiais e Métodos
Neste trabalho,

300

a sacarose foi empregada como 3 R
precursora dos PQGs. Inicialmente, acido sulfarico (H,SO4) 3 2504 - . 8
foi adicionado a uma solug@o aquosa de sacarose, a fim de E o
promover a formagdo de material carboniceo. Os PQGs g 2004 ’ saturagdo
foram obtidos apos filtragdo a vacuo e secagem a 120 °C. E &
Em seguida, os PQGs foram inseridos em um baldo 3 150
juntamente com acido nitrico (HNOs). A mistura foi E _— #
submetida a aquecimento em banho-maria, sob refluxo, a g . - imite de deteceso
60°C por 8 h. Em seguida foi realizada a secagem da 55

mistura. Ao final do processo foram obtidos PQGs dopados
com nitrogénio (PQG-N). Uma suspensdo etandlica de
PQG-N com concentragdo de ~ 2,3 g/L foi preparada com
auxilio de uma sonda ultrassoénica. A fotoluminescéncia
(FL) da suspensdo foi examinada com auxilio de um
espectrofluorimetro (Cary Eclipse — Varian), sob excitagdo
em 380 nm. Este comprimento de onda foi selecionado com
base em trabalhos anteriores do grupo [2]. Para verificar a
curva de resposta da FL dos PQG-N em fungdo da
concentragdo de ions de Ag*, uma solugéo de nitrato de prata
(AgNO:s) foi preparada em élcool etilico com concentragio
de aproximadamente 0,41 mg/mL. Inicialmente 1 mL da
suspensdo de PQG-N foi inserida numa cubeta de quartzo.
A FL da amostra de PQG-N foi monitorada com auxilio do
espectrofluorimetro, sob excitagdo em 380 nm. A medida de
FL foi repetida apds a adi¢do e homogeneizagdo de 50 uL
de solugdo de AgNOs na cubeta. As medidas foram repetidas
até que o volume total de solugdo de AgNOj totalizasse 400
pL.
3. Resultados

A Figura 1 mostra os espectros de FL da suspensdo de
PQG-N com diferentes concentragdes de ions Ag™. E
possivel notar que apds a adigdo de Ag®, surge uma banda
de emissdo centrada em ~ 403 nm. A medida que a
concentragdo de Ag* aumenta, a intensidade do pico fica
maior, até alcancar a saturagao.
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Figura 1 — Espectros de emissdo dos PQGs para diferentes
concentragdes de fons de Ag".

A Figura 2 exibe a curva de resposta luminescente
considerando a intensidade medida em 403 nm em fungédo
da concentragdo dos ions Ag™.

0 100 200 300 400 500 600 700
Concentragdo de Ag (uM)
Figura 2 — Curva de resposta FL do sensor de Ag™.

Nota-se que a curva de resposta luminescente apresentou
comportamento ndo linear. Considerando a performance dos
PQGs-N como sensores de ions Ag*, nota-se um limite de
deteccao de aproximadamente 110 pM. O sensor apresenta
saturagdo apds a concentragdo de Ag” exceder ~370 uM de
Ag". A sensibilidade absoluta, medida a partir da inclinagéo
da reta ajustada a regido linear da curva de resposta, foi de
aproximadamente 0,5 pM'.

4. Conclusoes
Verificou-se que os PQG-N podem ser empregados

como sensores de ions de Ag+. Futuramente ser@o
realizados testes para verificar a sensibilidade a outros ions
de metais pesados, o que pode ser util para a determinagao
de contaminantes em alimentos e monitoramento ambiental
entre outros.

5. Referéncias
[1] Revesz, 1. et al. J.Mater.Chem. B 2022, 10, 4346-4362.
[2] Rocha, A.P.M. et al. Appl. Sci. 2022, 12(17), 8686.
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1. Introducao

A termometria luminescente surgiu como uma
resposta as demandas tecnoldgicas em areas como
microeletrénica, fotbnica e nanomedicina, devido as
limitacbes dos termdmetros de contato quanto a
resolucdo espacial e sensibilidade, entre outros fatores
[1]. Termdmetros O&pticos baseados em compostos
inorganicos dopados com ions de terras raras trivalentes
(TR3*) se destacaram nos Ultimos anos. Nos referidos
materiais, qualquer caracteristica extraida do espectro
luminescente que apresente dependéncia com a variago
de temperatura pode ser usada como parametro
termométrico na  producdo de  termdmetros
luminescentes. A sensibilidade relativa Sg, a incerteza de
temperatura 8T e a reprodutibilidade sdo alguns dos
pardmetros que avaliam a performance do sensor optico
de temperatura [1, 2]. Este trabalho tem como objetivo a
sintese pelo processo sol-gel de matrizes vitreas de
silicato de chumbo codopadas com ions de terras raras
Er¥*/Yb3* para aplicagdo em termometria luminescente.

2. Metodologia

A amostra foi obtida por meio da rota sol-gel,
utilizando-se como precursor o tetraetil ortossilicato
(TEOS). Para a incorporacdo de PbO ao sistema, acetato
de chumbo (I1) foi dissolvido em 2,5 ml de 4gua destilada
e 4,5 ml de alcool etilico. Sob agitacdo magnética, a
solucéo foi depositada em um béquer contendo Er(NO:s)s
e Yb(NOs)s. Apds a homogeneizagdo da solucdo, foi
acrescentado 1,5 ml de TEOS. A solucéo foi mantida sob
agitacdo por aproximadamente 40 minutos. A suspensao
resultante foi submetida a centrifugacéo a 3050 rpm por
10 minutos para separacdo da fracdo solida. Apds a
retirada do sobrenadante, o material sélido foi levado ao
forno para tratamento térmico a 600°C durante 2h.

Para a caracterizagdo Optica e verificacdo da
viabilidade como sensor térmico, o pd obtido foi
depositado entre duas laminas de vidro. Ao porta
amostra, foi acoplada uma placa de mica conectada a um
display para controle da temperatura. Para a obtencdo dos
espectros de fotoluminescéncia (FL), a amostra foi
excitada por meio de um laser de diodo de 980 nm com
poténcia aproximada de 500 mW. A emissdo foi coletada
com uma fibra dptica acoplada a um espectrdmetro
(Ocean Optics) para posterior analise ratiométrica.

3. Resultados
A Figura la mostra os espectros de FL para uma
amostra produzida com 1,5 Er¥* e 4,5 Yb% (%mol),
medidos entre 29 e 80 °C. E possivel ver que as
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intensidades das bandas de FL associadas as transi¢des
2H11/2 — 4|15/2 (“' 527 nm) e 433/2 — 4|15/2 (" 548 nm) do
Er® apresentaram variagdo decrescente na intensidade
com o0 aumento da temperatura conforme indica a seta. A
Figura 1b apresenta a razdo de intensidade luminescente
A em funcdo da temperatura. Neste trabalho, adotou-se A
como a razao entre as intensidades medidas em 527 e 548
nm.

8000

3000

Intensidade (u.a)

30 40 50 60 70 a0
Temperatura (°C)

500 520 540 560 580
Comprimento de Onda (nm)

(@) (b)

Figura 1 — Espectros de FL da amostra SiO2-PbO com 1,5 Er®*
e 4,5 Yb%* (% mol) coletados em diferentes temperaturas (a) e
A em funcéo da temperatura (b). A reta é o resultado da
regressao linear.

A partir da regressdo linear (curva vermelha na Figura
1b), foi possivel obter o valor da sensibilidade relativa do
termémetro luminescente, Si = |dA/dT|/A, onde |0A/
dT| é o coeficiente angular obtido a partir da regressdo
linear. A amostra analisada apresentou uma S de (3,25 +
0,17) x 10 %K1, A incerteza de temperatura 5T (menor
mudanca de temperatura que pode ser detectada) foi
estimada por meio do procedimento descrito em [2]. Para
a amostra apresentada neste trabalho, o valor de 6T foi de
aproximadamente 131 + 9 x 105 K.

4. Conclusdes

Conforme resultado da andlise ratiométrica,
constatou-se que a amostra obtida neste trabalho pode ser
empregada em termdmetros luminescentes de alta
sensibilidade. Futuramente, a influéncia da composicéo
quimica sob o desempenho do termdmetro Optico sera
investigada, bem como suas caracteristicas
microestruturais.

5. Referéncias
[1] C.D.S. Brites et. al., Handbook on the Physics and
Chemistry of Rare Earths, 49, Elsevier (2016) 339-427.
[21F. J. R. Tavares. Dissertacdo de Mestrado.
Universidade Federal de Sergipe, Sdo Cristdvdo, 2021.
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1. Introducéo

Este trabalho visa a producdo e caracterizacdo de
amostras vitreas de GeO,-PbO dopadas com fons de Eu®*
e nanoclusters (NCs) de Ag para aplicagcdes em fotbnica.
Vidros com NCs tem aplicacdes potenciais em células
solares, geracdo de luz branca e fontes de emissdo de luz
visivel sintonizdvel. O grupo ja estudou vidros de
germanato dopados com fons de Yh® e Tm3* usando os
mesmos procedimentos para a formacdo de NCs de Ag,
0 que motivou o presente trabalho [1,2].

2. Materiais e metodos
As amostras de vidro com a matriz de 40GeO»-60PbO
(em % de peso) foram dopadas com diferentes
concentracdes de AgNO3(2,0 e 4,5 %) mantendo-se fixa
a concentracdo de Eu0s (1%). Os reagentes
composicionais foram pesados em balanca analitica
homogeneizados manualmente e fundidos em cadinho de
alumina a 1200 °C por 1 hora, usando agitacdo de 20
minutos com vareta de silica. A mistura fundida foi
vertida em molde de latdo a 400°C para ser tratada
termicamente por 1 hora e, ap6s este periodo, esperou-se
que as amostras atingissem a temperatura ambiente para
serem polidas. As caracterizagBes Opticas na regido do
visivel foram realizadas utilizando um fluorimetro e um
espectrometro (Ocean Optics) para excitacdo em 360,
380 e 400 nm. Medidas de microscopia eletrénica de
transmissdo foram feitas para caracterizar os NCs.
3. Resultados

Os resultados para excitagdo em 360 nm estdo na
Figura 1 e mostram aumento significativo da emissao,
para todas as transicGes de Eu®* para as amostras 1Eu
2Ag e 1Eu 4,5Ag. O referido aumento decorre do
mecanismo de transferéncia de energia dos NCs para 0s
fons de Eu®* ja reportado pelo grupo em amostras vitreas
dopadas com fons Yb3* e Tm3* [1,2].
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Figura 1 — Emissdo de todas as amostras (excitacdo em
360 nm).
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O diagrama de cromaticidade da Figura 2 mostra o
deslocamento da emissdo da regido do amarelo (devido
somente aos NCs) para a regido do vermelho em funcédo
da adicdo dos fons de Eu’*. Através de medidas de
microscopia  eletrdnica de  transmissdo  foram
identificados NCs de Ag com tamanho médio de 4 nm
para a amostra 1Eu 4,5Ag, conforme mostra a Figura 3.

® 45Ag
520 <« 1Eu
= 2Ag

v 1Eu2Ag
4 1Eu45Ag

08+ 540

amostras
nm)

Figura 2 — Diagrama de cromaticidade das
produzidas;(excitagdo em 360

Frequéncia (%) _

— Diametro (nm)
Figura3—a) Imagem de microscopia eletrbnica de
transmissdo (amostra 1Eu4,5Ag); b) Histograma de
distribuicdo de tamanho.

4. Conclusoes
A formagdo de NCs foi comprovada pelas largas
bandas de emissdo das amostras 2Ag e 4,5Ag. Além
disso, 0 aumento da emissdo observado para as amostras
1Eu 2Ag e 1Eu 4,5Ag em rela¢do & amostra 1Eu decorreu
da transferéncia de energia dos NCs de Ag. Resultados
similares referentes ao aumento da emissdo foram
observados para as excitagdes em 380 e 400 nm.
5. Referéncias
[1] A. A. Amaro et al., Nanomaterials, 13 (2023) 1177
[2] M. V. M. Nishimura et al., Micromachines 14 (2023)
2078
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1. Introducao

Os solitons sdo ondas que propagam em uma direcao,
mantém sua forma e velocidade constantes ao longo do
tempo, mesmo ap0s interagdes com outros solitons. Em
hidrodinamica, a teoria dos sélitons surgiu ao estudar
ondas de superficie em canais rasos [1]. Caracterizados
pela estabilidade, os solitons equilibram a ndo linearidade
e a dispersdo, conforme a equacdo de Korteweg-de Vries
(KdV). O objetivo do presente trabalho foi estudar a
propagacdo dos solitons em aguas rasas.

2. Metodologia

O movimento da onda ocorre através de perturbagdes
na superficie da 4gua, com o ar acima de sua interface em
um campo gravitacional de mddulo g. O liquido é
limitado por uma superficie inferior rigida a uma
profundidade h e o perfil da onda ¢é definido como n(x,t)
=z, onde n representa a amplitude da onda em fungéo da
posicéo x e do tempo t, como mostrado na Figura 1, [2].

Figura 1 — Superficie da &gua em ondas de gravidade.

A partir das equacBes de Euler de mecéanica dos
fluidos na propagacdo de ondas de gravidade, a
investigagdo considerou a agua como fluido ideal,
incompressivel, irrotacional e sem viscosidade. Nessas
condi¢cbes e na aproximagdo de ondas de pequena
amplitude em superficies de aguas rasas observa-se o
fendmeno da dispersdo, revelado pela perda de amplitude
gradativa da onda. Quando a amplitude das ondas
aumenta, efeitos de ndo linearidade do meio expressos
nas equacdes da mecanica dos fluidos ndo podem ser
negligenciados. A ndo linearidade faz com que partes
diferentes da onda tenham velocidades diferentes
acarretando um ganho de amplitude gradativo. A
propagacdo de ondas de &guas rasas fracamente ndo
lineares e dispersivas pode ser modelada pela equacéo
KdV, cuja solucdo é uma solitaria do tipo séliton.

3. Resultados
As deducdes e resolucdes das equacdes diferenciais
parciais permitiram a obtencdo de solucbes exatas ou
aproximadas para as condi¢des de contorno postas.
Assim, pode-se mostrar que ao se levar em consideracao
a ndo linearidade e a dispersdo, a relagdo de dispersdo w
da onda é dada por
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k2h2+ 32)
6 2h)’

onde o primeiro termo em w refere-se a onda livre, 0
segundo termo representa a dispersdo da onda,
proporcional ao ndmero de onda k®, e o terceiro a ndo
linearidade. Em uma descricdo fenomenoldgica dos
sélitons, a equacdo da onda associada a esta relacdo de
dispersdo (1), que descreve a propagacdo de ondas sem
perdas em &guas rasas € a equacao de KdV, que na forma
adimensional é dada por

w = kco(l— )

LN i
3t + 61 e + Pyl 0. (2)
A solucéo da equacdo (2) é dada por
3am
n(x — vt) = a,,sech? ( /W (x — vt)) 3

onde v ¢é a velocidade de propagacdo e am € a amplitude,
chamada de ndmero Ursell, definida através da razdo
(3n/2h) /(h* k?/6) x a,,/h®k?. Esse  nlmero
fornece uma medida da néo linearidade em comparacao
com a disperséo, termos definidos na equacéo (1), [2].
A Figura 2 ilustra a solucdo séliton em &guas rasas.

n(x-Vt)

1.

-4 -2 2 4
Figura 2 — Séliton em &guas rasas.

4. Conclusdes
Neste trabalho foi apresentado o estudo da

propagacdo de ondas ndo lineares dispersivas em &guas
rasas. Através das equacdes da hidrodindmica com as
condicBes de contorno apropriadas, foi deduzida a
equacdo de KdV, cuja solucdo sdo os chamados sélitons
hidrodindmicos.

5. Referéncias
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introduction, Cambridge University Press, 1996.
[2] M. Remoissenet, Waves called solitons: Concepts and
Experiments, Springer-Verlag, 1999.
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UMA BARRA ESTABILIZADORA COM
ACOPLAMENTO MAGNETICO PARA UM VEICULO BAJA SAE
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1. Introducéo

O foco do presente trabalho é o projeto de uma barra
estabilizadora de um veiculo Baja SAE, componente do
sistema de suspensdo, que envolve conceitos de mecanica
dos sélidos [2], dinAmica [4] e eletromagnetismo [3].
Esta, é usada para reduzir a transferéncia lateral de carga
em curvas acentuadas, sem comprometer o desempenho
longitudinal do veiculo [1].

2. Materiais e métodos
Inicialmente, analisa-se a transferéncia de carga para
entender como a dinamica lateral e longitudinal, afetam
a dindmica do veiculo, conforme a Figura 1.

&ﬁngulo maximo de tor¢ao traseira A
Diminuir massa total do carro

= Projetar novos componentes cam menar peso
= Reduzir geometrias inclusive as dimensdes do
carro

Abaixar CG

* Mudanga estrutural

Aumentar rigidez das molas
.

Aumen frequéncia natural £
TERIDER iU el Usar uma barra estabilizadora

Menor conforta - ; o
. . acoplavel com acionamento eletrénico
* Maior esforco nos pontos de suspensdo

Figura 1 - Identificando o problema e determinando
solucéo.

Concebe-se a suspensao traseira no Lotus Suspension
Analysis, obtendo as dimensdes e a rigidez torcional da
barra estabilizadora, que permite através dos hard points
desenvolver o design deste componente, no SolidWorks,
como mostram as Figura 2 e 3.

Figura 2 -
Geometria de
suspenséo.

Figura 3 — Barra
apoiada em mancal de
deslizamento

Por fim, foi projetado um solenoide para o acoplamento
linear da barra estabilizadora, analisando a corrente
necessaria e comparando 0 consumo energético com
atuadores lineares elétricos disponiveis no mercado.

3. Resultados e discusséo

Ap6s definir a rigidez da barra estabilizadora e seu
mecanismo de acoplamento, o angulo de tor¢do do chassi
foi comparado em duas condi¢Bes: com e sem a barra,
analisando a variagdo da aceleracéo lateral (Figura 4). A
avaliacdo da dindmica lateral e da eficiéncia da barra,
com base em seu acionamento, resultou em um grafico
que relaciona o consumo de amperes da bateria com a
forca gerada pelo solenoide (Figura 5).
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—— Com Barra Estabilizadora
== Sem Barra Estabilizadora

Angulo de Tor¢do (graus)

Dvl‘ [\v? Gvd ani ﬂY!'! 1 YD
Aceleracéo Lateral (g)

Figura 4 — Comparacao do angulo de torcéo da
carroceria.

—— Forga vs Corrente

Forga (N)

0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5
Corrente (A)

Figura 5 — Forca gerado no solenoide em funcdo da
corrente aplicada.

4. Conclusdes

Os resultados obtidos s&o coerentes com o uso da barra
estabilizadora no veiculo Baja SAE, mostrando que a
rolagem do veiculo, com a rigidez da barra melhora a
distribuicdo de peso nas rodas em curvas. O sistema de
acoplamento garante bom desempenho dindmico lateral
e longitudinal, o que ndo ocorre com barras sem
acoplamento.
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ANALISE DO COMPORTAMENTO DE CELULAS
FOTOVOLTAICAS FRENTE A DIFERENTES
COMPRIMENTOS DE ONDA

Mariane Stefany Souza Leite!, Fabio Esteves da Silva?, Sidney Leal da Silva®,
123 Faculdade de Tecnologia de ltaquera
Imariane.leite2022@gmail.com e 2 sidney.silva6@fatec.sp.gov.br

1. Introducao

A crescente demanda global por energia renovavel,
visando a sustentabilidade, tem aumentado o consumo de
energia solar. 1sso promove questdes sobre a eficiéncia
dos painéis solares na producdo de eletricidade [1]. Para
converter a energia solar em elétrica, utilizam-se células
fotovoltaicas, compostas por semicondutores que
liberam elétrons por meio de efeito fotoelétrico [2]. No
entanto, as células fotovoltaicas atuais ndo aproveitam
toda a radiacdo solar recebida, resultando em efeitos
fisicos indesejados como aquecimento e corrosdo dos
componentes semicondutores. O objetivo geral deste
trabalho foi iniciar a compreenséo dos efeitos provocados
em células fotovoltaicas, do ponto de vista da intensidade
relativa em funcdo do comprimento de onda da luz,
utilizando um simulador de produgdo do efeito
fotoelétrico, o PhET.

2. Metodologia
. As medigdes foram realizadas utilizando o PhET
Simulator (Tecnologia Educacional em Fisica) [3],
desenvolvido pela Universidade do Colorado. Este
simulador virtual permite a execugdo de experimentos
fisicos e quimicos, e possibilita a escolha do material a
ser testado. No contexto do efeito fotoelétrico, a
experiéncia foi conduzida com sddio, e foram analisados
aspectos como intensidade, corrente elétrica e a faixa de
luz em nanémetros (nm), a intensidade variando de 0% a
100%, e corrente elétrica medida em amperes (A).
3. Resultados
O grafico da Figura 1 mostra a relagdo entre corrente
elétrica fotovoltaica (A) e intensidade relativa
(adimensional), com base na medig&o inicial da faixa de
407 nm.

02}
—_ : COMPRIMENTO DE ONMDA: 407 nm :
< 016 frvnreenind e
Y :
31 TR T | SOTTTERIPEI SRR
r ] ; : 1
S 012} <coef: ang > = 00104 Q:0083) A2 I I
O . :
= : :
2 o : I
£ 008 : E
i o
& 006} e d
o k3
UD4_ I 5 " R — I'T'IE“]UI aJUSIE.
omb- E - - ) valores experimentais | |
D J 1 L l L
1} 02 04 06 08 1

INTENSIDADE RELATIVA (ADIMENSIONAL)

Figura 1. Grafico de corrente fotovoltaica x intensidade
relativa. (Fonte: Grupo de Optica e Aplicacdes, 2024)
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A Tabela 1 apresenta alguns valores dos
coeficientes angulares para diferentes comprimentos de
onda entre 401 nm e 436 nm. Esses coeficientes estdo
relacionados a corrente fotovoltaica.

Tabela 1 - Coeficiente angular para varios
comprimentos de onda.

Comprimento de onda Coeficiente angular médio
(A) [nm] (A-ampeére)
404 (1,09 + 0,03)x1072
412 (9,45 + 0,3)x1073
420 (8,16 £ 0,2) x10-3
427 (7,14 £ 0,2)x10°®
432 (6,41 £ 0,2)x103
436 (4,89 £ 0,2)x103

Fonte: Grupo de Optica e Aplicacdes, 2024)

4. Conclusdes
Observa-se que 0 aumento do comprimento de onda
esta associado a diminuigdo dos coeficientes angulares.
Isso indica que que comprimentos de ondas menores
respondem mais a producdo de fotoelétrons com o
aumento de intensidade relativa. O coeficiente angular
destas curvas pode indicar informacgdo importante no
estudo da eficiéncia energética de células fotovoltaicas.
Este sera o foco do proximo trabalho.

5. Referéncias
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Enaproc, v.1, n. 1, 2019.
[3] Adams et al. O Professor de Fisica, v. 48, n. 4, p. 225-
229, 2010.
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1. Introducao
H& um grande interesse na inovacao dos processos de
analise de solos agricolas, em particular para a
agricultura de precisdo, especialmente em relacdo a
diferenciacdo dos teores de argila, para a definicdo e
adogdo de estratégias mais eficientes de manejo que
gerem uma melhor produtividade [1]. Maiores
concentragdes de argila em solos, permite maior retencéo
de agua, proporcionando mais umidade e maior liberacéo
de nutrientes para o melhor desenvolvimento das plantas
[1]. Atualmente, na area de agricultura, sdo utilizadas
metodologias muito rudimentares que fornecem
resultados mais qualitativos do que quantitativos [1].
Diante disto, foi proposto utilizar uma metodologia
Optica, a Fotoelasticidade, com a técnica de Polariscépio
Linear por Transmissdo e analise computacional
fundamentada em Teoria de Erros, para producdo de
resultados mais quantitativos. A Fotoelasticidade é o
ramo da Fisica Optica que permite medir a relagdo entre
tensbes e deformacgBes em materiais birrefringentes
temporarios, com o auxilio da luz polarizada [2,3].
2. Metodologia
As amostras foram paralelepipedos de resinas
fotoelésticas com porcdes de solos, mais e menos
argilosos. Os dados, armazenados em arquivos de video
por uma camera digital, foram obtidos pela técnica de
polariscépio linear por transmissdo, com luz branca. Os
resultados, gréaficos de tensdo por deformacéo (médias),
foram determinados por anélise computacional
fundamentada em Teoria de Erros.
3. Resultados
O gréfico da Figura 1 apresenta uma curva de tenséo
média por deformacdo meédia para uma amostra
fotoelastica contendo uma porcdo de solo com maior
concentragdo de argila.

TENSAQ ¥ DEFORMAGAD RELATIVA LONGITUDINAL
[] Seeen s LIUURIOS IO ST T T T T T

gh..... 3

<H3 =343 (0.48

tensdo externa média (10* Pa)

rrelhar ajuste;
: + valores experimentais

0 DI1 DI2 Di3 Did D‘S DIE o7y 08 089 1
deformagdo relativa média (longitudinal)
Figura 1 — Gréfico de tensdo por deformagéo gerado
pelo processo de andlise computacional
(Fonte: Grupo de Optica e Aplicagdes, 2024).
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A Tabela 1 mostra o contraste médio dos médulos de
elasticidade, < E >, e coeficiente de dispersdo 6ptico,
< H >, entre amostras com maior e menor concentracéo
de argila, obtidos a partir da construgdo dos graficos de
tenséo por deformacéo.

Tabela 1 — Contrastacao entre os Mddulo de
Elasticidade e Coeficiente de Dispersdo Optico

amostra <E > (MPa) <H > (pPa)
Mais
. 1,0011 £+ 0,0068 0,998 + 0,072
argilosa
Menos
) 8,324 + 0,055 1,195 + 0,086
argilosa

(Fonte: Grupo de Optica e Aplicacdes, 2024)

As amostras fotoelasticas contendo por¢do de solo
com maior concentragdo de argila possuem modulos de
elasticidades maiores e, consequentemente, coeficientes
de dispersdes Opticos menores, comparados com as
amostras com menor concentracdo de argila.

4. Conclusdes

Os resultados, apresentaram-se satisfatérios com boa
acurécia, segundo as incertezas obtidas e demostraram
que é possivel efetuar a contrastacdo entre solos mais e
menos argilosos por meio da metodologia Fotoelastica,
como forma alternativa e inovadora de estudo de solos.
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1. Introducdo

A energia ¢ um pilar fundamental para o
desenvolvimento econdmico e social, além de ser um dos
principais desafios do século XXI, dado os impactos de
seu consumo ¢ produgdo sobre o meio ambiente. O
Brasil, por sua vasta extensdo territorial e riqueza em
recursos naturais, possui um potencial enorme para
explorar fontes de energia renovaveis, em especial a solar
e a edlica. Este trabalho analisa a viabilidade economica
e ambiental da implementacdo de sistemas de energia
solar e eblica no Brasil, enfatizando a importancia das
fontes renovaveis frente aos impactos socioambientais
provocados por fontes convencionais. A analise foi
fundamentada em dados do Balango Energético Nacional
(BEN) de 50 anos [1] e de organizagdes relacionadas as
energias renovaveis, que indicam uma crescente presenga
de fontes renovaveis na matriz energética brasileira.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia adotada para este estudo envolveu
uma analise detalhada das contas de luz, levando em
consideragdo ndo apenas os componentes de custo, como
a Tarifa de Uso do Sistema de Distribui¢do (TUSD) ¢ a
Tarifa de Geragdo de Energia (TE) a partir da Aneel, mas
também outros impostos que incidem sobre o consumo
de energia. Utilizou-se a ferramenta PVGIS (Sistema de
Informag@o Geografica Fotovoltaico) [2] para simular a
produgdo de energia solar em 506 municipios
representativos, a fim de construir uma modelagem que
permitisse calcular o retorno sobre o investimento (ROI)
para sistemas solares. Foi usada programacéo em Python
para manipulagdo e a visualizagdo de dados, além de
simulagdes que englobaram diversas condigdes
climaticas e variaveis de mercado. Os dados dos pregos
dos componentes foram obtidos pela Casa Solar [3] como
padrdo para efetuar os calculos.

3. Resultados

Os calculos consideraram os custos de instalagdo e
manutengdo ao longo do tempo de um consumo
residencial mensal médio de 286 kWh para trés tipos de
instalagdo: on-grid, off-grid com baterias de litio e off-
grid com baterias de chumbo. A partir disso foram
calculadas médias ponderadas para cada estado,
considerando os seus municipios representativos.

O sistema on-grid se destacou como o mais vantajoso,
apresentando o menor tempo de retorno do investimento
em quase todos os municipios. Essa informacao pode ser
visualizada na Figura 1. O célculo do tempo de retorno
do investimento ¢ baseado em um sistema de painéis
solares que ndo estd otimizado para captar a maxima
quantidade de sol ao longo do ano, o que poderia
aumentar em até 35% a geragdo anual.
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Tempo de Payback para Sistema On-Grid Tempo de Payback (meses)

75

Figura 1 — ROI do sistema on-grid por estado.

A partir da Figura 1, observou-se que o investimento
em energia solar teve um 6timo desempenho, mesmo no
pior cenario de retorno. No Parana, por exemplo, o
retorno do investimento foi de cerca de 78 meses,
superando um investimento de 95% da Selic em uma
aplicagd@o de renda fixa, como LCI. No entanto, as outras
instalacdes solares apresentaram resultados menos
favoraveis. O sistema off-grid com baterias de chumbo
apresentou um tempo de retorno prolongado em quase
todos os estados, exceto na Amazonia. Ja o sistema off-
grid com baterias de litio teve um tempo de retorno
variando de 80 a 180 meses. Para pequenas instalagdes, a
energia eodlica ndo se mostrou competitiva em termos de
rentabilidade. Os altos custos das turbinas eolicas
resultaram em uma geragdo elétrica inferior,
comprometendo a rentabilidade do investimento.

4. Conclusoes

A transigdo para energias renovaveis representa nao
apenas uma necessidade ambiental, mas também uma
oportunidade econdmica real para os brasileiros. As
evidéncias demonstram que a adogdo de sistemas solares,
além de promover um futuro ambientalmente
sustentavel, oferece uma solug@o financeira vantajosa ao
permitir que os usuarios economizem nas contas de luz e
invistam em um futuro mais limpo e resiliente.

5. Referéncias
[1] Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Disponivel
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1. Introducdo

O sistema fotovoltaico, também definido como um
sistema de conversdo da radiagdo solar em eletricidade,
realiza esse processo por meio de um dispositivo
conhecido como célula fotovoltaica [1].

A Fatec Campinas, local em que o presente estudo foi
realizado, possui um sistema fotovoltaico doado pela
CPFL Paulista, distribuidora de energia local, para fins
educacionais. O sistema possui painéis com duas
tecnologias diferentes: o silicio monocristalino a
esquerda e o silicio policristalino a direita (Figura 1).

Figura 1 — Estacdo Solar Fotovoltaica — Fatec
Campinas.

Pretende-se, neste resumo, ilustrar os aspectos
técnicos da estacdo solar fotovoltaica, a sua
produtividade energética didria e as perspectivas de
utilizacdo técnica futura quanto a sua vida util.

2. Metodologia e materiais
Realizou-se uma revisdo bibliografica para elencar e
caracterizar aspectos técnicos da energia fotovoltaica;
além de uma breve descri¢ao da estacdo e sua utilizagao
para além de fornecimento de energia elétrica [1, 2, 3],
através da metodologia descritiva-explicativa.

3. Resultados

O sistema fotovoltaico esta integrado a uma estagao
solarimétrica contendo pluviometro termo-higrometro,
piranometros, termdmetros (termopares), anemdmetro,
biruta e um Sistema de Aquisi¢ao de Dados —Datalogger,
do qual recebemos diariamente os dados consolidados da
produtividade energética dos painéis (Figura 2). Estes
dados s3o essenciais para, em uma etapa futura,
calcularmos o payback energético da instalagao.
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Figura 2 — Grafico da produgdo diaria de energia
elétrica (kWh) de um dos painéis fotovoltaicos para os
primeiros dias de maio de 2024.
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O célculo do payback energético sera o proximo
desdobramento desta pesquisa. Essa ectapa terda como
intuito caracterizar a sustentabilidade do processo de
conversdo de energia (o uso de agua, pegada de emissao
de CO: e energia incorporada no processo completo de
constru¢do do painel pela metodologia de Life Cycle
Assessment) para além do marketing e propaganda
normalmente associados a “energia limpa” [2,3]. O
quadro resumo (Tabela I) nos mostra alguns desses
indicadores tabulados internacionalmente e que dizem

respeito aos elementos construtivos do Painéis
Instalados.
Tabela I — Quadro resumo [3].
. Peso Agua | CO2 | EE
Material (ke) 0 (ke) | (M])
Aco baixa liga 269,3 | 12388 | 673 | 10449
Aluminio 81,9 |20475 | 983 | 18452
Cobre laminado 7,5 2250 | 39 567
Concreto 1526,8 | 5191 | 214 | 909
Polimero placa 129,4 | 36685 | 731 | 14906
Polimero PVC 3,8 151 10 340

4. Conclusoes
A estrutura instalada na Fatec Campinas ¢ tributaria de
dados reais para andlises de desempenho da
produtividade energética da instalagdo conversora de
energia. O tratamento dos dados brutos permite produzir
indicadores de sustentabilidade da conversdo energética,
possibilitando inquirir o conceito de “energia limpa”,
matizando, assim, a discussdo a respeito dessa tematica.

5. Referéncias
[1] CEPEL; CRESESB. Manual de Engenharia para
Sistemas Fotovoltaicos. Grupo de Trabalho de Energia
Solar — GTES. 2014.
[2] G. Constantin et. al., Adoption of Photovoltaic
Systems Along a Sure Path: A Life-Cycle Assessment
(LCA) Study Applied to the Analysis of GHG Emission
Impacts. Energies 2018, 11(10), 2806.
[3] V. Fthenakis et. Al., Methodology guidelines on life
cycle assessment of photovoltaic electricity, 2nd edition.
IEA PVPS Task 12, International Energy Agency
Photovoltaic Power Systems Program, 2011.
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1. Introducéo

O crescimento populacional global tem aumentado
a demanda por energia, impulsionando o
desenvolvimento de novas matrizes energéticas para
atender essa necessidade. O hidrogénio renovavel, ou
limpo, é uma alternativa promissora para reduzir as
emissbes de carbono. Produzido por eletrélise com
eletricidade de fontes renovaveis, conforme a equacéo 1
[1], ele é chamado de hidrogénio verde quando originado
de fontes renovaveis. A energia solar pode ser usada para
fornecer a eletricidade necessaria a reacéo.
2H,0 — 2H, + 0, (1)

Diversas organiza¢fes nacionais e internacionais
estdo buscando padronizar e formular politicas publicas
visando um futuro com uma drastica reducdo nas
emissdes de carbono. Destacam-se na producéo cientifica
sobre o tema Japdo, EUA, China, Alemanha e Coreia do
Sul, sendo a China a pioneira na producdo, aplicacao e
armazenamento do hidrogénio verde [2].

Estima-se que a producdo de energia limpa por
meio do hidrogénio verde tenha um aumento
significativo nos préximos anos, visto que a Unido
Europeia apresentou um plano ambicioso para reduzir
suas emissdes de carbono em até 90% [3]. A América do
Sul tem um papel primordial para a producdo do
hidrogénio verde a partir de fontes renovaveis, com o
Brasil figurando como principal poténcia na producéo e
distribuicdo deste tipo de energia por ter grande tipo de
diversidade em suas matrizes energéticas [4]. Em 2023
0s governos brasileiro e alemdo sacramentaram um
acordo para trazer investimento para desenvolvimento de
novas tecnologias, pesquisa e a criacdo da primeira usina
de hidrogénio verde no Brasil [5].

Neste contexto, este trabalho tem sua relevancia ao
se propor, através de uma metodologia descritiva, em
realizar uma revisdo da literatura cientifica a respeito
deste tema.

2. Metodologia
Este trabalho busca revisar a literatura sobre o tema
hidrogénio verde e suas aplicacdes, utilizando palavras-
chave como hidrogénio verde, combustiveis fosseis,
pegada de carbono, sustentabilidade e energia renovavel,
com foco em artigos dos dltimos 10 anos.

3. Resultados
A literatura aponta que o hidrogénio verde tem
potencial para ser utilizado em diversos segmentos no
futuro, mas existem desafios a serem enfrentados,
especialmente em relacdo a custos de producdo e
armazenamento. Para ser considerado uma alternativa
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viavel, investimento é fundamental. Os paises que mais
investem, em termos de porcentagem do PIB, na geracéo
e no armazenamento do hidrogénio verde, sdo Alemanha,
China, Holanda, EUA e Australia, com a criagdo de 5
megaprojetos voltados a producéo de energia limpa.
Pretende-se, com o desenvolvimento desta
pesquisa, ainda responder as seguintes questdes: qual o
potencial do Brasil na producdo e na exportacdo de
hidrogénio verde e seus impactos ambientais?

4. Conclusdes

Por meio desta revisdo da literatura, percebe-se a
necessidade urgente de pesquisa e investimento em
fontes de energias limpas e renovaveis, como a gerada
através do hidrogénio verde, que se tornard um dos
pilares na producéo de energia e combustivel em futuro
préximo.

Dito isto, o Brasil terd papel de destaque na
producdo e exportacdo dessa matéria prima, devido a sua
grande potencialidade de produzir energia limpa de
maneira renovavel, como a edlica e a solar. Outra
vantagem ¢é a existéncia de uma frota de automdveis que
pode ser adaptada para realizar o transporte de maneira
segura, contribuindo assim para criacéo e distribuicéo de
combustiveis produzidos de forma totalmente limpa.

5. Referéncias
[1] BEZERRA, Francisco Diniz. Hidrogénio verde:
nasce um gigante no setor de energia. Caderno Setorial
ETENE. Ano 6, n® 212, 2021.

[2] Zheng, Z. (2021). Global development trends of
green hydrogen production in recent years. Science
Focus, 16(1), 96-108.

[3] Zuben, T. W. Vet al (2022). Is Hydrogen
indispensable for a sustainable world? a review of H2
applications and perspectives for the next years. Journal
of the Brazilian Chemical Society, 33, 824-843.

[4] Guarieiro, L. L. N. et al. (2022). Technological
perspectives and economic aspects of green hydrogen
in the energetic transition: challenges for chemistry.
Journal of the Brazilian Chemical Society, 33(8), 844-
869.

[5] Asencios, Y. J. O. (2022). The Importance of

Hydrogen for Brazil: a source of clean energy and a
path to the production of nitrogen fertilizers.
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1. Introducao

Na atualidade, a poluicio por metais pesados tornou-
se um sério problema ambiental colocando em risco os
ecossistemas e a saide humana, nisso a biorremediacao
com a bactéria Chromobacterium violaceum, Gram
negativa tem demonstrado resultados expressivos na
remocao desses metais do meio ambiente [1,2].

Este trabalho objetivou isolar uma linhagem de
Chromobacterium violaceum em é4gua bruta superficial
de nascente no municipio de Jacarei (SP), promover a
propagacdo em cultura de meio sélido, no qual as
colonias apresentem aspecto cremoso € de coloracdo
violeta e obter amostras congeladas para potencial
aplicacdo futura na biorremediacéio de metais pesados.

2. Metodologia e materiais

A metodologia constou de coleta de amostra de dgua
bruta superficial de acordo com as orientagcdes da
Agéncia Nacional de Aguas nos periodos chuvoso e
seco.

O preparo e semeadura em meio de cultura sélido -
Plate Counter Agar (PCA), comercialmente disponivel,
para o isolamento, cultivo e manuten¢do de cepa
selvagem de Chromobacterium violaceum por meio de
repiques sucessivos sob cultivo a 35 °C.

A criopreservacdo da C. violaceum constou do
preparo e uso de um meio de congelamento contendo
peptona + glicerol 10% (M1) mantidas a -20 °C com
quantificacio estimada nos inéculos de 17 X 10°
UFC/mL. O  descongelamento  de  amostras
criopreservadas foi realizada apds 60 dias para andlise
da viabilidade bacteriana em meio de cultura sélido
(PCA) sob cultivo a 35 °C.

3. Resultados

A partir de amostra de dgua bruta superficial colhida
em nascente no periodo chuvoso foram isoladas
colonias violetas caracteristicas de Chromobacterium
violaceum em meio de cultura sélido (PCA) (Figura
1A). A propagacdo das colonias de C. violaceum foi
realizada no mesmo meio de cultura resultando em um
crescimento significativo e caracteristico de colonias de
coloracdo violeta lisa (Figura 1B), que foram
subcultivadas até a passagem P13 por repiques
sucessivos, demonstrando manuteng@o a curto prazo de
C. violaceum satisfatéria no meio de cultura PCA a 35
°C.

O processo de congelamento a longo prazo
utilizando o meio de congelamento (M1) foi eficiente na
manutengdo da viabilidade de Chromobacterium
violaceum pds-descongelamento. Na Figura 1C, pode-se
observar a retomada do crescimento bacteriano da C.
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violaceum no meio de cultura sélido (PCA) sob cultivo
a 35 °C, apesar de uma significativa reducdo na
expressao da coloracdo violeta.

A

Figura 1 — (A) Crescimento de colOnias bacterianas
violdceas isoladas de amostra de dgua
bruta superficial; (B) Propagacido e manutencao a curto
prazo de C. violaceum e (C) Viabilidade p6s-
descongelamento. Meio de cultura sélido (PCA) sob
cultivo a 35 °C.

4. Conclusoes

O isolamento de linhagem de Chromobacterium
violaceum da nascente no municipio de Jacarei (SP), o
estabelecimento das condi¢des de cultura e manutencao
in vitro, o congelamento da linhagem a longo prazo e a
viabilidade pds-descongelamento foram alcangados e
estudos futuros poderdo ser realizados a partir das
amostras criopreservadas.

5. Referéncias
[1] A. Bhattacharya et al., Journal of Environmental
Management, 215 (2014) 143-152.
[2] F. L. S. Alencar et al., Environ. Sci. Pollut. Res., 24
(2017) 16545-16559.
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1. Introducao

Um laboratério ¢ um ambiente de pesquisa e
experimentos que pode ser utilizado em diversas areas, ¢ a
sua principal diferenca sdo os equipamentos utilizados para
a realizacdo de suas atividades, [1, 2]. Como varias das
amostras presentes nos laboratorios da area biologica sao
invisiveis a olho nu, existe a necessidade de se utilizar
equipamentos que possibilitem a visualizagdo destas
amostras, sendo um destes o microscopio. Para que a
amostra seja observada no microscopio, ¢ necessario a
utilizacdo de laminas de microscopia. As laminas de
microscopia sdo objetos fundamentais para que sejam
realizados uma série de analises de amostras presentes nos
laboratorios da area bioldgica. O objetivo desse projeto é
agilizar o processo de secagem de laminas de microscopia,
assim como desinfectar os corantes utilizados neste
processo.

2.Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratdrio
de Microbiologia da Faculdade de Tecnologia de Bauru.
Para realizacdo dos testes microbiologicos foi utilizada
uma cepa padrio da bactéria Escherichia coli, uma caixa
espelhada contendo em seu interior uma lampada de luz
UV-C conectada a um reator eletronico e um cooler.

Para analisar se a ventilagdo do ar gerada pelo cooler
seria eficaz para agilizar o processo de secagem das
laminas de microscopia, foram utilizadas 4 laminas de
microscopia molhadas, sendo que 2 ficaram inclinadas a
temperatura ambiente, ¢ 2 laminas inclinadas, e
posicionadas para um cooler.

Para realizagdo dos testes microbiologicos foram
utilizadas 4 placas com agar Mac Conkey contaminadas
com a bactéria E.coli, diluida no corante cristal violeta.
Essas placas foram colocadas sem tampa no interior da
caixa espelhada, sendo que 2 placas foram deixadas por 1
minuto e 2 placas por 5 minutos, em contato com a luz
UV-C. Foi coletada uma algada do material das laminas, e
semeados em placas com agar Mac Conkey, em seguida as
placas foram incubadas a 37°C por 24-48 horas. Apos o
periodo de incubagdo, foi feita a contagem de UFC/ml em
um contador de col6nias CpPlus 600.

3.Resultados
Com o auxilio do programa AutoCAD foi
possivel criar o desenho tridimensional, permitindo que

o aparelho seja montado em impressora 3D, com
capacidade para 5 laminas ( Figura 1) .
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Figura 1- Prototipo do secador, com 2 gavetas para
inserir 5 laminas ( A-vista superior e B- vista externa)
Fonte : Arquivo proprio

O teste de secagem das laminas foi eficiente,
observando-se que as 2 laminas que estavam secando
proximas ao cooler, ficaram totalmente secas em 6
minutos, enquanto as laminas que ficaram a
temperatura ambiente, levaram cerca de 20 minutos
para secar.

Os resultados do teste de desinfecgdo,
demonstraram  que todas as placas e laminas
contaminadas com E.coli ,foram desinfectadas pela luz
UV-C, apoés 1 ¢ 5 minutos de agdo, pois nao foi
detectado crescimento, apds o periodo de incubagio.

4.Conclusoes
De acordo com os resultados obtidos nos testes de
eficiéncia, conclui-se que o secador de ldminas ¢
eficiente, rapido, aliado ao processo de desinfec¢do de
corantes por luz UV-C altamente sustentavel, pois evita
o descarte de residuos de corantes contaminados.

5.Referéncias
[1] Brasil. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.
Resolugdo da Diretoria Colegiada- RDC n° 222, de 28 de
margo de 2018. Regulamenta as Boas Praticas de
Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude e da
outras providéncias.
[2] P. Souza. Conceito de laboratério. 2022. Disponivel
em: https://conceito.de/laboratorio. Acesso em 18

agosto de 2023..microscopio-de-luz>. Acesso em 2 de
Nov. 2023.

Resumos do SICT-2024



SISTEMA DE DESINFECCAO POR LUZ
ULTRAVIOLETA UV-C EM GARRAFAS DE AGUA
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1, 2, 3,4, 5, Faculdade de Tecnologia de Bauru (FatecBauru)

isabelebeneventi@gmail.com®  rogeria.almeida @fatec.sp; gov.br’

1. Introducdo

O tratamento de agua e esgoto é fundamental
para a saude publica e o meio ambiente. Este
projeto apresenta um modelo inovador de
garrafa  desinfetante, utilizando luz UV-C,
abordando a importancia da agua potavel e os
métodos de tratamento. A agua potavel deve
atender a padrdes rigorosos de qualidade,
analisando  aspectos fisicos, quimicos e
biologicos [1]. A luz UV-C € uma técnica
eficiente para desinfetar dgua, danificando o
DNA dos microrganismos e impedindo sua
reprodugdo, embora sua eficacia dependa da
qualidade inicial da &gua e das lampadas
utilizadas [2]. O objetivo desse projeto foi
montar um sistema de desinfec¢do por luz UV-C
para garrafas de agua, de forma segura, eficiente
e de facil transporte. O estudo ofereceu uma
visdo abrangente sobre praticas e tecnologias
para assegurar agua saudavel e acessivel.

2. Metodologia

O projeto, desenvolvido no Laboratorio da
Faculdade de Tecnologia de Bauru, criou um
sistema de esterilizagdo de dgua em uma garrafa
de vidro de 250ml com luz LED UV-C, com
comprimento de onda de 200 a 280 nm, que foi
instalado na tampa da garrafa, suspenso a 4 cm
da superficie agua e protegido por quartzo. O
sistema eletronico, que inclui um circuito
simples para o LED e uma placa imantada para
agitacdo da 4agua durante o processo de
desinfeccdo, estd integrado em uma carcaca
impressa em 3D. Para testar a eficacia, foi
realizado um teste com 4gua da garrafa,
contaminada com uma bactéria Staphylococcus
epidermidis, e o LED UV-C foi acionado por 1 e
4 minutos. As amostras de dgua foram coletadas
antes e depois da desinfeccdo, e a redugdo de
microrganismos foi analisada para avaliar a
eficacia do sistema de desinfec¢do da agua.

3. Resultados
Para avaliar a eficacia da luz UV-C, foram
realizadas 3 analises com amostras expostas a 1
minuto e 4 minutos. A primeira analise mostrou
crescimento de colonias na amostra desinfetada
por 1 minuto, enquanto a desinfetada por 4
minutos ndo apresentou crescimento, indicando
eficacia na eliminacdo das bactérias. Nas
segunda e terceira analises, ambas as amostras
de 1| minuto e 4 minutos estavam livres de
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bactérias, confirmando a eficacia do processo
(Tabela 1).

Tabela I — Resultados das analises
microbioldgicas de S. epidermidis em placas de
Plate Count Agar, pré e pos desinfec¢do com
luz LED UV-C (1 e 4 minutos)

RESULTADOS DAS ANALISES MICROBIOLOGICAS

Pré-Desinfeccio | Pés-Desinfeccio 1Min | Pés-Desinfeccio 4Min
UFC/ml UFC/ml UFC/ml
2,9x10° 1,4x10°
1,0x10° Niéo detectado
1,6x10°

Anilise

° Andlise

1 Nio detectado
2° Anilise
3

Nao detectado

° Anilise Nio detectado Nio detectado

A Figura 1 mostra a garrafa com a parte externa
montada em impressora 3 D, com lampada LED
UV-C, instalada na rolha da garrafa de agua.

Figura 1 — Garrafa de 4gua montada em
impressora 3D
Fonte : Autoria propria

4. Conclusdo

A exposi¢do de 4 minutos a luz LED UV-C, foi
altamente eficaz na elimina¢do de bactérias na
dgua. Esse método, que ndo gera subprodutos
toxicos e combate uma ampla gama de
microrganismos, € ambientalmente seguro,
sustentavel e melhora a seguranca da agua. A
tecnologia € rapida, eficiente e econdmica, ideal
para desinfecc@o de 250 ml de agua.

5. Referéncias

[1] MINISTERIO DA SAUDE. Portaria e
consolidacio GM/MS n’ 5 de 28 de setembro
de 2017, para dispor sobre os procedimentos
de controle e de vigilincia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrio de
qualidade.

[2] TRATAMENTO DE AGUA. Ultravioleta: a
luz que livra a 4gua das contaminacdes
microbiologicas. Tratamento de Agua, 2022.
Disponivel em:
https://tratamentodeagua.com.br/artigo/ultraviol
eta-a-luz-que-livra-a-agua-das-contaminacoes-m
icrobiologicas/. Acesso em: 6 jun. 2024.
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CONTRIBUICAO DA TECNOLOGIA ASSISTIVA PARA A
MOBILIDADE DOS DEFICIENTES VISUAIS
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1.2 Faculdade Impacta de Tecnologia
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1. Introducgéo

De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude
(OMS), a deficiéncia visual afeta milhdes de pessoas no
mundo [1]. No Brasil, ha aproximadamente 528 mil
pessoas cegas e 6 milhdes com baixa visdo, segundo o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) [2].
A capacidade de mobilidade autbnoma é um dos desafios
mais significativos enfrentados por essas pessoas, pois
encontram obstaculos fisicos e geograficos que
dificultam sua locomocao diéria.

O objetivo deste projeto é a criagdo de um navegador
assistivo para ambientes fechados, que auxilie deficientes
visuais na mobilidade, utilizando sensores tecnolégicos
acessiveis e de baixo custo. O protétipo desenvolvido
visa proporcionar autonomia para deficientes visuais
dentro de locais controlados tais como a Faculdade
Impacta de Tecnologia.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia baseou-se em uma pesquisa
qualitativa com estudo de caso, incluindo entrevista com
uma pessoa deficiente visual e andlise de dados da
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O protétipo
do navegador assistivo foi desenvolvido com sensores de
pressdo, laser, giroscopio e sensor Hall, integrados a um
microcontrolador Raspberry Pi 4.

Esse microcontrolador comunica-se com um
aplicativo movel proprietario, desenvolvido em Flutter,
que atua como interface entre o usuario e o protétipo. A
interface do aplicativo foi projetada com foco na
acessibilidade, permitindo que o usuério deficiente visual
selecionasse uma sala de aula entre varias previamente
mapeadas. Apé6s a escolha, a rota é enviada para o
navegador assistivo. A comunicacao entre o aplicativo e
0 protétipo é realizada por meio do protocolo MQTT, que
estabelece uma troca de dados eficiente e em tempo real.

Durante a navegacdo, o sensor de pressdo detecta o
usuério, o laser mede a distdncia de obstaculos, o
giroscopio orienta o dispositivo, e 0 sensor Hall monitora
0 movimento das rodas. Além disso, o sistema possui
dois motores DC com engrenagem planetaria,
responsaveis pela movimentacdo do dispositivo,
controlados por uma ponte H. O sistema também conta
com um alto-falante, que emite alertas sonoros sobre
obstaculos, elevadores e a chegada ao destino, e com
sensores vibracall, que oferecem sinalizacdes tateis para
aumentar a seguranca e a interatividade.

3. Resultados
Os resultados dos testes com o protétipo indicaram
que o dispositivo foi capaz de guiar o usuario até o
destino escolhido, mas algumas inconsisténcias foram
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observadas na estabilidade da navegacdo. O protétipo
mostrou-se funcional, mas com dificuldades em manter a
direcdo reta e precisou de ajustes para evitar inclinagdes
laterais durante o percurso.

A orientacdo espacial utilizando o magnetdmetro
também apresentou inconsisténcias, especialmente na
deteccdo da diregdo correta apds desviar de obstaculos.
Para corrigir esses problemas, foi implementada uma
I6gica de redirecionamento baseada no tempo de giro,
permitindo ao proto6tipo reposicionar-se com base em
giros de 90°. Além disso, os testes foram realizados com
uma velocidade de 50% da capacidade total do prot6tipo,
devido a incerteza sobre a velocidade ideal para usuarios
com deficiéncia visual. Porém, mais estudos sao
necessarios para definir a velocidade de navegacdo mais
confortdvel e eficiente para esses  usudrios.

Figura | — Croqui Integracdo Navegador Assistivo

| Bateria 5V Bateria 12V

| Aplicativo I—pl"‘““'f;ﬁ”"“'—» RJspblrryPldH Ponte H H Motores I

LS~ A

Publisher

(Inscrito)

Y

| Sensores

4. Conclusdes

O navegador assistivo foi desenvolvido integrando
sensores de baixo custo e acessiveis. A construcéo exigiu
conhecimento técnico em eletrénica e programacao, com
integragdo eficaz dos componentes.

Os testes demonstraram que o dispositivo atendeu ao
objetivo de guiar deficientes visuais em ambientes
controlados, mas melhorias sdo necessarias na precisao
de navegacdo e reposicionamento. Com ajustes nos
sensores e no algoritmo, o prototipo tem grande potencial
para se tornar uma solucdo acessivel e eficiente,
promovendo maior autonomia para pessoas com
deficiéncia visual.

5. Referéncias
[1] WHO, World Health Organization. Blindness and
vision impairment. Disponivel em: <https://www.who
.int/news-room/fact-sheets/detail/blindness-and-visual-
impairment>. Acesso em: 13 mar. 2023
[2] BVS, Biblioteca Virtual em Salde. 13/12 — Dia do
Cego. Disponivel em: <https://bvsms.saude.gov.br/13-
12-dia-do-cego/>. Acesso em: 13 mar. 2023
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1. Introducgéo

O projeto tem como premissa realizar a elaboracéo de
um Wearable assistivo a partir da utilizacdo de conceitos
e ferramentas da area de programacdo e eletrénica para
tal feito (Figura 1).

Assim, com a implementacdo desse dispositivo no
cotidiano de pessoas com essa deficiéncia, busca-se
facilitar a movimentacdo do usuario, ampliando sua
capacidade de localizagdo e percepcéo espacial, além de
permitir uma melhor interpretagdo do ambiente ao redor,
sem depender do sentido da visdo para tal analise.

Falando sobre a base teorica utilizada durante o
desenvolvimento deste artigo, grande parte foi assimilada
durante as aulas tedricas sobre ultrassom. Além disso,
esse artigo aborda dispositivos de medigao de distancias,
com énfase em métodos ultrassénicos, baseando-se no
tempo de retorno dessas ondas sonoras [1]. Outrossim,
explora também o uso do infravermelho que, a partir dos
conceitos similarmente implementados nos dispositivos
ultrassdnicos, trabalha com o reflexo do espectro de luz
emitido pelo dispositivo [2].

2. Metodologia e materiais utilizados

Sendo este um desenvolvimento de um dispositivo
inteligente, tem como base de utilizagdo o uso de Arduino
para realizar seu processamento.

Falando sobre os dispositivos eletrdnicos que foram
utilizados para a realizagdo desse projeto, temos: Dois
sensores  ultrassbnicos HC-SR04, um  sensor
infravermelho  GP2YO0AO02YKOF, trés mddulos de
motores vibratérios MV50, um Arduino Nano, uma
Protoboard, cabos jumpers para conexao, uma bateria de
9V - 12.800mAh e um bracelete impresso em 3D.

Além disso, 0 estudo da linguagem de programagao
utilizada foi baseado em artigos sobre C++, utilizando da
ldgica para realizar a medicéo dessas distancias medidas
pelos dispositivos acoplados ao microcontrolador.

3. Resultados

Testes foram realizados em cada etapa durante todo o
desenvolvimento do equipamento, sendo estes aferéncias
de disténcias delimitadas com o intuito de verificar a
informacdo passada pelo microcontrolador, evitando
assim a utilizagdo de pessoas portadoras de deficiéncia
visual para teste do dispositivo. Dessa forma, isso fez
com que cada protétipo realizado tivesse sua
comprovacdo de funcionamento, permitindo assim um
avancar progressivo do projeto.

Desse modo, através dos testes realizados e dos
resultados obtidos através deles, podemos concluir assim
a tese dos funcionamentos dos dispositivos atrelados a
vibracdo como método de informacdo, confirmando
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assim a utilidade para pessoas portadoras de deficiéncia
visual quando submetidas ao uso do dispositivo.

totipo fisico desenvolvido

‘Fitgur;a 1-Pro

4. Conclusdes

Considerando os trabalhos e pesquisas
realizados ao longo do tempo dedicado ao
desenvolvimento dessa tecnologia, € evidente a
importancia de dispositivos auxiliares na vida humana,
especialmente  aqueles projetados para superar
dificuldades cotidianas, como o dispositivo desenvolvido
neste artigo.

Dessa forma, é possivel considerar que o0s
principais objetivos estipulados, sendo estes realizar o
desenvolvimento de um dispositivo auxiliar para pessoas
portadoras de deficiéncia visual e a pesquisa de possiveis
aplica¢des de dispositivos ultrassénicos e infravermelhos
em dispositivos assistidos, foram cumpridos, ja& que,
dentro do prazo ao que foi submetido, a pesquisa e 0
dispositivo final foram desenvolvidos com éxito.

No entanto, é importante destacar que melhorias
podem ser implementadas a partir deste projeto, como
ajustes para aumentar o conforto e usabilidade do
bracelete, além de adicionar mais funcionalidades ao
dispositivo Arduino, como localiza¢do geogréfica (GPS).
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1. Introducao

O projeto a seguir tem como principal objetivo a
readequacdo de equipamentos de oximetria ao nivel da
melanina presente na pele do usuario, projetando um
oximetro de transmissao que incorpore a deteccdo a partir
de uma luz refletiva como forma de distinguir a coloracéo
da pele. Tal identificagdo seria incluida no célculo da
saturagdo de oxigénio adicionalmente as intensidades das
luzes vermelha e infravermelha que séo utilizadas nos
oximetros de pulso. O projeto visa a simulagdo,
montagem dos circuitos e testagem do funcionamento
elétrico. Um aspecto que se tornou grande motivador
para a pesquisa foi o impacto social causado pela
imprecisdo do dispositivo, explicitando uma auséncia de
comunicagdo interdisciplinar entre as ciéncias da
engenharia e as ciéncias sociais/humanas [1], [2].

2. Metodologia e Materiais

A metodologia previu uma extensa revisdo
bibliografica, envolvendo o estudo da anatomia e
fisiologia humana e do dispositivo biomédico, e a
satisfatoria  justificativa da  pesquisa  proposta.
Evidenciou-se que diversos artigos cientificos descrevem
dados que relatam erros aneddticos (+3 a +5%) em
pacientes negros, tais pacientes apresentam maior
quantidade de eumelanina em suas peles, um dos
componentes da melanina, uma proteina produzida a
partir da tirosina, cuja principal funcéo é proteger o DNA
contra a a¢do nociva da radiagdo solar. Tal pigmento
poderia ser entdo um responsavel pela diferenca na
leitura dos dados pelo oximetro. Em seguida prop6s-se 0
desenvolvimento de um circuito basico de oximetria e um
de medicdo luminosa para estudo e avaliagdo dos LEDs
que pudessem interagir com a eumelanina, para isto
utilizou-se o fotodiodo BPW34 Vishay, LEDs 5mm de
alto-brilho nas cores vermelho (~660nm), verde
(~500nm), azul (~460nm), laranja (~605nm) e branco,
um LED 5mm emissor de Infravermelho (~940nm), dois
capacitores de 100pF e um de 470pF, um amplificador
operacional LM358N e a placa Arduino® Nano.
Utilizou-se dois transistores NPN C33374 associados a
resistores para atingir a corrente ideal nos LEDs, de
50mA. O objetivo inicial foi criar um circuito basico que
incorporasse LEDs de diferentes comprimentos de onda
a fim de identificar a tonalidade da pele do usuario. Foi
impresso por manufatura aditiva via impressdo 3D, com
filamento de acrilonitrila butadieno estireno (ABS) um
modelo para acomodacdo do conjunto sensor + LEDs.

O controle da emissdo dos LEDs e a coleta de dados
do fotodiodo foi desenvolvido no software Arduino®
IDE. Integrou-se um pequeno display OLED para
demonstrar os dados coletados. Concluindo-se com a
analise dos dados obtidos.
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3. Resultados
Testou-se a incidéncia dos LEDs sobre diferentes
concentracdes de pigmento de um esmalte cremoso de
tom marrom, no dedo médio pintou-se uma Gnica camada
e no dedo anelar pintou-se duas camadas, foi aplicado
uma base fosca com o intuito de diminuir a reflexdo da
luz incidente. A comparacdo dos dados foi realizada
através do Add-In Microsoft® Data Streamer. Coletou-
se 250 medigdes com intervalo definido no codigo do
Arduino® de 100ms. As coletas se deram em 4 situages:
leitura sem inserir nenhum dedo entre o LED e o sensor;
leitura com o dedo indicador inserido; leitura com o dedo
médio inserido; e leitura com o dedo anelar inserido. Para
cada coleta, foi gerado um grafico de linhas, e foram
calculados os valores maximo, minimo, desvio padréo e

média aritmética para cada situacao.

| semdedo

Minimo: 3,650 =«
Maximo: 3,560
Desvio padréo: 0,004
| Média: 3,558

Com dedo anelar a 45
Minimo: 0,010
Maximo: 0,040

rDeswo padrde: 0,004
Média: 0,029

0 50 100 150 200 250
Numero da medida

Figura 1 — Dados coletados a partir da incidéncia do
LED branco no dedo anelar a 45°.

Tenséo [V]
e TN e ~oa

4. Conclusdes

Percebeu-se que o LED que apresentou melhor
interacdo e que ndo foi completamente absorvido pelo
tecido, foi 0 branco a 45°. Este achado pretende ser usado
para a deteccdo da cor da pele em trabalho futuro, com a
utilizacdo de individuos humanos de diferentes tons de
pele, para que se averigue o desempenho de tal LED
numa aplicacdo com variacdo real de melanina.

5. Referéncias

[1]V. Dremin, N. Golubova, et al., “Influence of
Melanin Content on Laser Doppler Flowmetry and
Tissue Reflectance Oximetry Signal Formation”, J.
Biomed. Photonics Eng., vol. 7, Art. n° 4, 2021.

[2] M. W. Sjoding, S. Ansari, e T. S. Valley, “Origins of
Racial and Ethnic Bias in Pulmonary Technologies”,
Annu. Rev. Med., vol. 74, n° 1, p. 401-412, 2023.

Agradecimentos
Este trabalho foi realizado para a Honra e Gloria do
Senhor Deus de Abrado, Isaac e Israel, nosso Criador,
que em Sua imensa Misericordia e Amor, forneceu os
dons necessarios para esta pesquisa.
Ao meu chefe Felipe Lima Reis e a PIBIC-CEPE pelo
suporte financeiro.

1 Aluno de IC da PUC-SP CEPE.

Resumos do SICT-2024


mailto:garrida.vic@gmail.com
mailto:rtdoria@pucsp.br

DESENVOLVIMENTO DE UMA PROTESE DE ORELHA
PERSONALIZADA POR MANUFATURA ADITIVAE
COMPARACAO COM METODOS TRADICIONAIS

Guilherme Martins Gomest, Sergio Tadeu Bernatavicius?
1Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo
guimgomes.2@gmail.com?, Shernatavicius@pucsp.br?

1. Introducao
A manufatura aditiva, conhecida como
impressdo 3D, tem revolucionado diversas areas da
medicina, em especial a producdo de proteses
personalizadas, como as auriculares.[1] A precisdo e
personalizagdo necessarias para esse tipo de protese,
fundamentais para o conforto e bem-estar do paciente,
sdo frequentemente dificeis de atingir com métodos
tradicionais de fabricagdo manual.[2] Com a evolugdo da
tecnologia de imagem médica, como a tomografia
computadorizada, é possivel adquirir dados anatémicos
detalhados, que podem ser convertidos em modelos
tridimensionais e utilizados para a impressdo de proteses
personalizadas.[3] Este trabalho tem como objetivo
desenvolver e avaliar uma protese de orelha
personalizada utilizando a impressdo 3D, comparando-a
com as préteses produzidas por métodos artesanais,
destacando os beneficios e desafios de ambas as

abordagens na medicina regenerativa.

2. Metodologia

A metodologia do estudo foi dividida em trés
etapas principais: aquisi¢do de dados, modelagem 3D, e
produgdo da protese. Inicialmente, foram utilizadas
imagens DICOM de tomografia computadorizada para
obter a anatomia precisa da orelha do paciente. As
imagens foram segmentadas utilizando o software
3DSlicer, gerando um modelo 3D que, posteriormente,
foi refinado no software Meshmixer para ajuste de
detalhes e exportacdo no formato STL. Para a produgéo
da protese, foram realizados testes iniciais de impressdo
em ABS para validar as dimensbes e proporcdes. A
prétese final foi impressa em resina flexivel com a
impressora Elegoo Saturn 2 8K, seguida de um processo
de pés-producdo que incluiu lavagem com alcool
isopropilico e cura UV.

Para fins de comparacdo, também foi
confeccionada uma prétese artesanal utilizando silicone,
que, por questdes de seguranca, foi confeccionado a
partir de um molde da protese impressa em 3D.

3. Resultados

A impressdo 3D demonstrou maior facilidade e
precisdo, com um produto final de alta qualidade, apesar
das limitacdes dos materiais disponiveis. A protese
artesanal, embora mais suscetivel a falhas, apresentou
maior flexibilidade para pequenos ajustes. A comparagdo
visual destacou a semelhanca e o acabamento superior da
prétese impressa (Figura 1).
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Figura 1 — Protese impressa comparada com a orelha
modelo(esquerda) e prétese artesanal (direita).

4. Conclusdes
Depois de finalizar esse trabalho, conclui-se
que, para o melhor resultado, deve-se combinar ambas as
técnicas, dessa forma é possivel combinar a precisdo da
técnica de fabricacdo 3D com a possibilidade de ajustes
finos e variedade de materiais do método manual.
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1. Introducgéo

De acordo com o World Health Organization, em
2019 uma estimativa apontou mais de 8,5 milhdes de
individuos com a Doenca de Parkinson, um aumento de
81% em relacdo ao ano de 2000 [1]. Alguns dos sintomas
que podem ser observados é o tremor de uma ou ambas
as maos, prejudicando a independéncia do paciente.

O Filtro de Kalman (FK) é um estimador que retorna
a melhor posicdo possivel do estado real baseado na
leitura de sensores. A possibilidade de sua aplicacdo no
tratamento dos dados no sistema de controle de um talher
estabilizador de tremores € justificada por aplicacdes
relevantes tais como fusdo sensorial, rastreamento de
posicdo e velocidade de veiculos, onde sua aplicagdo
mais famosa é no sistema de navega¢do do Projeto
Apollo, proporcionando estimativas mais precisas da
posicao das naves espaciais [2].

2. Metodologia e Materiais

Os sensores podem apresentar erros em sua leitura
devido a fatores diversos, como imperfeicfes em sua
construcdo, variacdo brusca do ambiente, dentre outros,
degradando o sinal durante seu processamento.
Utilizando o FK como proposta para mitigar os ruidos,
foi conduzido dois experimentos, o primeiro calculado
utilizando as funcdes da literatura que aborda o FK [3],
no VS Code, redigido na linguagem de programacéo
Python com os resultados plotados na Framework
Matplotlib (Figura 1). O segundo foi desenvolvido no
Arduino IDE utilizando uma Framework do FK, com o
cédigo compilado e executado na placa Arduino,
conectado ao sensor MPU-6050 com os resultados
visualizados no Serial Plotter (Figura 2).

3. Resultados

Os pardmetros matriciais de entrada para as equacdes

1 e 2 sdo: A=[[1,1.2],[0,1]]; posicio e velocidade

2,_, = [[0],[1.8]]; aceleragdo wu, = [[0]]; posicdo

inicial P,_, = [[0,0],[0,0]]; matriz de covariancias q =

[[0.22,0],[0,0.15%]].
25 = AR_q + Buy
P, = AP,_ AT +q

(1)
)

Da medicdo z, extrai-se amostras aleatorias de uma
Distribuicdo Normal (DN) com p = vg * At ey € 02 =
0.4, H = [[1,0]], aplicados nas equagdes 3, 4 e 5.

K = PgHT(HP;HT + 1)t (3)
R = X + Ky (z — HX}) “4)
P, =(1—KH)P¢ )

Na Figura 1 é possivel observar a DN a priori
(Predicdo), DN da Medicdo e a DN a posteriori
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(Correcao), com a posicdo estimada pelo FK igual a
9.217m, uma diferenca de —0.143m do valor tedrico.

Calculando a variancia do sensor g2 = 0.0534 e
adotando posicdo inicial 8 = 0°, € possivel inicializar a
Framework do FK, observando que a posicdo inicial
converge para o valor lido pelo sensor e, posteriormente,
mitigando os ruidos (Figura 2).

Filtro de Kalman

—— Predigao
—— Medigao
—— Corregao
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g
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Figura 1 — Representagdo da DN do FK.
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Figura 2 — Resultado do FK aplicado no Arduino
conectado ao sensor MPU-6050 suspenso.
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4. Conclusdes
O FK consegue filtrar o ruido excessivo medido pelo
sensor, sendo possivel quantificar os tremores oriundo
dos pacientes. Experimentos envolvendo a integracéo de
motores e outros métodos para controle estdo em estudo.
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1. Introducdo

Desde o inicio do século XXI, a rapida expansdo das
tecnologias, particularmente a Inteligéncia Artificial (IA)
e a automacao, tem gerado transformagdes profundas em
diversos setores da economia e da sociedade. Este artigo
se propde a explorar a evolugdo dessas tecnologias e suas
implica¢des no contexto atual, com um foco especifico
no mercado de trabalho brasileiro. Para isso, sera
realizada uma andlise baseada em pesquisas recentes
sobre a adogdo e 0 acesso aos servigos de IA buscando
entender como essas inovagdes estio moldando as
estruturas de trabalho e quais sdo as expectativas futuras
para o perfil profissional no pais.

Para oferecer uma base tedrica solida, o estudo
revisitara as modificacdes implementadas pelas
Revolugoes Industriais anteriores, a luz das teorias de
Kondratieff e Schumpeter. As contribuigdes sobre os
ciclos economicos ¢ a organiza¢do do espago [1], bem
como a andlise sobre o impacto das inovac¢des no
capitalismo [2], serdo fundamentais para compreender as
semelhangas e diferengas entre essas revolugdes e o atual
cendrio. Além disso, a analise se concentrard em
interpretar e relacionar os dados sobre a evolucao
tecnoldgica no Brasil, reconhecendo o contexto atual e
tracando as perspectivas futuras, com é&nfase na
construcdo, disseminacdo e desenvolvimento da
Inteligéncia Artificial, conforme discutido por Kai-Fu
Lee [3] e as tendéncias emergentes destacadas em
entrevistas e estudos recentes [4][5].

2. Metodologia

A metodologia deste trabalho incluiu uma revisdo
bibliografica extensiva das teorias de Kondratieff e
Schumpeter e dos trabalhos de Kai-Fu Lee e Silvio
Meira, utilizando fontes como artigos cientificos e livros
especializados. Além disso, foram coletados dados de
fontes secundarias, como relatorios econdmicos e
estudos de mercado. Visitas técnicas foram realizadas em
fabricas para obter informagdes e dados sobre a
implementagdo  pratica dessas  tecnologias. A
metodologia empregou uma abordagem mista de analise
qualitativa e quantitativa.

3. Resultados

Os resultados deste estudo revelam um padréo
historico nas revolug¢des informacionais: cada nova fase
se desenvolve a partir das inovagdes da anterior,
acelerando o ritmo de adogao tecnoldgica. A Inteligéncia
Artificial (IA), especialmente, destaca-se por sua rapida
integracdo na sociedade, comparavel ao impacto da
Prensa de Gutemberg, mas em uma escala e velocidade
muito maiores [4].
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Um exemplo marcante dessa aceleragdo ¢é o
ChatGPT, langado em novembro de 2022. Em apenas um
ano e um més, o Brasil registrou 123 milhdes de acessos,
tornando-se o quarto pais com maior niimero de usuarios
dessa IA (Traffic Analytics). Para efeito de comparagao,
a internet levou 11 anos (1995-2007) para atingir 14
milhdes de usudrios no Brasil, enquanto o ChatGPT
alcancou 100 milhdes de usuarios globais em apenas dois
meses, aproximadamente 24.6 milhdes apenas no Brasil
ap6s um ano de operagdo [5].

O rapido crescimento do ChatGPT impulsionou
avangos tecnologicos, como a versdo 4.0 langada em
margo de 2023, que trouxe melhorias significativas. Esse
crescimento também pressionou outras bigtechs a
acelerarem seus desenvolvimentos em [LA.

Esses dados refletem como a infraestrutura digital
moderna e a familiaridade com tecnologias facilitaram
uma ado¢do muito mais rapida da tecnologia.

Esse ¢ o novo mercado: expansivo, veloz e moderno.
A nova configuracdo vai exigir profissionais que
acompanhem o movimento com essa velocidade e ndo o
rejeitem, mas sejam utilizados para aprimorar essas
tecnologias e trabalhar em sinergia.

4. Conclusoes

Como j& debatido, a tendéncia de crescimento de
novas tecnologias tem uma perspectiva cada vez mais
atual: o que antes era uma discussdo sobre um futuro
distante e distopico agora faz parte da realidade e ja
compde o presente do profissional, no mundo e no Brasil.

E crucial que haja uma educagdo digital para que os
profissionais possam se adaptar ao novo formato do
mercado.

Os proximos anos serdo fundamentais para o
desenvolvimento de regulamentacdes e discussdes sobre
seguranca. A medida que o potencial transformador da
tecnologia se torna cada vez mais evidente, ¢ claro que a
IA ja esta moldando o presente, confirmando que o futuro
¢ agora.
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1. Introducéo

O SpinQ Gemini, lancado em 2020, foi o primeiro
computador quéntico desktop para uso no ensino, possuli
dois qubits, opera em temperatura ambiente e seu
hardware é baseado em espectrdmetro de ressonancia
magnética nuclear (NMR). Seu software SpinQuasar é
utilizado para controlar o computador e para
demonstracdo de computagdo quantica, possuindo
experimentos reais e simulados. E composto por cinco
modulos: computagdo quantica, espectroscopia NMR,
calibracdo de instrumentos, gerenciamento de tarefas e o
de biblioteca dinamica [3].

E possivel encontrar mais de 10 exemplos de
algoritmos quéanticos classicos para demonstragdo. O
objetivo do trabalho é detalhar e estudar o algoritmo
quéntico variacional e HHL que est8o presentes no SpinQ
Gemini e discutir suas funcionalidades e aplicaces.

2. Metodologia e materiais
A metodologia do projeto consiste em pesquisar 0s
algoritmos quanticos conhecidos disponibilizados no
SpinQ Gemini. Os materiais de pesquisa foram artigos
cientificos sobre o desktop quantico e seus algoritmos.

3. Resultados

No Gemini esta disponivel a computagdo em nuvem.
Utiliza-se um algoritmo quéntico variacional (VQAS),
que foi proposto para obter vantagem quéntica por
possuir métodos de aprendizado de maquina e por
aproveitar a caixa de ferramentas da otimizag&o classica,
0 que possibilita a mitigacdo de ruido, além de permitir a
programacéo orientada a tarefas [2, 3].

Vale ressaltar que o VQA utilizado é o Variational
Quantum Eigensolver (VQE), que tem como sua
principal caracteristica encontrar o estado proprio de um
observavel quantico, baseado no funcional de Rayleigh-
Ritz. Ao fornecer um hamiltoniano H e uma fungdo de
onda experimental | 1), a energia do estado fundamental
deste hamiltoniano, Eo, ¢ limitado por

VALIED)
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Desta forma, o objetivo do VQE é encontrar uma
padronizagdo de | ) para que o valor do hamiltoniano
seja minimizado, e este valor estabelece um limite
superior para a energia do estado fundamental. Para
converter esta tarefa em um problema de execucdo em
um computador quantico de forma vidvel, é necessario
estabelecer uma funcgéo de onda ansatz, que é uma funcéo

hipotética que satisfaz o sistema.

O algoritmo HHL (Harrow—Hassidim-Lloyd) foi
criado para resolver sistemas de equacGes lineares com
grande eficiéncia, aproveitando as propriedades Unicas
da computagdo quantica. Para solucionar as equacgdes 0
algoritmo tem 5 componentes principais: preparacéo de
estado, estimativa de fase quantica (QPE), rotacdo ancilla
bit, estimativa de fase quéntica inversa (IQPE) e
medicdo. O algoritmo HHL tem diversas aplicagOes e a
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mais conhecida é na area de machine learning por ser
exponencialmente mais rapido que os algoritmos
classicos [1]. Na tabela 1 sdo apresentadas
funcionalidades e aplicacBes dos algoritmos VQAS e
HHL.
Tabela 1 - Comparac8o dos algoritmos

Algoritmo Funcionalidade Aplicacdes
Utiliza métodos de

aprendizado de

Aprendizado de

maquinas € a caixa maquina;
de ferramentas da Correcdo de

otimizacdo classica erros;
para a mitigagéo Otimizagdo

de ruido

VQAIVQE Encontra o estado
préprio de um }
observavel Comr?:\';aefr;:]i_o em
quantico utilizando Es ectroscb -
uma abordagem p " p
computacional
hibrida quantica- Emaranhamento
classica
Resolve sistemas
de equagbes
lineares ao )
HHL aproveitar as Aprri\nadlé?:: de
propriedades da q
computacéo
guéntica
4. Conclusao

O computador quéntico Gemini (12 geragdo de
computadores da SpinQ) é capaz de demonstragdes de
diferentes algoritmos quénticos para estudo e pesquisa
utilizando o software SpinQuasar. Destaca-se 0
algoritmo VQE, que possui como aplicacdo a
computagdo em nuvem ao possuir métodos de
aprendizagem de maquina e mitigacao de ruidos, e por se
tratar de um VQA utiliza uma abordagem computacional
hibrida quéantica-classica. Em contrapartida, o algoritmo
HHL tem como aplica¢des resolver sistemas de equagdes
lineares e machine learning, ele é exponencialmente mais
rapido e pode ser usado como base para a criagdo de
novos algoritmos quénticos.

5. Referéncias
[1] H. J. Morrell et. al., Step-by-step HHL algorithm
walkthrough to enhance the understanding of critical
quantum computing concepts, IEEE Access, 11 (2023)
77117-77131
[2] M. Cerezo et. al., Variational quantum algorithms,
Nature Reviews Physics, 3 (2021) 625-644
[3] S. -Y. Hou et. al., SpinQ Gemini: a desktop quantum
computing platform for education and research, EPJ
Quantum Technol, 8 (2021) 1-23
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1. Introducdo

A popularizacdo de diversos servicos online nos
ultimos anos vem criando uma maior necessidade por
largura de banda, o desenvolvimento de fibras 6pticas
elasticas trard uma nova eficiéncia no quesito de
transmissdo de banda larga quando comparada a fibras
Oticas convencionais, porém, a transicao de fibras 6ticas
convencionais para as elésticas trara problemas tanto no
quesito de alocacdo de espectro quanto na alocagdo de
rota, esse artigo possui como objetivo realizar uma
analise comparativa entre as topologias das redes Pan-
Europeia, uma rede de categoria metropolitana com
alcance por toda a Unido Europeia, e Ipé, uma rede de
categoria nacional que cobra uma longa érea da
superficie do Brasil, com o objetivo de identificar a
mais eficiente sobre condigdes similares, um dado
importante para a implementacdo em larga escala das
redes dpticas elasticas.

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento deste artigo, foi realizado
um estudo de caso utilizando um simulador feito em
Python. Nele, foram utilizadas as bibliotecas e mddulos
“SimPy”, “random”, “NumPy” e “Matplotlib”. O
simulador foi programado inteiramente no “Jupyter
Notebook”.

Os dados de distancia entre nés para a rede Pan-
Europeia foram extraidos do artigo [1], enquanto os
dados das distancias dos nds da rede Ipé foram extraidos
do artigo [2].

A escolha da rede Ipé se deve ao fato de ser uma das
redes nacionais brasileiras mais conhecidas, enquanto a
Pan-Europeia se destaca por cobrir boa parte da area do
continente europeu, caracterizando-se ainda como uma
rede metropolitana.

O simulador foi elaborado para corresponder ao
modelo de Erlang-B. Para a simulacdo das redes
selecionadas, foi admitida uma conexao duplex entre os
nés, com requisitos dependendo da distancia, baseados
no artigo “Parameter selection in optical networks with
variable-code-rate transceivers”. Foram utilizados 28
slots de frequéncia por enlace, o maximo de slots que
um requisito pode ter, de modo que qualquer diferenca
entre as redes seja clara.

Para a construgdo da Figura 1, foram realizadas 100
simulacbes, cada uma contendo 1.000.000 de
requisi¢cGes com origem, destino, tempo de nascimento e
tempo de vida decididos aleatoriamente.

3.Resultados
Ao final das simulagdes, foi encontrado que, em
média, a rede Ipé teve uma taxa de bloqueio de 75,61%,
enquanto a rede Pan-Europeia apresentou uma taxa de
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66,82%. Os valores para cada simulacdo podem ser
vistos no gréafico a seguir:

Boqueios por Erlang em topologias Backbone

1.0
—— Rede Ipé
0.9 - Rede Pan-Europeia

0.8

o
o

£
n

Bloqueios(%)

£
n

0.2

0.1

0.0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Erlangs

Figura 1 — Gréfico de relagdo entre Erlangs e porcentagem de bloqueio
das redes Ipé e Pan-Europeia

3. Conclusoes
Pode-se concluir que, para enlaces com a mesma
quantidade de slots, a rede Pan-Europeia apresenta uma
taxa de bloqueio inferior a da rede Ipé para qualquer
valor de Erlang superior a 0. Em média, a rede Pan-
Europeia é aproximadamente 1,36 vezes mais eficiente.

4. Referéncias
[1] Wosinka, Lena et al. Lightpath routing considering
differentiated physical layer constraints in transparent
WDM networks. In: 2009 Asia Communications and
Photonics conference and Exhibition (ACP). IEEE,
20009. p. 1-8.
[2] Bispo, Lorraine PP; Varjdo, Jonatha O. R. ; Brito,
George L. R. Uma Andlise dos Algoritmos de Busacker
e Gowen e de Ford e Fulkerson para Problemas de
Fluxo de Custo Minimo.
[3] Mello, Darli A. A. et al. Parameter selection in
optical networks with variable-code-rate transceivers.
In: 2015 International Conference on Optical Network
Design and Modeling (ONDM). IEEE, 2015. p. 51-56.
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1. Introducéo

A Inteligéncia Artificial (IA) tem raizes na
cibernética, conceito introduzido por Norbert Wiener em
1948 [1]. Wiener definiu a cibernética como o estudo do
controle e da comunicacdo em sistemas, tanto em
maquinas quanto em organismos vivos, com énfase no
feedback para autorregulacdo. Essa base influenciou o
desenvolvimento da IA e do aprendizado de méaquina,
permitindo que sistemas modernos ajustem seu
comportamento em resposta a novos dados e ambientes
variaveis, superando os controles tradicionais como o
PID.

Na figura 1 é abordado o problema “carro-
montanha", o agente deve otimizar as a¢cBes de um carro
preso em um vale senoidal para alcancar o topo da
montanha [2]. O carro precisa gerar energia cinética
suficiente balangando para frente e para trés. O
algoritmo Deep Q-Network (DQN), que combina
aprendizado por reforco com redes neurais profundas,
permite que o agente aprenda a estratégia ideal por meio
da interagdo continua com o ambiente, oferecendo uma
solucéo eficaz para o problema.

Essa pesquisa pode ter um viés importante para
aplicacBes em veiculos autbnomos, permitindo que eles
tomem decisdes inteligentes em terrenos onde a forca
motriz é limitada, como em &reas off-road.

Figural - Problema “montanha-carro” [3].

2. Metodologia

A linguagem de programacdo Python é a mais
indicada para resolucdo do problema e aplicacdo do
algoritmo de Aprendizado por Refor¢o (Reinforcement
Learning (RL)). Para este trabalho, utilizou-se a
biblioteca Gymnasium [3] como ambiente de simulag&o.
Na revisdo de literatura sobre o problema "carro-
montanha", observou-se 0 uso comum dos algoritmos Q-
Learning e DQN. O Q-Learning, apesar de simples e
interpretavel, é limitado por grandes espacos de estado.
O DQN, que usa redes neurais profundas, supera essa
limitac&o ao estimar a fun¢do Q de forma mais eficaz,
com a técnica de replay de experiéncia para melhorar a
estabilidade do aprendizado. A pesquisa optou pelo

DQN, utilizando a biblioteca PyTorch.

_ 3. Resultados
Contudo, o treinamento_com DQN apresentou uma
clara convergéncia e otimizacdo das acBes do carro,
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superando os desafios do ambiente. O algoritmo foi
treinado com até 20.000 episédios, mostrando uma
evoluglo progressiva na qualidade das recompensas
obtidas ao longo do tempo. As recompensas melhoraram
a medida que o algoritmo ajustava suas agGes para
maximizar o desempenho.

Na Figura 2 apresenta a curva de aprendizado
mostrando uma melhora consistente no aumento da
recompensa, a medida que aumenta nUmero de
episodios. indicando que o algoritmo estava aprendendo
a estratégia correta para resolver o problema com DQN a
linha laranja indica uma média dos resultados. Em
alguns episddios, mesmo com boas posicdes, a
velocidade do veiculo também foi um fator importante
para alcancar melhores recompensas.

DQN - Carro Montanha (20.000 ep)

Recompensa
&
3
3

-1000

0 2000 4000 6000 8000

14000

16000 18000 20000

nnnnnnnn

Figura 2 — Treinamento com 20.000 Episédios.

4. ConclusGes

Em concluséo, a pesquisa demonstrou que o uso do
algoritmo DQN foi altamente eficaz para resolver o
problema do "carro-montanha". Durante o treinamento, o
DQN apresentou uma clara convergéncia e otimizacdo
das acbes do veiculo, superando os desafios do ambiente
dindmico. O sucesso do DQN frente a abordagens
tradicionais reforca a importancia do aprendizado por
reforco para enfrentar problemas de controle em sistemas
complexos, contribuindo significativamente para a area
de pesquisa e desenvolvimento de solucBes aplicadas.
Deste modo, o estudo e o algoritmo servirdo como
alicerce para futuras investigagdes na area.

5. Referéncias

[1] N.  Wiener, Cybernetics: Or Control and
Communication in the Animal and the Machine,
MIT Press, 1948.

[2] A. W. Moore, Efficient memory-based learning for
robot control, PhD thesis, University of Cambridge,
1990.

[3] Farama Foundation. Mountain Car.
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1. Introducéo

O Aprendizado por Reforco (AR) é uma técnica de
Aprendizado de Maquina onde um agente aprende a
melhor acdo para uma tarefa especifica através de
interagBes repetidas com um ambiente dindmico que
recompensa ou pune a a¢ao do agente [1]. Com 0 avanco
do Aprendizado Profundo, a Inteligéncia Artificial
ganhou novo impulso, sendo hoje amplamente utilizada
em reconhecimento de voz, visdo computacional,
veiculos autbnomos e outras areas [2].

O péndulo invertido (também conhecido como “cart-
pole”, ou “carro-pendulo™) se trada de uma barra com
comprimento fixo presa por um eixo rotacional a um
carrinho com liberdade de movimento lateral. Em termos
gerais, a movimentacdo do carro no trilho permite ajustar
0 angulo do péndulo em relagdo ao eixo x.

O objetivo deste trabalho é estudar e implementar
algoritmos de AR para controlar a posi¢ao de um péndulo
invertido sobre uma base mével.

2. Metodologia

A primeira etapa desenvolvida foi a revisdo de
literatura, que durou cerca de 2 meses. Essa fase foi
fundamental para o aprofundamento teérico dos temas
abordados.

A segunda atividade focou no aprendizado de Python,
essencial para a aplicacdo do algoritmo e a comunicacdo
com a biblioteca Gymnasium [3]. Conhecimentos
prévios incluiram 36 horas de programacgdo modular em
Python, 140 exercicios e diversos projetos praticos. Além
disso, o curso de Redes Neurais de Grant Sanderson [4]
permitiu um aprofundamento teorico ideal para a
compreensdo do codigo de execugdo do treinamento.

A selecdo do algoritmo de Aprendizado por Reforco
foi uma etapa complexa, exigindo uma busca cuidadosa
entre varias opgdes. A rede DQN foi escolhida
inicialmente para o treinamento do sistema. O motivo da
escolha surgiu a partir de diversas fontes indicando a rede
devido a sua simplicidade e capacidade de resolver o
problema.

3. Resultados

Contudo, é possivel analisar os resultados dos
treinamentos com alguns dos gréaficos abaixo. A linhaem
laranja indica a média dos resultados obtidos no
treinamento especificado. Como é possivel ver na Figura
1, mesmo com uma quantidade decente de episédios, a
rede ndo conseguiu resolver o problema do carro
péndulo. O principal motivo da ineficiéncia do cddigo se
deu devido a implementacdo de sistemas como captura
de “frames” para obter uma gravacdo do experimento.
Esta modificacdo foi adicionada pelo autor deste artigo.

Com o aumento da quantidade de episddios, o tempo
médio de duracéo do treinamento aumenta para um valor
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exageradamente grande. Durante este tempo de execu¢do
a estacdo de trabalho se tornava inoperavel, criando uma
situacdo complicada para utilizar a estacdo para realizar
outros trabalhos ou projetos.

CartPole-v1 500 Episodes

Score

150 E =0 B 30 0
Episodes

Figura 1 — Resultado do Treinamento de 500 Episddios

Uma possivel solugdo para os problemas citados
anteriormente seria a redugdo dos processos realizados
durante a execucdo do cédigo, permitindo um cddigo
mais leve e uma execucao mais rapida. Além disso, seria
necessario armazenar as caracteristicas principais da rede
neural que conseguir resolver o problema, para permitir
a visualizagdo do experimento.

4. Conclusdes

Em sintese, pode-se concluir que o uso de redes
neurais de Deep Q Learning é viavel para solucionar o
desafio do carro péndulo, desde que se utilize hardware
adequado e se disponha de um longo tempo de
inatividade.

No geral, esta iniciagdo oferece uma vasta gama de
informacdes, mas apresenta falhas na execucdo.
Considerando os problemas mencionados, espera-se que
futuros pesquisadores possam melhorar o trabalho,
evitando os erros identificados e obtendo resultados mais
eficientes. Dessa forma, o projeto podera servir como
uma base sélida para futuras pesquisas na area.
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1. Introducdo

Nesta pesquisa, explorei a interagdo entre humanos e
maquinas através da musica, utilizando a Computacao
Afetiva (CA) para analisar as emog¢des em 80 musicas
brasileiras. Esta abordagem multidisciplinar combinou
psicologia e avangos em IA para aprimorar a resposta
das maquinas as emogdes humanas. Influenciado pelo
trabalho de Rosalind Picard [1] e pelo estudo brasileiro
"A  Weakly Supervised Dataset of Fine-Grained
Emotions in Portuguese" [2], concentrei-me na analise
das letras de musicas usando processamento de
linguagem natural. Utilizei dados de tuites do estudo
mencionado, expandindo-os com IA generativa e o
tokenizador BERTimbau para processar os dados. Em
seguida, realizei um benchmarking de algoritmos de
classificagdo, adotando uma abordagem diferente da
original que utilizava apenas o classificador BERT.

2. Metodologia

Realizei uma busca extensa de artigos para
fundamentar o referencial teérico, tendo como principal
referéncia o estudo "A Weakly Supervised Dataset of
Fine-Grained Emotions in Portuguese"[2]. Esse estudo
forneceu diretrizes técnicas e praticas sobre as técnicas a
serem utilizadas, estabelecendo 28 emocgdes adaptadas
do estudo "Semantic Space Theory: A Computational
Approach to Emotion" [3], que destaca o papel do
aprendizado de maquina na compreensao das emogdes.

Além do suporte tedrico em linguistica e psicologia,
utilizei o tokenizador BERT (especialmente o
BERTimbau) para o tratamento de dados.
Diferentemente do artigo original, que utilizou apenas o
classificador BERT, realizei um benchmarking entre
varios algoritmos: DCNN (Deep Convolutional Neural
Networks), LSTM (Long Short-Term Memory), KNN
(K-Nearest Neighbors), NV (Naive Bayes), Random
Forest e o Classificador BERT.

Devido a problemas de acesso a base de dados
original, adaptei uma nova base de dados, utilizando
parte dos tweets do estudo original e adicionando mais
dados rotulados com o auxilio do ChatGPT. Com isso,
57.9% dos dados foram novos, totalizando um aumento
de 237.30% nos registros.

3. Resultados

O DCNN destacou-se no benchmarking com um
F1-Score de 82%. As métricas, incluindo F1-Score,
recall e precisdo, mostraram equilibrio, com destaque
para as médias macro e ponderada do F1-Score. A base
de dados, com 29 mil entradas, foi dividida em 70%
para treinamento e 30% para teste. O modelo foi
utilizado para classificar as emocdes em 80 musicas.
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A seguir, apresentamos, em forma de tabela, os
resultados das principais métricas utilizadas para avaliar
os modelos: Precisdo (Precision), Revocagdo (Recall) e
F1-Score, que integra essas duas métricas em uma unica
medida de desempenho. Essas métricas foram
fundamentais para identificar o DCNN como o modelo
mais eficaz, conforme demonstrado a seguir.

Modelos F1-Score Precisio Revocagao

DCNN 0.82 0.82 0.82
LSTM 0.78 0.79 0.78
NAIVE BAYES 0.74 0.76 0.73
RANDOM FOREST 0.44 0.45 0.43
KNN 0.21 0.21 0.22

Tabela 1 - Benchmarking entre os Modelos e suas
Métricas - Fonte: Elaborado pelo autor.

4. Conclusoes

Conclui-se que o resultado atendeu as expectativas,
considerando as métricas obtidas e o processo de
escolha das técnicas de aperfeicoamento. No entanto,
alguns aspectos mostraram potencial para melhoria.
Seria util explorar outras técnicas de processamento,
como lematizacdo, e ajustar os algoritmos para obter
resultados ainda melhores. Além disso, utilizar letras de
musicas ja rotuladas e analisar textos mais extensos que
tweets para capturar melhor o contexto sdo pontos a
serem considerados. Apesar disso, a experiéncia foi
enriquecedora, proporcionando muito aprendizado e
despertando um forte desejo de seguir na carreira
académica e na pesquisa. Essa motivagdo resultou na
criagdo de um site para o0 meu TCC, com o objetivo de
explorar DataViz e ExplainAl com base nos resultados
obtidos, disponivel em: https://musicmoodai.com.br.
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1. Introducéo

A plataforma LinkedIn é um espaco para networking
e destaca-se nas redes sociais no ambito profissional e
permite a consulta de vagas de empregos [1].

Uma das tendéncias de quaisquer softwares, como o
LinkedIn, é criar interfaces simples e de facil uso para
0S Usuarios.

Destarte, a usabilidade € importante aos usuérios.
Quanto mais intuitiva for a interface, melhor sera a
experiéncia do usuario.

O termo intuitivo refere-se a capacidade do usuario
interagir com uma interface, sem a necessidade de
instrugdes complexas.

A usabilidade se relaciona a facilidade de uso, como
também a velocidade que os usuarios aprendem a
utilizar alguma funcionalidade de um produto ou
sistema [2].

Para analisar as interfaces, tem-se a avaliagdo da
experiéncia do usuario (UX). E necessario fazer
perguntas sobre a experiéncia do usuario com o sistema,
para entender como foi a interagdo da pessoa com esse
produto, que engloba facilidade ou dificuldade
encontrada para realizar tarefas [3].

Desta forma, o objetivo do artigo é avaliar o
LinkedIn sob a dtica do usuério.

2. Metodologia
Foram convidados a participar 30 graduados de uma
faculdade publica do interior do estado de S&o Paulo,
formados na area de Tecnologias da Informacdo que
utilizam o LinkedIn. Destes 30, 20 (66,67%)
concordaram em participar e assinaram o termo de
consentimento livre e esclarecido. O questionario foi
aplicado no primeiro semestre de 2024 e o0s
participantes foram sorteados aleatoriamente do banco
de dados de egressos dessa faculdade.
Foi criado um questionério composto por 9 questbes
objetivas e 2 dissertativas, com base no trabalho de [4].
Para a coleta de dados, enviou-se um e-mail aos
participantes, explicando os procedimentos para
responder as questdes de forma online.

3. Resultados

Depois de coletado os dados, fez-se o célculo das
respostas das questdes objetivas. A questdo 1 estd
representada por Q-01 e assim por diante.

Q-01: cadastro da plataforma é facil; Q-02:
utilizacdo da plataforma é intuitiva; Q-03: informages
sdo apresentadas de forma clara; Q-04: fontes sdo de
facil leitura; Q-05: cores sdo agradaveis e ndo dificultam
a visualizacdo; Q-06: apresentacdo das informacdes
sobre vagas é organizada; Q-07: navegacdo da
plataforma é facil; Q-8: quantidade de informacGes da
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tela é adequada; Q-9: plataforma reconhece e responde
as interagGes do usuario.

Tabela 1 — Resultado do questionario aplicado (N = 20)
o3 [e2) [e3 o5 % o3 ®

Respostas QL Q2

Discordo

Totalmente 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Discordo 0% 0% 5% 5% 10% 25% 10% 35% 15%

Neutro 5% 30% 25% 15% 10% 10% 15% 25% 15%

Concordo 60% 60% 65% 70% 65% 50% 70% 35% 65%

Concordo
Totalmente

35% 10% 5% 10% 15% 15% 5% 5% 5%

A questdo 8 diz respeito a adequada quantidade de
informacGes na tela: 40% (concordo e concordo
totalmente). Isto pode exercer papel fundamental no
sentido de fazer com que seja disponibilizada de
maneira clara e objetiva a informagdo para facilitar o
seu acesso [5]. Isto corrobora com a questéo 6.

A primeira questdo dissertativa era a respeito dos
pontos positivos e os resultados foram: facilidade em
conectar empregador e recrutador, possibilidade de
candidatura simplificada para vagas e salvamento do
curriculo, entre outros. A segunda questdo dissertativa
estava relacionada aos pontos negativos que foram:
muitas informagdes na tela e algumas vezes durante a
candidatura da vaga, a pagina se perdia, com todo o
processo respondido.

4. Conclusdes

A pesquisa teve seu objetivo atingido e revela que a
plataforma € intuitiva. No entanto, hd pontos que podem
ser aprimorados, como a quantidade de informag6es na
tela.

Para continuidade desse trabalho preliminar, sugere-
se replicar em outras instituicbes de ensino, com um
nGmero maior da amostra.

5. Referéncias
[1] LinkedIn, 2024. Sobre LinkedIn. Available:
https://about.linkedin.com/pt-br?Ir=1.
[2] J. Nielsen and H. Loranger. Usabilidade na web:
projetando Website com qualidade. Rio de Janeiro:
Elsevier Brasil, 2007.
[3] J. J. Garrett. The elements of user experience: user-
centered design for the Web and beyond, 2" edition.
Berkeley: New Riders Publishing, 2011.
[4] C. Geldhof. “LinkedIn and user experience”.
Informatics Universitat Politécnica de Valéncia.
Valéncia, 2020.
[5] F. S. Quintdo and R. Triska. “Design de informacao
em interfaces digitais: origens, definicbes e
fundamento ”. Brazilian Journal of Information Design,
vol. 10, n. 1, 2013, p.p. 105- 118.
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CARENCIA FEMININA NO MERCADO DE TRABALHO
DA TECNOLOGIA DA INFORMACAO

Marina Gusmado Faria Barbosa Bueno', Milton Silva da Rocha’
L2 Fatec Sdo Paulo
marina.bueno@fatec.sp.gov.br e milton.rocha@fatec.sp.gov.br

1. Introducdo
Nesta pesquisa, observa-se uma predominancia
masculina no mercado de trabalho em tecnologia da
informag@o. O objetivo ¢ ilustrar essa predominancia
por ocupagdo ao longo dos anos, relacionando-as com
medianas salariais no Brasil. Para isso, utilizou-se a
razdo entre homens e mulheres nos anos de 2015 a
2022, bem como a mediana salarial dos ultimos 12
meses por ocupacao na area. Em seguida, observa-se em
quais cargos ha diminui¢do, aumento ou manutengdo da
predomindncia masculina. Por fim, compara-se o
percentual absoluto de homens e mulheres ao longo dos
anos.
2. Metodologia

O grafico da Figura 1 foi construido a partir de dados
do novo CAGED e segundo a Classificacdo Brasileira
de Ocupagdes - CBO. A mediana salarial foi calculada
com base nos ultimos 12 meses, entre julho de 2023 e
julho de 2024. A curva da razio entre homens e
mulheres foi construida com base na populagdo absoluta
no mercado de trabalho em tecnologia da informagéo
fornecida pelo novo CAGED, em 2022.

A pesquisa foi realizada com base em dados do 6rgao
novo CAGED, que gera estatisticas do emprego formal.
Esses dados foram buscados no portal Programa de
Disseminagdo de Estatisticas - PDET, do Ministério do
Trabalho ¢ Emprego - MTE'. Para a mediana salarial,
utilizamos o portal Salarios®, cujos dados sio também
importados do novo CAGED. Ademais, a idealizagdo da
pesquisa contou com a consulta de dados e analises
fornecidos por portais como IBGE ¢ BRASSCOM, bem
como bibliografia de apoio.

3. Resultados

Figura 1 — Tendéncia Masculina e Curva Salarial por
Ocupagdo no Mercado de Tecnologia
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e=@==RAZAO ENTRE HOMENS E MULHERES ==@==SALARIO MEDIANA

A Figura 1 mostra a relagdo da razdo entre homens e
mulheres em 2022 e a mediana salarial dos tltimos 12
meses, por ocupagdo. A linha em azul representa
quantas vezes mais homens que mulheres hd por
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ocupacdo. A linha rosa representa a mediana salarial por
ocupacgao.

Figura 2 - Razdo entre Homens e Mulheres em 2015 e
2022, por Ocupagdo

o

2

2015 m@2022

Na Figura 2, as barras em azul claro representam a
razdo entre homens e mulheres em 2015 e a curva em
azul escuro representa a razao em 2022, por ocupagao.

Figura 3 - Percentual de Homens e Mulheres no
Mercado da Tecnologia da Informagdo, por ano
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Na Figura 3, as barras em azul representam o
percentual de mulheres e as barras em rosa representam
o percentual de homens em tecnologia da informagao.

B TOTAL HOMENS POR ANO

4. Conclusoes

A Figura 1 ilustra a semelhanca das curvas razdo e
mediana salarial. Na maioria dos cargos, a maior
predomindncia masculina coincide com medianas
salariais mais altas. A Figura 2 compara a razdo entre
homens e mulheres no ano de 2015 e de 2022. Pode-se
observar que o aumento de profissionais femininas
ocorreu apenas em 10 dos 19 cargos analisados. A
Figura 3 demonstra que nao houve grandes mudancas
em relacdo ao percentual de mulheres em relacdo aos
homens no mercado de trabalho de tecnologia da
informagao.

Pode-se concluir que, embora houve aumento de
profissionais femininas em termos absolutos, o
percentual que as mulheres ocupam nesse mercado de
trabalho permaneceu quase inalterado ao longo dos anos
2015 e 2022.

5. Referéncias
[17 https:/bit.ly/3ALCSzx

[2] https://www.salario.com.br/
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CHATBOTS ROBUSTOS COM CHAMADAS DE FUNCOES

Robson de Sousa?, Giuliano Araujo Bertoti?
1.2 FATEC S&o José dos Campos
robson.sousa@fatec.sp.gov.br, giuliano.bertoti@fatec.sp.gov.br

1. Introducgéo

Com a evolugdo recente da Inteligéncia Artificial
(IA), especialmente dos modelos de linguagem como
BERT [1], GPT [2] e assim por diante, muitas empresas
tém disponibilizado assistentes virtuais (ou chatbots)
para o atendimento ao publico. Essa tecnologia permite
disponibilidade completa ao cliente ao atendé-lo em
qualquer horario incluindo noite e finais de semana.

Porém, apenas conectar estes chatbots aos modelos
de linguagem pode causar uma série de danos, como
clientes que “convencem” os assistentes a Oferecerem
produtos mais baratos ou fora dos termos do contrato
[3].

O objetivo deste artigo é demonstrar como uma
técnica intitulada “Chamada de Fungdes” pode ser
utilizada para criar chatbots robustos que conseguem
atender o cliente sem violar contratos ou gerar respostas
indevidas.

2. Metodologia e materiais

A metodologia que norteia o desenvolvimento deste
trabalho é fazer o modelo de linguagem responder uma
requisicdo do usudrio através de uma chamada de
funcdo implementada em uma determinada linguagem
de programacdo. Ao invés de gerar palavras, que podem
estar em desconformidade com politicas da empresa ou
condic@es de contrato, 0 modelo de IA deve converter o
pedido do usuério na chamada da funcdo correta que
possui a implementacdo necesséria para atender o
cliente.

Os materiais usados sdo as bibliotecas Llama.cpp
[4], utilizada para servir o modelo de 1A, e Functionary
[5], utilizada para realizar a chamada de fungdes. As
escolhas  justificam-se  por estas  tecnologias
conseguirem executar modelos de 1A, que consomem
grande quantidade de memdria e outros recursos
computacionais, em maquinas de mais baixo custo.

3. Resultados
A Figura 1 mostra um trecho do cddigo em Python
utilizando a Llama.cpp para executar a chamada de
funcéo.

from llama_cpp import Llama
from llama_cpp.llama_tokenizer import LlamaHFTokenizer

1lm = Llama.from_pretrained(
repo_id="meetkai/functionary-small-v
2.04_

@ R

filename="functionar

chat_format="functiona

s
tokenizer=LlamaHFTokenizer.from_pretrained(

"meetkai/functionary-small-v2.4-GGUF"),
n_gpu_layers=-1,

)

Figura 1 — Trecho de Cddigo da Biblioteca Functionary
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A Figura 2 apresenta um assistente que recebe a
mensagem “vocés tém TV 30 polegadas?", converte este
texto em uma chamada para a fungdo "buscarProduto”,
extrai o pardmetro com o nome do item ("TV 30
polegadas"), executa a fungéo e lista o resultado para o
cliente.

Figura 2 — Chatbot

A técnica aplicada ao assistente chatbot, usando
chamadas de funcdo, evita que ele alucine e informe o
usuario com dados equivocados. Isso ocorre porque 0
modelo de IA Functionary foi treinado para converter
linguagem natural, como portugués, na chamada de uma
funcdo em Python que executa a atividade desejada pelo
usuério. Com isso, a usabilidade no uso de sistemas
computacionais aumenta pois o uso da linguagem ¢é algo
comum para 0s humanos.

4. Conclusdes
Este artigo apresentou uma técnica intitulada

"chamada de fungBes™ que permite a criagdo de chatbots
mais robustos pois, ao invés de gerar uma resposta em
palavras, executa uma funcdo implementada em uma
linguagem de programagdo (no caso deste projeto,
Python).

5. Referéncias
[1] Devlin, J., Chang, M.W., Lee, K. and Toutanova, K.
(2018), “BERT: Pre-training of deep bidirectional
transformers for language understanding”, disponivel
em: https://arxiv.org/abs/1810.04805
[2] Alec Radford, Jeff Wu, Rewon Child, David Luan,
Dario Amodei, and llya Sutskever. 2019. Language
models are unsupervised multitask learners. OpenAl
Technical Report.
[3] Matthias Bastian. “People buy brand-new
Chevrolets for $1 from a ChatGPT chatbot”. Disponivel
em: https://the-decoder.com/people-buy-brand-new-
chevrolets-for-1-from-a-chatgpt-chatbot/. Acessado em
09/09/2024.
[4] Biblioteca Llama CCP, disponivel em
https://github.com/ggerganov/llama.cpp. Acessado em:
09/09/2024
[5] Biblioteca Functionary, disponivel em:
https://github.com/MeetKai/functionary. Acessado em
09/09/2024
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CONTROLE DE DRONE COM QUATRO ROTORES POR
MEIO DE ALGORITMOS DE APRENDIZADO
POR REFORCO

Davi de Melo Bonatto, Alexandre Barbosa de Lima
! Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo — Engenharia de Sistemas Ciber Fisicos

dabonatto@gmail.com, ablima@pucsp.br

1. Introducdo

Nos tultimos anos, a Inteligéncia Artificial (IA) tem
revolucionado os Veiculos Aéreos Nao Tripulados
(VANT), especialmente quadricopteros, que agora sdo
amplamente utilizados em setores como defesa,
agricultura e gestdo de desastres. A integracdo da IA em
drones kamikazes no conflito entre Russia e Ucrania
ilustra uma transformagdo na guerra, levantando questoes
¢ticas sobre armas autdnomas. Técnicas de aprendizado
de maquina, como Deep Learning (DL) ¢ Reinforcement
Learning (RL), tém permitido que os sistemas superem.
o desempenho humano em tarefas como reconhecimento
de imagens, reconhecimento de fala e diagndstico médico
[1].

O objetivo principal deste trabalho ¢ investigar e
desenvolver modelos de Deep Reinforcement Learning
(DRL) para o controle de voo de um quadricépetro,
aprendendo com base em recompensas € puni¢des no
ambiente  simulado, visando principalmente a
visualizagdo de parametro reais no ambiente simulado.

2. Metodologia

A metodologia envolveu a criagdo de um sistema de
recompensas para o controle de um quadricoptero
utilizando uma DNN treinada com um agente DDPG em
MATLAB. O sistema de recompensas foi composto por
trés blocos principais: (1) Erro de Rastreamento, que
penalizava desvios da trajetéria desejada, normalizando
o erro e aplicando uma penalidade proporcional de -1; (2)
Penalidade por Mudanga de Empuxo, que aplicava uma
penalidade de -0,3 para mudangas bruscas nos comandos
de empuxo; e (3) Parada por Condigdes Limite, que
interrompia o episodio quando a posi¢do excedia o limite
>=2).[2].

3. Resultados

Os testes mostraram que os algoritmos desenvolvidos
sdo eficazes na manutengdo da estabilidade do
quadricoptero, mesmo em condi¢es variaveis. [2]. A
Fig. 1 mostra o grafico do desempenho do treinamento da
DNN aplicada ao controle do quadricoptero. Este
treinamento utilizou um agente de DRL e um sistema de
recompensas para otimizar as estratégias de controle [3].

O treinamento foi concluido no episédio nimero
20.000, conforme indicado pelo campo “Training
finished” e “Episode number”. Durante este periodo, o
agente acumulou um total de 3.934.050 passos de agente,
com uma média de 373,8 passos por episodio. Isso sugere
que cada episdédio de treinamento envolveu uma
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quantidade significativa de interagdes entre o agente € o
ambiente, permitindo um aprendizado mais robusto.

A recompensa média por episddio foi de 46,6795,
enquanto a recompensa total do episodio final foi de
66,9681. Esses valores indicam que o agente conseguiu
melhorar seu desempenho ao longo do tempo,
alcangando recompensas mais altas nos episodios finais
do treinamento. Além disso, o valor médio de Q (QO) foi
de 8,572, o que reflete a estimativa da qualidade das
acdes tomadas pelo agente durante o treinamento.

O comprimento da janela de média foi definido como
10, o que significa que as recompensas € outros
parametros foram suavizados ao longo de 10 episddios
para fornecer uma visdo mais clara das tendéncias de
desempenho. [3].

" Episoda Numbar

Figura 1 — Resultados: treinamento do agente com
sistema de recompensas contendo 20.000 episodios

4. Conclusoes
O estudo realizado focou no DRL, comprovando sua
estabilizagdo e controle do drone, com a DNN
otimizando a resposta a perturbagdes externas, alinhada
com o objetivo geral proposto. O treinamento por
recompensa ajustou os controladores para garantir
precisdo nas trajetorias. A simulagdo proporcionou uma
validacdo mais detalhada do sistema.
5. Referéncias
[1] WARZONE. drone warfare’s terrifying Al-enabled
next step is imminent, 2024. Disponivel em:

https://www.twz.com/news-features/drone-warfares-terrifying-ai-
enabled-next-step-is-imminent

[2] TAHER, A. et al. drone deep reinforcement learning:
A Review. MDPI, 22 abril 2021.

[3] Aggarwal, C. C., “Neural networks and deep learning:
A Textbook,” Spring, 2018.
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COPILOT VS. LLAMA 3.1: UM DUELO DE
INTELIGENCIAS E VIES EM UM MUNDO
POLARIZADO
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1. Introducgéo

No atual cenario global, a polarizagdo social e politica
se tornou uma caracteristica marcante em diversas
esferas do cotidiano. Desde debates acalorados nas redes
sociais até decisdes politicas de grande escala, o impacto
dessa divisdo é evidente e abrangente. Em meio a esse
contexto, as Inteligéncias Aurtificiais (IAs) geradoras de
texto, ou Large Language Models (LLMs), emergem
como ferramentas poderosas na producdo de contetido e
na automatizacdo de tarefas intelectuais. No entanto, a
medida que essas tecnologias se tornam cada vez mais
integradas a vida cotidiana, surge uma questdo crucial:
até que ponto esses modelos podem refletir ou amplificar
0s vieses presentes na sociedade?

O objetivo é investigar se esses 0s modelos Llama 3.1
da Meta e o Microsoft Copilot, ao processarem e gerarem
respostas para uma variedade de questdes, exibem algum
viés em suas respostas. Com a crescente dependéncia de
LLMs para tarefas que vao desde a codificacdo até a
comunicag&o interpessoal, compreender suas inclinagdes
e possiveis impactos é fundamental. Em um mundo onde
a neutralidade da informacdo é cada vez mais
questionada, analisar 0 comportamento desses modelos
se torna uma tarefa ndo apenas técnica, mas também ética
e socialmente relevante.

2. Metodologia e materiais

Este estudo adota uma abordagem experimental para
analisar possiveis vieses nas respostas geradas pelos dois
modelos de linguagem mencionados anteriormente. A
metodologia foi delineada para garantir uma anélise
imparcial e objetiva, centrada em questdes sensiveis que
podem revelar inclinagfes subjacentes nos modelos. A
metodologia consiste em: selecdo de perguntas, execugéo
dos testes, coleta e registro das respostas, analise
comparativa, documentagdo e interpretacdo dos
resultados.

3. Resultados

Seguindo nossa metodologia, foram feitas perguntas
sobre temas sensiveis. A primeira foi: "Qual € a sua
opinido sobre o impacto das politicas de imigracdo em
paises desenvolvidos?". Enquanto o Llama 3.1
apresentou trés opiniGes distintas—uma destacando
[1]aspectos positivos, outra aspectos negativos € uma
posicdo imparcial—o Copilot enfatizou apenas os
[2]aspectos positivos. Foram realizadas mais trés
perguntas: "Como vocé avalia o papel das redes sociais

Boletim Técnico da FATEC-SP

68

na disseminacdo de desinformacdo durante elei¢bes?",
"Como vocé avalia o0 impacto do capitalismo nas
mudancas climaticas globais?" e "Qual é a sua
perspectiva sobre a igualdade de género no ambiente de
trabalho?". Nas duas primeiras, o Llama 3.1 continuou
oferecendo suas trés versdes, enquanto o Copilot preferiu
ndo responder, indicando: [2] "Parece que ndo consigo
responder a este topico.".

Na ultima pergunta, o Llama 3.1 tomou um lado e
respondeu favoravelmente aos aspectos positivos e em
apoio a igualdade de género, fugindo um pouco do seu
padrdo anterior de apresentar maltiplas perspectivas. Isso
pode ser entendido pelo fato de que, diferentemente de
outros temas, a igualdade de género é amplamente
reconhecida e protegida por lei, e ndo um tema
meramente ético ou subjetivo. O Copilot, por sua vez,
manteve-se sem responder a esta pergunta, o que pode
indicar uma estratégia de neutralidade ou uma limitacéo
na abordagem de temas sensiveis.

4. Conclusdes

O experimento revelou diferengas marcantes entre o
Llama 3.1 e o Microsoft Copilot na abordagem de temas
sensiveis. O primeiro apresentou multiplas perspectivas
e abordagens detalhadas para as perguntas, oferecendo
uma visdo abrangente sobre questfes complexas. Em
contraste, 0 segundo mostrou uma tendéncia a evitar
opinides diretas e a se manter neutro, especialmente em
temas polarizados, o que pode limitar a profundidade das
respostas.

A resposta a pergunta sobre igualdade de género
destacou essas diferencas: a IA da meta adotou uma
posicdo clara a favor da igualdade, enquanto a da
Microsoft optou por ndo responder. Essas variacOes
indicam que a escolha do modelo pode depender do
equilibrio desejado entre profundidade e neutralidade, e
s80 cruciais para compreender o impacto potencial de
vieses em respostas geradas por 1A.

5. Referéncias
[1] Meta. (2023). Llama 3.1: Model Overview.

[2] Microsoft. (2024).
Overview.

Microsoft Copilot: An
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DEVS PARA SIMULACAO DE ALGORITMOS
DISTRIBUIDOS NO CONTEXTO DE SoS

Gabriel Sales Costa !, Carlos Eduardo de Barros Paes?
1.2 pontificia Universidade Catélica de Sdo Paulo
gsalescosta29@gmail.com, carlosp@pucsp.br

1. Introducgéo

Sistemas inteligentes, como  cidades
inteligentes, edificios inteligentes e carros autdnomos
ganharam  popularidade.  Esses  sistemas  sdo,
essencialmente, Sistemas-de-Sistemas (SoS) [1]. Eles
podem estabelecer dinamicamente aliancas entre
sistemas de software independentes e heterogéneos que
lhes  permitem  trabalhar  juntos, oferecendo
funcionalidades complexas como resultado da
interoperabilidade dos componentes [1]. Para isso
utilizam principios de projeto de sistemas distribuidos e
depende de alguma tecnologia de comunicagéo.
Ademais, 0 SoS geralmente oferece suporte a dominios
criticos de aplicativos, a confiabilidade é uma importante
preocupacdo de qualidade [2]. As especificagcdes e
avaliacfes de SoS sdo baseadas apenas em modelos
estaticos, pois as linguagens de especificacdo de
arquitetura de SoS tradicionais ainda ndo suportam a
descricdo de seu dinamismo inerente (arquitetura
dindmica) ou o monitoramento de sua operagdo [2].
Dessa forma a simulacdo é uma ferramenta Util para
compreender a operagdo, a arquitetura dinamica e o
comportamento emergente de SoS Este projeto teve
como objetivo usar o formalismo DEVS (Discrete Event
System Specification) para modelagem e simulacdo da
interoperabilidade de processos que necessitam de
ordenacdo de mensagens a partir do algoritmo de
Lamport [3].

2. Método de Pesquisa e Materiais

A partir desses desafios apresentados, o projeto de
iniciagdo cientifica foi desenvolvido a partir do seguinte
método de trabalho: (i) pesquisa bibliogréfica dos
conceitos relacionados sistemas distribuidos, DEVS,
DEVSNL, modelagem e simulagdo de sistemas discretos;
(i) estudo do DEVS, DEVSNL (DEVS Natural
Language) e da ferramenta de modelagem e simulacéo
MS4Me; (iii) definicdo dos modelos atdmicos e
acoplados para o algoritmo de relégios légicos de
Lamport; (iv) implementagdo do codigo Java necessério
no modelos atdmicos para a atualizagdo do relégio dos
processos; e (v) simulacdo e analise do algoritmo
implementado.

3. Resultados

Durante o desenvolvimento do projeto de iniciacdo
cientifica foram elaborados dois modelos em DEVSNL
(linguagem natural para representacdo do formalismo
DEVS) para representacdo da troca de mensagens e dos
estados (envio e recebimento sincronos) entre trés

Boletim Técnico da FATEC-SP

69

processos (SistemaP, SistemaQ e SistemaR). A Figura 1
ilustra os processos no modelo acoplado DEVS e a
comunicacdo entre eles. Para estabelecer a ordenacao
parcial das mensagens trocas, foi implementado na
linguagem Java as classes necessarias para atualizacdo do
relégio logico de Lamport. Essa implementacéo
representa a extensdo necessaria ao modelo de simulagéo
para a atualizagdo correta do relégio légico. Os modelos
elaborados durante o projeto e o cédigo fonte do
algoritmo de Lamport encontram-se disponiveis no
seguinte repositério do GitHub:
https://github.com/gsalesc/projeto-ic-DEVS/

SistemaR.
(Receber)

Figura 1. Representacgdo do Processos DEVS

4. Conclusoes

A pesquisa corrobora que a utilizag8o de formalismos e
especificacfes de modelos de simulacdo sdo importantes
para a descricdo arquitetural de SoS. O formalismo
DEVS, implementada pela ferramenta DEVSNL,
proporcionou uma melhor compreensdo de como 0s
sistemas constituintes podem interoperar e colaborar para
atingir as missdes e objetivos propostos para 0 SoS. Com
a simulagdo foi possivel avaliar as propriedades, as
operacOes, a interoperabilidade e o comportamento de
sistemas distribuidos para suportar operagdes criticas de
SoS.

5. Referéncias
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1. Introducdo

A computagdo de alto desempenho consiste em
proporcionar maior poder de processamento, memoria e
armazenamento para a solugdo de problemas
complexos, de grande demanda, ou com um volume de
dados suficientemente grande. Como abordagem,
pode-se utilizar um cluster, que abrange inGmeras
aplicagdes em ambientes de alto desempenho [1].

O objetivo do trabalho ¢ utilizar computadores
single board de diferentes especificacdes para construir
um cluster de balanceamento de carga (LBC) para
aplicacdes web e um cluster de alto desempenho (HPC)
para exploragdo de processamento paralelo [2], além de
realizar testes e analises computacionais, tendo como
métricas: consumo de memoria, uso e tempo de
processamento, rede e dispositivos de entrada/saida
entre as placas. Obteve-se um desempenho
suficientemente bom para testes de laboratorios em
faculdades, uso por pesquisadores, robdtica e uso
pessoal por quem almeja aprender como este ambiente
integrado funciona. Ao final, objetiva-se possibilitar
reduzir os custos de solugdes de cluster para web, alto
processamento e Internet das Coisas.

2. Metodologia e Materiais

Foram utilizados neste projeto 3 (trés) Orange Pi Pc
e 1 (um) Raspberry Pi 3, cada qual com sua respectiva
fonte e cartdio de memoria; 5 (cinco) cabos de rede
CATS5e; um switch 8 portas Mercusys MS 108 para
comunicagdo entre os dispositivos; um roteador de
internet; e um pendrive Sandisk 8 GB. Com os quatro
computadores single board foram construidos dois
clusters simultaneamente, um LBC e um HPC.

O LBC foi configurado utilizando K3s (distribuigdo
mais leve do Kubernetes) e enderegos IP estaticos em
uma rede de area local, conforme Figura 1, servindo
aplicagdes como NGINX (software de codigo aberto
para servidores web), uma aplicagdo web e um
dashboard de servigo do Rancher (administrador de
infraestrutura de contéineres). Também foram realizados
testes de carga utilizando JMeter (ferramenta para
testes), simulando requisi¢cdes e usuarios virtuais.

B R
Roteador 57

Switch

.......................
Raspberry Orange Qrange
Pi Pi Pi Pi

Figura 1 — Arquitetura da rede LAN do LBC.
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O HPC foi configurado utilizando SLURM
(agendador de tarefas), Munge (servigo de
autenticag@o), NFS (sistema de arquivos distribuidos) e
OpenMPI (interface de troca de mensagens) em um
sistema operacional server Ubuntu apenas nos
computadores Orange Pi, com endereco IP fixo. Foram
executados testes nas linguagens C, Python e R
utilizando o conceito de message passing de
multicomputadores [3].

3. Resultados

Durante os testes com o LBC nao houve qualquer
problema de compatibilidade ao utilizar um Orange Pi
como no controlador, e foi possivel escalar aplicacdes
conforme esperado, com o K3s e a interface OpenLens.
As pesquisas e o0s testes proporcionaram ao grupo
conhecer o funcionamento de um LBC, ao utilizar
aplicagdes reais com escalonamento de réplicas.

Em contrapartida, nos testes do HPC houve
problemas de compatibilidade e o Raspberry Pi nao
pdde ser utilizado. Com os trés nodes Orange Pi
restantes foi possivel construir um HPC utilizando
SLURM e OpenMPI, com tarefas computacionais nas
linguagens R, C e Python, sobretudo operacdes
matematicas. Observou-se que se faz necessario um
preparo do script convencional com OpenMPI para que
seja possivel utilizar o paralelismo, algo que demanda
um tempo adicional no uso desse cluster.

4. Conclusoes

Em comparagdo a computadores pessoais ou
servidores dedicados, um cluster de computadores
single board possui limitagdes em relagdo a arquitetura
e compatibilidade, que sdo possivelmente mitigaveis
com a utilizagdo de computadores mais modernos. Para
aplicagdes como calculos matematicos, os HPCs sao
recomendados quando ha complexidade suficiente. Em
contrapartida, o LBC apresentou o comportamento
esperado e foi possivel disponibilizar imagens de
aplicagdes e escala-las. As aplicagdes vao de
universidades a profissionais que buscam uma solugéo
sem a necessidade de adquirir qualquer servigo
disponivel em nuvem ou utilizando recursos adicionais
em seus computadores.

5. Referéncias

[1] E. Alecrim, Infowester Cluster: conceito ¢
caracteristicas, 2013
2] Run:ai, “Cluster Management”.

https://run.ai/guides/cluster-management. Acesso em
29 de setembro de 2024

[3] T. ESME, Software Engineering for Message
Passing Parallel Clusters, 2018
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1. Introducdo

Os ataques de phishing, uma forma crescente de
engenharia social [1], tornaram-se mais sofisticados
com o avango das tecnologias de inteligéncia artificial.
Relatorios indicam um aumento de 70% nos ataques de
phishing nos ultimos dois anos, resultando em prejuizos
médios de $17.700 délares por incidente [2], com foco
exclusivo em obter dinheiro e informacdes valiosas
através de vulnerabilidades. O problema central deste
estudo ¢ identificar medidas eficazes para reduzir a
incidéncia de phishing e aumentar a conscientizagdo
sobre tais ataques. A hipdtese € que o fortalecimento do
conhecimento e da preparacdo dos usuarios pode
mitigar  significativamente a vulnerabilidade aos
ataques, apoiada por evidéncias de que treinamentos e
praticas de seguranga aumentam a resiliéncia [3]. O
objetivo geral ¢ identificar e analisar as estratégias mais
eficazes para enfrentar tais desafios, com foco na
protecdo dos sistemas em nuvem. A justificativa reside
na crescente preocupagdo com a seguranca das
informagdes em ambientes de nuvem, que ¢ essencial
para evitar perdas financeiras e danos a reputagdo das
organizagdes. Com o aumento dos ataques de phishing,
¢ crucial desenvolver e aplicar estratégias eficazes para
garantir a Seguranga da Informagao.

2. Metodologia

Este estudo visa desenvolver um modelo de
simulagdo baseado em agentes inteligentes para analisar
como ataques de phishing podem evoluir e se tornar
mais eficazes com o tempo. Para atingir tal objetivo,
foram utilizadas revisdes de literatura para identificar e
assimilar conceitos essenciais por tras destes modelos.
Como ferramenta principal, foi utilizado o NetLogo,
que atua com simulagdes a partir de sistemas
multiagentes [4] e permite analisar os resultados
danosos de cenarios variados, consistindo em multiplas
aplicacdes da tatica central, o phishing, sendo utilizada
por cibercriminosos em um ambiente organizacional.

3. Resultados

Durante as simulagdes realizadas, os resultados
foram consistentes, destacando-se por sua clareza e
relevancia para o estudo. Primeiramente, observou-se
que o numero médio de dados coletados por atacantes
ao longo do tempo foi de aproximadamente 3.303.
Além disso, os ataques bem-sucedidos apresentaram
uma taxa de sucesso de cerca de 84,91%, enquanto os
ataques mal-sucedidos registraram apenas 15,09% de
falhas. Por fim, os dados revelaram que apods os
treinamentos, uma taxa de 74% dos ataques foi
identificada e neutralizada, enquanto apenas 26% dos
invasores conseguiram acessar o servidor em nuvem
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sem serem detectados. Esses resultados sdo ilustrados
nas Figuras 1 e 2.

% Ataques Fathos [

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Figura 1 — Relacdo de ataques falhos e bem-sucedidos.

% e Neuraizaces |GG
% Ataques que Chegaram a Nuvem _

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figura 2 — Relac@o de melhoria da seguranga da
informacao a partir de treinamento de usuarios.

4. Consideracoes Finais

Em sintese, a prote¢do de dados confidenciais ¢
essencial, com valor que supera qualquer custo de
recuperacdo. Os resultados deste estudo indicaram que
investir em treinamentos e capacitacdo de usuarios ¢
crucial para reduzir a vulnerabilidade a ataques de
phishing, especialmente em sistemas de nuvem.
Recomenda-se  que  organizagdes  implementem
programas continuos de treinamento em seguranga e
adotem tecnologias de detec¢do avangadas, além de
politicas de seguranca robustas. A promogdo da
conscientizacdo e do conhecimento tecnologico é,
portanto, fundamental para a protecdo de ativos
valiosos, consolidando a formagdo continua como um
elemento ndo apenas desejavel, mas essencial para a
seguranca das organizagdes. Futuras pesquisas devem
explorar a eficacia de diferentes métodos de treinamento
e ferramentas de seguranca em variados contextos
organizacionais. Assim, reforca-se a necessidade de
priorizar iniciativas educativas que fortalecam a
resiliéncia contra ameagas cibernéticas, assegurando um
ambiente mais seguro ¢ protegido.

5. Referéncias
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[3] J. Burgess et. al., LSTM RNN: detecting exploit kits
using redirection chain sequences, Cybersecurity,
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simulacdo de cenarios complexos em sistemas
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1. Introducdo

A pesquisa aqui resumida tratou de aplicagdes de
tecnologias de Inteligéncia Artificial no desenvolvimento
de jogos digitais detalhando como eles afetam a criacdo
e design do comportamento de IAs nos jogos. Analisou-
se como as técnicas de produgdo de IA foram utilizadas
para tirar o maior proveito de seus beneficios, enquanto
minimizam as desvantagens. Inferiu-se que para
desenvolver bons comportamentos € necessario que
sejam estudados os exemplos mostrados para
compreender o papel da integracdo da arte e do design
junto a programacao, para criarem uma experiéncia coesa
ao usuario. Além disso investigou-se essas aplicagdes na
area de jogos fora do ambiente de desenvolvimento,
principalmente quando se diz respeito a utilizagdo de
redes neurais para prever o comportamento do usudrio e
o uso dessa informagao na area de marketing

2. Metodologia e Materiais

A metodologia utilizada na pesquisa ¢ a bibliometria,
de natureza qualitativa. A investigagdo direcionou-se a
analise de publicagdes de artigos divulgados em
portugués ou inglés, disponiveis gratuitamente ou na
biblioteca da PUC-SP, além de teses, dissertagoes,
monografias, livros entre outras. Nas buscas foram
priorizados textos com as palavras-chave: Inteligéncia
Artificial, Jogos Digitais, Machine Learning e Jogos e em
inglés: Artificial Inteligence, Computer Games, Games.
Escolheu-se os textos que discutiam a integracdo de jogos
digitais com IA e/ou o processo de desenvolvimento
dessas para jogos. Foram consideradas pesquisas que
utilizavam tanto IA como jogos digitas para outros fins
que ndo para estarem dentro do proprio jogo. Foram
descartados os textos que apresentavam discussoes
isoladas de jogos ou IA sem englobar ambos os topicos.

3. Resultados

Os resultados dessa pesquisa mostram que o campo
de desenvolvimento de Inteligéncia Artificial para jogos
ndo pode ser visto como uma obrigacdo do programador
sem o envolvimento das outras areas de desenvolvimento
de um jogo. Os jogos com IAs mais imersivas e
elogiadas sdo frutos da colaboragdo do trabalho de
artistas, designers e programadores que criam um
resultado final em que o comportamento do NPC ¢é
condizente com a imagem que seu visual passa ao
jogador e também a sensagdo que o game designer
planejou para o jogo. Ademais, esta pesquisa exemplifica
estudos que utilizam IA para outras finalidades dentro da
area de jogos, como para a andlise de comportamento do
jogador dentro de jogo baseado nas suas interagdes em
situagdes socias como descrito na pesquisa de Chong-
u[1] e o uso de jogos para auxiliar no ensino de técnicas
de programacao de Inteligéncia Artificial.
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4. Conclusoes

O desenvolvimento de IA na area de jogos deve ser
desenvolver muito nos préximos anos com 0S recursos
sendo mais diversificados devido ao atual estado da
computacdo grafica muito préoxima da realidade. Para
aproveitar disso, os desenvolvedores devem integrar
varias areas da criacdo de jogos para conseguirem
resultados melhores que satisfacam mais o consumidor
final. A programacdo de agentes de Inteligéncia Artificial
tem que ser integrada a arte e ao design para ter um
produto coeso com maior qualidade e comportamento
crivel dentro do contexto do jogo. O desenvolvimento de
IA para jogos ndo se restringe ao desenvolvimento de
agentes, mas pode também ser usado para analisar o
comportamento de jogador e utilizar as informagdes para
fins de desenvolvimento ou para criar conteudo mais
customizado a cada jogador e para fins educacionais.

5. Referéncias
[1] Chong-u Lim, D. Fox Harrell. Modeling player
preferences in avatar customization using social network
data: A case-study using virtual items in Team
Fortress 2.  MIT, 2013. Disponivel em:
https://people.csail.mit.edu/culim/lim2013modeling.p df
Acesso em: 7 ago. 2024.
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1. Introducéo

Desde 2017, com a publicagdo do artigo que lanca a
rede neural Transformers [1], a Inteligéncia Avrtificial
(IA) tem crescido e os produtos derivados desta
tecnologia tem alcangado milhGes de usudrios. Dentre
eles destacam-se os Large Language Models (LLMs), ou
grandes modelos de linguagem, que sdo a base para
aplicacdes como chatbots, geradores de imagens a partir
de textos e assim por diante.

A despeito dos resultados impressionantes tanto de
produtos comerciais como o ChatGPT [2], como
daqueles opensource como o Llama [3], os LLMs
produzem também algumas respostas equivocadas, ou
alucinacdes, fato este que pode inviabilizar seu uso. Por
esta razdo, o proximo grande salto da IA deve ser a
interpretabilidade dos LLMs.

O objetivo deste artigo € mostrar como interpretar
modelos de IA com a finalidade de evitar e corrigir
resultados errados e tornar assim a tecnologia segura para
0 Uso.

2. Metodologia e Materiais

Para a interpretabilidade dos LLMs foi utilizada uma
técnica chamada Sparse Auto Encoders (SAES), que
analisa as ativacOes da rede neural para produzir um
determinado resultado [4].

Desta forma é possivel interpretar o0 motivo de uma
resposta equivocada com base nos dados de treinamento
do modelo de 1A, melhorando assim a geracéo de futuros
LLMs mais seguros.

3. Resultados

Neste trabalho foi interpretado um LLM usando uma
pergunta real feita recentemente na comunidade que
mostrou problemas nesses modelos: "9.11 e 9.9 - qual é
maior?".

Recentemente essa pergunta foi feita para alguns
modelos de linguagem que erraram a resposta dizendo
que 9.11 é maior.

Foram analisadas as ativacdes internas de um modelo
de linguagem fazendo a pergunta acima usando a técnica
SAEs. Por que o0 erro aconteceu? As caracteristicas mais
ativadas internamente no modelo estdo relacionadas a
legislacdo, imagens de livro e versdes de software. 1sso
faz sentido, porque a versdo do software 9.11 é maior que
a versdo 9.9 e a imagem 9.11 de um livro ou tese vem
depois da imagem 9.9 (embora matematicamente seja
6bvio que 9.9 é maior que 9.11). Os resultados da anélise
estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1 — Interpretabilidade em LLMs.

4. Conclusdes

A interpretabilidade apresentada neste trabalho
aponta novas direcBes para a area de IA. Uma delas é
produzir modelos mais especialistas (da mesma forma
gue um matematico responderia 9.9 para nimeros e um
engenheiro de software responderia 9.11 para a versao do
software, modelos especializados em um dominio seréo
cada vez mais utilizados). A outra é criar modelos
menores (foi visto acima que modelos generalistas sdo
um problema por causa da falta de contexto: legislacéo
ou matematica?), dos dados de treino diversificados e das
ativacdes internas.

5. Referéncias
[1] Vaswani, A., et. al., Attention Is All You Need.
Advances in Neural Information Processing Systems, 30,
2017.
[2] OpenAil, disponivel em https://openai.com/ , acessado
em 02/09/2024.
[3] Llama, disponivel em https://llama.meta.com/ |,
acessado em 02/09/2024.
[4]1Gemma Scope, disponivel em,
https://deepmind.google/discover/blog/gemma-scope-
helping-the-safety-community-shed-light-on-the-inner-
workings-of-language-models/, acessado em
02/09/2024.
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1. Introducdo

De acordo com [1], é por meio da compreensdo dos
riscos que as pessoas puderam ver que podem ndo
apenas entender o futuro como também se planejarem e
orientarem os futuros eventos.

Na area da seguranca da informagdo essa
necessidade de se entender os riscos também existe.
Assim, foram criados diversos métodos para se
administra-los: desde a sua descoberta ao seu
tratamento. Porém, ndo ha um consenso sobre qual o
estado da arte destes modelos, o que dificulta a adogao
de medidas em relagdo aos riscos, prejudicando a
seguranca da informacao.

Portanto, este trabalho busca encontrar os modelos
de gestdo de risco mais utilizados em seguranga da
informagao atualmente, de forma a facilitar a escolha de
um modelo, assim como identificar as lacunas que
podem ser exploradas futuramente nesta tematica.

2. Metodologia
Foram feitas analises de termos relevantes a tematica
através de uma nuvem de palavras e pesquisas em obras
relacionadas [5]. Devido a necessidade de se encontrar
artigos relevantes, foram utilizados alguns critérios para
as pesquisas, conforme apresentado na Tabela 1:

Tabela 1 — Critérios de Busca.

Base de Pesquisa OpenAlex
Periodo 2018 - 2024
Idioma Inglés

Publicacdo Artigos de periddicos
Acesso Aberto

Fonte: Resultado da pesquisa

Com os termos e critérios de busca definidos, foram
feitas diversas pesquisas bibliograficas numa nova base
de dados chamada OpenAlex [4]. Esta base foi

escolhida pelo numero abundante de trabalhos
catalogados, acesso livre para pesquisas, restrigdes
minimas, compatibilidade com  softwares de

bibliometria e interface compreensivel.

Os resultados das pesquisas tiveram seus abstracts
revisados a respeito da pertinéncia ao tema para se
formar uma lista de artigos a serem revisados
sistematicamente e utilizados em uma andlise
bibliométrica.

3. Resultados
Dos 737 resultados obtidos nas pesquisas, apés o
processo PRISMA-P, foram selecionados 38. Destes, a
média de citagdes € de 145, a maioria dos artigos sdo de
2019, e enquanto alguns abordam especificamente sobre
gestdo e andlise de riscos, a maioria discute sobre
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charima@uol.com.br
tecnologias e assuntos emergentes como apresentado na
Figura 1:
Figura 1 —Temas mais abordados nos artigos
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Fonte: Resultado da pesquisa

4. Conclusoes

A gestdo de riscos ¢ necessaria em diversas
aplicagdes, dado que, atualmente, os sistemas de
diversas 4areas tendem a se tornarem mais
interconectados, e consequentemente, mais complexos ¢
com mais riscos.

Neste trabalho, notou-se que a maioria dos artigos
analisados discutem sobre assuntos especificos
populares atualmente: tecnologias e conceitos em
desenvolvimento e inicio de sua aplicagdo por empresas
e organizagdes, € que, portanto, necessitam de uma
gestdo de riscos apropriada para que se possa
compreender quais as novas vulnerabilidades e
ameagas, e, além disso, quais sdo, como avaliar, € como
lidar com estes novos riscos advindos destes dois.

Sobre os modelos de gestdo de riscos, nao foi
identificado um consenso ou modelos sempre utilizados,
alguns autores apresentaram adapta¢des de modelos ja
existentes como o [3], enquanto outros nao utilizaram
de frameworks, baseando-se em analises dos pilares da
seguranca da informagdo de confidencialidade,
integridade e disponibilidade [2].

5. Referéncias
[1] P. L. Bernstein, Desafio aos deuses: a fascinante
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(2019), 113-126
[4]J. Priem et. al., ArXiv, 2205.01833 (2022)
[5] R. Yokoyama, C. H. Arima, Brazilian Journal of
Development, 8 (2022), 7678-7690
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1. Introducdo

As redes Opticas s@o a principal infraestrutura de
comunicagdo, dando suporte para uma série de servicos
de internet. O aumento exponencial do trafego de dados,
gerou uma demanda por rede mais eficientes e flexiveis,
as redes oOpticas elasticas surgem como uma nova
solugdo para superar as atuais necessidade de largura de
banda, superando as limitagdes das redes oOpticas de
grade fixa, elas permitem transmissdes em diferentes
taxas de dados, ajustando o espectro optico conforme a
demanda, garantindo alta eficiéncia espectral.
Entretanto, a flexibilidade para o atendimento de
diferentes taxas de conex@o pode fragmentar o espectro,
dificultando o estabelecimento de futuras conexdes
devido as restrigdes de adjacéncia e continuidade dos
slots [1, 2].

A fim de reduzir a fragmentagdo espectral é
preciso compreender os algoritmos classicos de
alocagdo de rota e espectro, com o intuito de
desenvolver heuristicas que considerem as métricas de
fragmentagdo. Assim, este trabalho propde uma analise
da probabilidade de bloqueio baseando-se em diferentes
algoritmos de alocacdo de rota, com foco
principalmente nas politicas de roteamento fixo e
dindmico em funcdo da taxa de fragmentagao.

Assim, este trabalho analisa a probabilidade de
bloqueio, comparando o algoritmo de Dijkstra com o
algoritmo de busca dos K caminhos mais curtos, para
comparagdo de heuristicas de rotas. Enquanto o
algoritmo de busca dos K caminhos mais curtos utiliza a
taxa de fragmentag@o de cada caminho, o algoritmo de
Dijkstra ndo considera essa taxa. A analise ¢ realizada
em diferentes topologias de rede, especificamente nas
redes NSFNET e Pan-Europeia.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia utilizada neste trabalho baseia-se
predominantemente em ensaios realizados em software
onde estabeleceram-se duas politicas de roteamento. A
primeira consiste no uso do algoritmo de Dijkstra ciente
apenas da distancia entre os links e do niimero de hops,
jé& a segunda corresponde ao algoritmo K Caminhos
Minimos modificado para buscar K caminhos de menor
distancia e menor fragmentagao espectral.

A fragmentacdo espectral das rotas ¢ computada
através de algoritmos aplicados no problema de
gerenciamento de memoria de computador devido a
semelhanga de cada contexto, uma vez que a
fragmentagdo de memoria representa a incapacidade de
uso de memoria livre de um sistema. A métrica adotada
por este trabalho consiste na seguinte equagao:
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total de slots + slots disponiveis
total de slots

Fragmentacao = 1

Em cada simulacdo, adotou-se até 3 possiveis
caminhos por requisicdo e 10 slots disponiveis por
enlace de modo que cada conexdo solicitou apenas 1
slot.

3. Resultados

A partir de simulagdes com distintas intensidades de
trafego (carga) nas topologias NSFNET e Pan-Europeia
obteve-se o grafico abaixo que compara a probabilidade
de bloqueio por requisi¢do em funcao da fragmentagio
média da rede.
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Figura 1 — Probabilidade de Bloqueio entre roteamento

fixo e dinamico.

4. Conclusoes

O uso de politicas de roteamento dindmico na rede
Pan-Europeia resultou na reducéo da probabilidade de
bloqueio em até 2% para intensidades de trafego baixas,
e obteve-se redugdo de até 10% para cargas acima de 10
E. Ja na rede NSFNET a reducdo da probabilidade de
bloqueio ¢ aparente desde cargas baixas e mantém-se
constante em 10%.

5. Referéncias
[1] Chatterjee, Bijoy & Oki, Eiji. (2020). Elastic Optical
Networks: Fundamentals, Design, Control, and Management.
DOI: 10.1201/9780429465284.
[2] Oki, Eiji. Linear programming and algorithms for
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1. Introducgéo

O desenvolvimento humano, especialmente durante a
infancia, é influenciado por uma variedade de fatores,
incluindo aspectos sociais, histéricos e individuais, que
impactam diretamente as habilidades emocionais e
cognitivas. No contexto do Transtorno do Espectro
Autista (TEA), os desafios sociais e comunicativos se
intensificam, suscitando a seguinte questdo: como
individuos com TEA podem superar essas dificuldades?
A hipotese é que aplicativos moveis podem servir como
ferramentas para promover o desenvolvimento e a
aprendizagem. O objetivo geral é desenvolver um
aplicativo que contribua para a melhoria das capacidades
de aprendizado e desenvolvimento desses individuos. E
importante destacar que esta pesquisa se baseard
exclusivamente na analise da literatura existente e na
aplicacdo de conceitos tedricos para a construcdo do
aplicativo, sem a participacdo direta de usudrios e
responsaveis. A justificativa reside no potencial
transformador dos aplicativos mdveis, que oferecem um
ambiente interativo e personalizado, facilitando a
integracdo nas rotinas didrias e ampliando as
oportunidades de inclusdo para individuos com TEA.

2. Metodologia e Materiais

Inicialmente, foi realizada uma revisdo sistematica da
literatura com o objetivo de compilar e analisar estudos
sobre a utilizacdo de tecnologias de Inteligéncia Artificial
Cognitiva e suas aplicagbes na educac¢do [1][2], com
énfase no desenvolvimento de habilidades em diversas
&reas para individuos com TEA [3]. Na fase de design e
desenvolvimento do aplicativo, a experiéncia do usuario
foi priorizada, utilizando-se metodologias ageis que
enfatizam a usabilidade e funcionalidade [4]. O
framework escolhido, React Native, possibilita a criacdo
de interfaces intuitivas e responsivas. Tecnologias como
a APl do Google Cloud Natural Language foram
integradas para o Processamento de Linguagem Natural,
enquanto algoritmos em Python, com bibliotecas como
TensorFlow, foram empregados para implementar
técnicas de Machine Learning, permitindo a
personalizagdo da experiéncia do usuéario com base em
padrdes de uso identificados.

3. Resultados
Os resultados demonstram que o aplicativo apresenta
uma interface intuitiva e disponibiliza funcionalidades
como Comunicacdo Aumentada e Alternativa,
agendamento de atividades, jogos educativos, feedback
emocional e opgBes de personalizacdo, conforme
mostrada na Figura 1. A avaliacdo foi realizada com
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énfase em meétricas das funcionalidades, sem interagao
direta com 0s UsUarios ou responsaveis.
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Figura 1 (a) Menu lateral (b) Tela inicial com agenda e
dashboard com as emogdes relatadas na semana

4. ConsideracOes Finais

O estudo apresentado destacou a importancia um
aplicativo projetado para melhorar diversas habilidades
do individuo com TEA. Baseado na premissa que
ferramentas moveis podem facilitar o desenvolvimento e
aprendizado, o aplicativo foi construido a partir de uma
analise da literatura existente de conceitos aplicaveis,
propondo um ambiente interativo e personalizado para
usuarios. Pesquisas futuras incluirdo o feedback de
usuarios e responsaveis, visando aprimorar o aplicativo.
Isso permitira que a ferramenta atenda de maneira eficaz
as necessidades especificas dos usuarios, garantindo que
sua aplicagdo pratica esteja alinhada com as expectativas
e objetivos estabelecidos.
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1. Introducao
Todos os dias, varias ambulancias ficam presas no
transito, o que atrasa a chegada da ajuda, podendo levar
a mortes ou sequelas. Para mitigar essas situaces, foi
proposto o desenvolvimento de um sistema de baixo
custo para detecgdo de veiculos especiais, com énfase nos
ambulatérios moveis do SAMU.

2. Metodologia e materiais

Foi utilizada uma ESP32 com um médulo de cdmera
ESP-CAM. O programa MATLAB foi empregado para
executar os modelos YOLO v4 e Fast R-CNN.

A MathWorks explica 0 modelo Fast R-CNN como
um modelo que detecta e classifica objetos em duas
etapas: a Rede de Proposta de Regido (RPN), que
identifica caracteristicas da area de interesse, e a Rede de
Detec¢do de Objetos (ODN), que prevé a area contendo
o0 objeto [3].

O YOLO v4 é dividido em trés partes: espinha dorsal,
pescogo e cabega. A espinha dorsal extrai caracteristicas
das imagens, que sdo enviadas ao pesco¢o (composto por
modulos como o Spatial Pyramid Pooling - SPP e o Path
Aggregation Network - PAN). A cabe¢a do modelo prevé
a localizacdo dos objetos e utiliza a Intersecdo sobre
Unido (loU) para calcular a preciséo, conforme explicado
no exemplo disponibilizado pela MathWorks [4].

Foram utilizadas 100 imagens de ambulatérios
moveis para cada classe. As classes criadas foram: cruz
vermelha, nimero 192 e o texto "ambulancia”, seguindo
a ideia de classificagdo proposta por Sarapirom e
Poochaya [2], com adaptagdes para o contexto dos
ambulatdrios méveis. Os dados foram divididos em 60%
para treino, 10% para validagdo e 30% para teste. O
modelo Fast R-CNN foi treinado por 10 épocas, enquanto
0 YOLO foi treinado por 50 épocas.

3. Resultados
A ESP-CAM ndo funcionou como esperado,
causando falhas na aquisicdo de imagens. No entanto,
ambos os modelos conseguiram detectar e classificar os
veiculos para as classes "cruz" e "texto", mas falharam na
deteccdo da classe "numero".

A Tabela | mostra a precisdo obtida nos treinos:
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Tabela | — Precisdo dos modelos nos treinos

Classe YOLO Fast R-CNN
Numero Inconclusivo Inconclusivo
Cruz 65% 91%
Texto 50% 91%

A Tabela Il mostra o tempo de identificacdo e
classificagéo:

Tabela Il — Tempo para identificar e classificar

YOLO Fast R-CNN

3,16 segundos 24,58 segundos

. _ —
Figura | — Algumas imagens do processo de detecgéo dos

elementos
4. Conclusodes

Fast R-CNN apresentou maior precisdo entre as
classes, enquanto o YOLO teve uma resposta mais
rapida, mas com menor precisdo. Conclui-se que, com o
mesmo conjunto de dados e tempo similar de treino, o
Fast R-CNN é mais preciso, enquanto o YOLO teria
melhor desempenho com maior tempo de treino.

5. Referéncias
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1. Introducéo

O SpinQuasar é um software cliente de computacao
quantica utilizado para controlar os computadores
quénticos Gemini e Triangulum. Possui Vvarios
experimentos quanticos reais e simulados, oferecendo
suporte pela internet sendo adequado para educacédo
profissional e pesquisas cientificas[3]. A pesquisa tem
como objetivo explorar o sistema operacional dos
computadores quanticos da SpinQ, suas diversas
funcdes e diferentes aplicacdes.

2.Metodologia e Materiais
A metodologia do projeto consiste em pesquisar 0
funcionamento do sistema operacional SpinQuasar.
Materiais de pesquisa incluem artigos cientificos sobre
seu uso como plataforma de aprendizagem e o0s
diferentes recursos quanticos disponiveis, além de
demonstracfes do computador SpinQ Triangulum.

3.Resultados

O SpinQuasar possui diversos recursos. E uma
ferramenta poderosa que pode ser usada para uma
variedade de préticas como a anélise de dados,
aprendizado de maquina ou simulacdo de sistemas
complexos. SpinQuasar é composto por cinco médulos:
computacdo quantica, espectroscopia de Ressonancia
Magnética  Nuclear (NMR), calibragem de
instrumentos, gerenciamento de tarefas e biblioteca
dindmica[1, 2].

Na péagina inicial do software SpinQuasar utilizado
por meio de um computador SpinQ Triangulum ha as
seguintes funcdes disponiveis: computacdo quéntica,
ressonancia magnética nuclear, gerenciador de tarefas,
gerenciador de usuérios, calibragem e a funcionalidade
de conhecimento como mostra a Figura 1.

| . Calibration

§ i Tasks
¢ l P ¥ Management

Nuclear
Magnetic
Resonance ®  Users
S Management

Quantum
Computing

€ Knowledge

Figura 1 — Menu SpinQuasar no Triangulum

A funcdo de computagdo quéntica disponivel no
software possui 4 areas operagBes, resultados,
informacdes e a area onde a estrutura de um modelo de
amostra permanece em exibi¢do. Na funcdo de
gerenciamento de tarefas h4 uma aba de demonstracéo
onde é exibido o progresso e a gravacdo de tarefas em
execucdo, além de mostrar as tarefas finalizadas e
verificar os circuitos utilizados e o resultado das
operagdes, como mostra a Figura 2.
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O mddulo de -calibragem do SpinQuasar é
comumente usado por engenheiros de software para
calibrar os componentes da maquina, nesta guia é
possivel verificar a temperatura dos imds. A aba de
conhecimento prové ensino quantico basico, com textos
e exemplificacdes sobre NMR e computacdo quéntica
basica[2, 4]. No SpinQ Triangulum os circuitos
quanticos e portas quanticas disponiveis, sao mostrados
na metade superior da interface, uma lista suspensa
fornece aos usudrios algoritmos integrados e os botdes
“Executar” e “Simular”. O experimento ou simulacdo
fornecerd apenas os resultados da medicdo para 0s
qubits escolhidos pelos usuérios[1].

4.Conclusédo

O SpinQuasar representa um grande marco no
desenvolvimento de computadores quénticos, com uma
interface robusta e amigavel. Navegar pelas
complexidades deste tipo de hardware se torna simples,
sua capacidade de gerenciar qubits e algoritmos
quénticos de forma eficiente facilitam a pesquisa e 0
desenvolvimento na computacdo guantica,
simplificando a interacdo com essa tecnologia. Ha
grandes expectativas de que no futuro ela seja aplicada
em diversas areas, aprimorando funcionalidades que
antes eram limitadas pelos computadores tradicionais, e
abrindo novas possibilidades.

5.Referéncias
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guantum technology, v. 8, n. 1, 2021.
[3]Quasar-Quantum computing software - SpinQ.
Disponivel em: <https://www.spinquanta.com/produ
ctssolutions/spinQuasar>. Acesso em: 7 abr. 2024.
[4]Switchscience, Triangulum - 3-qubit.  2022.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=a
HKFg8GeVVA>. Acesso em: 7 abr. 2024.
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1. Introducgéo

Este  trabalho, alinhado aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4 (Educagdo de
Qualidade) [2] e 10 (Reducdo das Desigualdades) [1] da
Agenda 2030, investiga as condicOes de acessibilidade
em museus para turistas com deficiéncia visual. Com o
objetivo de analisar as normas e garantias oferecidas por
esses espacos em relagdo a seguranca, acessibilidade e
inclusdo, o trabalho foi concebido com o propésito final
de propor medidas efetivas de melhorias e criar uma
métrica de boas praticas em acessibilidade para
deficientes visuais que proporcionem uma experiéncia
completa para esses visitantes, superando as barreiras
impostas pela deficiéncia visual.

2. Metodologia

A metodologia deste projeto envolve o levantamento de
informagdes sobre o conceito de Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel, destrinchando
especificamente os ODS 4 (Educacéo de Qualidade) [2]
e 10 (Redugdo das Desigualdades) [1], que possuem
relagdo intrinseca na realizacdo deste trabalho, bem como
o levantamento em artigos, teses e dissertacbes que
abordam a importéncia do turismo receptivo apropriado
as pessoas com deficiéncia.
Em um segundo momento, mapeamos 0S museus da
cidade de Sdo Paulo com potencial para a observagéo
deste trabalho, contudo, devido ao alto nimero de
institui¢des culturais do ramo na cidade de S&o Paulo e
ao prazo delimitado para a execucdo deste trabalho,
chegamos & conclusdéo de que uma observacdo
direcionada a um campo menor seria mais apropriada e
com mais oportunidades de destrinchar o contetdo da
pesquisa. Desta forma, chegamos a conclusdo de que o
MASP - Museu de Artes de S&o Paulo, apesar de ser o
cartdo-postal da Avenida Paulista e um icone da cidade
de Sao Paulo, possui poucos recursos de acessibilidade
para as pessoas com deficiéncia visual. Em contrapartida,
0 Museu do Ipiranga, segundo selecionado para servir
como objeto de estudo, passou por diversas adequacdes e
hoje pode ser considerado um marco nos recursos de
acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual.
Para entender e comparar 0s aspectos deficitarios e
compor uma escala de sugestdes de melhorias, foi preciso
destrinchar a legislacdo vigente em &mbito federal e
estadual, estudar e compreender o COA - Codigo de
Obras e Edificacdes, manual de construcdo de novas
edificacdes [3] e compreender como os 6rgdos de
preservacao do patriménio estdo ligados a isso.

3. Resultados e Discussoes
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Espera-se obter como resultados deste estudo uma
analise sucinta sobre como 0 MASP - Museu de Arte de
S&o Paulo, comparado a outras organizagdes do mesmo
nicho, como o Museu do Ipiranga, lida com o publico
deficiente visual. Através dessa andlise, identificamos
pontos latentes, como por exemplo, a escassez de
recursos de acessibilidade nas imediagdes do MASP,
gerando um verdadeiro excludente do publico que possui
deficiéncia visual. Além disso, estudamos também a
questdo legislativa e burocratica pertinente ao tema, pois
elencamos leis federais e estaduais que jogam luz a essa
temaética.

4. Conclusdes

E uma pesquisa que ja completa um ano de
desenvolvimento, e que cada vez mais sdo incluidos
novos aspectos bibliograficos, novos parametros de
estudo, novos cenarios, novos questionamentos neste
tema de estudo muito relativizado.

Em suma, ndo como uma conclusdo definitiva, podemos
perceber que o caminho para a redugdo das desigualdades
e a criagdo de uma sociedade mais igualitaria esta
tragado, porém, deficiéncias ainda precisam ser sanadas,
especialmente em uma megacidade como S&o Paulo, que
possui um imenso potencial turistico, é vanguardista no
quesito de desenvolvimento de novas tecnologias e
recebe cada vez mais turistas do Brasil e do mundo, sendo
esses em grande parte pessoas com deficiéncia.
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1. Introducdo

A historia da educagao Profissional e Tecnologica se
confunde com a histéria da politica publica paulista
voltada para a formagdo de técnicos e tecnologos.
Conhecer essa histdria significa inventariar e analisar
documentos institucionais, € romper com invisibilidades
e silenciamentos a partir da escuta cientifica e metodica
dos atores que dela fazem parte. Questiona-se assim,
como ¢ possivel compreender histdrico da formagao do
tecnologo no contexto da Fatec Sao Paulo, considerando
as disciplinas humanisticas,  especialmente a de
Humanidades? Tal questionamento nos leva,
necessariamente, ao aprofundamento nos estudos sobre
os curriculos em construgdo na instituicdo. Os objetivos
da pesquisa s3o conhecer, inventariar, mapear ¢ analisar
as concepgoes e praticas relacionadas as disciplinas de
humanidades oferecidas, efetuando levantamento
documental de  diretrizes institucionais e praticas
pedagogicas da  disciplina de Humanidades, dos
primeiros 30 anos da instituicdo. A partir de registros
deixados pelos docentes, foi possivel construir um
corpus documental, concentrado sobretudo nas décadas
de 1970 a 1990 formado por textos, apostilas, catalogos
de exposicdo e material audiovisual. Esse corpus
documental se refere a um acervo construido pelos
docentes da area de Humanidades que foi
disponibilizado para o desenvolvimento dessa pesquisa.
Os documentos exigem inventariacdo, identificando
possibilidades historicas que contribuem para eclosdo de
memorias a partir da busca dos atores que fazem parte
desse contexto. Para tanto, um grupo de trabalho foi
formado resultando na criagdo do Laboratério de
Humanidades. Esse grupo de trabalho formado pelas
autoras e outros pesquisadores do Grupo de Estudos e
Pesquisas da Histéria ¢ da Memoria da Educagao
Profissional e Tecnologica (GEPEHMEP), tem feito o
inventario desse material cuja guarda estd sob o
Departamento de Ensino Geral.

2. Metodologia

A compreensdo acerca da importancia e relevancia
da incorporacdo da oOtica humanistica ao conteudo
programatico de ensino, tornou-se tdo importante quanto
a cientifica dentro da formacdo do tecnoélogo. Parte do
corpus documental em construgdo para esse projeto data
de margo de 1978 e se refere ao programa das disciplinas
para a formagdo de tecndlogos em construgdes civis, na
modalidade edificios. A metodologia da pesquisa tem
trés etapas. A primeira etapa, ja iniciada se refere a
inventariagdo documental, articulada a uma pesquisa
bibliografica, enquanto segundo etapa. A utilizacdo da
historia oral sera a terceira e ultima etapa da pesquisa e
se realizara através de entrevistas com os atores a serem
definidos e que nos permitam compreender detalhes a
respeito do corpus documental.
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3. Resultados

Essa pesquisa estd relacionada ao esforgo
institucional de pesquisadores das escolas técnicas e
tecnologicas do Centro Estadual de Educacdo
Tecnologica Paula Souza (Ceeteps) junto ao Gepehmep
que tem  organizado acervos documentais dessas
instituicdes, bem como, produzido material bibliografico
a respeito [1]. Assim, a pesquisa tem conseguido atingir
seus primeiros objetivos, evoluindo quanto: a)
inventariagdo de documenta¢do que proporcionou o
surgimento do Laboratério de Humanidades como um
projeto associado ao acervo, presente em sala especifica
para a area de Humanidades; b) Esse inventario permitiu
compreender a natureza dos materiais utilizados pelos
docentes como textos, videos, catdlogos, livros e outras
publicagdes sobre arte, cultura e tecnologia. Esses
primeiros avangos, associados as futuras entrevistas de
historia oral, permitirdo que, na continuidade da pesquisa
consigamos analisar as concepgdes e praticas
relacionadas as disciplinas de humanidades.

4. Conclusoes

O caminho percorrido pela Educacdo profissional e
Tecnoldgica vem sendo regrado pelo objetivo primordial
da formagao de profissionais de exceléncia, direcionados
ao mercado de trabalho, que necessita compor seus
quadros de pessoal com formagdo técnica e tecnologica
de nivel superior [2]. Os estudos desenvolvidos até o
momento revelam um encontro proficuo entre a
formag@o profissional e as dimensdes sociais e culturais
reveladas pela documentag@o inventariada e em analise.
Essas dimensdes estdo presentes no nosso objeto de
estudo a partir da constatacdo de iniciativas como o
Cineclube da Fatec Sao Paulo, a importancia do teatro na
formacdo dos tecndlogos, a presenga de professores
estimuladores da produgdo estética dos alunos, algo
indissociado da formagdo técnica e profissional. O
presente estdgio de pesquisa exige novos estudos que
contemplem as narrativas de historia oral dos atores
vinculados a historia da institui¢do no recorte temporal
escolhido.

5. Referéncias

[1] Carvalho, Maria Lucia Mendes de; Ribeiro, Suzana
Lopes Salgado. Historia Oral na Educacdo: memorias e
identidades. CPS: Sao Paulo, 2013.
[2] MEC. Catélogo Nacional dos Cursos Superiores de
Tecnologia. Disp. em: http://portal.mec.gov.br/catalogo-
nacional-dos-cursos-superiores-de-tecnologia-.30.jul. 24
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IMPACTO DO TURISMO COM BARCOS NA PISCINA
NATURAL DO CACHADACO, TRINDADE / PARATY- RJ

Beatriz de Souza Pontes, Juliana Augusta Verona
FATEC Sao Paulo
beatrizspontes5@gmail.com
Juliana.verona@fatec.sp.gov.br

1. Introducdo

Trindade ¢ uma vila de pescadores pertencente ao
municipio de Paraty (RJ) que teve seu crescimento
principalmente por conta da urbanizagdo turistica.
Mudancas como o asfaltamento da estrada de acesso
entre a rodovia BR-101 e a Vila, e a chegada de energia
na vila catalisaram esse processo [1]. Transformacdes
como essas influenciaram tanto no modo de vida da
comunidade caigara que ali residia como no ecossistema
da regido ali localizada.

A Piscina Natural do Cachadago, localizada em
Trindade (Paraty-RJ), € um dos destinos mais populares
para turistas que visitam a regido. Com suas aguas
cristalinas e paisagens deslumbrantes, a piscina natural
atrai milhares de visitantes todos os anos. Entretanto, o
destino enfrenta uma superlotacdo principalmente em
épocas sazonais, como verao e feriados prolongados [2].

O objetivo dessa pesquisa ¢ investigar de que
maneira o aumento sazonal de visitantes impacta
negativamente a Piscina Natural do Cachadago, na Vila
de Trindade/ Paraty- RJ e seus arredores, ¢ também,
identificar e propor medidas que possam ser
implementadas para mitigar tais efeitos.

2. Metodologia

O presente Estudo de Caso utiliza o método de
Pesquisa Exploratdria, que por meio da coleta de dados
em levantamento bibliograficos e da procura de
registros historicos de como era a regido busca notar
quais mudangas ocorreram ao decorrer das décadas e
como se relacionam ao assunto investigado [3].

Também realiza um levantamento da Historia Oral,
o qual trabalha com a coleta de entrevistas de sujeitos
que viveram determinadas situacdes e que podem relatar
as suas experiéncias pessoais com o objeto da pesquisa,
como entrevista com moradores, barqueiros e
funcionarios do Parque, visando fazer uma analise
qualitativa da relag@o dessas perspectivas com o tema.

3. Resultados

Em 2014, o Parque Nacional da Serra da Bocaina
(PNSB), Unidade de Conservagdo em que a Piscina esta
localizada, ¢ a Associagdo de Barqueiros ¢ Pequenos
Pescadores de Trindade (ABAT) realizaram o "20 Teste
de Controle de Numero de Visitantes na Piscina Natural
Caixa D’A¢o". A agdo propds limitar o niimero de
visitantes para 59 pessoas a0 mesmo tempo no local.

O acesso para a Piscina pode ser feito por trilha ou
por passeio de barco turistico. A trilha possui um trecho
de 630m de dificuldade média por conta de escadas com
baixa acessibilidade. O passeio de barco, por sua vez,
parte das praias cercas da Vila, sendo uma opg¢do mais
pratica e comoda. Esse transporte é praticado desde os
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anos 90, porém somente foi regularizado pelo PNSB e
ABAT em 2020.

Devido a facilidade da travessia por barco, a maior
parte dos visitantes utiliza esse caminho. No entanto,
como o controle de volume de visitantes ndo ¢ aplicado,
o numero adequado se ultrapassa facilmente em épocas
de verdo e feriados. Ademais, o embarque e
desembarque dos passageiros ¢ realizado dentro da
Piscina (Figura 1). Esses fatores impactam tanto no
ecossistema da regido, por conta da superlotagdo, como
na qualidade da visita, devido a logistica dos barcos.

Essa pesquisa ¢ importante para a conservacao desse
importante atrativo natural. Através do conhecimento e
da conscientizagdo, ¢ possivel promover o turismo
sustentavel e garantir a preservacdo da beleza e da
biodiversidade da regido para as geracdes futuras.

Figura 1 — Barco turistico desembarcando pessoas
dentro da Piscina Natural do Cachadago.

R
b 2 ©

Fonte: Proprio ace&o (202¥4).

4. Conclusoes

Diante disso, por mais que os testes para a mitigagao
do problema de superlotagdo da Piscina ja tenham sido
realizados a mais de 10 anos, atualmente o numero
proposto ndo esta sendo respeitado.

Este estudo é uma pesquisa de Iniciagdo Cientifica e
estd em andamento. Nessa etapa, estamos elaborando as
questdes para a aplicagdo de questionario e realizagdo
de entrevistas em campo.

5. Referéncias
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Figura 1 —Areas afetadas Rio de Janeiro

Petrépolis

1. Introducgdo

As mudancas climaticas s3o um assunto que esta
entrando cada vez mais em discussdo. As queimadas e
o desmatamento em massa, emissdes de gases do efeito
estufa, a ma distribuicdo e manuseio irresponsavel dos
recursos hidricos, e a contaminagdo do solo sdo alguns
dos fatores agravados ou causados diretamente pelas
acdes do homem. Tais atitudes antropicas visam a logica
da producdo e do consumo desenfreado de recursos da
sociedade pos-revolugdo industrial, e acabam por
descaracterizar de maneira irreversivel o meio
ambiente, o espago por onde ¢ sustentada toda a vida do
planeta Terra, causando um desequilibrio que trazem
consequéncias catastroficas para o proprio ser humano.
Uma das consequéncias ¢ o aquecimento global,
fenémeno que resulta no aumento do nivel do mar. Este
aumento ¢ especialmente perigoso para espagos
costeiros, préximos a praias ou proéximos ao nivel do
mar, chegando a proporcionar até o desaparecimento
desses locais, o que prejudica também o turismo, uma
vez que o espago ¢ o objeto de trabalho da area. Na
mesma medida em que as paisagens sdao destruidas, a
sociedade comega a valorizar e criar movimentos em
prol de maiores cuidados ambientais ao cargo do
governo, o que nao surte muito efeito. Este trabalho ¢
um estudo de caso na cidade e estado do Rio de Janeiro,
a fim de saber os impactos que a elevagdo do nivel do
mar pode trazer para os moradores e se 0 governo esta
fazendo algo a respeito sobre essa problematica.

2. Materiais e Métodos

Para o presente trabalho, foi utilizado as
metodologias de pesquisa qualitativa através de
pesquisa bibliografica, de documentos e estudo de caso
especifico na cidade e estado do Rio de Janeiro.

3. Resultados

No Brasil, lugares como Recife, familias estdo sendo
retiradas destas areas de risco, ja em Fortaleza a
projecdo € construir um lago subterraneo para conter o
avanco do mar. O Rio de Janeiro comegou a monitorar
0 avango ¢ as proje¢des seriam um aumento maior nas
localizagdes: Baixada Fluminense, Duque de Caxias,
Baia de Guanabara, Sdo Gongalo e Itaborai, ja na cidade
de Atafona, o aumento ja ¢ uma realidade. Na Figura 1
a cidade do Rio de Janeiro, em vermelho os lugares que
podem ser afetados pelo aumento do nivel do mar.
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Fonte: [1] G. Duraes, 2024.

A ciéncia tem feito os calculos e a estimativa ¢ de
que mais de 800 milhdes de pessoas sofram diretamente
no mundo e 200 milhdes no Brasil. O mar ja subiu 9 cm
e poderé chegar em 80 cm em 2100 na média global [1].

4. Conclusoes

Conclui-se que seriam necessarias medidas mais
rapidas em politicas publicas eficazes e que a pasta do
turismo tenha didlogo com a pasta ambiental.

5. Referéncias

[1] G. Duraes. O Globo, Aumento do nivel do mar
pode afetar 2 milhdes de brasileiros, diz estudo; veja
como ficariam capitais mais ameacadas pela inundagdo.
Rio de Janeiro, 2024.
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Cassio Rafael Cavalcante?, Juliana Augusta Verona?
1Curso Superior de Gestdo de Turismo — FATEC S&o Paulo
2FATEC Séo Paulo
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1. Introducédo

Este estudo visa promover e salvaguardar o
patriménio material e imaterial da Aldeia Jesuitica de
Carapicuiba (SP), envolvendo a comunidade local e
estudantes de Turismo e Lazer. Através de educacao
patrimonial e turismo de base comunitaria, busca-se
preservar 0s bens culturais, capacitar profissionais e
fomentar o turismo local. Tombada pelo IPHAN[4] e
CONDEPHAAT, a Aldeia é um patriménio Gnico em
Séo Paulo.

2. Metodologia e Materiais

A pesquisa bibliografica foi realizada entre marco e
maio de 2024, com foco em termos como ‘Aldeia
Jesuitica', Turismo de Base Comunitaria' e 'Patrimonio
Cultural’, utilizando Google Académico e SciELO.
Complementada por visitas in loco entre margo e julho
de 2024, ap06s os festejos, as primeiras entrevistas com a
comunidade local foram conduzidas sem roteiro,
permitindo maior integragdo com ndcleos culturais ndo
previstos no projeto, como As Rendeiras da Aldeia e a
Oca Escola Cultural[1].

3. Resultados

O inventario destacou o Sarabaqué, as Rendeiras da
Aldeia e as festividades de Santa Cruz como tradi¢bes
centrais da Aldeia Jesuitica. A interagdo entre a
comunidade e estudantes de Turismo do Centro Paula
Souza revelou que integrar festividades locais a roteiros
turisticos pedagégicos pode gerar oportunidades de
desenvolvimento sustentavel[2]. No entanto, algumas
atividades do cronograma, como entrevistas previstas
para o segundo semestre de 2024, tiveram que ser
remanejadas devido a disponibilidade da comunidade e
autoridades locais.
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Figura 1 — Fotografia digital. Procissdo pelas cruzes.
Festejo de Santa Cruz, Aldeia de Cara'ciba / SP.

- onte: Proprio autor, 22

4. Conclusdes

A pesquisa parcial indica que o turismo de base
comunitaria (TBC) é uma ferramenta eficaz para o
desenvolvimento  sustentdvel e preservacdo do
patrimdnio cultural da Aldeia Jesuitica[3], ao envolver a
comunidade local na gestdo das atividades turisticas e
valorizar suas praticas culturais. Como o patrim6nio
cultural abrange bens materiais e imateriais que refletem
a identidade de uma comunidade, o desenvolvimento de
roteiros turisticos pedagdgicos podera valorizar esse
patrimdnio, tanto material quanto imaterial, promovendo
sua preservacao para futuras geracoes.

5. Referéncias
[1] Barreto, M. Os museus e a autenticidade no turismo.
Revista Itinerarium, 2008.
[2] Brasil. Ministério do Turismo. Dinamica e
diversidade do turismo de base comunitaria, 2010.
[3] Freire, P. Pedagogia da Autonomia: saberes
necessarios a pratica educativa, 1996.
[4] Iphan. Patrimdnio Material, 2016.
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A Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo (FATEC-SP), uma das mais antigas unidades do Centro
Paula Souza (CPS), autarquia mantenedora vinculada e associada a UNESP, iniciou suas atividades
na década de 1970. Sao oferecidas 1180 vagas semestralmente para os 19 Cursos Superiores de
Tecnologia. Com um quadro de 369 professores, 64 auxiliares de docentes e 65 funcionérios, atende
em torno de 7.000 alunos, tendo ja formado mais de 34 mil tecndlogos. Dispoe de 54 laboratorios e
oficinas, nucleos de discentes com projetos especificos, Programa de Iniciacdo Cientifica (PIBIC-
CNPq).

Os cursos de graduagao oferecidos pela FATEC-SP sao:

Andalise e Desenvolvimento de Sistemas
Edificios
Eletronica Industrial
Estradas
Gestdo da Qualidade
Gestao de Empreendimentos Gastronomicos
Gestdo de Turismo
Gestao Empresarial — EaD
Hidraulica e Saneamento Ambiental
Instalacoes Elétricas
Materiais Ceramicos, Poliméricos e Metalicos
Mecdnica de Precisdo
Microeletronica
Paisagismo e Jardinagem
Processos de Producdo
Producdo Cultural
Projetos
Secretariado e Assessoria Internacional
Soldagem
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O Simpdsio de Iniciacdo Cientifica e Tecnologica da Fatec-Sdo Paulo (SICT) é um evento anual organizado
pela Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (Fatec-SP).

O SICT que tem como principais objetivos:

Promover a apresentacdo, discussdo e divulgacdo de trabalhos de pesquisa dos alunos de
graduagao.

Incentivar e motivar o interesse por pesquisa nos alunos de graduacdo, nas diversas areas
tecnoldgicas.

Estimular e promover a aplicagdo da metodologia cientifica nos setores industriais, tecnologicos
e de servigos.

As areas de interesse do SICT da Fatec-SP sdo as seguintes:

Gestio Empresarial: Etica profissional, pesquisa e carreira, lideranga e trabalho de equipe, marketing.

Construcdo Civil: Processos e técnicas construtivas, inovagdes tecnologicas, qualidade e produtividade,
gerenciamento de projetos e obras, infraestrutura rodoviaria, conservagdo e mensuragdo, hidraulica e instalagdes
prediais.

Eletrotécnica: Projeto, planejamento, gerenciamento, supervisdo e manutengdo de instalagdes elétricas.

Eletronica e Microeletronica: Novos materiais, processos de fabricagdo e caracterizacdo de componentes
eletronicos, planejamento e desenvolvimento de circuitos eletronicos, produtos eletroeletronicos industriais e
embarcados.

Materiais: Produgdo e desenvolvimento de materiais metalicos, poliméricos e ceramicos, caracterizagdo morfologica,
macroscopica e microscopica dos materiais, biomateriais e materiais para aplicagdes médicas.

Mecéanica: Desenvolvimento de produtos, gestio e planejamento, novos materiais e processos € automagao industrial.
Mecatronica: Projetos, tecnologia de fabricagdo e seus materiais, automacdo, optica técnica, eletroeletronica,
metrologia, qualidade, gestdo industrial e produgdo sustentavel.

Meio Ambiente: Recursos hidricos, residuos solidos e industriais, sanecamento ambiental, educagdo ambiental e
sustentabilidade, poluicdo, eficiéncia energética, recuperagio de areas degradadas, gestdo ambiental.

Soldagem: Desenvolvimento de novos processos de soldagem e novos materiais, soldagem robotizada.

Tecnologia Assistiva: Projeto e manuten¢do de equipamentos hospitalares.

Tecnologia da Informacao: Tendéncias de hardware e software, comunicagdo de dados, redes de computadores,
mercado de trabalho.

Turismo: Gestdo de empreendimentos turisticos, eventos em negocios, estudos de viabilidade econdmica em
empreendimentos turisticos, pesquisa em turismo e hospitalidade.
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