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*xx PREFACIO ***

O Simposio de Iniciacdo Cientifica e Tecnologica (SICT) é um evento anual organizado pela
Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (Fatec-SP), que tem como principal objetivo promover a
apresentacao, discusséo e a divulgacdo de trabalhos de pesquisa de alunos de graduacéo, ou
inicio de pos-graduacdo, nas diversas areas da tecnologia relacionadas aos cursos de graduacgéo
oferecidos pela FATEC-SP.

Nesta 232 edi¢do do evento (23° SICT-2021), realizado on-line nos dias 06 e 07 de outubro de
2021, foram selecionados 76 trabalhos de um total de 85 trabalhos submetidos nas seguintes
areas: Construcdo Civil, Eletronica, Eletrotécnica, Gestdo Empresarial, Materiais, Mecénica,
Mecatronica, Meio Ambiente, Tecnologia Assistiva, Tecnologia da Informacao e Turismo.

Os trabalhos sdo oriundos de alunos e orientadores da Fatec-SP; das Fatecs Americana,
Barueri, Bauru, Cotia, Guaratingueta, Itaquera, Jundiai, Mogi das Cruzes, S&o José dos
Campos, Sorocaba, Tatuapé e Tatui; das universidades, institutos, faculdades e centros
universitarios paulistas, tais como USP (IFUSP, POLI-LSI e Séo Carlos), UNESP (llha
Solteira), UNICAMP, UFABC, UF (S&o Carlos-Sorocaba), IF (Sdo Paulo, Votuporanga,
Catarinense), UFPR, SENAC (Santo Amaro), SENAI, PUC-SP, UNINOVE, FADISP,
Faculdade Pitagoras de Paragominas-FPP.

Esta Edicdo Especial do Boletim Tecnico da Fatec-SP, Volume 52, apresenta os resumos dos
trabalhos aprovados, que foram avaliados por até trés revisores internos ou externos a
Instituicdo.

Agradecemos a valiosa colaboragdo dos revisores técnicos. Agradecemos também aos
avaliadores de posteres e a todos aqueles que colaboraram com elevado empenho para o
sucesso desse evento: professores, alunos e o0 apoio operacional de informatica.

A Comissdo Organizadora
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A CERTIFICACAO AMBIENTAL COMO FERRAMENTA
PARA A CONSTRUCAO SUSTENTAVEL

Jacira Freitas de Souza Rosa!, Fernanda Maria P.F. Ramos Ferreira?
1.2 Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo
jacira.rosa@fatec.sp.gov.br, femapfrf@fatecsp.br

1. Introducédo

As intervencfes ambientais, sendo uma questdo que
implica em consequéncias globais, esta presente nas
discuss@es e debates sobre o0 tema ja ha algum tempo. Seu
inicio ocorreu formalmente através da Conferéncia de
Estocolmo, na Suécia em 1972. Quinze anos depois,
durante a Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e
Desenvolvimento das Na¢des Unidas, ocorrida em 1987,
elaborou-se o Relatdrio de Brundtland. Por meio desse
relatorio surge a definicho do conceito de
sustentabilidade como sendo a “capacidade de suprir as
necessidades do presente, sem comprometer a
capacidade das geracfes futuras de atender as suas
proprias necessidades” [1]

A implantacdo de novas metodologias voltadas para
a construgdo sustentavel ainda é um tema recente no
Brasil. Em 2013, ocorre a publicacdo da norma ABNT
NBR 15575:2013, que estabelece um nivel minimo
de desempenho de  uma  edificagdo, além de
preocupacdes com a expectativa de vida Gtil, a eficiéncia,
a sustentabilidade e a manutengdo dessas edificacdes.
Dessa forma, com a entrada da norma em vigor, torna-se
obrigatéria sua aplicacdo, sendo imprescindivel que os
conceitos de desempenho sejam cumpridos.

Nesse contexto, a utilizacdo de ferramentas como as
certificacbes ambientais para edificacbes pode auxiliar
tanto no desempenho das edificagbes como em varias
fases do processo de uma construgdo sustentavel.

2. Metodologia

A metodologia utilizada foi dividida em trés etapas:
a classificacdo de pesquisa exploratdria; o procedimento
técnico de pesquisa bibliografica e a analise de um estudo
de caso de uma edificacdo comercial “A” que obteve 0
mais alto grau de certificacdo ambiental, o LEED
Platinum.

Trata-se, portanto, de uma pesquisa descritiva-
explicativa em uma abordagem qualitativa.

3. Resultados

Ao analisar as principais metodologias de avaliacdo
sustentdvel para edificacbes, percebeu-se que o
desenvolvimento de diretrizes para a criacdo de uma
certificacdo direcionada ao contexto brasileiro deve
contar com principios solidos, sendo tecnicamente
consistentes, economicamente viaveis, faceis de serem
absorvidos, difundirem-se rapidamente e, por fim,
apropriados ao contexto nacional. [2]

Nesse contexto, analisou-se a certificacdo ambiental
LEED. O LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) é uma certificagdo ambiental
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voltada para a construgdo com maior reconhecimento
internacional, e adotada em 143 paises. Os Estados
Unidos é o pais que possui mais construgdes certificadas
com o selo LEED, seguido pelo Emirados Arabes
Unidos, a China e o Brasil. Desenvolvido pela GBC
(Green Building Council), os critérios de avaliacdo de
desempenho  do  edificio sdo baseados no
desenvolvimento sustentavel, na economia de agua, na
eficiéncia energética e, finalmente, na escolha dos
materiais e qualidade do ambiente interno durante o ciclo
de vida do edificio [3].

O setor da construcdo civil € considerado o maior
gerador de residuos, por isso, € necessario que 0S
impactos ambientais sejam minimizados. Assim, as
edificagdes em fase de concepgdo e as edificacbes pré-
existentes podem se adequar e diminuir esses impactos.

Através do estudo de caso, em desenvolvimento, de
uma edificacdo comercial “A”, localizada na cidade de
Sdo Paulo, pretende-se analisar o processo de certificacio
para o empreendimento, o qual obteve o mais alto grau
de certificagdo ambiental para construgdo sustentavel, o
LEED Platinum.

4. Concluséao

A partir da andlise obtida até o momento, verificou-
se que a certificacdo LEED pode atuar como ferramenta
para as iniciativas sustentaveis no setor da construcdo
civil no Brasil, incentivar a busca pela qualidade, avaliar
0 desempenho sustentavel de uma construcdo e ser
amplamente difundido. No entanto, sua adequacéo para a
realidade brasileira deveria ser revista, visto que, por ser
uma certificagdo internacional, por vezes nao é adequada
ao cenario regional e nacional.

Com a andlise do estudo de caso em
desenvolvimento, as conclusdes ainda ndo estéo
fechadas.

5. Referéncias
[1] BRUNDTLAND, Gro Harlem. Our common future:
The World Commission on Environment and
Development. Oxford University, 1987.
[2] SILVA, V. G. Avaliagdo da sustentabilidade de
edificios de escritorios brasileiros: diretrizes e base
metodoldgica. Tese (Doutorado) — Universidade de Sédo
Paulo, S&o Paulo, 2003.
[3] GBC BRASIL, Green Building Council Brasil Sobre
0 GBC <https://lwww.ghcbrasil.org.br/sobre-nos/>
acesso em 15 de maio de 2021.
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CATALOGACAO DA MEMORIA PATRIMONIAL EM AR
~ESTUDO DE CASO: EDIFICIO RODOLFO SANTIAGO

Barbara Carbone Silval, Ana Lucia Saad 2
L2 Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo
barbaracarbone.prof@hotmail.com?, ana.saad@fatec.sp.gov.br?

1. Introducéo

As edificacBes antigas, especialmente nos grandes
centros urbanos, tém perdido espago e notoriedade, em
decorréncia de processos de gentrificacdo, evolucdo
tecnoldgica e arquitetbnica. Ha quem pense que essas
edificacbes sdo obsoletas, no entanto, as praticas da
Arquitetura e Construcdo Civil, sdo reflexos do momento
social, seja em questdes historicas, politicas, artisticas, e
especialmente tecnoldgicas. Os edificios antigos, séo
registros materializados da época em que foram
projetados, construidos, e, das alteracdes, sofridas ao
longo do tempo. Portanto, ndo se pode deixar cair no
esquecimento a importancia e carga historica que cada
edificio traz consigo.

A presente pesquisa tem por objetivo unir as
tecnologias de modelagem 3D e realidade aumentada
(AR) aplicadas a Constru¢do Civil, para analisar, retratar
e divulgar, a relevancia histdrico-tecnolégica do
patrimdnio arquiteténico, através do estudo de caso do
Edificio Rodolfo Santiago, um dos edificios pertencentes
a FATEC-SP, hoje tombado como bem cultural [1].

2. Metodologia

Os trabalhos foram iniciados com pesquisas
historicas sobre o edificio, em livros, documentos, sites,
fotos, depoimentos e artigos, com o intuito de definir,
marcos temporais significativos da vida do edificio, para
criar os diferentes modelos tridimensionais. Foram
escolhidos os anos de 1895 1944 e 2021,
respectivamente, aquisi¢cdo do Solar de Marqués de Trés
Rios pela Escola Politécnica, inauguracdo do edificio
Santiago, e como ele se encontra atualmente.

As modelagens estdo sendo desenvolvidas no Revit,
software da plataforma BIM (Modelo da Informacéo da
Construcdo). Nos modelos criados, expressam-se as
caracteristicas arquitetbnicas dos edificios (Solar do
Marqués de Trés Rios e edificio Santiago), de modo a
viabilizar a integracdo com a plataforma Augin.

Augin é uma plataforma de realidade aumentada,
aplicada a Construcdo Civil, essa tecnologia possui
ferramentas para unir elementos 3D de um ambiente
virtual com elementos de um ambiente real [2],
combinados instantaneamente, em tempo real. A
plataforma serd utilizada, como puglin no Revit e no
aplicativo para celular, que possibilitara a experiéncia de
realidade aumentada dos edificios, em trés épocas.

3. Resultados

Os trabalhos encontram-se na metade do periodo de
pesquisa, foram iniciadas as modelagens de 1895 e 2021
(Figura 1), a modelagem de 1944 sera realizada apés
finalizag&o das fachadas da modelagem de 2021, uma vez
gue permaneceram preservadas. Os modelos ainda estdo
incompletos, faltam as esquadrias, para isso e para 0s
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acabamentos e mobiliario serdo criadas familias
especificas.

Para a modelagem de 2021, foi feita a
compatibilizacdo de plantas existentes, em arquivo CAD,
com fotos, pois, devido a Pandemia, ndo houve
possibilidade de realizar medi¢6es no local. Para a
modelagem de 1895 foi realizada compatibilizacdo de
plantas, fotos e informacGes sobre terreno, encontrados
em livros.

Foi iniciada a integracdo das modelagens, mesmo ndo
finalizadas, com a plataforma Augin app, para analise dos
resultados.

Figura 1 — Modelo Edificio Santiago em 2021, no Augin app.

4. Conclusdes
As modelagens e a integracdo com a plataforma Augin
estdo em desenvolvimento. Pretende-se dispor 0os QR
codes para acesso a experiencia de AR, aos usuarios no
campus da FATE-SP. O levantamento histérico e demais
informacdes técnicas poderdo ser disponibilizadas em um
site, com isso mais pessoas terdo acesso aos resultados
desta pesquisa.

5. Referéncias
[1] CONDEPHAAT. Conjunto das antigas instalacdes
da escola politécnica-USP. Condephaat. Disponivel em:
<http://condephaat.sp.gov.br/benstombados/conjunto-
das-antigas-instalacoes-da-escola-politecnica-usp/>.
Acesso em: 25, agosto. 2021.
[2] ISHIDA, CelsoY. et al. Realidade aumentada:
tecnologias inovadoras para 0 ensino em engenharia e
arquitetura.Vol.5. n.36. Percurso.2020.
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1. Introducao

Na construcdo civil, evidencia-se, cada vez mais, a
problematica da durabilidade das estruturas, fator que
preocupa 0s construtores, sobretudo em razdo da
necessidade do seu bom desempenho, sua utilizacéo e seu
custo de reparo — referente a possiveis patologias.

Dito isso — e tendo em vista 0 elevado crescimento de
obras no setor construtivo nos ultimos anos, o reforgo e
recuperacdo de estruturas tem sido uma alternativa para
muitos empreendimentos, pois se torna mais Vviavel
estruturalmente e financeiramente.

Nas estruturas de concreto armado, o reforgo €
utilizado em grandes e pequenas obras, com a finalidade
de garantir a sua funcionalidade ativa ou reativa-la para
outra funcdo — quando se exija mais esfor¢o. Nesse
contexto, esse trabalho objetiva-se nas principais técnicas
estruturais utilizadas no reforco de pegas em concreto
armado, verificando em quais casos é necessario o uso do
refor¢o estrutural e quais as consequéncias ocorridas
quando ndo realizada a recuperacdo estrutural — mesmo
£m €asos Necessarios.

2. Metodologia e Materiais

Os procedimentos técnicos utilizados nesta pesquisa
foram por meio de revisdo de literatura descritiva de
natureza baésica, sendo o trabalho realizado por meio de
uma abordagem qualitativa através de artigos cientificos
e monografias calcada em autores como Piancastelli
(1997) e Couto (2007). A pesquisa trata sobre o tema
reforco estrutural em concreto armado, revisando as
técnicas mais utilizadas atualmente no setor construtivo.

3. Resultados

Segundo Piancastelli (1997), o mercado atual possui
diversas técnicas de reforg¢o sendo as principais: Reforgo
com concreto armado; Reforco com perfis metalicos;
Reforco com chapas de ago coladas; Reforco com
l&minas ou folhas de carbono coladas e Reforgo por
protenséo [1].

Dentre as técnicas mais utilizadas, predominam o uso
de refor¢o com concreto armado e reforgco com perfis
metalicos, a primeira apresenta como vantagens o fato de
empregar materiais de uso comum e de fécil acesso e ser
um método corriqueiro nos canteiros de obra, sendo que
as desvantagens sdo calcadas na interferéncia
arquitetdnica/aumento de sessdo e no cuidado com a
aderéncia das camadas. Ja a segunda, as vantagens sao
resumidas na execucdo rapida e simples, enquanto as
desvantagens, na visibilidade do elemento estrutural
prejudicada e na necessidade de manuteng&o recorrente.
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Os motivos mais comuns que desencadeiam a
necessidade de fazer reforco estrutural sdo: Falha na
execucdo do projeto de Engenharia; Acdo do tempo;
Acdo de agentes Quimicos, Fisicos ou Bioldgicos; Ma
qualidade das investigacBes do solo do local da obra e
Necessidade de aumento de carga.

Couto (2007), aconselha a realizacdo de analises
estruturais de todo caso que envolva modificactes
significativas. A avaliacio deve ser feita por engenheiro
estrutural com experiéncia de reforcos que podera indicar
a solucdo técnica/econdmica mais viavel. [2].

4. Conclusdes

Através desta pesquisa, pode-se concluir a
importancia da analise dos problemas que afetam o
desempenho estrutural e das consequéncias desses
problemas, para o desenvolvimento de um plano de
intervencdo adequado. Quando utilizado, o reforco
estrutural garante: O aumento da vida Gtil da construcéo;
Aumento da precisdo construtiva; Evita o surgimento de
trincas e fissuras nas paredes e Evita gastos extras com
possiveis intervencoes.

Este trabalho apresentou técnicas para o reforgo
estrutural de edificagBes, enfatizando solucbes que
permitem a recuperacdo e reparacdo de estruturas. Ao
definir a técnica mais eficaz para restaurar a estrutura, é
importante considerar possiveis interrupcbes em sua
utilizagdo. O tempo de interrup¢do dessas estruturas pode
gerar perdas financeiras, pois além dos custos de reparos
e manutencdo, existem riscos envolvidos em cada
tecnologia, devendo cada pardmetro ser analisado
particularmente. Este estudo teve como enfoque de
despertar o interesse do meio académico e profissional a
necessidade de se aprofundar o assunto de patologia das
construgdes, tendo em vista o seu aumento alarmante no
setor construtivo.

5. Referéncias

[1] PIANCASTELLI, E.M. Ed. Depto. Estruturas da
Escola de Engenharia da Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 1997
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Construcéo, 3 (2007)
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1. Introducédo

Conforme o desenvolvimento tecnoldgico avanga na
Construcao Civil, torna-se necessario que o gerente de
obras e projetos de Construgdo Civil seja um
profissional multidisciplinar, além de excelente tomador
de decisdes, aumentando a producdo e reduzindo o
consumo de insumos, sem desperdicios, ajustando as
necessidades em situacdes variaveis e imprecisas.

E possivel perceber a importancia de estudos que
possam avaliar melhor as caracteristicas dos gestores, as
habilidades de formagdo e gestdo de equipes de alto
desempenho na Construcdo Civil [1], sendo essas
necessarias para que os objetivos sejam alcangados com
sucesso ho prazo, custo e qualidade estipulados.

2. Metodologia e materiais

O trabalho foi desenvolvido através da reviséo
bibliografica e da coleta de dados em formulario
eletrdnico preenchido por gestores de obras em Séo
Paulo. A avaliacdo dos dados abordou o desempenho de
equipes na Construcédo Civil.

O formulério composto por 25 itens em cinco
dimensdes, teve sua confiabilidade aferida pelo
coeficiente alfa de Cronbach.

3. Resultados
Para determinar a eficacia de uma equipe necessita-
se modelar um indicador para avaliar seu desempenho.
Sabe-se que o gerenciamento de projetos é realizado por
10 areas de conhecimento, e 0 monitoramento e controle
envolvem sua integracdo [4], conforme Figura 1.

O dearemetbas s

. G et s
wronograma do projoto

oustos do projoto

Figura 1 — Grupo de processos de monitoramento e
controle.
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Especificamente o0 gerenciador de obras de
construgdo civil se incumbe dos projetos, gestdo e
realizacdo das obras sob sua responsabilidade em
gerenciamento em alto desempenho [1] o que requer
monitoramento continuo das condigBes para garantir
que os membros da equipe de construcdo podem ajustar
suas tarefas em relacdo uns aos outros e ao objetivo
estabelecido [2], com excelente comunicacéo,
planejamento adequado e um bom relacionamento de
trabalho [3].

4. Conclusoes e discussdes

Conclui-se que no gerenciamento de mudangas do
projeto e na integracdo das atividades, o conhecimento
empirico e técnico sdo os principais responsaveis na
formacdo e manutencdo de equipes para alto
desempenho.

No gerenciamento de projetos, a avaliacdo de fatores
de desempenho é realizada sob perspectiva da gestéo,
sendo necessario delimitar para modelar a eficacia das
equipes de projeto de Construcdo Civil.

5. Referéncias
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1. Introducao

EdificacOes enquanto patriménio podem representar
a historia e a cultura local, portanto, é de suma
importancia a sua preservacdo e manutencdo com base
em registro documentado, 0 que muitas vezes &
dificultado por falta de cadastro digital. Como reflexo, foi
desenvolvido o sistema HBIM, que permite a modelagem
BIM de edificios existentes utilizando um levantamento
espacial denominado como “nuvem de pontos”, sendo
associadas informacdes e dados conhecidos daquela
edificacdo. O resultado é um modelo paramétrico que
pode ser analisado e modificado de acordo com a
necessidade do projeto. Nessa pesquisa ha como
principio utilizar o edificio tombado Paula Souza. Como
resultado, pretende-se usar os recursos do HBIM para
modelar o seu estilo arquitetdnico, métodos construtivos
e resgatar a lembranca de todos que um dia ja tiveram o
edificio presente em suas vidas.

2. Metodologia e Desenvolvimento

A modelagem HBIM ¢é realizada através da analise da
documentacdo existente do edificio. A forma mais facil
para a modelagem é através do sistema de varredura a
laser, que permite o maior nivel de detalhamento e
veracidade do projeto as built [1].

Foi utilizada a nuvem de pontos dos dados abertos do
portal GeoSampa para gerar o volume externo do
edificio. As plantas digitalizadas e as fotos do edificio
também foram usadas como base de informagdes para a
modelagem. Os softwares Recap e Autocad foram
utilizados para a edicdo e verificagdo da nuvem de pontos
e dos desenhos digitais do edificio.

A modelagem arquitet6nica do edificio e a criacdo da
biblioteca BIM foram realizadas no software Revit, onde
foi adotado nivel de LOD 200 como padrdo para o
desenvolvimento dos trabalhos, o que permite
representar elementos no modelo com tamanho e forma
aproximados [2]. O LOD (Level of Development) é um
conceito desenvolvido pelo AIA (American Institute of
Architects) em 2009 como forma de referéncia e
padronizacdo durante a modelagem, determinando o
nivel de detalhamento de cada elemento.

Figuras 1 e 2 — Exemplos de familias BIM
desenvolvidas.
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3. Resultados

Durante a realizagdo da modelagem foram verificadas
inconsisténcias entre as documentacGes existentes do
edificio que precisaram ser adequadas ao volume da
nuvem de pontos. Por este motivo, ndo foi possivel
atingir niveis de detalhamento maiores que o LOD 200
por exigirem elementos com tamanho e forma precisas ao
edificio.

A modelagem, além disso, evidenciou que o software
Revit ainda ndo apresenta ferramentas que permitem a
reproducdo fidedigna dos detalhes arquitetbnicos da
época em que o edificio foi concebido, sendo necessario
criar familias especificas para atender as necessidades
(Figuras 1 e 2). A pesquisa ainda ndo foi finalizada, os
trabalhos encontram-se em andamento, ainda faltam ser
modeladas as familias de portas e escadas externas. O
edificio Paula Souza esta sendo modelado (Figura 3), 0s
objetos sdo inseridos no modelo conforme a confec¢éo de
cada familia € terminada. Até o final do ano, 0 modelo
estard completo e serd criado um website onde sera
possivel visualizar o modelo e divulgar os resultados e
processos da pesquisa.

Figura 3 — Edificio Paula Souza modelado no Revit.

4. Conclusdes

Os trabalhos ainda ndo foram finalizados, mas ja se
percebe que a tecnologia HBIM, mesmo ao utilizar uma
nuvem de pontos com baixa densidade como a
disponibilizada pelo portal GeoSampa, permite o
desenvolvimento de modelos que podem ser utilizados
no resgate e preservacgdo do patriménio.

O uso de tecnologia de varredura a laser que gere
nuvens com mais densidade de pontos permitiria que o
modelo gerado tivesse mais qualidade e ndo seriam
necessarias tantas modificacbes, o que agilizaria o
processo.

5. Referéncias
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1. Introducéo

O ensino a distancia (EAD) ja vem sendo adaptado
desde a década de 1990 com o surgimento e a maior
difusio da internet. Foi nesse periodo que varias
universidades formalizaram suas iniciativas EAD, até
culminar com a criagdo, em 1996, da Secretaria de Educagdo
a Distancia (SEED), do Ministério da Educagdo (MEC).
Naquele mesmo ano 0 EAD no Brasil passou a contar com
uma legislacéo abrangente que hoje garante, por exemplo, a
validade de diplomas emitidos pelos cursos nesta
modalidade. A atual situagdo de afastamento social
emergente, causou uma migracdo total do modelo de ensino
presencial para o ensino a distancia on-line. Com a
necessidade desta mudanga, professores e alunos das mais
diversas areas tiveram que se adaptar aos novos métodos de
interacdo on-line e as novas ferramentas de aprendizado a
distancia que acabaram por fazer parte do método de ensino
de basicamente todas as instituicdes.

Em um trabalho realizado inicialmente sobre este
modelo de ensino, apontam-se dois componentes a serem
considerados como um diferencial no processo de
aprendizagem em ambientes virtuais: um é metodoldgico e o
outro é organizativo [1]. O primeiro baseia-se nas praticas
pedag6gicas de ensino sobre conteldos abordados neste
ambiente, ja o segundo refere-se a relagdo entre professor e
aluno, ambos participando no ambiente virtual de modo
organizado.

O objetivo deste estudo é identificar nas praticas de
ensino on-line, os métodos de avaliagdo e ensino para a
facilitacdo do aprendizado sob a perspectiva dos estudantes
da FATEC-SP, como também, a criagdo de um site que
auxiliara discentes e docentes no processo avaliativo.

2. Metodologias e Materiais

A metodologia desta pesquisa baseia-se na coleta de
informacdes [2] sobre a eficiéncia do método de ensino on-
line nos cursos da Fatec/SP. Com isso, inicialmente foram
realizadas entrevistas on-line buscando identificar tépicos de
interesse para a criagdo dos formularios padronizados que
posteriormente foram aplicados em uma amostra maior de
participantes. Para a coleta de informagdes, utilizou-se as
ferramentas da Microsoft (ferramenta MS Teams e MS
Forms) utilizadas no ambiente de aprendizagem on-line da
Fatec/SP. Em uma segunda fase de investigacéo, coletaram-
se informacfes por meio de questionarios utilizando a
ferramenta Forms que faz parte da plataforma. Essas
informacdes correspondem as métricas utilizadas no processo
de avaliacdo de aprendizagem. Foi enviado por meio do e-
mail institucional, um formulario contendo 23 questdes para
um total de 677 estudantes.
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3. Resultados

Foram contabilizados um total de 109 respostas sobre a
métrica do processo avaliativo das questdes enviadas aos
entrevistados que se encontra em:
https://forms.office.com/r/h5VwWG3YiVA. Pdde-se notar que o
sucesso do modelo tanto em relacdo as aulas como as
avaliagbes exige que a tecnologia necessaria esteja
disponivel aos alunos e professores para tal finalidade. No
gréfico da Figura 1 relacionamos apenas as respostas referentes
a métrica do processo avaliativo, mostrando em
porcentagem, o nivel de aprendizado dos alunos.

METRICAS NO PROCESSO AVALIATIVO
DISSERTATIVA - EVITA COLA 6%
DISSERTATIVA
(MAIOR TEMPO PARA 3
RESOLUGAO/ENTREGA) -
27% /

QUESTIONARIO
EM TESTES
24%

ESTIONARIO
TESTES DESDE
QUEA
DEVOLUTIVASEJA
AGIL 40%

DISSERTATIVAI
3%

Figura 1 — Gréfico das métricas no processo avaliativo.

4. Conclusées

De acordo com os dados obtidos na Figura 1, o processo
avaliativo de maior desenvolvimento cognitivo para 0s
estudantes é a avaliagdo em formato de testes, escolhido
porque neste formato ha uma maior rapidez no retorno da
devolutiva expondo erros e acertos. Entretanto, outras
observacdes mostraram as necessidades de adaptacdes para
tornar 0os métodos em uso mais eficientes, como por
exemplo, dispositivos e App’s inteligentes para a realizacdo de
tarefas, bem como a elaboragdo profusa e com facilidade de
testes em uma plataforma mais eficiente. Nesse sentido,
empenhamos esforgos atuais na implementacdo de melhorias
no site https://airquestion.net , as quais ndo sdo visiveis ao
acesso pelo estudante, mas que deverdo facilitar a tarefa de
elaboragdo e aplicacdo de testes pelos professores, focando
nesta métrica avaliativa como um complemento de estudos aos
alunos e uma diretriz aos professores com retorno estatistico
dos resultados para o seu uso no ensino das disciplinas dos
cursos de graduacéo da Fatec/SP.

5. Referéncias

[1] R. da Silva, Antonio C.; Educacdo a distancia e o seu
grande desafio: o aluno como sujeito de sua prépria
aprendizagem., Bahia, Abril/2004
[2] S. Hubackova and I. Semradova, “Comparison of on- line

Teaching and Face-to-face Teaching”, Procedia

— Soc. Behav. Sci., vol. 89, pp. 445 — 449, 2013.
Agradecimentos

A Deus, a Fatec-SP, minha familia e, em especial, ao

orientador deste projeto por todo apoio e incentivo.

1 Aluno de IC do CNPq

Resumos do SICT-2021


mailto:robertooliveiraferreira13@gmail.com
mailto:robertooliveiraferreira13@gmail.com
mailto:prof.doug@fatecsp.br
mailto:prof.doug@fatecsp.br
https://forms.office.com/r/h5VwG3YiVA
https://airquestion.net/

PASSEIO HISTORICO FATEC-SP

Barbara Cristina de Almeida Gongalves?, Prof? Dré. Ana Lucia Saad?
1.2 FACULDADE DE TECNOLOGIA DE SAO PAULO
barbara.goncalves2@fatec.sp.gov.br, ana.saad@fatec.sp.gov.br

1. Introducao

O campus da FATEC-SP é composto por 8 edificios,
cada um com sua particularidade, tanto no aspecto
histérico quanto no aspecto arquitetdnico. Os usuarios da
FATEC-SP pouco sabem sobre sua histdria e arquitetura.
O projeto resgata esta tematica através da criagdo de um
site que promova interacdo entre o pablico e o patrimonio
edificado.

2. Metodologia

Nos trabalhos, foi considerado que a historia do
Campus esta interligada a fundacéo da Escola Politécnica
da USP em 1894. Partindo deste pressuposto, foi
realizado levantamento bibliografico e iconografico em
livros e depoimentos sobre o passado da Politécnica no
periodo em que esta ocupou o atual campus da FATEC-
SP até chegar aos dias de hoje. O Acervo da Escola
Politécnica da USP contribuiu de forma significativa com
imagens do anuéario que a Escola produziu em 1908, além
da indicacdo da referéncia “Escola Politécnica 1894-
1984)” da Prof? Dr® Maria Cecilia Loschiavos dos Santos,
onde a autora apresenta pesquisa detalhada sobre a
fundacéo da Escola Politécnica, e sobre os primeiros
edificios do Campus, que ficaram conhecidos como o
Conjunto Arquitetdnico do bairro da Luz [1]. Os
edificios homenageiam personalidades relacionadas
diretamente a Escola Politécnica da USP e ao Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas (IPT) que ocupou alguns
edificios do campus [2].

Em posse dessas informacdes foram elaborados os
textos que irdo compor o site do Passeio Historico. Com
base nos textos pode-se ter uma ideia de quais seriam as
paginas do site e os temas abordados.

3. Resultados

Foi criado um site através da plataforma Wix (Figura
1) com as paginas: Edificios, Personalidades,
Depoimentos e Curiosidades. Em “Edificios”, serdo
disponibilizados os textos produzidos durante a pesquisa
e imagens cedidas pelos acervos. A pagina
“Personalidades” sera destinada as personalidades que
sdo homenageadas no campus, por exemplo Paula Souza,
Rodolpho Santiago etc. Na péagina “Depoimentos”
pretende-se acrescentar entrevistas, videos e imagens de
acervos pessoais de professores ou frequentadores do
campus e em “Curiosidades” pretende-se trazer
informagdes sobre alguns edificios do entorno,
desenvolvimento da praca Coronel Fernando Prestes etc.

Com intuito de facilitar um primeiro acesso ao site,
foi criado 0 QR Code (Figura 2) através da plataforma
Generation ao apontar a camera do smartphone, o
usuario sera direcionado a pagina inicial do Site.
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Figura 1 — P4gina Inicial do site Passeio Histérico
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Figura 2 — QR Code para acessar a pagina inicial do site

4. Conclusdes

Acredita-se que, com 0s resultados obtidos, a historia
do campus da FATEC-SP seja resgatada e possa ser uma
ferramenta de integracdo entre os jovens, alunos,
professores e funcionarios. Ao mesmo tempo em que a
tecnologia é utilizada para trazer compartilhar
informagdes através do site Passeio Histdrico FATEC-
SP, ainda em construcéo.

Pretende-se expandir a pesquisa bibliografica e
iconogréafica para obter dados a respeito de todos os
edificios, em especial Edificio Maffei e os Blocos A, B e
C, além do Anfiteatro Wladmir Anversa.

5. Referéncias
[1] SANTOS, Maria Cecilia Loschiavos dos. Escola
Politécnica 1894-1984. Sdo Paulo: IMESP, 1985
[2] CORREA, Jodo A.; MARINI, Rubens. (org) IPT- 90
anos de Tecnologia. S&o Paulo: IPT, 1989.
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1. Introducao

O concreto é o segundo material mais consumido do
mundo [1]. Conhecer a resisténcia a compressao do
concreto é muito importante durante a fase do projeto de
uma edificacdo. A analise de sua resisténcia é uma funcéao
altamente ndo linear dos ingredientes usados na sua
fabricacdo e de suas caracteristicas. Assim, 0 uso de
aprendizado de maquina para prever a resisténcia pode
ser Gtil na geracdo de resultados que se aproximem da
realidade [2].

Este trabalho demonstra o uso de aprendizado de
maquina para prever a resisténcia a compressdo do
concreto, que inclua em sua composi¢do a borracha de
pneu. N&o se trata de investigar as propriedades de um
novo compdsito pois ndo estamos incluindo a borracha
como matriz e nem tampouco como dispersante para
reforco [3].

2. Metodologia

A metodologia consiste em analisar as tensdes de
compressdo em Corpos de Prova (CP) cilindricos. Apds
as dosagens e resultados de compressao, utilizou-se um
algoritmo capaz de realizar simulagGes computacionais
apenas com os parametros da dosagem do concreto, com
técnicas de aprendizado de maquina, para poder realizar
uma comparagdo com a realidade, verificando-se que o0s
resultados obtidos no campo computacional sao fiéis, ou
ao menos proximos, dos resultados obtidos no laborat6rio
de MCC da Fatec S&o Paulo. A performance do algoritmo
¢ o ponto crucial para a tomada de decisdo, para tal sdo
usadas arvores de decisGes, apurando algumas amostras
de dados para treino, elegendo a melhor variavel para a
compor, construir as proximas arvores e prever novos
valores.

3. Algoritmo de Aprendizagem de Maquina

Para a aplicacdo do aprendizado de maquina, foi
utilizado o modelo Floresta Aleatdria, algoritmo de
aprendizagem supervisionada, que cria arvores de
decisdo de maneira aleatéria, buscando melhores
condigdes para obter uma predigdo com maior acurécia e
maior confiabilidade. Como o uso de um regressor de
arvore de decisdo melhorou o desempenho simulado, foi
possivel melhorar ainda mais o desempenho agrupando
mais arvores, além da aplicacdo de métricas de avaliagdo
por regressdao e por coeficiente de determinacdo. O
algoritmo treina arvores inicializadas aleatoriamente com
subconjuntos aleatorios de dados amostrados a partir dos
dados de treinamento. Isso torna 0 modelo utilizado mais
estavel e confiavel.
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4. Resultados Experimentais
Todos os ensaios estdo resumidos na Tabela I. O
Gréfico | se trata do resultado do algoritmo utilizado.
Tabela | — Resultados dos ensaios de compressdo: CP
(5x10) cm (cimento:areia:brita-0:brital:dgua:borracha)
e CP (10x20) cm (cimento:areia:brita-0:4gua:borracha).

1° tipo: CP (5x10) cm | borracha(mm) | o(MPa)
1:2:1:2:0,38:0 7,77
1:1,75:1:2:0,38:0,25 <0,68 5,04
1:1,75:1:2:0,38:0,25 2,0a3,.2 2,61
2° tipo: CP (10x20) cm
1:5:0:1,22:0,22 2,0a3,.2 2,27
1:4:1:1:0,24 3,0a6,0 3,51
Gréfico | — Relacdo do aprendizado de maquina (MPa)
=
[ y]
g un
g s

2 3 4 5 &6 7
Machine Learning

5. Resultados da Aprendizagem de Méaquina

O Gréfico | demonstra a comparagdo entre a
simulacdo computacional (eixo x) e os resultados da
realidade (eixo y), quanto mais préximos estdo os pontos
da linha preta, mais correspondentes dos valores reais
estdo as previsdes.

6. Concluséo
Pelos resultados da Tabela I e pelo Gréafico I, gerado
a partir do modelo de aprendizado de maquina, conclui-
se que o algoritmo ao criar multiplas arvores de decisdes,
se manteve estavel e fidedigno ao prever os resultados
das amostras ensaiadas.

7. Referéncias
[1] B.S. Thomas et.al., Con. Build. Mat. 59(2014)204.
[2] Y. Wu et.al., J. Clean. Prod. 264(2020)121446.
[3] Y. Tang et.al., Con. Build. Mat. In Press(2020)online.
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1. Introducao

A tecnologia de Sistemas Microeletromecanicos
(MEMS) consiste na fabricacdo de sensores, atuadores e
transdutores na escala micrométrica, apresentado baixo
tempo de resposta, valores confiaveis, alta sensibilidade
e baixo custo de fabricacdo. Os microssensores de
pressdo possuem uma ampla gama de aplicacfes em
diversas areas, englobando desde a inddstria automotiva
e processos de producdo e equipamentos médicos [1].

O objetivo desse trabalho é comparar os resultados
experimentais realizados em trabalho anterior [2] com
uma andlise teérica da piezoresistividade do silicio
monocristalino dopado nas curvas caracteristicas do
microssensor.

2. Metodologia

O microssensor é baseado na utilizacdo de
4 piezoresitores de silicio tipo n, difundidos sobre uma
membrana de silicio tipo p com 5 mm de lado e 215 pm
de espessura, obtida pelo processo MEMS, possuindo
dimensdo quadrada de 15 mm de lado, contatos de
aluminio de 5 mm e piezoresistores com largura de linha
de 250 pm, sendo que em uma lamina de silicio com
7,5 cm de didametro foram fabricados 12 microssensores
[3], figura 1.

Figura 1. Imagens da lamina de silicio contendo microssensores
fabricados.

Os valores individuais dos piezoresistores (R1, R2,
R3 e R4) foram obtidos pelas medidas dhmicas das
associacoes resistivas (a, b, ¢ e d), na auséncia de pressao
diferencial. Ryp=0). A resposta tedrica do microssensor
(Vouw), obtida pelo circuito em ponte de Wheatstone é
obtida através da equacdo (1), figura 2.

R3 R4
Vo = ( - ).VCC 1
out R3+R1  R2+R4 @)
AR
R1
R4 R2
R3
VOUt

Figura 2. Indicagdo das medidas das associaces resistivas e do
circuito em ponte de Wheatstone do microssensor, onde
VCC=5V.
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A determinacdo da variacdo da resisténcia R em
funcdo da pressdo (p), largura (b) e espessura (t) da
membrana é dada pela equacao 2 [3], sendo introduzido
um fator de correcéo (k).

AR _ _11 (pPb? _
= k54x107 (55) L R=Repegy +AR  (2)

3. Resultados

A determinacdo dos resistores individuais resultou
em R1= 264 Q, R2=319 O, R3=301 Q e R4=270 Q,
aplicando-se a equacdo 1, obtém-se Vou=372,2 mV, na
auséncia de pressdo diferencial aplicada. Utilizando as
equacdes 1 e 2 para uma faixa de pressao diferencial de
156 kPa e comparando com os resultados experimentais
obtém-se a figura 3. Nota-se a variacao linear de Vo, com
a pressdo em ambos os casos, com excelente linearidade
(R?=1). Nota-se também que o coeficiente angular (2—2) na
reta tedrica é pelo menos uma ordem de grandeza maior
que os valores experimentais, sugerindo o fator de
correcdo k=6,7.102.

3833 395,0

o EXPERIMENTAL
y=9,3E-3x+381,74 R*=1

o TEORICO F 390,0
y=1,4E-1x+371,77 R?=1

383,1 4

3829 4

382,7 1

r 3850

3825 4

[ X

3823 4 r 3800

Vout experimental (mV)
L X )
Vout tedrico (mV)

382,1 4
r 3750

3819 1

3817

T T T T T T T T 370,0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Pressdo (kPa)

Figura 3. Comparagdo tedrica e experimental do sinal de saida
do microssensor de pressao.

4. Conclusdes

Foram apresentadas comparacGes entre a analise
tedrica e o resultado experimental na curva caracteristica
de saida um microssensor de pressdo fabricado com a
tecnologia MEMS. Os valores obtidos teoricamente
descrevem o comportamento linear da resposta do sensor
a pressdao aplicada. Através do modelo modificado
obteve-se um fator de correcdo k=6,7.102

5. Referéncias
[1] Madou, M; Fundamentals of Microfabrication and
Nanotechnology, CRC Press, 3a Ed., 2012.
[2] Sanches, Kaique Figueiredo; Projeto e construcio de
microssensor de pressdo com tecnologia MEMS para fins
didaticos, TCC. Fatec-SP. 2017.
[3] FRAGA, Mariana Amorim; KOBERSTEIN, Leandro Leo.
An overview on the modeling of silicon piezoresistive pressure
microsensors.  In: 2012  Workshop on  Engineering
Applications. IEEE, 2012. p. 1-6.
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COLETOR HIBRIDO DE ENERGIA (HEC):
SUSTENTABILIDADE E MICROGRID
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victorschumacher15@gmail.com, nicolett@fatecsp.br

1. Introducao
As diferentes fontes de energia existentes podem ser
classificadas em renovaveis ou nao renovaveis, e sao
utilizadas pela sociedade com o objetivo de gerar energia
para diferentes sistemas, principalmente para aqueles que
utilizam energia elétrica. O uso de fontes de energia nao
renovaveis causam fortes impactos a natureza e a
sociedade, principalmente porque emitem, como aquelas
derivadas do petréleo, grandes quantidades de CO,. Ja as
fontes de energias renovaveis sdo sustentaveis,
produzindo menores impactos ambientais. Uma delas é a
solar, que através do uso de células fotovoltaicas pode
converter a energia luminosa em energia elétrica [1]. Este
projeto teve como objetivo a construcdo de um
equipamento de baixo custo, interligando as tecnologias
voltadas ao conceito de Energy Harvestig e Microtgrid
[2], sendo este capaz de converter em energia elétrica
diferentes formas de energia sustentaveis obtidas de

dispositivos ja presentes no mercado.

2. Metodologia e Materiais

“Energia, como um todo, pode ser transformada ou
transferida, mas nunca criada ou destruida”. Este é o
Principio Universal da Conservacdo da Energia, e tendo
este como base, desenvolvemos o projeto Coletor
Hibrido de Energia (Hybrid Energy Collector — HEC).

Utilizando-se de conceitos fisicos e dos efeitos
magnéticos, piezoelétricos, fotovoltaicos e mecanicos
(cinética), conforme Figura 1, chegou-se a proposta
apresentada na Figura 2.

HEC

Figura 1 — Exemplificacdo da proposta do
Coletor Hibrido de Energia - HEC.

O projeto, conforme apresentado na Figura 2, foi
instalado em uma bicicleta e possui trés células
fotovoltaicas (B) dispostas de forma que consigam um
grande aproveitamento energético solar; matrizes de
pastilhas piezelétricas (C), dispostas nos pedais e banco,
obtendo potenciais energéticos oriundos de deformagéao
mecanica dos cristais; um dinamo (D), fixado na roda
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dianteira, para obtengdo de energia gerada pelo “Efeito
Gerador” na rotagdo; e por fim, uma placa de circuito
impresso, com circuitos retificadores, limitadores e
reguladores para que toda as tensdes, coletadas de fontes
diferentes, sejam integradas e armazenadas em baterias
acopladas no dispositivo (A).

Dispbe de uma entrada USB para carregamento das
baterias via rede elétrica alternada e duas saidas USB, que
fornecem a tensdo de 5Vdc para a utilizacdo do usuério,
tensdo origindria da coleta e integracdo das diferentes
fontes geradoras.

Figura 2 — Projeto Coletor Hibrido de Energia - HEC.
A) Dispositivo/Circuito; B) Células Fotovoltaicas;
C) Sensores Piezoelétricos; D) Dinamo.

3. Resultados
Apos os testes dos dispositivos em uma bicicleta
durante uma simulagdo de um passeio de 20 minutos e
em condicOes ideais para coleta, obteve-se os valores
potenciais individuais de cada tecnologia, conforme a
Tabela 1. Potenciais regulados e armazenados em
baterias, fornecendo 5Vdc e 500mAh para 0 usuério.

Tabela | — Potenciais obtidos nos testes em uma bicicleta.

Fonte Tensao
Células Fotovoltaicas 13,6Vdc
Pastilhas Piezelétricas 24,7V (pico)

Dinamo 2,5-12Vrms

4. Conclusoes
Portanto, este projeto apresentou a possibilidade do
uso e coleta de diferentes formas de energias renovaveis
para aplicacOes presentes no dia-a-dia do usuario em uma
fonte de autogeracdo autbnoma.

5. Referéncias
[1] Solar, P. (3 de Novembro de 2016). Historia e origem
da Energia Solar.
[2] Siemens. (s.d.). Microgrids, a Solucdo de Geracdo de
energia do Brasil. Fonte: Siemens:
https://new.siemens.com/br/pt/empresa/stories/energia/
microgrid-solucao-brasil-mais-iluminado.html
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1. Introducao

O kit didatico de lancamento obliquo é um
dispositivo que pretende auxiliar o entendimento pratico
dos alunos do curso de Fisica experimental. Possibilita
configurar previamente pardmetros no kit para
experimentos de langamento, como &ngulo de
langamento no plano XY e intensidade da forca de
langamento. Objetiva-se validar o estudo utilizando um
método comparativo entre as previsdes teoricas de
lancamento previstos em aulas na disciplina de Fisica e
os resultados préticos observados por cémera
programada para captar 0 movimento de uma esfera de
ABS que é langada com auxilio de um langador.

2. Metodologia e materiais
O dispositivo de lancamento obliquo é constituido
por trés componentes eletromecénicos: motor de passo,
motor DC e eletroimd. A Figura 1 mostra o lancador
obliquo construido.

et b
!}“umgu\ i

Figura 1 - Dispositivo de langamento obliquo.

O programa foi compilado e executado no sistema
operacional Raspbian do Raspberry Pi 3, para acionar as
portas de GPIOs que controlam os trés dispositivos
eletromecénicos.

O rastreamento da esfera de ABS é feito através do
método de visdo computacional, no qual por meio das
informagdes de cores de cada pixel capturado pela
filmagem da camera é possivel diferenciar, por
exemplo, diferengas de formas geométricas, diferencas
de tons de cinza para classificar e consequentemente,
reconhecer objetos para adquirir dados para o estudo em
Fisica Experimental [1].

A visdo computacional é baseada no algoritmo de
binarizagcdo de imagens no qual a esfera de cor branca
tem tons de branco muito maiores que o fundo preto do
lancamento. O software Matlab [2] foi utilizado para
adquirir os dados da camera e foram plotados em
gréfico cartesiano (x,y) como mostrado na Figura 2.
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Figura 2 — Trajetoria rastreada por visdo computacional.

3. Resultados
Foram realizados 75 lancamentos com 5
intensidades diferentes e 3 angulos nos quais cada
configuracéo de intensidade e &ngulo foram repetidos 5
langamentos, em seguida calculando-se as médias dos
alcances maximos de cada condigdo de langamento. Os
dados obtidos podem ser vistos na Figura 3.

—&— Intensidade-1(20%)

1000 —a&— Intensidade-2(40%)
¢ Intensidade-3(60%)
800 —%— Intensidade-4(80%)
'E' —#— Intensidade-5(100%)
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g
% 400 it =
3 —
< 200

:': N T T F r 3
0
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Angulo de lancamento[°]

Figura 3 - Testes dos alcances maximos do langador.

4. Conclusdes

O kit didatico de lancamento obliquo desenvolvido
funcionou de maneira satisfatoria, obtendo dados
consistentes com a teoria, apesar de na intensidade de
100% angulos maiores gerar langcamentos menos
eficientes. Além disso, a visdo computacional mostrou
ser capaz de adquirir dados de forma automatizada,
permitindo o aprofundamento no estudo de langamento
obliquo em Fisica experimental.

5. Referéncias
[1] D. Halliday et al., Fundamentos de Fisica, v.1. 4 ed.,
LTC, 2002.
[2] A. R. Backes, J. J. M. S& Jr., Introdugdo & Visdo
Computacional Usando Matlab, Alta Books, p. 1-3,
2016.
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1. Introducgéo

No inicio do século XIX, inventores comecaram a utilizar
o conceito de veiculos movidos a bateria e criaram alguns dos
primeiros carros elétricos de pequena escala. No mesmo
periodo, Robert Anderson, um inventor britanico,
desenvolveu a primeira carruagem elétrica. Em meados do
século XIX, os inventores franceses e ingleses comecaram a
construir alguns dos primeiros carros elétricos praticos [1].
Os veiculos elétricos chamaram mais atencdo na segunda
metade do século XX, quando o mundo passou a se
preocupar mais com as questdes ambientais, principalmente
como as emissdes de gases de efeito estufa (GEE). Os carros
elétricos sdo uma das principais tendéncias para 0s préximos
anos. Em 2020, houve um aumento de 66,5% nas vendas de
modelos eletrificados no Brasil em relagdo ao ano anterior,
segundo a Associacdo Brasileira do Veiculo Elétrico
(ABVE) [2].

2. Metodologia

Este trabalho consiste em estudar e analisar o mercado
emergente de veiculos elétricos, considerando os impactos
ambientais, bem como as questdes politicas e sociais. Foram
feitas pesquisas bibliogréficas referentes a diversos temas da
area, tais como funcionamento e tipos de carros elétricos,
baterias, fontes alternativas de energia e infraestrutura.

3. Resultados

A producgdo de carros elétricos provocou mudancas na
indGstria automobilistica e promete transformacfes na
mobilidade urbana. China, Japdo, Estados Unidos e Europa
sdo 0s principais mercados e concentram 0S maiores
fabricantes. O maior desafio atualmente, tanto para 0s
fabricantes e compradores, € o alto valor que estes carros sdo
vendidos, além do setor de autopecas que sera afetado, pois
pesquisas mostram que o0s carros elétricos ndo terdo
problemas de vela, lubrificacéo, pistao, correia ou até mesmo
a propria corrente, essas pecas que s6 conhecidas por ter sua
vida atil limitada serdo totalmente descartadas no veiculo
elétrico. Nao haveré troca de dleo ou de qualquer outro
fluido. As oficinas que no se atualizarem na sua mao de obra
especializada e estrutura para a recepcao de um carro elétrico
que necessita de manutencdo, ira perder mercado. Diante do
estudo do tema é importante destacar as fontes de energia
disponiveis no pais, tendo em vista que elas sdo as formas de
abastecimento do setor industrial e de alguns modelos de
veiculos elétricos.

Analisando o Brasil, em termos de energia renovavel e
limpa, as melhores fontes de abastecimento de veiculos
elétricos sdo as energias edlica e solar. Porém, conforme a
Figura 1, a fonte de energia mais disponivel no pais é a
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hidraulica, que corresponde a 65,2% de acordo com o
Balango Energético Nacional (BEN) 2021. Observa-se
também que o percentual da fonte de carvao e derivados
reduziu de 3,3% para 2,7%. Por outro lado, as fontes de
energia solar e edlica aumentaram de 1,0% para 1,7% e 2,6%
para 2,8%, respectivamente [3].

BRASIL (2019) BRASIL (2020)

d soe
Hidvaica® Blomassa’ Hidrdulica®
[ 9k 652%

Figura 1: Matriz Elétrica Brasileira — BEN 2021.

A partir da analise SWOT apresentada na Figura 2 sobre
os veiculos elétricos, nota-se que h& ameagas que se
destacam, visto que é uma nova tecnologia emergente no
mercado, mas as suas oportunidades e pontos fortes se
sobressaem, tendo em vista que promovem mercado e
geracdo de empregos, inovacdo tecnoldgica, além de
contribuir com o meio ambiente e a diminuicéo de GEE.

PONTOS FRACOS
Custo alto de aquisicédo
Baixa autonomia
Tempo de recarga
Postos de recarga
Necessidade de nova infraestrutura
Descarte da bateria
OPORTUNIDADES AMEACAS
Criac&o de um novo segmento de mercado Mao-de-obra especializada
Mercado em crescimento para criacéo de empregos Mercado de auto pecas
Maior preocupac&o mundial com o meio ambiente Alta tecnologia que impacta no custo final do veiculo
Avanco tecnolégico Preco da eletricidade
Falta de incentivo governamental
Baixa aceitacdo de mercado
Alto investimento em infraestruturas

Figura 2 — Analise SWOT sobre veiculos elétricos.

PONTOS FORTES
Zero emiss&o de gases poluentes
Maior eficiéncia energética
Zero poluicdo sonora
Menor custo de operac&o e manutencéo

4. Conclusdes

Com este trabalho, conclui-se que o veiculo elétrico
chegou com o intuito de revolucionar o mercado
automobilistico, onde algumas empresas ja comunicaram que
ndo fabricardo mais carros a combust&o.

Os carros elétricos mudardo, além da parte econdmica, a
parte da sustentabilidade mundial, onde had uma redugdo
significante de poluentes e gases de efeito estufa, além da
diminui¢do de ruidos.

5. Referéncias
[1] ANTUNES, P. D. Paulo. Veiculos
funcionamento e seus beneficios, 2018.
UNIVERSITARIO UNIFACVEST.
[2] CARMEN, D. Gabriela. 10 Empresas que ja estao
usando veiculos elétricos. Forbes, 2021.
[3] Balango Energético Nacional 2021. EPE/2021.
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1. Introducao

O indice de refracdo é muito utilizado para analises
de resultados ja que é um parametro éptico basico dos
materiais e de grande precisdo, por isso é de extrema
importancia em varias areas da ciéncia e tecnologia,
principalmente por seu carater ndo interferente. O indice
de refracdo de um gas é depende da sua densidade, com
isso é possivel medir a pressdo do gés atraves deste
pardmetro, [1]. Sendo assim, o atual projeto tem como
objetivo estudar experimentalmente a variagéo do indice
de refracdo da luz que interage em um gas pela variagéo
de pressdo (variacdo da densidade do gas) em uma
camara de vacuo, buscando determinar com precisdo o
ponto de blocagem (choked flow) de um gas, ou entdo,
quando o throughput (taxa de transferéncia de um gas no
processo de escoamento) deixa de ser constante, podendo
ser (til na calibragdo de equipamentos que compdem os
sistemas de vacuo.

2. Proposta de Projeto

O experimento consistird em uma analise Optica dos
gases que passardo pela camara de vacuo, sendo este
método baseado na interferéncia de luz, o interferdmetro
a ser construido devera ser sensivel ao indice de refragdo
do gas (Figura 1), onde inicialmente utilizaremos um
interferdmetro  de Michelson, podendo este ser
futuramente substituido por outro. Entdo, sera
estabelecida uma relacdo experimental entre indice de
refracio de um gas e a sua pressdo, que serdo
posteriormente comparados com expressdes tedricas.

Espelho 1
—/
Divisor de
feixes Espelho 2
Laser
— L I
Gds

: ; Anteparo

Figura 1 — Arranjo 6ptico. [1]

Durante a realiza¢do do experimento serd analisado o
padrdo de franjas apresentado no anteparo do arranjo
oOptico, a partir deste buscaremos um momento no qual o
padrdo de franjas se altera indicando o inicio do
escoamento blocado do gas, ou seja, onde ha uma
variagao especifica de seu indice de refracéo.

A camara de vacuo a ser construida sera feita de aco
inoxidavel AISI 304L e contara com dois visores nas
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laterais por onde sera feita a passagem do feixe de luz do
interferdmetro, como mostrado na figura 2, que apresenta
0 arranjo do sistema de vacuo:

- ¥~ Reservatorios de

% / gés de operacéo
o

Cémara de Véacuo
pev=pcv(t)

f

Injecdo de gés

Céamara de
vacuo
auxiliar

Feixe de luz

- Filtro de exaustéo
Figura 2 — Arranjo do sistema de vacuo.

3. Resultados Esperados

Espera-se a obtencdo de uma variacao significativa no
padrdo de franjas no anteparo, podemos entdo determinar
com precisdo 0 momento que 0 escoamento se torna
blocado sendo Util posteriormente para a calibracéo de
sistemas de vacuo. O arranjo experimental e os dados
obtidos também serdo posteriormente utilizados para
modelagens matematicas para condutancias no sistema
de vacuo para diferentes se¢Oes transversais de um tubo.

4. Conclusdes

Os resultados ao se mostrarem eficientes poderdo
trazer avancos para a tecnologia do vacuo, tornando mais
facil a elaboracdo de sistemas de vacuo, além de
aprofundar os estudos existentes sobre 0 comportamento
dos gases em um processo de escoamento, servindo como
um aprofundamento do estudo do efeito de blocagem, ja
que este € um tema muito vasto e de muita importancia
principalmente para as areas que englobam a mecénica
dos fluidos.

5. Referéncias

[1] R. G. Cerqueira, Medicdo e Analise Detalhada da
Blocagem de Gas por Meio da Dependéncia do indice de
Refracdo em Fungdo da Pressdo. 2016. 41 f. TCC — Curso
de Materiais, Processsos e Componentes Eletrdnicos.
FATEC-SP, 2016.
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1. Introducéo
Este trabalho tem o objetivo de modelar
matematicamente o bombeamento da pressdo em fungédo
do tempo para um arranjo de vacuo com duas camaras
isovolumétricas.

2. Metodologia

2.1 Véacuo
Um determinado volume diz-se em vécuo quando a
densidade de particulas nele existente € inferior & que se
encontra na atmosfera a pressdes e temperaturas normais

[1].

2.2 Equacdo Fundamental do Bombeamento
de Gases

Vev.(dp(t)/dt) = -Sef.p(t) + Qres 1)

A equacdo acima representa a variagdo da presséo no
tempo para uma camara de vacuo. Sendo: Vcv = Volume
da Camara, p(t) = Pressdo na Camara em fun¢do do
tempo, Sef= Velocidade efetiva de bombeamento, Qres
= Gases residuais.

2.3Gases ldeais
Trata-se nesta pesquisa, idealmente por estado
gasoso, 0 estado da matéria em que particulas estdo em
movimento aleatorio e retilineo, sem forma ou volumes
definidos, junto de uma fraca forca de atracdo entre as
particulas quais tém interagBes majoritariamente dadas
por colisdes e possuem dimensao infima.

2.4Scilab
O Scilab é um software capaz de interpretar
instrugdes em comandos semelhantes a linguagem C de
programacédo. Nesse trabalho, ser& usado para resolver a
equacéo do arranjo por meio de método numérico.

3.Materiais
Duas cadmaras de vacuo isovolumeétricas, sensores de
pressao, e duas bombas de vacuo mecénicas de palhetas
rotativas.

4.Resultados
Foram feitas simulagBes com o Scilab que condizem
com as expectativas do experimento. Um exemplo,
conforme na figura abaixo, tem-se a simulacdo de
camaras com pressdes iniciais diferentes. O esperado é
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gue as pressdes atinjam o mesmo valor e atenuem com o0
tempo. A simulagéo ocorreu de acordo com o esperado.

1000

L e N LT LTI

900

a50

a00 \
750

700 .' ————

Presséo em mbar

650 4=

g0 £

550 4

500

0 10 20 30 40 50 60 70 a0
Tempo em segundos
Figura 1 — Simulag&o no Scilab.

4. Conclusdes
Os resultados criam expectativas promissoras para a
experimentacdo, até agora, mostram-se confidveis, o que
aumenta a confianga em um modelo ja existente para
tratar novos problemas afins.

5. Referéncias
[1] Trabalho de Concluséo de curso — ANALISE,
MODELAGEM E MEDI(;AO DE SISTEMAS
COMPLEXOS DE PRE-VACUO BOMBEADOS NO
REGIME VISCOSO LAMINAR DE ESCOAMENTO -
TCC do curdo de MPCE. Gabriel Geidson Johanson de
Sousa. 2016.

[2] Degasperi, F.T., Modelagem e Anélise Detalhadas
de Sistemas de Vacuo. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia Elétrica), FEEC — Unicamp, Campinas, SP,
2002
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1. Introducdo
Em geral, reatores apresentam muitos parametros que
necessitam de ajustes constantes durante a produgdo.
Essa necessidade ¢ ainda mais critica para
fotobiorreatores de fluxo continuo, ou seja, que
manipulam seres vivos, sendo muito dependentes de
iluminagao artificial para manter a taxa de reacdo alta. No
cultivo de microalgas, a eficiéncia ¢ muito dependente de
interferéncias externas, tais como condigdes climaticas e
consequente contaminagdo da cultura, tornando-se
imprescindivel o monitoramento e automagdo dos
processos de cultivo [1]. Assim, o objetivo deste trabalho
¢ projetar e simular um sistema de automacao e controle
de um fotobiorreator de baixo custo.
2. Materiais e Método
A principal condi¢@o de contorno para a simulagdo ¢
que, para garantir boa taxa de reprodugio das microalgas,
¢ fundamental o controle (i.e., automatizagdo) da
incidéncia de luz total, temperatura ambiente e
oxigenacdo do meio. Isso pode ser assegurado por meio
de sensores e atuadores comandados por um
microcontrolador, que para os fins de facilidade de uso e
baixo custo, foi escolhido um modelo da linha Arduino
(Arduino Mega 2560), utilizando-se do ambiente de
desenvolvimento da propria fabricante para a criagdo do
codigo [2]. Para a simulacdo dos circuitos eletronicos foi
utilizado o software Protheus 8 Professional. A
iluminagdo artificial (I&mpada LED) seria inserida no
centro do recipiente para otimizar a produ¢ao e, para fins
de simulagdo, os atuadores no Protheus foram inseridos
como resisténcias variaveis, a fim de se testar o
funcionamento da logica de programacao.
3. Resultados
Uma vez considerados o formato do reator e os
sensores necessarios (conforme ilustra a Figura 1), foram
selecionados 0s componentes que possuem 0S Pregos
mais competitivos dentre os produtos mais acessiveis ao
consumidor e que apresentassem boa confiabilidade para
serem empregados num projeto real. Um resumo dos
produtos cotados para o projeto se encontra na Tabela 1.

ar l
( ) Sensor  |------- 4 A
ultrassénico

=t-1---[ LED
CETRRN
temperatura

A e LDR

a b

Figura 1 — Reator: (a) esquema de constri¢do entre

liquidos e fluxo do ar; (b) disposi¢do dos sensores.

O processo de simulagdo testou as situagdes possiveis
em que o microcontrolador, por meio da detec¢do dos
sensores ¢ acdo dos atuadores, interviria para manter o
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ambiente ideal para microalgas. Os valores estimados sao
ajustaveis facilmente por meio de codigo, de forma que
estes parametros possam ser alterados para as diversas
espécies de organismos que respondem de formas
diferentes ao ambiente. A representagdo do esquema
eletronico encontra-se na Figura 2.

Tabela I — Lista geral de componentes e precos

Componentes Preco estimado (R$)
Eletronicos: sensores,
transistores, resistores e 305,63
monitor LCD
Eletromecanicos:
bombas, compressores 336,28
e valvulas
Total estimado (RS): 641,91

4
g

cevanens Micro2 pdspri 2810972021

o CsmmouosmeTcoMeab o

o gumion P

Figura 2 — Circuito montado em ambiente de simulagéo

Os testes consideram o sistema no seguinte ciclo: (1)
checagem de luminosidade e correg¢do por variagdo de
luminosidade na lampada LED controlada por PWM; (2)
checagem de pH e corre¢do por acionamento de bomba
de drenagem da solugdo; (3) checagem de densidade e
acionamento de bomba peristaltica quando a solugdo esta
saturada, de forma a acumular a cultura de microalgas em
um filtro; e (4) acionamento de bomba de reposicao até o
nivel adequado aferido pelo sensor ultrassonico.

4. Conclusoes

O projeto de automacgdo para este tipo de reator
apresenta uma abordagem eletronica simplificada para
controlar ambientes sensiveis como o proposto. As
simulacdes mostram uma abordagem promissora e
financeiramente mais atrativa ao se usar plataformas
como o Arduino para este fim.

5. Referéncias

[11D’AGOSTIN, D. A. L. Automacido de foto-
biorreatores para cultivo de microalgas em regime
continuo. 2017. Universidade Federal do Parana, 2017.
[2] Disponivel em <https://store.arduino.cc/usa/mega-
2560-r3>
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1. Introducdo

O crescente interesse no cultivo de microalgas deve-
se, entre outras coisas, a ampla gama de aplicagdes
comerciais, tais como biocombustivel e cosméticos.
Quando em ambiente ideal, com nutrientes e iluminagao
disponiveis, microalgas tém notaveis taxas de fixacéo de
CO,. Contudo, para garantir reprodutibilidade no cultivo
¢ indicado o uso de reatores em sistemas fechados e
iluminagdo artificial, i.e., fotobiorreatores. A extragdo
da biomassa deste reator, por sua vez, pode ser em
batelada ou continua. No primeiro caso o risco ¢ a
contaminacdo a cada nova etapa de produgdo enquanto
no segundo ¢ a complexidade do sistema. O sistema
fechado, contudo, facilita a automacdo, pelo
sensoriamento do meio de cultura e dos periféricos, tais
como dispositivos de bombeamento e drenagem [1].
Assim, o objetivo deste trabalho ¢ projetar e simular um
reator de baixo custo e com possibilidade de automagao.

2. Materiais e Método

Trata-se de simulagdo, em uma pesquisa de natureza
aplicada e exploratéria, com abordagem qualitativa.
Usou-se software FEMLAB 3.2, elementos finitos, e as
condi¢des de simulacdo foram: dgua como fluido ndo
compressivel (i.e., uso da equagdo de Navier-Stokes) e
as condi¢oes da parede variaveis, desde pouca até
bastante influente nas condi¢des do fluido. A malha foi
definida manualmente ¢ realizaram simulag¢des 2D e 3D
da estrutura proposta.

3. Resultados

A concepcdo do reator em fluxo continuo €
esquematizada na Figura la e a malha utilizada
(simulagdo 3D) na Figura 1b. O projeto baseia-se na
ideia de constri¢do entre fluidos (sistema Venturi) para
manter ar ¢ solugdes liquidas confinadas e prover a
mistura destes fluidos, ou seja, evita partes moveis e
gasto energético com agitagdo. Iluminacdo artificial
(lampada LED) ¢ inserida no centro, para otimizar a
producdo (24 horas por dia, 7 dias por semana). A
remoc¢ao das algas, apds crescimento, ¢ feita por filtro
de membrana. Neste caso assume-se interagdo com a
superficie, desde fraca até intensa.

\

|

a
Figura 1 — Reator: (a) esquema, setas indicam sentido
do fluxo; (b) Malha da simulagdo 3D (dimensdo - m).

A Figura 2 apresenta resultados tipicos para a
configuragcdo otimizada (simulagdo 2D e vazdo de
liquido de 10 ml/min). Nesse caso a variagdo de
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velocidade (cm/min) ¢ grande no centro do dispositivo
(Figura la), o que também favorece alta vorticidade
nessas regioes, mas com perturbagdes menores na area
externa, onde ocorre admissdo do gas (Figura 1b e 1c).
Mesmo com varia¢des grandes de velocidade no fluido,
provavelmente devido as dimensdes da estrutura, o
numero de Reynolds ¢ pequeno (Figura 1d), ndo
favorecendo o regime turbulento.

£ Y 9 0 10

Figura 2 — Simulagdo 2D, reator, dimensao em cm:
(a) velocidade (cm/s); (b) vorticidade e detalhe da
(c) vorticidade; (d) nimero de Reynolds

A simulagdo de membranas (baseadas em conjunto
de fibras) indicou que a maior remog¢do de material
ocorre na condicdo de interacdo forte (Figura 3).
Considerando-se as caracteristicas preponderantes das
algas, provavelmente a melhor opgdo ¢ uma superficie

0,3 0

B

polar, mas hidrofobica.
—

=

Figura 3 — Simulag@o de conjunto de membranas para
remocao de algas (velocidade — cm/s)

4. Conclusoes
O projeto e simulagdo de reator de baixo custo para
criagdo de algas mostrou-se eficiente e, com adi¢do de
sensores para controle dos parametros, provavelmente
corresponde a uma alternativa economicamente viavel.

5. Referéncias
[1]1D. A. L. D’AGOSTIN, Automagdo de foto-
biorreatores para cultivo de microalgas em regime
continuo. Universidade Federal do Parana (2017)
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1. Introducdo

Os solitons sdo ondas cuja amplitude e forma nao
variam mesmo entrando em contato com outros
solitons; sdo solugdes de uma equagdo diferencial ndo
linear a derivadas parciais de ordem superior [1]. Neste
trabalho analisamos teoricamente e através de
simulagdes da animacdo o estudo dessas solugdes
solitdnicas em meios bioldgicos. A equagdo associada ¢
a equacao de Korteweg-de-Vries (KdV), que descreve a
propagacdo de ondas de pressdo do tipo solitons em
meios dispersivos e ndo lineares. A partir disso foi
possivel estudar a propagacdo de soélitons em meios
bioldégicos em que o fluido sanguineo se propaga nas
artérias.

2. Metodologia

Inicialmente foi estudada a maneira como os
fenomenos da dispersdo e da ndo linearidade estdo
representados na equagdo da onda. A dispersdo na onda
acarreta uma perda de amplitude gradativa da onda. Ja
anao linearidade faz com que partes diferentes da onda
tenham velocidades diferentes acarretando um ganho de
amplitude gradativo da onda. Quando estes dois
fendmenos se cancelam a solug@o da equagdo da onda ¢é
uma solitaria do tipo soliton.

Verifica-se a propagagdo de soélitons em meios
bioldégicos em que o fluido sanguineo propaga-se nas
artérias, dada a eclasticidade das paredes que
possibilitam a passagem dos pulsos sanguineos.
Dessarte, as principais variaveis trabalhadas sdo o
moédulo de Young representado por E causado pela
elasticidade da artéria, o raio r, espessura h, lado L e a
area de sessdo (4 = nr?) [2].

A artéria em que o meio fluido se propaga esta
representada na Figura 1.

=5 e
Figura 1 - Anel de artéria em repouso e expandido.
A partir das forgas aplicadas no anel é possivel
deduzir as equacdes partindo da associagdo da
elasticidade da artéria com a hidrodindmica do sangue,
consistindo na forma a seguir:
024 2mpr, E

el 2
at? poh Poro2 “ o) 1)

sendo que 1y ¢ o raio em posicdo de equilibrio, t
representa o tempo, p ¢ a diferenca da pressdo
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sanguinea no anel da artéria, ¢ p, ¢ a densidade do
fluido com a viscosidade.

A equagdo de Euler hidrodinadmica e se da por:
ov v 1 dp
at v 9z p 0z @)
em que v ¢ a velocidade do fluido e p representa a
densidade do fluido sem viscosidade.

Por fim, a relag@o que associa o fluxo de massa com
sangue incompressivel (p constante) ¢ dada por:

dA d(Av)

Pt TP oy =0 ®

Sendo assim, essas equagdes quando associadas em

um sistema acarretam uma relagdo de dispersdo dada
2

por w? = Topz > ©M que o= 2nf e k representa vetor

de onda. A velocidade de fase vy R

k V1+k2

depende do vetor de onda k que caracteriza a dispersdo.

3. Resultados
A equacdo deduzida ¢ aequacdo de KdV da
propagacdo da pressdo sanguinea definida em termos
das grandezas de espago () ¢ tempo (1) num
referencial para o qual a onda parece estacionaria. A

equagdo de KAV ¢ dada por:
dp; 3 dp,  10°p,
T i T 4
617+2p16)(+26)(3 )
cuja solucdo de amplitude P ¢ dada por:

2 P
piCe) = Psech? | [(5) - 2Py ®)

A propagacdo desse pulso sanguineo do tipo séliton
na artéria pode ser descrita pela simulagéo da fungdo no
tempo. A Figura 2 mostra o perfil do soéliton
percorrendo a artéria no instante T1.

FRTEAER AR

4. Conclusoes
De acordo com as equagdes supracitadas foi
possivel simular a propagagéo dos so6litons como ondas
de pressdo sanguinea que se propagam em artérias,
descrito pela equacdo de KdV.

5. Referéncias
[11 P. G. Drazin, R. S. Johnson, Solitons: an
introduction. Cambridge Univ. Press, 1989.
[2] T. Dauxois and M Peyrard, Physics of Solitons,
Cambridge University Press, 2006
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1. Introducgéo

Nos equipamentos eletrénicos séo utilizados diversos
componentes semicondutores, sendo que o processo de
fabricacdo destes componentes deve passar por diversas
etapas, das quais a dopagem do silicio € muito importante
para que se torne mais condutor. As regides das laminas
devem ser tipo p (dopante boro) ou n (dopante fésforo),
para a fabricacdo de diodos e transistores. Dois métodos
de dopagem destacam-se, implantacdo ionica e difusdo
térmica. A implantacéo idnica é um processo que utiliza
fons com alta energia e de custo elevado. Ja a difuséo
térmica utiliza fontes dopantes sélidas, liquidas e gasosas
[1]. Neste trabalho, utilizando o processo sol-gel, uma
fonte dopante liquida de boro, de composicao SiO2-B,0s,
foi preparada para estudo da dopagem de I&minas de
silicio.

2. Metodologia e Materiais

A fontede dopagem deboro foi produzida por meio de
reacdoquimicano LPD-FATECSP, utilizando o processo
sol-gel, entre tetraetilortosilicato de (TEOS - 10,0 mL),
etanol (50,0 mL) e acido bérico com massas de (5,0, 3,0,
2,0 e 1,0) g, aquecidos a 75 °C por 15 minutos. A
concentracdo de &tomos de boro, para cada solugdo
preparada, 15 no total, foi estimada usando o simulador
PV Lighthouse [2] a partir do valor da resisténcia de folha
(©/17) obtida experimentalmente apos a difuséo.

Para realizacdo do estudo da difusdo foi utilizado
1 mL de cada solugdo, para formar o filme dopante, no
qual foi uniformemente distribuido utilizando um spinner
com 2000 rpm, por 20 segundos, sobre laminas de silicio
(tipo n, <100>, 314 Q/[1), seguida por cura de 200 °C por
10 minutos. O processo de difusdo ocorreu em um forno
a 1150 °C em tempos de (15, 30 e 60) min.

Para determinar a resisténcia de folha antes e apos a
difusdo, na superficie da lamina, foi utilizado o
equipamento Quatro Pontas Four Probe (VEECO FPP-
5000). O modo vibracional, associado a ligagdo Si-O, foi
analisado por Espectroscopia de infravermelho — FTIR.

3. Resultados

A figura 1 mostra os resultados de resisténcia de folha
e do tipo de dopagem ap6s a difuséo. E possivel observar,
apos as difusdes de 15 min. e 30 min., todas as amostras
tornaram-se p. Nessas duas situacdes, a concentracdo de
boro manteve-se constante no filme dopante, permitindo
a inversdo do dopante na superficie do silicio, com
diminuicdo da resisténcia de folha. Para 60 min., para
baixas concentracbes de boro no filme dopante, a
concentragdo de boro ndo se manteve constante,
resultado em dopagem n. Dessa forma, a concentragdo do
dopante p na superficie diminui, devido a difusdo do boro
pela Iamina, em taxa maior do que a reposicéo do dopante
p vindo do filme dopante.
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Figura 1 — Resisténcia de folha e dopagem apds a difusdo.

A figura 2 mostra os espectros FTIR da fonte dopante
com concentragéo de boro de 1,957x10%° (at/mL), na qual
pode-se observar as bandas relativas as ligagbes Si-O
(459, 810 e 1080) cm™ e B-O em 644 cm™.
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Figura 2 — Espectros de FTIR antes e apés a difusdo.

4. Conclusoes

Conseguiu-se preparar uma fonte liquida dopante de
boro para silicio, conforme indicam os resultados de
resisténcia de folha, permitindo futura utilizacdo na
dopagem  para  fabricacio de  componentes
semicondutores. Com base nos espectros de FTIR e
resultados de dopagem, a fonte liquida de dopante é um
borosilicato (6xido de silicio dopado com boro).

5. Referéncias
[1] M.J. Madou, fundamentals of microfabrication and
nanofabrication, third edition, 2011
[2] PV Lighthouse: https://www.pvlighthouse.com.au/
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1. Introducao

E sabido que os brasileiros navegam na web uma
média diaria de 10h8min e que a estética digital contribui
para que oS internautas permanegam mais tempo
conectados nos sites e/ou nas redes sociais.

Por isso, o estudo tem por objetivo principal abordar
a padronizagdo da comunicacdo digital da Regional
Cinco, das Faculdades de Tecnologia de S&o Paulo, do
Centro Paula Souza (CPS), o problema é: por que o CPS
ndo apresenta, no seu Manual de Identidade Visual
(MIV) uma orientacdo para padronizagdo quanto a
identidade visual digital FATECs, especialmente nos
websites?

Desta forma, a pesquisa justifica-se porque a
experiéncia digital comum permite aos internautas
percorrer caminhos semelhantes, para acessar a mesma
informacéo, porém, em ambientes digitais distintos. Para
o0s especialistas em web design: é evidente que um site
deve ser desenvolvido para suprir a necessidade, ndo
apenas da institui¢do de ensino, como também do publico
que vai acessa-la.

Assim, 0s objetivos especificos sdo: a) apresentar
uma visdo geral, devido & delimitagdo do estudo, sobre
comunicacéo digital e o MIV; b) abordar o estado atual,
da identidade dos websites das unidades em estudo; e c)
refletir sobre as possiveis contribuicbes, quanto a
comunicagdo digital, das FATECs.

A metodologia caracteriza-se como  pesquisa
bibliogréafica, de carater exploratéria. A coleta de dados
foi a aplicacdo de questionario por meio de um
formulario on-line, com perguntas fechadas e analise
quantitativa. A amostra refere-se a 7 pessoas (diretores
da regional 5); a populacdo de 74 diretores das FATECs
do estado de SP. Também houve a andlise qualitativa da
identidade visual dos websites das FATECs.

2. Referencial Teo6rico

Os padr6es digitais sdo apresentados em documentos
com 0 objetivo de informar aos desenvolvedores, as
melhores préticas na criagdo da comunicacao digital de
sites e sistemas, 0 que da aos usuarios acessibilidade.

Os padrées da web evoluem e sdo criados por uma
comunidade internacional composta de centenas de
empresas (W3C) que definem e regulamentam as
tecnologias em uso na web. A W3C considera aspectos
como: acessibilidade, privacidade, seguranca e
internacionalizacdo, cuja missdo é levar a web a atingir
seu potencial completo, por meio de protocolos.

O uso de ferramentas adequadas para tornar o design
intuitivo e atraente é relevante para captar a atencéo do
publico e tornar a assimilagdo das informagdes mais
agradavel. Entre os elementos que compde um bom
design, estdo a simetria, proporcdes aureas, padrdes, que,
devido ao fenébmeno denominado autossimilaridade,
conferem harmonia e conforto visual.[1]
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Criar empatia com o publico, também envolve a
definicdo da identidade visual, que vai além do nome ou
logotipo, é um conjunto de simbolos que representam a
empresa e agregam um conjunto de valores as
experiéncias.[2]

Por isso, 0 MIV é uma publicacdo com normas e
diretrizes para o uso, em diversos meios de comunicagao,
de uma marca. O objetivo é orientar e definir regras para
a aplicacdo do logo, paleta de cores, backgrounds,
tipografia etc.[3]

3. Resultados

A limitacio da pesquisa foi a ndo participacdo dos
diretores, porque somente um respondeu o questionério.
Todavia, a figura seguinte demonstra a falta de unidade
em relagdo a identidade visual das FATECS, da Regional

5. Observe:
v i “
“ m FQ‘FF VESMLP_‘
—
{ g & .
Figura 1 — Apresentacdo das home page dos atuais sites

das FATECs

Nota-se que os sites ndo apresentam a padronizagao
da sua identidade visual, isso se da devido a falta do M1V,
além da auséncia da cooperatividade entre FATECsS.

4. Conclusdes

Sabe-se que, ao contrério do CPS, as FATECs ndo
possuem um MIV. Por isso, ndo h& padronizacdo da
comunicagdo, nas midias sociais e websites.

Assim, se houver a padronizacdo da Regional 5
poderd minimizar custos, aumentar a troca de
conhecimento, unificar a comunicagdo, promover a
credibilidade da marca, reforcar a reputacéo e identidade
visual. Com isso, as interagGes poderdo gerar o aumento
de impacto com as publicages padronizadas, também
usadas para melhorias do desempenho das divulgagdes.

A principal contribuicdo deste estudo é demonstrar
que com a padronizacdo da comunicacdo digital, é
possivel minimizar custos e tempo, além de promover o
engajamento dos internautas com a marca das FATECSs.

Referéncias
[1] CAMEIRA, Sandra Ribeiro, Branding + design: a
estratégia na criacdo de identidades de marca. Sao
Paulo: Editora SENAC, 2020.
[2] KOTLER, P et al., Marketing 4.0., Rio de Janeiro:
Sextante, 2017.
[3] MUNHOZ, A. M. Manual de Identidade Visual.
2AB Editora Ltda., 20009.
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1. Introducdo

O tema principal deste estudo é tratar sobre
questdes relacionadas aos sintomas emocionais,
durante o trabalho em home office.

Neste sentido, como amplamente divulgado, em
marco de 2020 foi declarada a pandemia mundial,
causada pela disseminagdo do novo Sars-Cov-2. Diante
deste cenario, cada organizacdo precisou se adaptar
repentinamente, dentro de suas necessidades e
limitagGes, pois tiveram de aderir ao modelo de
trabalho em home office, ja que foi essencial manter o
distanciamento social, em virtude das altas taxas de
transmissdo do novo Sars-Cov-2.

No entanto, ndo houve uma preparacdo e nem
assisténcia adequadas com vistas a promover a
adaptacao, bem como o acompanhamento do estado
emocional das pessoas que trabalham em home office.
Por isso, o problema de pesquisa esta voltado para: as
pessoas apresentam algum tipo de sintoma emocional
causado pelo isolamento, durante o trabalho em home
office?

Deste modo, o objetivo deste estudo é apresentar
uma visdo geral sobre o conceito de home office, além
de identificar quais os principais sintomas emocionais
apresentados pelas pessoas em home office.

Assim, a metodologia utilizada para o
desenvolvimento do trabalho foi a pesquisa
bibliografica, além da pesquisa de campo, com a
aplicacdo de um questionario, criado por meio de um
formulario on-line (Google Forms), voltado para
pessoas que atuaram em home office. A coleta dos
dados deu-se entre os meses de junho a agosto de
2021. A divulgacdo do questiondrio foi nas redes
sociais das pesquisadoras. O critério para segmentar 0s
pesquisados foi pela resposta da primeira pergunta, a
qual identificava se o respondente havia trabalhado em
home office de margo a dezembro de 2020.

2.  Fundamentagdo Tedrica

O conceito de home office surgiu em 1970 como
consequéncia das evolugdes tecnoldgicas e globais,
sendo assim, sua pratica era prevista, mas nao
recorrente. Essa realidade passou a ser aceita
efetivamente diante do contexto atual, proporcionando
maior flexibilizacdo do trabalho e possibilitando a
continuidade das atividades empresariais, em que os
individuos desenvolvem suas atividades em casa.[1]

Muito embora haja esta flexibilizagdo do trabalho
em casa, as pessoas ficam fisicamente isoladas das suas
equipes, o que pode causar os impactos psicolégicos
diante do isolamento social, j& que as pessoas
podem reagir de diferentes formas e apresentar: fobias,
tais como medo de ficar doente e morrer, de perder
meios de sobrevivéncia, de ser excluido, alémde
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apresentar sentimentos de desamparo, ansiedade,
tédio, soliddo e depressdo.[2]

3. Resultados
Abaixo, estdo os principais resultados da pesquisa
(120 respostas), em relacdo aos sintomas emocionais e
ao sentimento de isolamento do restante da equipe:
Figura 1: Sintomas e Isolamento da Equipe
Vocé teve sintomas emocionais, como

ansiedade, depressao ou panico, apos
iniciar o home office?

Vocé se sentiu isolado(a) de sua equipe
trabalhando de forma remota?

120 respostas
120 respostas

@ sim

™ S sm
oo

Fonte: As autoras (2021)

Como observa-se 51,7% dos participantes
afirmaram sentirem-se isolados de sua equipe apds o
home-office, o que pode demonstrar que os individuos
sentem falta da equipe. Os sintomas emocionais 55%
do publico afirmou ter tido algum deles, como
depressdo, panico ou ansiedade, o que pode estar
ligado a varios fatores, como a soliddo, medo e
incerteza do futuro, etc.

4. Conclusdo

Constata-se os pesquisados tiveram sintomas
emocionais durante o trabalho em home office, o que
pode trazer consequéncias negativas as situagoes
relacionadas ao trabalho. Diversos estudos mostraram
que o estresse aumentou muito durante o tempo de
confinamento, a que a sociedade foi submetida. Fica
clara importante relacdo que as emogdes tém no
desenvolvimento das atividades das pessoas,
revelando como a gestdo do RH pode contribuir para a
reducdo significativa das tensdes e riscos que o stress e
a ansiedade trazem, quando as pessoas estdo isoladas.

5.  Referéncias

[11 RODRIGUES Jr., Ed Wilson et ali. Home office e a
seguranca da informacdo em tempos de pandemia.
Revista Eletronica da Faculdade Invest de Ciéncias e
tecnologia. Ed. 2021: Vol. 3, N. 1. Disponivel vem:
http://revista.institutoinvest.edu.br/index.php/revistai
nvest/article/view/27/22. Acesso em> 27 set. 2021.
[2] ALBUQUERQUIE, J. e SILVA-Filho, E. Impactos
emocionais na pandemia do Coronavirus (COVID-19)
e possibilidades de intervengdo psicol6gica. Revista
Espaco Académico. N. 228 — mai./jun. 2021.
Disponivel em:
https://periodicos.uem.br/ojs/index.php/EspacoAcade
mico/article/view/54127/751375152083. Acesso em:
28 set./2021.
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1. Introducgéo

As empresas precisam desenvolver estratégias de
competitividade para a fidelizagdo de seus clientes por
intermédio da geragdo de valor a partir dos produtos ou
servicos ofertados. No ramo varejista, em que a
rivalidade se da pelos precos ofertados, é indispensavel a
criacdo de diferenciais diante da concorréncia para
sobrevivéncia no mercado.

Neste sentido, torna-se relevante este estudo, ja que
se pode dizer que para que seja direcionada a gestdo
empresarial, devido ao ambiente complexo em que as
organizagOes estdo imersas, torna-se imprescindivel a
busca por diferenciacdo no fornecimento de produtos ou
servigos. Com isso, surge a necessidade de agregar valor
a experiéncia prestada — esta estratégia de fidelizagdo ¢é
relevante diante no nimero de concorrentes e das
demandas do mercado.

A partir deste cendrio, o tema principal deste estudo é
a investigacdo de como um supermercado de médio porte
pode atuar estrategicamente na atracéo e fidelizacdo de
novos consumidores por meio do atendimento ao cliente
como diferencial competitivo, gerando uma experiéncia
diferenciada através da gestdo de pessoas para o
desenvolvimento de competéncias para suas carreiras.

Assim, como objetivo geral desta pesquisa temos por
meta analisar as estratégias de competitividade como
diferenciais competitivos em um supermercado de médio
porte.

Como objetivos especificos temos 0s seguintes: a)
compreender as 5 forcas competitivas de Porter; b)
diagnosticar a organizacdo estudada; c) contextualizar as
vantagens de uma gestdo estratégica na busca por
competitividade; d) propor a aplicacdo de treinamento e
desenvolvimento (T&D) como processo para alcance da
vantagem competitiva por meio da gestdo empresarial.

2. Metodologia

A metodologia adotada para tratar do tema e o
problema de pesquisa foi a revisdo de literatura. Por
intermédio da pesquisa bibliografica, foi analisada a
importancia da vantagem competitiva para uma empresa
se manter no mercado. Para obter os dados quantitativos
foi feita uma pesquisa de campo, com a utilizacdo de um
questionario aplicado no supermercado, com um total de
quarenta (40) clientes (respondentes).

3. Resultados
Para uma organizagdo se manter competitiva no
mercado de atuacdo, € necessario que se atue
estrategicamente e descubra seu posicionamento
estratégico no mercado, por isso, a gestdo empresarial se

Boletim Técnico da FATEC-SP

21

torna tdo relevante dentro do ambiente organizacional. A
rivalidade entre os concorrentes diz respeito ao nivel de
competicdo existente entre os players do mercado. As
consequéncias da alta rivalidade serdo margens de lucro
apertadas, busca agressiva por novos clientes, e
necessidade de corte de gastos na busca por obter um
diferencial competitivo no mercado frente a alta
competitividade [1].

A seguir, apresentamos um gréafico em que demonstra
os resultados obtidos em relacdo a escolha do
supermercado:

O que faz vocé escolher o supermercado Magnata?

40 respostas

9w

Figura 1 — Resultados do questionario.

Como observa-se o fator atendimento ficou restrito
aos 15%. Este dado evidenciou que grande parte dos
clientes comparecem ao supermercado devido a
localizacdo (60%).

Para obter essa competitividade, a Gestdo de Pessoas
(GP), através da lideranca, pode aplicar um T&D, pois
possibilita o desenvolvimento de competéncias
imprescindiveis para 0 negdcio, o papel do lider dentro
da equipe de trabalho é essencial na execugdo dessa
estratégia. Um dos objetivos da area de GP é
proporcionar competitividade a organizacao [2].

4. Conclusdes

A pesquisa bibliogréafica juntamente com a pesquisa
de campo aplicado aos clientes nos confirma que o
direcionamento de estratégia por meio do atendimento ao
cliente, para o diferencial competitivo na rivalidade entre
concorrentes, pode direcionar o negdcio a geracdo de
valor em seu segmento por meio da experiéncia fornecida
aos clientes finais. Para a gestdo empresarial, sugere-se 0
processo de T&D dentro da GP, com desenvolvimento de
competéncias para consolidacdo das vantagens
competitivas, com o desenvolvimento das liderancas
como disseminadoras de conhecimento.

5. Referéncias
[1] PORTER, M. E. Estratégia Competitiva — Técnicas
para a Analise da Industria e da Concorréncia. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2004-122 Reimpresséo.
[2] CHIAVENATO, I. Gestdo de pessoas: 0 novo papel
dos recursos humanos nas organizagfes. Sdo Paulo:
Manole, 2014.
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1.Introducéo
No Brasil o Imposto de Renda foi instituido
através da Lei 4.625, de 31/12/22, e em pouco tempo se
tornou o mais conhecido e o primeiro em arrecadagdo, é
o tributo que mais pode ajudar a redistribuir renda, enfim
€ um tributo que pode ajudar a sociedade a se tornar
menos desigual. Em nosso pais a tributacdo e todos os
seus elementos de contedo econémico e social sdo
tidos como desobrigados de qualquer entendimento pelo
cidaddo, caracterizando-se como atividade particular e
interna do Estado. Entretanto, individuos precisam
dominar uma compreensdo logica da educacao fiscal e
financeira que influenciam seu modo de vida e as suas
relagdes. Sendo um assunto de responsabilidade social
deve ser do conhecimento de todos, e um assunto que
deve ser estudado nas Instituicdes de Ensinos.
2- Objetivos

Essa pesquisa tem como objetivo geral
compreender o instrumento de declaracdo de ajuste
fiscal do Imposto de Renda Pessoa Fisica (IRPF) para
facilitar o desempenho do contribuinte. Como objetivos
especificos pretende-se: informar sobre a declaracdo de
ajuste anual do Imposto de Renda Pessoa Fisica como
instrumento para correcdo das desigualdades; tornar
claro os softwares e as formas do preenchimento da
DIRPF, esclarecer as vantagens das diferentes formas de
preenchimento e suas responsabilidades, e op¢des de
contribuicdes socias de seus encargos recolhidos; como
declarar o Auxilio Emergencial no Imposto de Renda;
ampliar a educacao tributaria e fiscal dos alunos da Fatec
Tatui, para que possam cobrar a destinacdo dos imposto
recolhidos para a equidade social.

3- Metodologia

Para atingir o0s objetivos propostos esta
pesquisa é aplicada,[1] uma vez que é voltada a analise
de contedo da questdo estudada. E exploratéria, do
ponto de vista dos objetivos, visto que busca evidenciar
um problema, envolvendo revisdo bibliogréafica e anélise
de exemplos. E, do ponto de vista dos procedimentos
técnicos, utiliza-se a pesquisa bibliogréafica, a partir de
livros, artigos cientificos, dissertag@es e teses e no site
da Receita Federal. Nessa légica, por meio do
levantamento de dados bibliograficos e da andlise do
conteudo, esse trabalho exploraréd a importancia de se ter
o conhecimento de elaborar a Declaracdo de Imposto de
Renda Pessoa Fisica, para que, quando entregue tenha
menos riscos de cair em Malha Fina da Receita Federal.

4.Resultados e Discussoes

O imposto de renda, vildo na vida financeira de
muitas pessoas, todos 0s contribuintes podem doar parte
do imposto de renda devido, no momento da declaragéo,
para instituicbes de cunho social, assistencial e desta
forma contribuir com o desenvolvimento da
comunidade local. As pessoas juridicas podem realizar
a doacdo de 1% do IR devido, ja as pessoas fisicas
podem doar até 6% do IR devido ao Fundo do Idoso ou
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ao Fundo da Infancia e Adolescéncia de sua cidade.
Verificamos que o imposto de renda tem a caracteristica
de progressividade graduada,[2] que determina as
aliquotas sejam graduadas segundo a capacidade
econdmica do contribuinte. Para o exercicio 2021/2020
0 que equivale a R$ 28.559,70, a isencdo nesse periodo
se aplica para quem apurou na base de calculo mensal
de até R$ 1.903,98, e de forma crescente, incide imposto
as aliquotas de 7,5%, 15%, 22,5% e 27,5% sobre a
parcela da renda que exceder determinados limites. A
Receita Federal possui um Software (PGD) préprio para
preenchimento, validacdo e envio da DIRF, que sofre
atualizagBes todo ano. Antes de selecionar o “Entregar
Declaragdo” o contribuinte precisa clicar em verificar
pendéncias, e ao término do preenchimento da
declaracdo, o PGD indica a melhor opgdo para cada
contribuinte.

Restitui¢do de IR 2021 em bilhdo

SEM PRIORIDADE

CONTRIBUINTE >...

PORTADORES DE...
IDOSOS ENTRE 60 E...

IDOSOS > 80 ANOS

Fonte: RFB

Em 2020 foi instituido o Auxilio Emergencial
pelo Governo Federal, para minimizar os efeitos
econdmicos da pandemia do Covid-19 para a parte mais
vulnerdvel da populagdo. Em dados retirados do
Tribunal de Contas da Unido (TCU), o Auxilio
Emergencial indevido foi pago a 7,3 milhGes de pessoas
que juntas somaram, R$ 54 bilhdes, a expectativa € de
que 3 milhGes de pessoas em 2020 devolvam o beneficio
através da DIRPF.

5.Concluséo

Ao promover o aprimoramento da relagdo
Estado-cidadéo, a consciéncia sobre a funcéo social do
tributo e ao incentivar o acompanhamento dos gastos
publicos, os novos graduados ajudardo a disseminar
entre 0 empresariado e a populacdo em geral os
elementos bésicos da educagdo fiscal.

6.Referéncias Bibliogréaficas

[1]GIL, Antdnio Carlos. Métodos e técnicas de
pesquisa social / Antonio Carlos Gil. - 6. ed. - Sdo Paulo :
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[2]CALACA, D.F. Declaragdo de Imposto de
Renda: Um estudo do comportamento das pessoas fisicas
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ANALISE DA CONDUTIVIDADE TERMICA DE
NANOSCROLLS DE GRAFINO E GRAFIDINO

Jhionathan de Lima®, Cristiano Francisco Woellner?
L2 Universidade Federal do Parana
jhionathan.lima@ufpr.br , woellner@ufpr.br

1. Introducgéo

A sintese do grafeno [1] gerou uma revolucdo na
ciéncia dos materiais e, consequentemente, varios outros
materiais baseados em carbono foram descobertos e
estudados, por apresentarem propriedades (mecéanicas,
térmicas e eletrbnicas) muito interessantes para 0 ramo
tecnoldgico. Como exemplos, temos o grafino (GY) e o
grafidino [2] (GDY), que sdo nomes genéricos para as
familias de al6tropos de carbono 2D. Uma topologia
desses materiais com grande destaque atualmente sdo os
chamados nanoscrolls (nano-papiros), que podem ser
produzidos enrolando essas estruturas bidimensionais
em uma topologia do tipo papiro. Essa topologia pode
ser explorada em muitas aplica¢fes nas quais o grafeno
possui limitagdes, como eletro-atuadores, dispositivos
eletrobnicos ou foto-eletrbnicos e também para
armazenamento de gas.

As propriedades térmicas do grafeno dependem
exclusivamente de fénons [3]. Segundo a teoria de
resposta linear, a condutividade térmica x é dada a partir
da integral da funcdo de autocorrelacdo do fluxo de
calor J(t), de acordo com a expressdo de Green-Kubo

[4].

Ka

1 t
lim lim — f (Ja(t") J5(0)) dt’
0

2 t—>oo V>0 V

ey

B kgT

Sendo kg a constante de Boltzmann, T a temperatura
do sistema e V seu volume. Em geral, k € um tensor de
segunda ordem com seis componentes independentes,
contudo, esse nimero pode ser reduzido em caso de
simetria.

2. Metodologia e materiais

Utilizamos Dindmica Molecular (MD) classica com
o campo de forga reativo AIREBO. Geramos as
estruturas no VMD e realizamos a simulacdo no
LAMMPS. Produzimos uma folha de grafeno, uma de
grafino e uma de grafidino, de dimensdes 10 nm. Com
condicBes de contorno periédicas nas duas direces da
folha, rodamos nossa simulagdo para dois valores de
temperatura iniciais, 100 K e 300 K. Confirmada a
termalizacdo do sistema, analisamos o comportamento
da condutividade térmica com o tempo de simulagéo
(10 ns). A partir das trés folhas geradas criamos trés
nanoscrolls (um para cada material) e repetimos o
processo feito para as folhas (termalizagdo e analise da
condutividade térmica).

3. Resultados
A Tabela I mostra as componentes ndo-nulas da
condutividade térmica, K, = k,, para as folhas e k.,
(ao longo do eixo) para os scrolls.
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Tabela | — Condutividade térmica das estruturas.

Forma Material T(K) | Kpeaio(W/(m - K))
Grafeno 100 608
300 160
. 104 24
Folha Grafino 300 10
- 104 4
Grafidino 305 3
100 88
Grafeno 300 62
. 104 5
Scroll Grafino 305 3
- 102 1
Grafidino 305 1

4. Conclusdes

O grafeno apresentou k mais alto do que o grafino e
grafidino, tanto nas estruturas em formato de folha
quanto de scroll. Uma das razbes disso é que a
densidade do grafeno é maior que do GY e GDY. Para
0s trés materiais analisados, a topologia de folha
apresentou condutividade térmica maior do que a de
scroll. No caso do scroll, quando comparado com a
folha, ha principalmente duas diferencas que podem
estar influenciando: (a) h& apenas uma dire¢do
periddica; (b) o sistema esta torcido. A analise para as
duas temperaturas mostrou uma possivel tendéncia da
condutividade térmica dessas estruturas diminuir com a
temperatura. Para resultados mais acurados, trabalhos
futuros podem investigar a dependéncia de k com o
tamanho do sistema e com a temperatura.

5. Referéncias
[1]1 D. Jiang and Z. Chen, Graphene Chemistry:
Theoretical Perspectives, 2013.
[2] M. M. Haley et. al., Carbon networks based on
dehydrobenzoannulenes:  synthesis of graphdiyne
substructures, Angewandte Chemie International
Edition in English, 36, n.8, p.836-838, 1997.
[3] Ja¢imovski, Stevo K. et. al.,, Phonon thermal
conductivity — of  graphene,  Superlattices and
microstructures, 88, p.330-337, 2015.
[4] Green, Melville S., Markoff random processes and
the statistical mechanics of time-dependent phenomena.
I. Irreversible processes in fluids, The Journal of
Chemical Physics, 22, n.3, p.398-413, 1954.
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CAMARA DE MICROONDAS MPECVD PARA
DEPOSIGCAO DE OXIDO DE SILICIO
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1.Introducéo

A deposicdo de filmes finos por plasma de
microondas por cavidade ressonante, ainda ndo possui
trabalhos cientificos como também ndo possui suas
formas de caracterizacdo. Assim, este trabalho tem
objetivo de produzir filme fino de 6xido de silicio, SiO,,
a partir do TEOS sobre uma lamina de silicio (100) no
interior de um camara de Deposi¢do Quimica de Vapor
Intensificada por Plasma de Microondas (MPECVD) e
fora da cavidade ressonante. Uma segunda intencéo foi
depositar um filme fino que apresente com redugdo de
defeitos e de espessura constante.

2. Teoria

Em processos de microeletronica, a deposicdo de
filmes finos em substrato, como éxido de silicio, SiO,, é
de extrema importancia, pois a partir de diversas
camadas de SiO, é possivel gerar produtos eletrénicos
de boa qualidade e pureza, como base para fabricagédo
de componentes eletrbnicos em laminas de circuito
integrado. O TEOS é um composto organico
Si(OC;Hs),, utilizado em processos de deposicdo a
vapor em baixas temperaturas, quando misturada com
oxigénio, O,, pode ser fonte de filme fino de éxido de
silicio, SiO,. Todavia, 0s subprodutos que surgem
destas reagdes quimicas com TEOS resultam em
ligacBes quimicas como radicais -OH, carbono e agua,
que degradam as propriedades estruturais e elétricas do
filme fino com uma qualidade ndo desejada [1] .

3. Materiais e Métodos

Um fluxo de 1 litro por minuto de gas argbnio é
pulverizado juntamente com fluxo de oxigénio para o
interior da tocha de microondas (MPT) montada
coaxialmente com uma cavidade ressonante. O fluxo de
oxigénio atravessa um dedo frio e arrasta o componente
TEOS para dentro da cavidade ressonante. A cavidade
entra ressonancia com uma frequéncia de 2,45 GHz a
partir de um magnetron de 800 W de poténcia e excita
um modo transversal elétrico TE111 dentro da cavidade
[2]. O plasma de microondas gerado dentro da tocha
MPT tem elevada densidade energética e é ejetado da
cavidade para a camara MPECVD onde é depositado o
filme fino SiO, sobre uma lamina de silicio. Neste
processo foi necessario ter o controle dos parametros de
fluxo de 0,3 litros por minuto de oxigénio, com presséo
de 400 Pa e temperatura de 27°C do porta-amostra.

4, Resultados e Discussdes

Foi obtida uma deposicdo de filme fino de cor
azulada num ambiente dentro de um campo magnético
de uma bobina de Helmholtz, conforme a Figura 1.A
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lamina de silicio utilizada no experimento de deposicédo
por MPECVD, foi caracterizada com técnicas de
analises de elipsometria e espectroscopia FTIR. A
técnica de elipsometria mediu o indice de refracdo entre
1,43 a 1,45 e a espessura do filme fino esteve entre
122nm a 155nm.

y —
Figura 1. Deposicéo de filme fino de SiO,
de cor azulada

A partir de um espectrometro FTS-40, da BIORAD, foi
realizada a espectroscopia FTIR com absorcdo de
energia de um feixe do infravermelho, pela varia¢do do
momento de dipolo elétrico onde foi possivel verificar
as ligacdes de Si-O em (443, 802 e 1076) cm* e Si-OH
em 937 cm™ no filme fino de SiO, [3], conforme a
Figura 2.
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Figura 2. As ligagdes de Si-O em (443, 802 e 1076)
cm e Si-OH em 937 cm ™t no filme fino de SiO,.

5.Referéncias
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1. Introducéo

Estudos feitos no Laboratério de Tecnologia
em Materiais Fotonicos e Optoeletrénicos da FATEC-
SP com materiais vitreos com nanoparticulas (NPs)
metalicas e fons de terras raras mostraram resultados
significativos quanto ao aumento da luminescéncia nas
regides do visivel que motivaram o uso deles para
aumentar a eficiéncia de dispositivos fotovoltaicos. Este
trabalho apresenta resultados de amostras GeO-PbO-
Al,O3; dopadas com diferentes concentracdes de ions de
Th® e Eu®* e NPs de prata (Ag) visando o uso como
cobertura de células solares para aumentar seus
desempenhos. Resultados recentes reportados pelo
grupo em vidros com GeO; e TeO, motivam a presente
pesquisa [1-2].

2. Materiais e Métodos

Os sistemas vitreos foram feitos usando a
composicdo (% em peso) 38,6Ge02-57,6PbO-3,8Al,0;3
(GPA) com 1% e 2 % de Eu,0; e de ThsOr
respectivamente com e sem 0,5% de AgNOs. Os 6xidos
foram previamente misturados em um cadinho de
platina pura e fundidos a temperatura de 1200°C por 1h;
em seguida foram despejados em molde pré-aquecido
que foi transferido a um forno de tratamento térmico a
420 °C, permanecendo por 2 h para reduzir as tensdes
internas. Apds o tratamento, as amostras sdo cortadas e
polidas. Por meio de um arranjo dptico adequado
formado por laser de diodo (405 nm), monocromador e
detector sdo realizados medidas de emissdo na regido do
visivel.

3. Resultados

As Figuras 1 e 2 mostram os resultados da
caracterizacdo de emissdo onde notamos aumento da
emissdo das amostras com 1,0% de Tb® ou Eu®* em
decorréncia da nucleacdo de NPs de Ag.
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Figura 1 - Emissdo das amostras com ions de Eu®* com
e sem NPs de Ag
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Figura 2 - Emissdo das amostras com ions de Tb®" com
e sem NPs de Ag

Ressalta-se 0 aumento da emissdo em 485nm para a
amostra com Th** muito provavelmente decorrente de
sua maior proximidade com as bandas de absor¢do dos
plasmons de Ag, como ja reportado na literatura [1].
Cabe ressaltar que a presenca de maior concentracdo de
Eu 3* e Th ** ocasiona as maiores emissdes em 614 nm e
550 nm, respectivamente.

4. Conclustes
De acordo com resultados obtidos podemos concluir
que as amostras dopadas com maiores concentragdes de
Eu® e Th® sdo promissoras para aumento da eficiéncia
das células solares.
A caracterizagdo elétrica é ainda necesséaria para
identificar a cobertura vitrea que promove o maior
desempenho para sistemas fotovoltaicos.

5. Referéncias
[1] J. A. M. Garcia, L. Bontempo, L. A. Gomez-
Malagon, L. R. P. Kassab. Optical Materials 88, 155-
160 (2019).
[2] R.M. Guniji, E. V. de A. Santos, C. D. S. Bordon, J.
A. M. Garcia, L. A. G. Malagén, L. R. P. Kassab, J.
Lumin. 226, 117497 (2020).

Agradecimentos
Ao INCT de Fotdnica/CNPq pela compra dos
equipamentos/reagentes, ao CNPq pela bolsa de
Iniciacdo Cientifica.

Resumos do SICT-2021



DESENVOLVIMENTO DO BIOTECIDO A PARTIR DA
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1. Introducéo

O Scoby é o produto de um processo de
fermentacdo de bactérias de A&cido lactico, acido acético e
levedura, a partir dele é possivel formar biotecidos, que séo
emaranhados de microfilamentos produzidos pela sintese da
celulose por agdo bacteriana [1]. Segundo a ONU 1,3bilhdes
de toneladas de alimentos séo descartados no mundo todos os
anos, sendo que o Brasil encontra-se entre os 10 paises que
mais jogam comida fora no planeta. As causas do
desperdicio de alimentos sdo as péssimas condicles de
logistica, conservagdo dos alimentos, sendo suscetiveis a
bactérias e fungos. Com o aumento de desperdicio, aumenta a
quantidade de residuos solidos formados majoritariamente por
residuos organicos (60%), senda essa perda de alimentos,
também a causa, de cerca de 10% das emissdes que
contribuem para a crise climatica. Residuos orgénicos podem
ser usados para a produgdo de biotecidos.[2]

2. Objetivo
Este trabalho visa a obtengcdo de biotecido produzido
a partir da méde do vinagre (composta de bactéria celulose e
acido acético que se desenvolve na fermentacdo de liquidos
alcodlicos), feita através de maca putrefata.

3. Metodologia

Foram usadas no processo duas macds em estado
inicial de putrefacdo. O peso da macd A foi 133g, a macd B
134g. As magas foram lavadas, cortadas e misturadas com agua
destilada e agicar em um recipiente. A substancia obtida foi
dividida em dois recipientes e armazenada longe da luz e em
temperatura ambiente, sendo o recipiente A agitado uma vez ao
dia e o recipiente B agitado a cada 4 dias, durante o periodo de
10 dias, e coado ao fim desse periodo, deixando apenas a parte
liquida. Foram colocados em outro recipiente, vedados e
deixados a temperatura ambiente por 3 semanas.

4.Resultados

A substancia no recipiente B, teve indicios de
fungos nos primeiros 4 dias, sendo descartada, apresentando
oxidagdo como mostrado na Fig 2b, e a substancia do recipiente
A, ndo apresentou indicios de fungos devido a troca gasosa a
que foi submetida, Fig 3c, apresentando melhor resultado. No
segundo estagio o recipiente A, tem a formagdo de uma
substancia branca de aspecto viscoso (4d) obtida em
temperatura constante a 25°C com auxilio de manta térmica
(devido as mudangas climéaticas de 5°C no decorrer da
semana), ocorrendo a fase inicial de desenvolvimento da mée
do vinagre, formada pela bactéria. O experiemento foi realizado
por pelo menos 5 vezes, sendo a Fig 4d o dltimo resultado.
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p
recipiente A, (4d) formacao viscosa de bactérias].

5.Conclusdo

A m@e do vinagre tem aspecto similar ao Scoby, um
biotecido formado a partir do kombucha, porém a diferenca se
encontra na forma de obtencdo. A possibilidade de se obter
um biotecido (com diametros e espessuras consideraveis, e mais
resistente) feito a partir do bagaco de magcés putrefatas. O pd de
café coado pode ser usado como reforco, ja& que a cafeina é
necessaria na alimentacdo de organismos vivos e em proximas
etapas da pesquisa essa premissa sera testada. [3]

6.Referencias
[1] Revista Pesquisa Fapesp., Roupas feitas por Bactérias ., Ed
291 . Mai 2020.
[2] Anita Gutierrez. Banco de Alimentos. Ministério da Cidadania
do Desenvolvimento Social, 2020.
[3] LUIZ, André. PRIMANI, Lucas., Extracdo e Purificacdo da
Cafeina. CEMPEQc Unesp. 2020.
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1. Introducao

Os acos inoxidaveis austeniticos apresentam durante o
ciclo de soldagem a formacdo de ferrita e austenita na
zona fundida e de carbonetos de cromo na zona afetada
pelo calor. Este fendbmeno é chamado de sensitizagdo ,
resultantes da combinacdo do cromo com o carbono livre
existentes nos agos; este fendmeno ocorre quando 0s agos
cromo-niquel, em geral sdo submetidos a temperaturas
entre 4500C e 8500C [1].

O objetivo desse trabalho é verificar a influéncia do
tratamento térmico de solubilizacdo na microestrutura da
zona fundida e zona afetada pelo calor.

2. Metodologia e Materiais

O metal de base foi um ago inoxidavel austenitico
AISI 304, nas dimensdes de 140mm x100mm x 12,7mm.
Utilizou-se o processo de soldagem com eletrodo
revestido com corrente CC+ com 200A para realizar a
soldagem com o eletrodo AWS/ASME SFA 5.4 E308L-
17 de 3,2mm de didmetro na posi¢do 1G com velocidade
de soldagem de 80mm/min.

Apos a soldagem realizou-se o tratamento térmico de
solubilizagdo na temperatura 1080°C com 1 hora de
encharque e resfriamento em ar forgcado. Mediu-se o teor
de ferrita do metal de base (MB) e zona fundida (ZF) para
as duas condi¢des estudas. As metalografias da seccao
transversal foram preparadas conforme norma ASTM
E3-2019 e ataque com reagente agua régia para revelar a
microestrutura. O perfil de microdureza Vickres foi
realizado conforme a norma Petrobras N133 com carga
de 0,1kgf.

3. Resultados

O teor de ferrita é de 13,11% na zona fundia (ZF) sem
solubilizacdo, demonstrando o efeito da solidificagdo
ferritica-austenitica com a presenca de ferrita acicular e
ferrita vermicular cercada de austenita [2], como ilustra a
Tabela 1. Apds a solubilizagdo a ZF apresentou baixo
teor de ferrita, 0,59% igual ao do metal de base

Tabela 1 — Efeito do tratamento de solubilizagdo no teor de
ferrita no metal de base e zona fundida.

POSICAO % ferrita
MB sem solubilizacéo 0,72+0,15
ZF sem solubilizac8o 13,11+0,85
MB com solubilizacio 0,64+0,15
ZF com solubilizacdo 0,59+0,12

A metalografia do corddo de solda sem solubilizagéo,
Figura 1(a), apresenta a zona afetada pelo calor (ZAC)
com formacéo de carbonetos de cromo, seta amarela e a
ZF apresenta dendritas de austenita e ferritas fase escura.
Apos a solubilizacdo, Figuras 1(b), observa-se que os
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carbonetos de cromo na ZAC e as ferritas da ZF foram
eliminados pelo tratamento térmico de solubilizagéo.

O perfil de microdureza esté apresentado na Figura 2.
Ap6s o tratamento de solubilizacdo observou-se uma
queda da microdureza em todas as regifes do corddo de
solda.

e gt

S B

SRS i Bt it

Figura 1 — Metalografia da seccéo transversal do cordéo de
solda. (a) antes da solubilizacdo, (b) apds a solubilizagdo.

Micro Dureza Vickers
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Figura 2— Perfil de Microdureza.

4. Conclusdes
O tratamento térmico de solubilizacdo é necessario

apos a soldagem de agos inoxidaveis austeniticos para
eliminar carbonetos de cromo na ZF e diminuir a
quantidade de ferrita na ZF e refazer a microestrutura
austenitica na ZF.

5. Referéncias
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MANFRINATO, M.D. Estudo da influéncia da
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FATEC-SP, vol. 42, p.121. 2016.
[2] BRANDI, S., WAINER, E.,MELLO,F. Soldagem —
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1. Introducao

Uma juncdo Josephson é um dispositivo formado
por dois supercondutores separados por uma camada
fina de material dielétrico com espessura da ordem de
100A, Figura 1. Sob uma diferenca de potencial entre os
supercondutores, os elétrons livres tém probabilidade de
penetrar a barreira de potencial, [1].

O tunelamento quéntico é a probabilidade da
particula de ultrapassar barreiras de potenciais mesmo
ndo tendo energia cinética o suficiente para tal. Se a
espessura do dielétrico for da ordem de 30A os pares de
elétrons, os chamados pares de Cooper, possuem
probabilidade de ultrapassar a barreira de potencial e
gerar corrente O6hmica. Este é o efeito Josephson,
previsto de maneira teérica por Brian Josephson em
1962. A comprovacdo experimental foi feita em 1963
por P. W. Anderson e J. M. Rowell, [1].

As particulas presentes no tunelamento, que sdo os
portadores de carga do supercondutor, sdo os chamados
pares de Cooper. Em baixas temperaturas os pares de
Cooper sdo condensados em um mesmo estado e
comportam-se como bosons, [2].

Esse trabalho tem como objetivo mostrar o processo
para a obtengdo da corrente através de uma jungdo
Josephson pequena, uma medida macroscépica de um
fendmeno quéntico. Aplicagdes como processo de
informagdes e computadores quanticos sdo umas das
aplicacdes possiveis, [2], [3].

2. Metodologia

Supercondutor S»
Material Isolante
e

Figura 1 — Representagdo de uma Juncao Josephson
pequena.

Segundo a proposta de Feynman, a funcdo de onda
1 dos pares de Cooper em cada um dos supercondutores
¢ dada por
y=ype* @
onde p é a densidade de pares e ¢ é a fase quantica
comum a todos os pares de cada lado da juncéo, [2].

Quando aplicada uma diferenca de potencial V entre
0S supercondutores, podemos escrever a energia dos
pares de Cooper em cada lado como E1=eV e E2= -eV,
tendo K como constante de interacdo entre os dois
supercondutores. A equacdo de Schrddinger associada
segue um sistema linear acoplado dos supercondutores
da jungéo dado por
i = eV, +Kipy,  ih2E = eV Ky, (2)
onde 2= h/2re h é a constante de Planck e e é a carga
eletronica.
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A solucdo deste sistema acoplado, equacdo (2),
resulta nas duas equacOes basicas para a juncdo, que
descrevem os efeitos da corrente supercondutora J que
flui através do dielétrico, dadas em termos da diferenca
de fase ¢=¢,-¢,, e da densidade de pares, na
aproximagéo em que p,=p,=p,, [2]. Sdo elas:

dpz _ 2K 2K
J=§=? pzplsend):?posenq):]osenq)

@)
e 2
Observamos que tanto a diferenca de fase ¢ quanto
a corrente J dependem da diferenca de potencial V
aplicada. A juncdo Josephson tem o comportamento
elétrico de um indutor ndo linear em paralelo com uma
capacitancia linear e uma resisténcia, Figura 2. As
equacdes (3) e (4) apresentam efeitos de corrente
alternada (CA) e corrente continua (CC).
3. Resultados e Conclustes
Se a voltagem através da jungdo for zero, V =0, a
equacdo (4) implica numa fase ¢ constante e
consequentemente a equagdo (3) implica numa
densidade de corrente J ndo nula, mesmo com a ddp
externa V nula. Esta foi a corrente prevista por
Josephson em 1962 e observada em 1963. Por outro
lado, se a ddp V aplicada for constante, V =V, a
equacdo (4) pode ser integrada e obtemos a fase

dependente do tempo, b =¢y+ 2fVot e
consequentemente uma densidade de corrente alternada
dada por

. 2
] = ]0 Sin (d)o + TeVOt)
que oscila com frequéncia dada por - -= =

483,6 MHz/ V.
i
I % josin @

ik

Figura 2 - Esquema elétrico de uma jungdo pequena.
Concluimos que numa juncao Josephson a diferenca
de fase quantica entre os dois supercondutores tem um
significado  macroscopico sendo possivel medir
diretamente a corrente que flui e a diferenca de
potencial através da juncao.

5. Referéncias
[1] COSTA, Marconi; PAVAO,  Antonio,
Supercondutividade: um século de desafios e superacao,
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v. 34, n. 2, 2012.
[2] REMOISSENET, M, Waves Called Solitons:
Concepts and Experiments, 3™ Edition, Springer-
Verlag, 1999.
[3] HUANG, He-Liang, et al, Superconducting
Quantum Computing: A Review, Science China
Information Sciences 63 (8), 1-32 (2020).
! Aluna de IC, bolsa do programa CNPq/PIBlIc.

Resumos do SICT-2021


mailto:gabriella.opsanches@gmail.com
mailto:regina@fatecsp.br

ESTUDO DO EFEITO DA TEMPERATURA DE
BORETACAO SOLIDA NOS ACOS AISI 304 E SAE 1020

Otavio Augusto de Morais Rosa Santos?, Rafael Roberto Pavani?, Felipe Lopes Fonseca da Silva®,
Luciana Sgarbi Rossino* Marcos Dorigdo Manfrinato®
145Faculdade de Tecnologia de Sorocaba — FATEC/SO
2345Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar Sorocaba
lotavioaugusto_mrs@hotmail.com; Smarcos.manfrinato@fatec.sp.gov.br

1. Introducéo

A boretacdo é um tratamento termoquimico que esta
ganhando destaque no cenario atual da pesquisa de
materiais. Decorrente das excelentes propriedades
mecanicas obtidas através desse tratamento, visando as
areas industriais e aeroespaciais. A boretacao é realizada
para a melhoria das propriedades superficiais do material,
como corrosao, desgaste e aumento da dureza superficial
[1]. O objetivo deste trabalho é verificar a influéncia da
temperatura na dureza superficial e camada obtida pelo
tratamento de boretacéo.

2. Metodologia e Materiais

Foram utilizadas amostras de ago inoxidavel
austenitico AISI 304 e ago carbono SAE 1020 com
dimensdes de 12,7mm de diametro e 13mm de espessura.
Os corpos de prova foram lixados, polidos e limpos antes
da boretacdo. O tratamento foi realizado com o agente
boretante Ekabor 2® nas temperaturas de 750°C, 850°C,
950°C e 1050°C por 6 horas no forno mufla. A
microdureza HV foi realizada em 10 pontos na superficie
das amostras boretadas com a carga de 0,1kgf. A
metalografia foi realizada com ampliacdo de 200x para
uma melhor localizagdo da camada, medicdo e captura
das imagens, que foram realizadas através do software no
microscdpio. Metodologia realizada na Fatec Sorocaba.

3. Resultados

Para o AISI 304 boretado, as metalografias estdo
apresentadas na Figura 1, se tornando possivel observar
que nas temperaturas de 750°C (Figura 1.a) e 850°C
(Figura 1.b) ndo houve camada formada, confirmando
com a microdureza superficial de 163,5HV para 750°C e
173,3HV para 850°C, durezas inferiores ao material base
(229,6HV). Na temperatura de 950°C (Figura 1l.c) a
camada foi observada na metalografia e medida,
possuindo 38,02 + 2,57um de espessura e dureza de
1153,3HV. Em 1050°C (Figura 1.d) a camada também foi
observada na metalografia, possuindo espessura de 28,45
+ 1,32um e dureza de 870,8HV.

Figura 1 - Camada boretada do AlISI 304 a
(a) 750°C, (b) 850°C,
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A microestrutura do AISI 304 boretado apresenta
uma camada boretada de FeB e Fe;B e apds isso
apresenta uma camada rica em Ni e uma de Cr até atingir
0 metal de base [2].

A metalografia da camada boretada do SAE 1020
estdo apresentadas na Figura 2. Observa-se que nao
ocorreu a formag8o da camada apenas para a temperatura
de 750°C (Figura 2.a), confirmando com a dureza de
156HV. A espessura da camada boretada do ago carbono
SAE 1020 a 850°C (Figura 2.b) foi de 13,59 + 1,42um e
obteve uma dureza de 1099,1HV, para 950°C (Figura
2.c) a espessura de 67,18 £ 1,87um e a dureza de
1102,2HV e para a 1050°C (Figura 2.d) uma espessura
de 47,12 + 2,01um tendo uma dureza de 867,3HV.

Figura 2 — Camada boretada do SAE 1020 &
(a) 750°C, (b) 850°C, (c) 950°C e (d) 1050°C.

4. Conclusdes

Para ambos 0s agos se observa que na temperatura de
750°C ndo ocorre a formacdo de camada boretada. Com
0 aumento da temperatura, a difusdo do Boro € realizada
com melhor eficiéncia, aumentando a dureza, e a
espessura da camada. A melhor temperatura de boretacdo
foi a 950°C pois produziu a maior espessura de camada e
a melhor dureza para ambos 0s agos.

5. Referéncias
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1. Introducéo
Os vidros sdo materiais 100% reciclaveis, mas os
residuos de vidros laminados,vidros compostos por duas
ou mais camadas de vidro plano unidas por uma
pelicula polimérica de polivinil butiral (PVB), séo
majoritariamente depositados em aterros sanitarios.
Atualmente os métodos convencionais de reciclagem
ndo conseguem separar o PVB e o0 vidro
satisfatoriamente [1]. Pesquisas mostraram que a adeséo
entre PVB e vidro pode ser reduzida pela acdo de
reagentes alcalinos, como NaOHg), € uma série de
solventes orgénicos dissolvem o PVB [2].0 objetivo do
trabalho visa buscar uma rota de separacdo destes
materiais por métodos quimicos, permitindo que o vidro

possa voltar a sua cadeia produtiva.

2. Metodologia e Materiais

Fragmentos de vidro laminado de aproximadamente
5 cm foram dissolvidos em: etanol, lactato de etila,
acetato de etila, acetato de butila e dimetilformamida
(DMF). Foram adotadas duas rotas de dissolucéo: na 1°,
amostras de 20 g foram submetidas a dissolugdo nos
solventes citados, em propor¢cdo de massa de 1:4, sob
agitacio em uma chapa aquecedora, pelo tempo
necessario para que visualmente o vidro se mostrasse
livre de fragmentos de PVB. As condiges da 1° rota
estdo apresentadas na tabela I.

Tabela | — Condigdes de dissolugdo dos solventes.

Reagente Tempo (h) | Volume (L) | Temp. (°C)
Etanol ~8 0,37 74
Lactato de etila ~10 0,52 100
Acetato de etila ~10 1,75 65
DMF 4 0,24 103

Na 2° rota, chamada de delamina¢do com solucédo
alcalina, primeiro buscou-se a redugdo da adesdo do
PVB pela agdo de NaOHgq sob aquecimento e
agitacdo, por 2 horas, e depois foi feita a dissolu¢do dos
fragmentos residuais por uma ou duas horas em etanol,
acetato de etila, acetato de butila e DMF. As amostras
foram  caracterizadas por  Microscopia  Optica,
Transmitancia no UV-VIS e Termogravimetria.

3. Resultados

As andlises termogravimétricas indicaram resultados
promissores para todos os métodos, ndo havendo
guantidade de PVB detectavel pelo aparelho em
nenhuma das amostras analisadas.

As micrografias da figura 1 apresentam as imagens
de superficie das amostrasheneficiadas com
algunsriscos, mas poucosresiduos de PVB.

A figura 2 compara os melhores resultados de
transmitancia para os diferentes solventes testados nas
duas rotas avaliadas.
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Flgufa 1 Mlcrograflas (aumento de 5x) da superflme
do vidro apds tratamento com: () lactato de etila, (b)
acetato de etila, (c) lactato de etila e (d) DMF.

100
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Figura 2 - Transmitancias dos vidros apos dissolugdo
em diferentes rotas e solventes.

4. Conclusodes

Pode-se concluir que a rota quimica é viavel para
dissolucdo do PVB, sendo o DMF (para a rota 1), e 0
NaOH e etanol (para a rota 2) os melhores solventes
testados levando em conta o custo, periculosidade e
consume durante o processo. O principal desafio nos
trabalhos futuros é reproduzir o método em grande
escala.

Transmitancia (%)

5. Referéncias
[1] SAUER, A. S. Estudo do potencial de aplicagdo do
residuo de vidro laminado em argamassas de
recuperagdo estrutural. Dissertacdo de mestrado.
Universidade Federal do Espirito Santo, Vitoria. 2013.
[2] Tupy, M. et al. J ApplPolymScil27, 3474-3484,
2012.

Agradecimentos
A FATEC pelos laboratérios e equipamentos e ao
CNPQ pela bolsa concedida.
! Aluno de IC pelo CNPQ.

Resumos do SICT-2021



OTIMIZACAO DO MAGNETQMETROA EFEITO KERR
VIA FUNCAO DE MERITO

Fernando A. F. Albuquerque?, Igor S. Kiel?, José Helder F. Severod, Cezar S. Martins*
1.2.4 Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo
3 Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo
fernandoafalbuquerque@gmail.com, cmartins@fatecsp.br

1. Introducao

Nos Gltimos tempos vem sendo realizado o estudo das
propriedades magnéticas de materiais ferromagnéticos
amorfos nos laboratérios de Fisica da Faculdade de
Tecnologia de S&o Paulo.

Uma forma precisa para obtengdo de dados acerca de
magnetizacdo, susceptibilidade magnética e propriedades
como Magnetoimpedancia gigante (GMI) é através da
técnica da magnetometria a efeito Kerr, consistente da
andlise da rotacdo do plano de polarizacéo da luz refletida
por um material magnetizado.

Um sistema Optico denominado Magnetémetro a
Efeito Kerr (MOKE) consiste na luz de um laser
colimando através de uma primeira lente na amostra,
sendo refletida e mudando de estado de polarizacéo,
sendo focalizada em um detector através de uma segunda
lente, como representado na Figura 1.

= T~ Amowra
=" }_-\x:S
Lente

Figura 1 — Magnetdmetro a Efeito Kerr

A maior concentracdo de energia luminosa no menor
ponto, no caso deste sistema Optico, corresponde a
melhor qualidade da informacéo. Portanto sdo realizadas
rotinas de otimizagdo visando a melhoria continua do
sistema e de seu rendimento, [1].

O objetivo deste trabalho é analizar a otimizacao via
funcdo de mérito do sistema Optico do Magnetdmetro a
Efeito Kerr.

2. Materiais e Métodos

Neste trabalho foram utilizados os softwares Zemax
Opticstudio, desenvolvido pela Zemax Corporation e 0
OSLO, desenvolvido pela Lambda Research
Corporation.

Foi desenhado o Magnetdmetro a Efeito Kerr nos dois
softwares e foram realizadas rotinas de otimizagdo
utilizando funcéo de mérito, uma fungéo que determina a
concordancia entre os dados experimentais e 0 ajuste
determinado para as variaveis a serem otimizadas, no
caso, espacamentos e raios de curvatura, [2].

3. Resultados

A Figura 2 representa os diagramas de spot obtidos
nos softwares OSLO e Zemax, respectivamente.
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Figura 2 — Em verde, o spot obtido no OSLO e em azul, o spot
obtido no Zemax

A Figura 3 representa o diagrama de spot obtido no
software Zemax ap6s a mudanga da fonte do sistema, de
um ponto com abertura numérica (NA) 0,1 representando
um fotodiodo, usado em alguns sistemas, para um Laser
de 0,49mm de didmetro.

MS radius : 0.315m

Figura 3 — Spot obtido na simulagéo do sistema do
magnetdmetro com um Laser

4. Conclusdes
Verifica-se que o sistema inicial no OSLO obteve spot
com raio efetivo de 83,03um e no Zemax com 14,483um,
representando uma otimizacéao de 82,55%. O spot obtido
com a otimizag&o da fonte de luz obteve raio efetivo de
0,315pum, representando uma otimizacdo para o valor
inicial de 99,62%.

5. Referéncias
[1] F. A. F. Albuquerque, Simulacdo de Sistemas Opticos
Aplicados a Caracterizagdo de Materiais e Fusdo
Termunuclear. Trabalho de Graduacdo apresentado na
Fatec-SP - Séo Paulo, 2021
[2] Zemax Opticstudio User’s Manual.
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1. Introducéo

O aco SAE 8640 é um dos agos médio carbono e
baixa liga mais utilizados em componentes mecénicos de
uso geral como engrenagens, eixos, rolamentos, buchas,
cilindros, podendo substituir o aco SAE 1045 em
aplicacbes severas em servico. Para melhorar sua
resisténcia ao desgaste em servigo este aco pode ser
submetido tratamento de nitretacdo a plasma, uma vez
gue a baixa taxa de desgaste esta relacionada ao aumento
de dureza no material. O objetivo desse trabalho foi
estudar o efeito da temperatura de nitretacdo a plasma a
na dureza e resisténcia ao desgaste do aco SAE 8640.

2. Metodologia e materiais

No presente trabalho, amostras do aco SAE 8640 com
dimensdes de 31mm de diametro e 22mm de
comprimento, com microdureza de 215HV, foram
nitretadas utilizando de um reator a plasma com fonte DC
pulsada, localizado no Laboratério de Tecnologia e
Engenharia de Superficie — LabTES da Fatec Sorocaba.
Os pardmetros utilizados estdo presentes na Tabela 1.
Todas as amostras foram submetidas ao processo de
ablacéo a plasma por 1h, utilizando 80%Ar+20%H, antes
de todos os tratamentos.

Tabela 1- Pardmetros utilizados na nitretacéo

Temperatura | 250°C | 350°C | 450°C | 550°C
Gases (%) 80%N; +20% H,
Fluxo Total 750 sccm
Tempo 5h

3. Resultados e Discussoes

Foi possivel observar que a 250°C houve somente
formacdo da zona de difusdo sem formacdo de camada
composta, formada pelo nitrogénio difundido na
superficie do metal tratado, ja que a solubilidade do
nitrogénio no metal esta relacionada com o aumento da
temperatura. Para a temperatura de 350°C (Figura 1),
observou-se a formacdo de uma camada composta fina de
espessura de 1,67um com dureza superficial de 788HV,
devido & alta concentracéo de nitrogénio na superficie da
amostra.

P303c

Figura 1- Metalografia da amostra nitretada a 350°C

2021/08/16 1553 N D7.4 x1.5k 50 um
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Observa-se para a temperatura de 450°C a formagéo
de uma camada composta de espessura de 11,52 um,
enquanto para 550°C foi obtido uma camada composta de
espessura de 35um, em que ambas apresentam trincas
devido as fases formadas e temperatura de tratamento.
Essas duas temperaturas apresentaram zona de difusdo
mais espessa comparado as outras.

E possivel observar na Figura 2 menores volumes de
desgaste para as amostras tratadas a 250°C e 350°C,
devido a alta dureza superficial dada pela elevada
concentracdo de nitrogénio difundido na superficie.
Amostras  nitretadas a temperaturas  superiores
apresentaram maior volume de desgaste, por conta da
fragilidade na camada composta.

0,018 r . 0 . T T T T T
—#*— Volume de Desgaste Variando Temperatura de Niteetagdo
0,016 | m

0,003

0,014 |-
0,012 |- 0,002 |-

0.010 0,001

0,000

0,008 [-

250°C

360°C 450°C 550°C

0.006 |-

Volume Removido (mms)

0,004 |

0,002 |-

0.000 L L L
MB 250°C 350°C 450°C
Temperatura

Figura 2 — Volume de desgaste para o material estudado

L
550°C

4. Conclusdes

Conclui-se que quanto maior a temperatura de
nitretacdo, maior é a espessura da camada formada.
Apesar de todas os parametros serem eficientes, a
amostra tratada a 350°C apresentou maior resisténcia ao
desgaste, indicando que camada composta fina e com
elevada dureza superficial contribui para obter um menor
volume de desgaste. Camadas mais espessas sdo frageis
e possuem trincas, podendo se desprender da superficie e
acelerar o processo de desgaste.

5. Referéncias
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155, 2020.
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1. Introducéo

O poliuretano derivado do dleo de mamona (COPU)
tem sido utilizado como matriz em nanocompdsitos piezo
e piroelétricos e em compositos e blendas poliméricas
condutoras. Esses materiais sdo de grande importancia
tecnoldgica na fabricacdo de dispositivos eletronicos
como sensores de temperatura e detectores de gases. O
comportamento elétrico dos filmes de poliuretano deve
ser estudado detalhadamente para uma utilizacdo mais
adequada desse polimero como matriz polimérica de
blendas e compdsitos. Neste trabalho simulamos as
estruturas morfoldgicas do poliuretano derivado do dleo
de mamona que sera utilizada como matriz polimérica do
nanocomposito de poliuretano com nanotubos de
carbono de parede multipla COPU/MWCNT [1]. Uma
técnica de matriz de transferéncia [2,3] seré incorporada
a essa estrutura com o objetivo de estudar 0s processos
de conducao dos nanocompositos.

2. Metodologia

Um modelo estatistico de uma rede de resistores e
capacitores foi desenvolvido em Linguagem Fortran-90
com o objetivo de simular a estrutura do poliuretano
derivado do dleo de mamona que servird com matriz
polimérica do nanocompésito de COPU/MWCNT. A
Figura 1 (desenho do préprio autor) apresenta um modelo
de uma célula bidimensional do nanocompdsito. Cada
segmento representa um resistor ou um resistor em
paralelo com um capacitor. Os nanotubos de carbono séo
representados pelos segmentos azuis. O crescimento das
moléculas de poliuretano (segmentos vermelhos)
levando em consideracdo as regifes moles e duras (regido
amarela) do poliuretano. Os segmentos verdes e lilas
representam processos de conducédo intermoleculares.

Figura 1 - Célula do nanocompdsito de COPU/MWCNT

O algoritmo utiliza de uma rede quadrada com sitios
e ligacdes vazios. Inicialmente sorteia-se um sitio para
dar inicio ao crescimento do nanotubo. Na sequéncia, um
sitio vizinho é sorteado para dar inicio ao seu crescimento
e se repete até atingir o tamanho desejado. Esse
procedimento continua até completar a quantidade pré-
determinada de nanotubos. Depois disso, sdo sorteadas as
regides duras antes de iniciar o crescimento molecular do
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poliuretano. Durante o crescimento é observado as
probabilidades de ocorrer saltos de portadores de carga.
Quando a densidade de ligagGes for atingida, os dados
sdo armazenados em arquivos para a geracao da figura no
software Matlab.

3. Resultados

Como resultado, temos até 0 momento a simulacgéo da
estrutura da matriz polimérica do nanocomposito. A
Figura 2 mostra uma célula da matriz polimérica com
50% das ligagBes possiveis em uma rede quadrada de 80
x 80 sitios. Os segmentos em azul representam as cadeias
moleculares e o0s segmentos em vermelho, a
probabilidade de ocorrer saltos de portadores de carga
entre dois sitios. As duas linhas pretas acima e abaixo da
célula representam os eletrodos. As cadeias estdo
dispersas aleatoriamente nas regiGes moles e mais
ordenadas nas regides duras do poliuretano.

Um ajuste tedrico-experimental permitird inferir
detalhes dos processos de conducéo da matriz polimérica
e dos nanocompositos.
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Figura 2 - Células 80x80 que representa a estrutura da
matriz polimérica do nanocompadsito.

4. Conclusodes
Neste trabalho foi introduzido um modelo estatistico
bidimensional que simula a estrutura morfologica da
matriz polimérica do nanocompdsito de COPU/MWCNT.

5. Referéncias
[1] E. B. Dassan et al Nanotechnology Reviews 9-1 (2020) 768-
788
[2] B. Derrida et al. J. Stat. Phys. 36 (1984) 31
[3] H. N. Nagashima et al., Phys. Rev. B, 59-2 (1990) 905
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1. Introducéo

Os nanocompdsitos podem combinar as propriedades
de um material condutor com a flexibilidade, leveza e
facilidade de processamento dos polimeros [1]. A
dificuldade de identificar e quantificar os processos de
conducdo envolvidos na condutividade elétrica desses
materiais ocorre devido as suas complexas estruturas
morfoldgicas. Neste trabalho simulamos a estrutura da
borracha natural que servirda como matriz polimérica de
nanocompositos de borracha natural com nanotubos de
carbono de multiplas camadas (VNR/MWCNT). Esta
estrutura sera utilizada para implementar uma técnica de
matriz de transferéncia [2,3] com o objetivo de estudar os
processos de conducdo dos nanocompositos.

2. Metodologia

Um modelo estatistico de uma rede de resistores e
capacitores foi desenvolvido em Linguagem Fortran-90
para descrever a estrutura da borracha natural
vulcanizada do nanocomposito de VNR/MWCNT. A
Figura 1 (desenho do préprio autor) mostra um modelo
de uma célula bidimensional do compdsito. Cada
segmento representa um resistor ou um resistor em
paralelo com um capacitor. Os nanotubos de carbono
(segmentos azuis) sdo distribuidos de forma aleatéria na
célula. As moléculas de borracha sdo representadas pelos
segmentos vermelhos. Os outros segmentos representam
a interacdo entre nanotubos de carbono e as moléculas da
borracha, ligacdes cruzadas e processos de conducdo
intermoleculares.

e a|

Figura 1 - Célula do nanocompdsito de VNR/MWCNT.

O algoritmo utiliza de uma rede quadrada com sitios
e ligacBes vazios. Inicialmente sorteia-se um sitio para
dar inicio ao crescimento dos nanotubos. Na sequéncia,
um sitio vizinho é sorteado para dar inicio ao seu
crescimento e se repete até atingir o tamanho atribuido
como dado de entrada. Esse procedimento continua até
completar a quantidade pré-determinada de nanotubos.
Depois disso, inicia-se, em nosso modelo estatistico, o
crescimento das moléculas da borracha natural. Durante
0 crescimento é observado a probabilidade de salto de
portadores de carga. Quando a densidade de ligacdes for
atingida, os dados sdo armazenados em arquivos para a
geracdo da figura por meio do software Matlab. O
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algoritmo utiliza apenas a geométrica e a geracdo de
nameros aleatérios para a construgdo da matriz
polimérica. Quando for incorporado ao modelo a técnica
de matriz de transferéncia, serdo utilizadas equacdes da
técnica para o calculo da condutividade.

3. Resultados

Como resultado do nosso modelo, temos até o
momento a simulacdo da estrutura da matriz polimérica
do nanocompdsito. A Figura 2 mostra uma célula da
matriz polimérica com 50% das ligacfes possiveis em
uma rede quadrada de 80 x 80 sitios. Os segmentos em
azul representam as cadeias moleculares e os segmentos
em vermelho, a probabilidade de ocorrer saltos de
portadores de carga entre dois sitios. As duas linhas
amarelas no lado esquerdo e direito da célula representam
0s eletrodos.

Um ajuste tedrico-experimental permitird inferir
detalhes dos processos de conducéo da matriz polimérica
e dos nanocompositos.
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Figura 2 - Células 80x80 que representa a estrutura da
matriz polimérica do nanocompdsito.

4. Conclusdes
Neste trabalho foi introduzido um modelo estatistico
bidimensional de rede de resistores e capacitores que
simula a estrutura morfoldgica da matriz polimérica do
nanocomposito de VNR/MWCNT.

5. Referéncias
[1] E. B. Dassan et al Nanotechnology Reviews 9-1 (2020) 768-
788

[2] B. Derrida et al. J. Stat. Phys. 36 (1984) 31
[3] H. N. Nagashima et al., Phys. Rev. B, 59-2 (1990) 905
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1. Introducgéo

A busca crescente de materiais que proporcionam um
aumento de resisténcia e diminuicéo de peso faz com que
0s materiais compositos sejam cada vez mais
empregados em diversos setores produtivos [1]. Na
Engenharia, muitas vezes é de extrema importancia que
se analisem as frequéncias naturais dos componentes
envolvidos para que elas estejam fora da faixa de rotagéo
do sistema, evitando, assim, a ressonancia [2].

Este trabalho consiste em desenvolver um modelo
matematico para realizar a simulacdo de uma placa
discretizada a partir da aplicacio do Método dos
Elementos Finitos, analisando-se o comportamento
dindmico do sistema, principalmente as frequéncias
naturais [3]. Para isso, utilizaram-se trés diferentes
materiais compésitos (Fibra de Carbono, Resina Epoxi e
Fibra de Vidro E) e 0 aco 1040.

2. Metodologias e Materiais
A Figura 1 apresenta uma representacdo do sistema
utilizado para a realizacdo das simulagdes, considerando-
se trés graus de liberdade por né (um deslocamento
vertical e duas rotagdes).

Ly

L/, 9 Eé%

)
13/ 14 /15 L
[® | ® ! & ’L/
17 18 19/

l—v’—l—v

43 ok

Figura 1 — Representagdo do sistema simulado.
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A simulacdo foi realizada com a utilizacdo do
software MATLAB. Os valores adotados para a placa
foram:L1=1m, L2=0,6 m, he=0,01 m, k=1500 N/m
e ¢ = 150 N.s/m. Além disso, considerou-se a presenca de
uma massa concentrada no né 10 da estrutura, igual a 50
kg. Os valores teoricos das propriedades dos materiais
foram retirados da literatura [2,4]. Para a determinagéo
das respostas no tempo, utilizou-se uma forca descrita
por F = 20sen(2t) excitando a estrutura no n6 11.

3. Resultados
As simulagBes mostram que a placa constituida de
Fibra de Carbono apresenta as maiores frequéncias
naturais em relacdo aos demais materiais, tendo como
principal motivo o elevado modulo de elasticidade.
Analogamente, notam-se as menores frequéncias para a
Resina EpoOxi, que apresenta o menor modulo de
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elasticidade. A Tabela | apresenta as trés primeiras
frequéncias naturais para ambos.

Tabela | — Frequéncias naturais dos compositos.

12 22 3
Compoésito | Frequéncia | Frequéncia | Frequéncia
(Hz) (Hz2) (H2)
Fibra de 19,6 200,2 3317
Carbono
Resina
Epoxi 11,5 47,5 82,1

As respostas no tempo obtidas para a Fibra de
Carbono, a Fibra de Vidro E e o ago 1040 foram
relativamente semelhantes e apresentando amplitudes de
movimento pequenas, fato que pode ser explicado devido
ao dimensionamento das placas e a for¢a aplicada.
Entretanto, para a Resina Epoxi, nota-se a existéncia de
amplitudes de movimento maiores (praticamente o
dobro), indicando que os pardmetros utilizados podem
ndo ser muito adequados para simular a estrutura desse
material.

4. Conclusodes

Portanto, chega-se a conclusdo de que é muito
importante que seja feita uma avaliacdo do sistema para
que as frequéncias naturais ndo coincidam com as
frequéncias de excitacdo, isto €, com as faixas de rotacao
do sistema. Além disso, em linhas gerais, 0 estudo
desenvolvido neste trabalho mostra a importancia de
conhecer as caracteristicas, comportamento e dinamica
de uma estrutura antes mesmo de construi-la.
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1. Introducéo

Quando um veiculo efetua uma curva ele sofre o
efeito da aceleracdo lateral que, por fim, gera
transferéncias de cargas sobre seus eixos.

Ha trés tipos de tendéncias que descrevem o
comportamento dindmico do carro quando expostos ao
limite suportado pela aderéncia dos pneus com o solo.

1. Neutralsteer: a derrapagem € igual nas por¢des
traseira e na dianteira, mantendo-o no raio da
curva;

2. Understeer: apresenta uma maior derrapagem da
parte dianteira, aumentando o raio da curva;

3. Oversteer: ocorre maior derrapagem da parte
traseira, diminuindo o raio da curva.

2. Metodologia

S8o elaborados dois circuitos que simulam as
condic@es de alta manobrabilidade do carro: o Skidpad e
Slalom.

Inicialmente, no Skidpad, Figura 1, sdo feitas curvas
circulares de diferentes raios, variando a velocidade do
carro para obter velocidade média, angulo de
estercamento do volante e o tempo. Esses pardmetros séo
obtidos por meio de equipamentos eletrdnicos: sensor de
efeito Hall A3144, potencidmetro e um crondmetro,
respectivamente. Assim, através dos dados da velocidade
e do raio calcula-se a aceleracdo lateral, utilizando a
equacéo (1).

Por sua vez, no Slalom, Figura 2, consiste em realizar
curvas em zigue-zague para a obtencdo do tempo médio
de veiculos de tendéncias distintas.

O veiculo utilizado, possui rodas 10x5 e pneus
Maxxis Maverick 21x7-10 com 12 psi, direcdo do tipo
pinhdo-cremalheira com curso de 96mm, suspensao
dianteira double wishbone e semi-trailing arm na
traseira.

V2

A(Late‘ral) = ? (1D

Figura 1 - Circuito Si(idpad para um raio de 4 m.
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Figura 2 - Circuito Slalom.
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3. Resultados

Entdo, conforme a Tabela I, gera-se um grafico do
angulo de estercamento do volante pela aceleracdo
lateral, representado pela Figura 3. Além disso, 0s
valores médios obtidos por meio do teste de Slalom estao
dispostos na Tabelas Il. Dessa forma, é possivel revelar
qual comportamento o veiculo tende e sua relagdo com a
velocidade.

Tabela | - Dados Skidpad.

Raio(m) Vglocidade Aceleragéo
' Critica (km/h). Lateral(m/s?).
4 17,3 5,59
6 21,2 6,08
8 24,9 5,98
10 27,1 5,69
— 120
g 100
S 80
S 60
S 40
£ 20
0
0 2 4 6 8

Aceleracio lateral (m/s?)
Figura 3 - Estercamento em um raio de 10 m.

Tabela Il - Dados Slalom em trajeto de 66,41

metros.
Tempo médio | Velocidade média
Comportamento
(s). (m/s).
Understeer 30,12 2,21
Oversteer 21,53 3,09

4. Conclusoes

Portanto, ao analisar o gréfico da Figura 3, conclui-
se que a partir de uma aceleragdo lateral de,
aproximadamente, 4,3 m/s2 ocorre o deslizamento da
traseira o que indica uma tendéncia Oversteer no veiculo.
Por isso, torna-se necessario a corre¢do de sua trajetoria
por meio da manobra de contraesterco. Ademais,
relacionando isso com a Tabela Il, nota-se que o
comportamento Oversteer aumenta a velocidade do
carro em curvas.

5. Referéncias
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dynamics. Warrendale:  Society of Automotive
Engineers, Inc., 1992.
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1. Introducéo

Os solitons foram observados pela primeira vez em
1834 por John Scott Russell, no canal de Edinburgh-
Glasgow. Enquanto conduzia experimentos sobre
embarcagdes em canais, foi produzida uma onda que se
propagou por uma longa distancia sem perder a sua forma
[1]. Mais tarde o fendmeno deste tipo de propagagao foi
estudado matematicamente por Korteweg e de Vries, que
levou a equacdo conhecida como equagdo de KdV. A
equacéo descreve a propagacdo de ondas solitarias que se
propagam em meios dispersivos e ndo lineares.

Este trabalho trata sobre os principios
fundamentais dos solitons. O estudo parte da equacéo de
uma onda livre e baseia-se no modo como fenémenos de
dispersdo, dissipacdo e de ndo linearidade podem estar
presentes na equacgao que descreve 0 movimento de uma
onda. Este estudo culminou com a descri¢do grafica da
propagacao de solitons do tipo KdV.

2. Metodologia e materiais
A equacdo da onda livre que se propaga com
velocidade v pode ser escrita como um produto da forma:
a a a a
(5, v5)G tvux ) =0 @
onde u(x,t) é o perfil da onda livre. A equacdo da onda
(1) pode ser simplificada se o termo (Z—I: + vZ—Z) =0,
ou seja, a equacdo da onda passa a ser de primeira ordem.
Assumindo v =1 e utilizando a notacdo de derivadas,
ou u ~ . . .
= u, e — = u,, aequacdo da onda livre simplificada

€ reescrita como

u +u, =0 2
cuja solugéo é a onda harmdnica conhecida, isto €:
u(x, t) = eitkx-wo) (3)

onde k é o nimero de onda e w é a frequéncia angular,
w =k .v é a chamada relac&o de dispersao.

Partindo da forma inicial da onda livre,
verificamos que a adicdo do termou,,, ha equacdo,
refere-se & mais simples equac¢do de uma onda que
contém dispersdo conforme se move,

U+ Uy + Uy =0 4
A solugdo harmdnica dada pela equacdo (3) satisfaz a
equacdo (4) se a frequéncia angular ou relacdo de
dispersdo for dada por w = k — k3. Com esta condigéo,
a velocidade de uma componente da onda ou velocidade
de fase é dada por
v=o=1-k. (5)
Deste modo, fica evidente que ondas com diferentes
nimeros de onda se propagam com diferentes
velocidades, isto € uma caracteristica de uma onda
dispersiva. Portanto, o perfil de uma Unica onda vai
mudando sua forma enquanto o tempo vai passando.

A velocidade de grupo é a velocidade de um

determinado pacote de ondas, definida por
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vy == 1 -3k (6)
e é a velocidade de propagacdo da energia, sendo que em
geral v, <v.

A partir da equacéo (2) verificamos que o termo
da néo linearidade descreve a descontinuidade no perfil
de uma onda, a onda "quebra", muda a sua forma ao se
propagar, com as ondas do mar proximas a superficie. A
equacgdo da onda que envolve a mais simples forma de
néo linearidade contém o produto uu,:

u, +(1+wu, =0. 7
Com equacdes nao lineares o principio da superposicdo
ndo se aplica, ou seja, se duas ondas sdo soluc@es, a
combinagéo linear das duas ndo é solucdo.
3. Resultados e Conclus6es

Através de suposicOes fisicas adequadas,
podemos obter uma equagdo que contém termos
dispersivos e ndo lineares sendo dada por

Ut + (1 + u)ux + Upxx = 0 (8)
Com as transformagfes: 1+ u > au, t=>fBt, x>yx
onde «a, B,y sdo constantes reais diferentes de zero, a
equacdo (9) se transforma e para valores particulares dos
pardmetros toma a forma, [2]
Uy — 6UU, + Uy, = 0. 9)
Essa é conhecida como a equacdo de KdV, que descreve
uma onda solitaria ndo linear dispersiva [2] conhecida
como séliton e tem como solucéo:

u(x, ) = EsechZ(\E«x —x0) —v(t —t,))) (10)

u(x,t)

X

-2 -1 0 1 2
Figura 1 — Representacdo gréfica do perfil u(x,t) de um
soliton de KdV em um instante t fixo.

A caracteristica fundamental do séliton de KdV é que a
ndo linearidade e a dispersdo se balanceiam na equacédo
da onda de forma que o pulso parega livre com amplitude
proporcional a velocidade. Quanto maior a amplitude,

mais rapidamente o soliton se desloca.

4. Referéncias
[1] M. REMOISSENET, Waves Called Solitons:
Concepts and Experiments, 3" Edition, Springer-Verlag,
1999.
[2] P, G, DRAZIN & R, S, JOHNSON Solitons: an
introduction, Cambridge University Press, 1989.
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1. Introducao

Com o avancgo tecnoldgico, a analise dindmica de
estruturas mecanicas se tornou cada vez mais presente em
estudos e pesquisas, Sseja para projetar novos
equipamentos ou aprimorar 0s ja existentes. O
desenvolvimento de ferramentas matematicas e técnicas
computacionais permitiram evoluir e sofisticar o0s
modelos que representam os sistemas fisicos. No entanto,
a maioria desses modelos se baseiam na simplificacdo de
casos reais e, assim, a utilizacdo do Método dos
Elementos Finitos (MEF) permite uma maior
representatividade do sistema fisico real.

Tendo isso em vista, neste trabalho, desenvolveu-se o
modelo matemdtico do mecanismo came-seguidor
ilustrado na Figura 1 utilizando o MEF e comparou-se
com o modelo de Massas Concentradas, por meio da
analise das frequéncias naturais do sistema.

=)  Balancim

=—» Mola

I—> Valvula

= Seguidor

C—E Cﬂlne

Figura 1 — Mecanismo came-seguidor.

2. Metodologia e Materiais

Foram desenvolvidos dois modelos matematicos do
mecanismo came-seguidor. O sistema equivalente
utilizado na primeira modelagem foi baseado na
simplificacdo do modelo que é proposto em [1], que
considera um sistema com trés massas concentradas,
conforme ilustra a Figura 2 (a). Nesse modelo, ml
representa a massa da peca que deve ser movimentada
pelo came, m2 a massa do seguidor e m3 a massa
concentrada do came. k1 é a mola que mantém o contato
entre o came e o seguidor, enquanto k2 e k3 representam
a elasticidade do seguidor, e k4 a rigidez da arvore de
cames. Por fim, os amortecedores colocados representam
os efeitos de atrito. Assim, utilizando-se as Equacdes de
Lagrange, obtiveram-se as equagdes de movimento desse
sistema.

A segunda modelagem discretizou as massas m1, m2
e m3 em trés elementos de viga cada, com dois graus de
liberdade por né (um deslocamento e uma rotagao), como
mostrado na Figura 2 (b), e, a partir do Método dos
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Elementos Finitos e das Equacdes de Lagrange,
obtiveram-se as equacdes governantes do sistema.

v v Al

b
v
m; ey Wi Wi Wil W

c1+ %kz (o §k2

Cs 1

(a) (b)
Figura 2 — (a) Modelo de Massas Concentradas; (b)
Modelo de Elementos Finitos.

3. Resultados
Por fim, foi desenvolvido um algoritmo em
linguagem Python para o calculo das frequéncias naturais
ndo-amortecidas dos modelos estudados (Wn1, Wn2, Wn3),
as quais se encontram na Tabela I.

Tabela | — Comparacdo das frequéncias naturais néo-
amortecidas obtidas nas duas modelagens.

Método Wh1 Wh2 Wh3

(Hz) (Hz) (Hz)

Massas Concentradas 2,58 4,76 6,22
Elementos Finitos 2,96 5,38 6,91

4. Conclusdes

As frequéncias naturais ndo-amortecidas obtidas nas
duas abordagens foram bem préximas, com cerca de 10%
de diferenca apenas. Portanto, € uma boa escolha
aproximar 0 mecanismo came-seguidor para o sistema
equivalente de massas concentradas, uma vez que sua
complexidade é menor. Ainda assim, deve-se atentar ao
fato de que o método dos Elementos Finitos abrange mais
valores de frequéncias naturais, uma vez que a
quantidade de graus de liberdade desse sistema € maior.

5. Referéncias
[1] M. Teodorescu et al. Multi-physics analysis of valve
train systems: from system level to microscale
interactions, Proceedings of the Institution of Mechanical
Engineers, Part K: Journal of Multi-body Dynamics, v.
221, n. 3, p. 349-361, 2007. DOl:
10.1243/14644193JMBD77.

L Aluno de IC da CNPgq.
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UM FEMEA ALTERNATIVO PARA O CONJUNTO DA
SUSPENSAO DE UM VEICULO BAJA SAE

Thalles Nathan Bezerra de Franca?, Fabricio Polegatto Ribeiro?, Miguel Angelo Menezes?
Universidade Estadual Paulista “Jitlio de Mesquita Filho” — Campus de Ilha Solteira
thalles.nathan@unesp.com, miguel.menezes@unesp.br

1. Introducao

O Failure Modes and Effects Analysis (FMEA), é
uma ferramenta qualitativa de analise de confiabilidade
que consiste em um conjunto de métodos detalhados e
quantitativos que servem para analisar e documentar os
modos de falhas em um processo, periodicamente. Neste
caso, no conjunto da suspensao de um veiculo Off-Road.
Isso, para aumentar a probabilidade de deteccdo de
problemas em potencial nas partes e componentes desse
subsistema, priorizado pela matriz de causa e efeito, que
resultam no conjunto de acdes de deteccdo e correcdo
para reduzir falhas.

2. Metodologia e materiais

Os 3 indices fundamentais para se poder realizar a
quantificacdo e priorizacdo dos principais modos de
falha sdo a severidade, ocorréncia e deteccdo. A
severidade se traduz no impacto negativo provocado
pelo efeito do modo de falha. O indice de ocorréncia
consiste na probabilidade de uma causa potencial vir a
ocorrer. O indice de deteccdo consiste na avaliacdo da
eficacia dos controles definidos em identificar causas e

modos de falhas.

As tabelas I, 1l e Il apresentam os respectivos
indices, juntamente dos niveis determinados para
realizagdo da andlise dos componentes.

Tabela I- Matriz de decisdo severidade

EFEITO

CRITERIO: SEVERIDADE DO EFEITO NO PROCESSO

RANK

FALHA EM ATENDER
OS REQUISITOS DE

PODE COLOCAR EM PERIGO O PILOTO OU MEMBROS
DA EQUIPE SEM AVISO

10

IMPOSSIVEL

VERIFICADO, COM CERTEZA DE NAO DETECCAO

SEGURANGA E/OU PODE COLOCAR EM PERIGO O PILOTO OU MEMBROS 9
REGULAMENTAR DA EQUIPE COM AVISO
INTERRUPGAO -
MAIOR PARADA DO VEICULO 8
INTERRUPGAO -
SIGNIFICATIVA PERCA ACENTUDADA DE DESEMPENHO DO VEICULO 7
PERDA DA FUNGAO PRIMARIA 6
INTERRUPGAO DEGRADAGAO DA FUNCAO PRIMARIA 5
MODERADA PERDA DA FUNGAO SECUNDARIA 4
DEGRADAGAO DA FUNGAO SECUNDARIA 3
INTERRUPCAO PEQUENO INCONVENIENTE NO DESEMPENHO DO 2
MENOR VEICULO
SEM EFEITO SEM EFEITO PERCEBIDO 1
Tabela I1- Matriz de deciséo deteccao.
X - INDICE DE
DETECGAO CRITERIO DETECCAO
QUASE NAO PODE DETECTAR OU O RESULTADO NAO FOI

10

MUITO REMOTA

O CONTROLE E ALCANSADO SOMENTE COM A
VERIFICACAO ALEATQRIA, TENDO A POSSIBILIDADE DE
NAO DETECCAO

9

REMOTA

O CONTROLE E ALCANSADO SOMENTE COM A
INSPECAO VISUAL, POREM AINDA COM REMOTA
CHANCE DE DETECCAO

O CONTROLE E ALCANSADO COM DUPLA INSPECAO

CONSTRUCAO/DESLOCAMENTEO DO PROTOTIPO

MUITO BAIXA VISUAL, TENDO POUCA CHANCE DE DETECGAQ ’
DAL O CONTROLE E ALCANSADO COM METODOS GRAFICOS .
(INSTRUMENTAGAQ)
MODERADA CONTROLE E BASEADO EM MEDIGOES POR VARIAVEIS 5
DETECGAO DE FALHAS E FEITA EM OPERACOES
MODERADA ALTA SUBSEQUENTES DO VEICULO 4
EN DETECGAO DAS FALHAS COM BOAS CHANCES, s
ATRAVES DE RESULTADOS DISCREPANTES
OO ALTA POTENCIAIS MODOS DE FALHA EVIDENTES DURANTE 5

QUASE CERTO

POTENCIAIS MODOS DE FALHA EVIDENTES DURANTE
FASE DE PROJETO DO PROTOTIPO
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Tabela I11- Matriz de decisdo ocorréncia.

PROBABILIDADE DE - TNDICE DE

OBABILIDADE TAXA DE OCORRENCIA EM HORAS o o
MUITO ALTA: A FALHAE |_<OU 1EM 720 HORAS (1 MES DE FUNCIOMENTO) 10
QUASE INEVITAVEL 1 EM 1440 HORAS (2 MESES DE FUNCIOMENTO) 9
i 1 EM 2160 HORAS (3 MESES DE FUNCIOMENTO) 8
ALTA: FALHAFREQUENTE 23270 11ORAS (6 MESES DE FUNGIOMENTO) 7
T EM 6480 HORAS (9 MESES DE FUNCIOMENTO) 6
MODERADA: FALHA 1 EM 8640 HORAS (1 MESES DE FUNCIOMENTO) 5
OCASIONAL 1EM 12960 HORAS (1 ANO E 6 MESES DE .

FUNCIOMENTO)

BAIXA: POUCAS FALHAS T EM 17280 HORAS (2 ANOS DE FUNCIOMENTO) 3
1 EM 34560 HORAS (4 ANOS DE FUNCIOMENTO) 2
MUITO ALTA 1 EM 43200 HORAS (5 ANOS DE FUNCIOMENTO) 1

3. Resultados
Com os critérios definidos, os componentes
presentes nas pecas de reposicdo do equipamento séo
avaliados e o Nimero de Prioridade de Risco é calculado
através do produto dos indices de severidade, ocorréncia
e deteccdo, gerando, assim a Tabela IV.

Tabela IV- Componentes mais criticos

COMPONENTE MEAD&EE SEVERIDADE | OCORRENCIA | DETECCAO | RPN
TERMINAL 72
AURORA CAM | CISALHAMENTO 10 8 4 320
8
BUCHA
TERMINAL | CISALHAMENTO 10 8 4 320
M14 TRAILING
CAMBER .
AMBE TORGAO 7 4 8 224
ROLAMENTO
NSK-HR QUEBRA 5 9 3 180
32004X)
CISALHAMENTO
D DA ROSCA 10 5 3 150
INTERNA

4. Concluséo

Sendo assim, a elaboracdo do FMEA se mostrou
importante para definir novas estratégias de manutencdo
e inspecdo de componentes com o intuito de diminuir a
incidéncia dos principais modos de falha evidenciados
na suspensdo de um veiculo Off-Road. Uma vez que
possibilitou  grandes  beneficios  devido ao
monitoramento do processo no qual foi aplicado,
fornecendo uma avaliacdo quantitativa de todos os
defeitos e controles para cada passo, possibilitando a
criacdo de um histérico de acdes, falhas e melhorias.
Junto a identificacdo e avaliacdo dos modos de falha ndo
s6 mais criticos, como todos os possiveis dentro do
subsistema.  Adotando-se, assim, uma postura
preventiva. Dessa forma, evidenciando-se uma técnica
de baixo risco, porém, eficiente para identificacdo e
solucéo de problemas.

5. Referécias

[1] FRANGCA, Thalles N. B. Andlise dos Modos e
Efeitos de Falha do Conjunto de Suspensdo de um
Veiculo Baja SAE. Trabalho a ser publicado na ABM
WEEK 2021, S&o Paulo.

[2] STAMATIS, D.H. Failure Mode and Effect
Analysis: FMEA from theory to execution. Milwaukee,
Winsconsin: ASQ Quality Press, second edition, 2003.
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SENSOR DE POSICAO BASEADO EM ARRANJO OPTICO

Renato Gois Figueiredo!, Eduardo Acedo Barbosa?
12 Faculdade de tecnologia de Sao Paulo
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1. Introducéo

Este artigo apresenta o modelo de um sensor de
posicdo cujo principio de operacdo é baseado em um
arranjo Optico capaz de processar 0 posicionamento de
um objeto por meio dos fendmenos de espalhamento,
refracdo e reflexdo luminosa [1]. Diferentes arranjos tém
sido montados e testados e, embora o trabalho continue
em busca de uma configuracdo ideal, apresentaremos
aqui o arranjo que obteve o melhor resultado até agora.

A principio 0os arranjos sdo montados para
mensuracdo de apenas uma dimensdo espacial. Quando
conseguirmos o melhor arranjo possivel dentro desta
pesquisa replica-lo-emos com auxilio de um divisor de
feixes, de forma que possamos mensurar duas dimensoes
de deslocamento.

Os sensores de posicdo atuais possuem
diferentes principios de funcionamento, mas nenhum
deles apresenta principio 6ptico, o que ressalta o carater
inovador dessa pesquisa.

2. Metodologia e materiais

O arranjo apresentado na figura 1 é composto
pelos elementos Opticos vidro despolido V, que espalha
o laser, diafragma D, que limita a passagem de luz para o
restante do arranjo, lente positiva L, que concentra a luz
espalhada, prismas retos, que sdo configurados em um
conjunto capaz de separar a luz por dois caminhos, cada
qual com vidros despolidos V’ para espalhar novamente
a luz incidente e sensores V1 e V2 para ler os feixes
resultantes e apresentar um valor em milivolts. A esse
valor poderemos associar a poténcia inicial do laser e
mapear a posicao S de sua incidéncia no arranjo (férmula
1).
V1

Vl

P V

Figura 1 — Ultimo arranjo testado

V2

S=((v1-v2)/(v2+vl)) 1)

Quando o feixe inicial incide no centro do
arranjo, os valores registrados nos dois sensores
luminosos devem ser iguais. Se o feixe for deslocado para
direita ou esquerda, o sensor do lado correspondente
receberd mais poténcia luminosa, apontando entdo um
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valor em volts mais elevado, ao passo em que o0 outro
sensor receberd menos luz e, portanto, indicara um valor
menor.

O laser chega ao arranjo apos ser refletido por
um espelho que pode ser deslocado por um translador
roscado. Entdo deslocamos o espelho em uma volta N no
translador e anotamos os valores em milivolts mV
exibidos nos sensores V1 e V2, tragando um gréfico,
como o da figura 2, que mostra valores entre 0s extremos
espaciais que podem ser captados em um determinado
arranjo em teste.

3. Resultados
O melhor arranjo encontrado até o momento
rendeu os resultados expressos na figura 2. Percebe-se
uma regido de linearidade promissora, 0 que € uma
caracteristica muito importante quando se trata de
sensores.

40

NxV(mV)
150
g 100 _ 0000000000000
o0
E 50 eseeeeee”™”
3 0
(72}
S " 0 10 20 30
2 -
-100 Voltas no translador (360°)

oVi(Y) @V2(Y) @V1-V2(Y)
Figura 2 — Valores de tensdo mV associados ao

deslocamento N do espelho que reflete o laser

4. Conclusdes
Com resultados cada vez mais lineares, estamos
esperancosos de que sera possivel conseguir um arranjo
com linearidade dtima para a aplicacdo pratica e
confiavel do sensor de posicdo baseado em arranjo
optico.

5. Referéncias bibliograficas
[1] Barbosa, E. A. Capitulo dptica geométrica paraxial.

\ Agradecimentos
A Fatec-SP pela concessdo do laboratério e
equipamentos e ao CNPq pelo apoio financeiro.

L Aluno de IC da CNPq;
2 Orientador da IC.

Resumos do SICT-2021



TECNOLOGIAS AVANCADAS PARA O CONTROLE
INTELIGENTE NA INDUSTRIA DO FUTURO

Eduardo Luiz da Silval, Abdoulaye Guibila?, Victor Hamilton da Silva®, Fernando Luis de Almeida*
1.2.3.4 Faculdade de Tecnologia de ltaquera — Fatec Itaquera ‘Prof. Miguel Reale’

eduardo.silva237@fatec.sp.gov.br

1.Introducéo

No cotexto das tecnologias avancadas e integradas,
pode-se observar que a maior parte das empresas ndo
possuem acesso a Internet das Coisas - do inglés,
Internet of Things (IoT) - e a inteligéncia artificial
(IA) no que se refere aos controladores l6gicos
programaveis (CLPs) de acordo com GRILLETTI
(2017) [1].

Para tal, o ecossistema Node-Red foi escolhido para
a implantacdo do 10T e da IA nos CLPs, tornando-os
dispositivos inteligentes. O Node-Red permite o
desenvolvimento de fluxos, utilizando a programacéo
JavasScrip (arquivos .json) e um navegador web; desta
forma, sdo inseridos diferentes blocos de conexdes e
de IA e também serd integrado ao software Blueplant
para aplicacGes de supervisdo e controle de todo o
processo industrial, ALMEIDA (2019) [2].

2.0bjetivo
Por fim, esta pesquisa teve por objetivo
desenvolver um prot6tipo de CLP Inteligente a partir
dos softwares Node-red e Blueplant.

3.Metodologia e Desenvolvimento
Partindo de um CLP Convencional (S7-1200
Siemens) e de um computador (Processador i3, 4 Gb
memoria), os softwares Node-Red e Blueplant foram
instalados de forma gratuita; o desenvolvimento se
tem através dessas etapas:

e Na primeira etapa, apds a instalacdo do
software Node-Red, realiza-se a
configuragio do Broker, Publish e
Subscriber para o protocolo Message
Queuing Telemetry Transport (MQTT).

e Na segunda etapa, ap0s a instalacdo do
BluePlant, os estudos estdo direcionados a
parametrizacdo do software; desta forma,
construir  as conexdes logicas de
programagdo para o funcionamento do
protétipo de CLP inteligente.

e Na terceira etapa, o Blueplant analisa
automaticamente os dados a partir da
integracdo com a inteligéncia artificial.

e Na quarta e Ultima etapa, o prot6tipo - usa
uma placa loT para a conexdo Node-Red
entre o CLP tradicional e o BluePlant.
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O projeto podera ser aplicado de diferentes maneiras
de acordo com o processo a ser realizado na empresa,
como por exemplo o controle de bombas através de uma
supervisdo automatica realizada pelos aplicativos, e, sera
de grande beneficio a ciéncia, mostrando que estamos
aplicando um conceito de inddstria 4.0 a empresas que
ndo tem esse acesso, sendo possivel uma boa
produtividade com um bom desempenho nos processos e
qualidade.

Na Figura 01, os fluxos Node-Red sdo apresentados
para a comunicacdo de bombas no BluePlant.

Figura 01 — Comunicacéo de bombas no Node-Red.

+ Bombat B1

0 @
Bomba2 B2

0 2
Bombal 83

0 9
Bombad B4

o} @
Tanquei ™

L]

Fonte: DOURADO; SILVA; SOUSA (2021).

Os blocos Node-Red devem ser integrados; para tal,
deve-se utilizar o método 10T para aplicagdes do Broker
MQTT Mosquitto (refere-se ao servidor MQTT no Node-
Red). Portanto, o CLP conectado a placa IoT e ao
NodeRed se torna acessivel por dispositivo mdvel,
usando a interface Wireless Fidelity (WiFi).

4.Conclustes
O trabalho desenvolvido desde referencial tedrico
permitiu os primeiros resultados na pesquisa do CLP
inteligente, que foi implantado para a conexdo remota
IoT. Como resultado teérico o projeto obteve os
resultados esperados e a partir dos estudos realizados
iremos montar um prot6tipo e aplicar nas industrias.

5.Referéncias
[1] GRILLETTI, L. Internet das coisas, manufatura
aditiva, producéo autdnoma. (2017).
[2] DANTAS, D. Sistemas embarcados e 10T. (2018)
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1. Introducéo
O lixo pléstico produzido mundialmente estd em
alarmante crescimento em todos os biomas mundiais,
contaminando e matando seres vivos [2]. O presente
trabalho analisou o0s impactos da presenca de
microplasticos (MP) em células da minhoca Eisenia

concentragdo (5g/Kg) houve significativo dano celular
para os 3 parametros analisados. As atipas nucleares
estdo demonstradas na Fifura 3 A e B; A vacuolizacdo
citoplasmatica estd demonstrada na Figura 4 Ae B; a
producgdo de MN esta representada na Figura5 A e B.

andrei exposta a diferentes concentragbes dos MP A \ i B Vacuolizagio
(particulas de 300-500um) de polipropileno (PP) emum \ 30
solo artificial. y ;.
2. Metodologia e Materiais > 5"
Seguiu-se o protocolo ABNT NBR ISO-17512/2011 : \"y s
[1], para preparo do solo e exposi¢do das minhocas. As % s
R

concentragBes de MP foram 1,2,3 e 5 g/Kg de solo. A
analise citoldgica foi realizada pela extracdo etandlica
do tecido dos organismos, centrifugacdo e confeccdo de
laminas coradas por Leishman. Foram contadas 300
celulas por lamina em média (3 por tratamento).
3.Resultados

Somente 1 animal morreu nos grupos de maior

concentragdo (3 e 5g/Kg) (Figura 1).

Variacao de Sobrevivéncia
10.5

Figura 3. Atipia Nuclear por concentragdo

B Atipia Nuclear

%células

@ 10.0
3 A
= 9.5 & & -\s\;& A
§ 9.0
8.5 Figura 4. Vacuolizagdo por concentracéo
R
B Mutagénese

Grupos

Figura 1. Mortalidade dos animais

A variacdo de massa ndo apresentou mudancas
significativas entre os grupos (p<0,05), conforme a
Figura 2.

Variagcdo de Massa

Massa (g)

S
N\
N
N
N

Figura 5. Indice de MN por concentragio

4. Concluséao
A exposicdo de minhocas da espécie E. andrei a

= § ] microplasticos de PP, induziu danos subletais,
ST S A S S SO S caracterizados por alteracdes citioldgicas,
N S Vv S > S =) S - s
Q(*\\‘.\\ ~> > > <> ,
i} = S S S S rovavelmente decorrentes de um desvio metabélico, a

Grupos

Figura 2. Varia¢do de massa dos organismos

A avaliagdo citolégica levou em consideracdo a
contagem de células com atipias nucleares, vacuolagdo
e presenca de microndcleos (MN), em porcentagem por

cada concentracdo. Os dados mostraram que na maior
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fim de compensar os mecanismos de defesa.

5. Referéncias
[1] ABNT NBR 1SO-17512/2011.
[2] WWF. Brasil é o 4° pais do mundo que mais gera lixo plastico.
4 mar. 2019.
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1. Introducgéo

Os programas de biosseguridade sdo fundamentais
para prevencdo e controle de doencgas que afetam a
producdo de matrizes. As medidas de adequacdo
higiénico-sanitarias visam garantir as boas préticas,
contribuindo com a salde das aves e por consequéncia
dos ovos.

Um programa de biosseguridade é composto por
diferentes medidas implantadas na granja durante todas
as etapas de producdo. Ao implementar e manter boas
praticas de producdo baseadas em biosseguridade, os
produtores minimizam o risco de introducdo e
disseminagdo de doencas em sua granja (DUARTE et
al., 2021). O objetivo do trabalho foi avaliar os pontos
de biosseguridade adotados em granja de matrizes
pesadas no extremo Sul Catarinense.

2. Metodologia e materiais

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de outubro
de 2020 a abril de 2021. A granja localizava-se na
cidade de Ararangua, no extremo Sul Catarinense e
trabalhava com o manejo de aves na fase de recria.

As matrizes e os machos eram da linhagem Ross. A
granja possuia 18 aviarios, divididos em dois nucleos.
Os galpbes eram tipo Dark House, logo, as cortinas
eram fechadas, sendo abertas somente durante
manutengdes do avidrio.

Em relagdo a biosseguridade, foram avaliados os
seguintes pontos de boas praticas: Arcos de desinfeccdo
e rodolavios; Chuveiros; Fumigadores; Estrutura dos
galpdes; Pedilivio; Cama e Composteira. Os pontos
avaliados foram agrupados de acordo com os seguintes
critérios: Correto (C), quando estavam em pleno
funcionamento das normas de biossegurdade; Melhoria
(M), quando necessitavam de algum ajuste de manejo;
Precario (P), manejo estava em desacordo com as
normas de biosseguridade e necessitava de varios
ajustes. Foi realizado um checklist para avaliagdo dos
resultados sobre os pardmetros considerados.

3. Resultados

Os dados das praticas de manejo adotadas pela
granja foram compilados em forma de checklist na
Tabela 1. A granja possuia dois ndcleos de criagdo, com
rodoldvios na entrada. O primeiro arco de desinfeccao
estava instalado préximo ao portdo de entrada da granja
e situado a aproximadamente a 75 metros do segundo
rodoldvio. Em relagdo aos chuveiros, a area de banho
era dividida em dois espagos, um para roupas externas e
internas. Os fumigadores eram utilizados para
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desinfeccdo de roupas e equipamentos, através de
paraformol e alcool em gel. Estes estavam presentes na
portaria, banheiros e entrada dos nucleos. Os galpdes
eram totalmente vedados, possuindo telas tanto nas
cortinas laterais, telhados e cantos das estruturas. Além
disso, o controle de roedores era feito semanalmente por
meio de iscas. Em relagdo aos pedilGvios, para a entrada
no aviario realizava-se a limpeza da bota externa (preta)
e higienizacdo das méos com sabdo e alcool. A cama de
aviario era trocada ao final do lote. Para 0 manejo era
feita a viragem da maravalha utilizando pas e garfos,
além da aplicagdo de uma nova camada de maravalha
sobre alguns pontos necessarios. O fator a ser
melhorado era a periodicidade do manejo. Deve-se
evitar a formac8o de &reas compactadas. Diariamente as
aves mortas eram enterradas na composteira, lado a lado
em camadas utilizando casca de arroz.

Tabela | — Checklist dos critérios atribuidos aos pontos
de biosseguridade avaliados

Parametros Critérios*

Arcos de desinfecgdo e C
rodoluvios

Chuveiros

Fumigadores

Estrutura dos galpdes

Pediltvio

Cama

OZ|I0000

Composteira

C = correto; M = melhoria; P = precario.

4. Conclusdes
Conclui-se que os arcos de desinfec¢do, chuveiros,
fumigadores, estrutura dos galpdes, pediltvios e
composteira estavam corretos em relagdo as praticas de
biosseguridade. O manejo de cama pode ser melhorado
para evitar a compactacéo.

5. Referéncias

DUARTE, S. C.; FERREIRA, F. Estratégias para o
monitoramento de biosseguridade em granjas avicolas
comerciais: prevencdo em 3 dimensBes. 2021.
Avicultura Industrial. Elaborado pela Embrapa.
Disponivel em:
https://www.alice.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/1130
70final9668.pdf. Acesso em: 27 ago. 2021
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1. Introducao

A 4agua hospitalar deve seguir regras rigidas de
qualidade e quantidade para ser utilizada pelos diversos
setores com seguranca para pacientes e colaboradores.
Alguns setores exigem uma qualidade de agua especifica,
como o Setor de Hemodialise (HD), sendo que para estes
hé legislacéo visando a segurancga dos usudrios, bem como
a preservacdo de maquinas e equipamentos.

A ANVISA RDC 154, de 15/06/2004 estabelece o
regulamento técnico para o funcionamento dos Servicos
de Diélise, definindo-o como sendo destinado a oferecer
didlise para tratamento de pacientes com insuficiéncia
renal crénica [1]. A ANVISA RDC 11, de 13/03/2014
estabelece  0os  pardmetros  fisico-quimicos e
microbiol6gicos para a dgua de HD [1]. Foi objetivo deste
trabalho avaliar os indicadores de qualidade da agua de
um servico de HD de um hospital publico de grande porte
de Sorocaba-SP.

2. Metodologia

Foram estudados os laudos das andlises fisico-
quimicas e microbioldgicas da agua do Setor de HD, no
periodo de 2019 a 2020. Foi elaborada uma lista mestra
de indicadores a serem mensurados neste Setor, bem
como da periodicidade de suas anélises. Os dados foram
inseridos em planilhas MS Excel® e, posteriormente
transportados para 0 MS Power BI® para elaborag¢do dos
indicadores. Foi realizada a avaliacdo da conformidade da
agua deste Setor em relagdo as exigéncias da ANVISA
RDC 11: 2014 e PC5:2017 [1].

3. Resultados

Os resultados demonstram que a qualidade da &gua
fornecida ao Setor de HD é excelente quando analisada
sob os aspectos legais dos parametros para agua de uso
geral [2] e 4&gua para HD [1], ambas utilizadas e
monitoradas por este Setor do Hospital.

O Quadro 1 apresenta a lista mestra de indicadores que
as legislacbes exigem para estes tipos de agua, sendo a
periodicidade das andlises microbioldgicas mensal e as
quimicas, semestral. A dgua potavel deve ser monitorada
diariamente em relacdo as suas caracteristicas fisicas (cor
aparente, turvacao, sabor e odor) e quimicas (pH e cloro
residual livre).

Foi analisada a conformidade das dos parametros de
qualidade da agua (de uso geral e para HD) e a Tabela 1
resume os resultados destas analises.

4. Conclusdes
Os indicadores de qualidade da 4gua mostram que o
Hospital tem seguranca em relacdo ao insumo oferecido
no servigo de HD, tanto em relagdo a sua qualidade, como
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na periodicidade das analises. A qualidade da agua de uso
geral atende aos pardmetros exigidos pela legislacéo.

Quadro 1 - Lista mestra dos indicadores do Setor de HD

Tipo de Tipo de
agua ]y Parametro definido
: Parametro
hospitalar
. coliforme total,
Agua de Microbioldgi | bactérias
uso geral | ¢4 (\) heterotréficas,
(PC 5:2017 endotoxinas
Anexo XX) [~ temperatura, cor,
, Fisico (F) | turbidez
ﬁgDua para pH, Cl residual livre, F
(ANVISA N 1 NOs, Na, SO, Ca,
RDC 11- Quimico (Q) | K, Ag, Al, Ba, Be, Cd,
2014) Cr, Cu, Hg, Mg, Pb,
Sh, Se, TI, Zn.

Tabela 1 — Grau de conformidade da agua de uso
geral e agua para hemodidlise do Setor de HD

AGUA DE USO GERAL

Periodicidade
Parametros CF NC CF NC
(%) (%)
(%) (%)
Bactérias 9375 | 6,25 | 9531 | 4,69
M | Heterotréficas ! ' ! !
E. coli 91,41 8,59 91,41 8,59
= Cor 96,09 3,91 96,09 3,91
Turbidez 96,09 3,91 96,09 3,91
Alcalinidade 0 100 0 100
Q pH 99,22 0,78 99,22 0,78
AGUA DE HEMODIALISE
M | Bacterias 9504 | 496 | 9628 | 3,72
Heterotréficas
Q| pH 53,31 46,7 53,31 46,7

Referéncias
[1] BRASIL. ANVISA. RDC 154, de 15 de junho de
2004 e RDC 11, de 13 de marco de 2014. Disponivel
em: http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa.
Acesso em: 06 abr. 2021.
[2] BRASIL. Portaria de Consolidagdo N° 5, de 28 de
setembro de 2017. Disponivel em:
https://portalarquivos2.saude.gov.br/images/pdf/2018/ma
rco/29/PRC-5-Portaria-de-Consolida----0-n---5--de-28-
de-setembro-de-2017.pdf. Acesso em: 23 mar. 2021.

Agradecimentos
Ao Setor de Manutencédo do CHS e a Seconci pela
disponibilidade dos dados.

Resumos do SICT-2021


mailto:anaisabelly297@gmail.com

EFETIVIDADE DO SISTEMA DE DESINFECCAO DO AR
COM LUZ ULTRAVIOLETA: SISTEMA UPPER ROOM

Victor Aguiar Azevedo?, Fabio Stasiak Vendramim?, Telma Vinhas Cardoso?®, Elisabeth Pelosi Teixeira*
134 Faculdade de Tecnologia de Sorocaba José Crespo Gonzalez
2| eadsLife Campinas-SP
victor_aazevedo_@hotmail.com e elisabeth.teixeira@fatec.sp.gov.br

1. Introducgéo

Desde o final de 2019 o mundo vive uma pandemia
declarada pela Organizacdo Mundial da Saude e
causada por um coronavirus conhecido como SARS-
Cov-2, agente etioldgico da Coronavirus Disease — 2019
(Covid-19), doenga transmitida por bioaerossdis
presentes no ar [1]. Uma abordagem direta para prevenir
a transmissdo deste tipo de doenca é a inativagdo de
patégenos transportados pelo ar. A utilizacdo da luz
ultravioleta (UV) é uma tecnologia ja utilizada para
controle de doencas aéreas e pode ser uma solucéo para
diminuir a transmissdo do coronavirus. A radiacdo UV é
uma radiacdo eletromagnética ndo ionizante, que é
fortemente absorvida pelo DNA, causando morte ou
mutacdo [2]. O Sistema Upper Room (SUR) é uma
tecnologia de desinfecgdo do ar por irradiagdo UV-C,
sendo um método pratico em relacdo a custo/beneficio,
provocando a morte de microrganismos em ambientes
fechados. O objetivo desse trabalho foi estudar as
caracteristicas do SUR e avaliar sua efetividade na
desinfecdo do ar de ambientes com pouca ventilagdo.

2. Metodologia

A metodologia foi baseada em uma fundamentacéo
tedrica para conhecer a microbiologia do ar, o controle de
microrganismos por métodos fisicos e as caracteristicas
da radiacdo UV-C e sua aplicacdo pratica, com estudo
detalhado do equipamento SUR LedsLife. Foi feita uma
avaliacdo microbiol6gica de amostragens do ar pelo
método de sedimentagdo espontdnea em banheiro
doméstico e a correlacdo da morte bacteriana com a
potencial morte do SARS-Cov-2.

3. Resultados

A amostragem microbioldgica foi realizada em um
banheiro domiciliar unifamiliar de area de 2,10 m?, em
triplicata, com placas contendo os meios de cultura
bacterianos: Agar Manitol (AMN), Agar MacConkey
(AMC) e Agar Triptona de Soja (TSA) (Figura 1), e a
desinfec¢do do ar foi feita com um SUR 4W, modelo de
canto (Figura 2).

Foi detectada uma diminuicdo da concentragdo de
microrganismos, em especial nos meios de AMN,
seletivo para estafilococos e TSA, meio ndo seletivo. No
AMN houve uma reducdo de 4,7 £ 1,2 UFC (Unidades
Formadoras de Col6nias) para 0,7 + 1,1 UFC ap6s 20 min
de exposicdo a radiacdo UV-C produzida pelo SUR.

Buscando-se na literatura a correlacdo entre a D90

(irradiancia média para inativacdo de 90% dos
microrganismos) do Staphylococcus aureus e o
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coronavirus (SARS), foi encontrado que a S. aureus é
inativado em média com 7,75 J/m3, enquanto o SARS no
ar é inativado com 3 J/m3,

Figura 1 — Amostragem

. . Figura 2 — SUR de canto
de microrganismos do ar

&
7

Tabela 1 - Contagem de Unidades Formadoras de Coldnias
(UFC) presentes no ar do banheiro domiciliar

Tempo de Média das UFCs (t_riplicatas em
exposicdo em cada meio)
minutos
AMN AMC TSA
0 (SUR
desligado) 712 1,0 9,0
20 (5min apos
SUR ligado) 1010 0 47
35 (20 min apos
SUR ligado) 0.7=L1 0 2,0

4. Conclusdes
Estes estudos preliminares mostram que o SUR, além
de possuir efetividade na inativacdo de microrganismos
comumente encontrados no ar pode ser um potencial
mecanismo de controle de ambientes climatizados ou néo
em que haja risco de contaminagéo pelo SARS-Cov-2.

Referéncias
[1] UZUNIAN, A. Coronavirus SARS-CoV-2 e Covid-
19. J Bras Patol Med Lab., Rio de Janeiro, v. 56, p. 1-
4, 2020.
[2] KOWALSKI, W. Ultraviolet Germicidal
Irradiation Handbook: UVGI for air and surface
disinfection. Berlin: Springer, 2009. 504 p.
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1. Introducgéo

O Centro de Material e Esterilizagdo (CME) é
definido como uma unidade funcional destinada ao
processamento de Produtos Para Saide (PPS). O CME
precisa ter uma infraestrutura fisica e tecnoldgica
adequadas, processos bem estabelecidos e controlados e
uma equipe de profissionais bem capacitada para atingir
uma performance de qualidade. As autoclaves sdo um
dos principais equipamentos do CME e é responsavel
pelo processo de esterilizacdo. Este processo depende de
muitas variaveis e o objetivo deste estudo é levantar as
caracteristicas da qualidade de &gua e vapor utilizados
por equipamentos de esterilizacdo nos CMEs.

2. Metodologia

A metodologia utilizada foi a revisdo de literatura,
buscando artigos em base de dados livres (Scielo, Science
Direct, Web of Science, Google Scholar), além da leitura
de manuais dos fabricantes de autoclaves disponiveis no
portal da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(ANVISA). Os artigos foram submetidos & leitura
primeiro do titulo e resumo e aqueles que estavam
ligados ao objetivo do trabalho foram selecionados e
realizada sua leitura completa.

3. Resultados

Os resultados da revisdo de literatura e do trabalho em
si foram primeiro direcionados ao entendimento da
qualidade da &gua potavel, que é a 4gua de entrada no
sistema de tratamento de agua presente no CME. A
potabilidade da &gua é regulamentada no Brasil pela
Portaria GM/MS 888:2021, que fixa os limites fisicos,
quimicos e bacteriolégicos para que a agua seja
considerada potavel [1],

Ap0s tratamento, a 4gua para a geragdo de vapor deve
atender exigéncias mais restritivas, visando a prote¢éo da
camara interna da autoclave, bem como dos
instrumentais de aco inoxidavel que estdo sendo
esterilizados. A ANVISA RDC 15:2012 [2] exige para o
Gltimo enxéague nas termodesinfetadoras e para a geragao
do vapor nas autoclaves o uso de &gua purificada e a
Association for the Advancement of Medical
Instrumentation (AAMI) limita a presenca de bactérias
em menos do que (<) 200 UFC/mL, < 1 mg/L de carbono
organico total, dureza (CaCOg) de 1,0 ppm, resistividade
> 1,0 MQ-cm, solidos dissolvidos totais (CaCOs; em
mg/L) < 0,4 mg/L, cloretos < 1,0 mg/L, ferro <0,2 mg/L.
cobre < 0,1 mg/L, manganés < 0,1 mg/L, sendo a
recomendacdo mais restritiva e cientificamente
comprovada, pois cada um destes elementos tem um
papel associado com danos na estrutura do material dos
instrumentais e do equipamento.
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A presenca de ions de metais pesados (Fe, Cu, Mn,
Pb e Cd) podem impregnar-se nos instrumentais,
provocando manchas coloridas marrons, azuladas ou
iridescentes, que sdo alteracdes superficiais. Ja a acdo do
Cl presente na dgua faz com que a resisténcia a corrosao
do ago fique diminuida, podendo aparecer pontos de
corrosdo, fissuras e nas areas de tensdo, finalmente, a
fratura dos instrumentais.

Foram estudados os principais tratamentos de agua
para autoclaves em uso no Brasil: as caldeiras (em
desuso, mas ainda presentes em muitos hospitais
brasileiros) e a Osmose Reversa, que produz uma agua
isenta de fons e bactérias, e ambos, se bem controlados,
produzem vapor de qualidade. O vapor saturado pode ser
denominado como vapor seco, é produzido quando a
agua é aquecida chegando até o pondo de ebuligéo, entdo
sendo vaporizada com um calor adicional (calor latente).
Se esse vapor for aquecido acima do ponto de saturacéo,
ele vira vapor superaquecido, que ndo € recomendado
para o processo de esterilizacdo.

A qualidade do vapor representa o peso do vapor seco
na mistura e a quantidade de &gua presente, por exemplo,
se a qualidade for de 97%, significa que a mistura contém
97 partes de vapor no estado inicial e trés no estado
liquido.

4. Conclusodes
A conclusdo deste estudo ressalta a importancia da
qualidade da agua e do vapor para o funcionamento dos
equipamentos de termodesinfeccéo e esterilizacdo, tendo
sido apresentados os padrdes minimos de qualidade da
agua e das caracteristicas do vapor para se ter um bom
desempenho destas tecnologias presentes nos CMEs.
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888, de 4 de maio de 2021. Diério Oficial da Unido
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[2] BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.
RDC N° 15, de 15 de margo de 2012. Brasilia, DF.
Disponivel em:
https://www20.anvisa.gov.br/segurancadopaciente/inde
x.php/legislacao/item/rdc-15-de-15-de-marco-de-2012.
Acesso em: 09 mar. 2021.
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1. Introducao

O Sistema de Gestdo Ambiental Hospitalar (SGAH)
ajuda as instituicdes de salde a ter um relacionamento
amigavel com o meio ambiente, visando a eliminagéo ou
a minimizagdo dos impactos ao meio ambiente,
planejando melhor suas atividades, diminuindo o
desperdicio de matérias primas, de recursos como agua e
energia, aumentando a reciclagem de residuos sélidos e
educacdo ambiental [1]. Foi objetivo deste estudo avaliar
as oportunidades e dificuldades da implantagdo de um
SGAH na Irmandade da Santa Casa de Misericordia de
Sorocaba (ISCMS), focando em trés: Gestéo de Residuos
de Servico de Salude (RSS), Monitoramento do Uso de
Recursos Hidricos (RH) e do Uso de Energia.

2. Metodologia

A metodologia baseou-se no estudo das legislacbes
especificas e desenvolvimento de indicadores. Foi
avaliado o grau de conformidade em relagdo a legislagao
de RSS. Para a gestdo dos RH foi realizada analise das
contas de &gua e dos laudos microbiolégicos e fisico-
quimicos da agua de uso geral. Para a gestdo de energia
foi estudado o consumo de energia elétrica, do diesel dos
geradores e processo de instalacio de placas
fotovoltaicas. A analise dos laudos da dgua de uso geral
foram utilizados para gerar graficos no MS Power Bi®.

3. Resultados

A implantagdo de um SGAH em hospital pablico
passa por muitos desafios, especialmente os voltados a
falta de recursos financeiros e de preocupacéo ambiental.

As maiores dificuldades foram encontradas no
gerenciamento de RSS, pois existem muitas
oportunidades de melhoria para atendimento a legislagao
(grau de conformidade de 67,50%), sendo gerado
indicador apenas para os residuos quimicos, com média
de 87,68 Kg/més em 8 meses de pesagem, entre 2020 e
2021. Os demais tipos de residuos ndo sdo pesados.

A 4gua fornecida para os servicos hospitalares vem
de um pogo artesiano, com controle de qualidade exigido
pela legislacdo, cujos resultados estdo em sua grande
maioria dentro da normalidade (Figura 1). O consumo de
agua fornecida pelo Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
tem diminuido no periodo de 2018 a 2020 (Tabela 1).

O consumo de energia aumentou no periodo, sendo
12.825,12 Kwh em 2018, 14.358,06 kwh em 2019 e
14.622,65 kwh em 2020. Em dezembro de 2020 a CPFL
Piratininga concluiu o Projeto de Eficiéncia Energética,
com investimento de R$1,6 milhdo e a instalagcdo de uma
usina solar fotovoltaica com poténcia de 390,775kWp. A
ISCMS investiu na aquisi¢do de geradores novos a diesel.
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Figura 1 - Conformidade das analises de qualidade da
agua por periodo na ISCMS de 2018 a 2020

Conformidade por Periodo

® Conforme Mo Informado

2018 2019 2020

Tabela 1 — Consumo médio mensal de 4gua na ISCMS

de 2018 a 2020.
Consumo Consumo Consumo
mensal 2018 | mensal 2019 mensal
(m3) (m3) 2020 (m?)
Média 346,92 259,33 178,83

As maiores dificuldades para o desenvolvimento do
SGAH foram obter informac6es para o estudo, mas isto
pode ser justificado pelo fato que estar havendo uma
pandemia pelo coronavirus SARS-Cov-2, que acumulou
um excesso de trabalho para os colaboradores da
instituicdo.

4. Conclusdes

A conclusdo deste estudo é que, embora seja uma
questdo urgente que as instituicbes de satde olhem para
as demandas ambientais, a ISCMS, apesar de ter
iniciativas timidas neste sentido, precisa direcionar
esforcos mais significativos para implantar o SGAH, se
ajustar a legislacdo, capacitar recursos humanos,
padronizar processos e envolver seus colaboradores nas
questbes ambientais, a partir da orientacdo de sua alta
direcéo.

5. Referéncias
[1] SILVA, M. O.; NODARI, G. H.; THEIS, V.;
SCHREIBER, D. Gerenciamento integrado ambiental
em hospital piblico. Rev Admin Hospitalar e Inov em
Salde, Belo Horizonte, v. 16, n. 2, p. 39-51, 2020.
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1. Introducgéo

As mudangas climaticas sd@o uma realidade e se
caracterizam pelos desastres naturais (seca, estiagem e
inundacbes) que provocam e pela variagdo climatica.
Por motivos como crescimento populacional, uso
inconsciente e pelas préprias mudancas climéticas, a falta
de 4gua é um dos maiores debates no mundo hoje. Os
hospitais sdo instituicbes onde a falta ou o excesso de
agua podem causar interrup¢do de suas atividades e uma
gestdo de risco utilizando-se um plano de contingéncia
(PC) para situacdes emergenciais se faz necessaria [1].
PC compreende um conjunto de a¢des em emergéncias e
reducdo da vulnerabilidade diante de eventos adversos e
compreende a¢Bes de mitigacdo (antes do evento), alerta
e resposta (durante o evento) e recuperacdo (reabilitacéo)
[2]. O objetivo deste trabalho foi apresentar a estrutura de
um PC para situacGes de emergéncias hidricas como
seca, estiagem e inundacdes que possam atingir hospitais
brasileiros e o arcabouco legal que Ihe dé sustentacéo.

2. Metodologia

O estudo foi baseado em revisdo de literatura e
pesquisa de legislagbes e normas técnicas aplicaveis.
Foram avaliadas tecnologias alternativas disponiveis no
mercado para reservacdo e disponibilidade de agua em
situagdes de emergéncia hidrica. Foram estudados planos
de contingéncia e elaborado um roteiro de como
implantar esses planos em hospitais brasileiros.

3. Resultados

3.1 LegislacOes e normas técnicas aplicaveis

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) preconiza as RDCs 50:2002 (Anexo 14) e
275:2005 (minerabilidade da &gua). Outras esferas
apresentam legislacdes aplicaveis: CEVS  6:2011
(reserva de 24 h nas caixas d’agua); Decreto 5.440:2005
(empresas fornecedoras de &gua devem prestar
informacgdes, alertando para os riscos a salde); Lei
9.433:1997 (Recursos Hidricos); Portaria GM/MS
888:2021 (fixa os limites fisicos, quimicos e
bacteriologicos para que a Aagua seja considerada
potavel); Resolucdo SS-65:2016 (controle da fonte
alternativa de 4gua, como pocos artesianos e cisternas).
Normas técnicas da ABNT: NBR 7198:93 (estimativa de
consumo de agua quente por leito); NBR 13714:2000
(sistemas de hidrantes e mangotinhos para combate a
incéndio).

3.2 Tecnologias alternativas para reservacdo e
disponibilidade de agua em situacdes de emergéncia

Boletim Técnico da FATEC-SP

48

Em situacdes de emergéncia hidrica as principais
tecnologias disponiveis para uso por hospitais sdo: i)
poco artesiano — esta dgua ndo pode ser misturada com
a da rede de abastecimento e cumprir todas as normas na
execucdo, operacdo e controle de qualidade; ii)
caminh&o-pipa - incerteza quanto a origem, qualidade e
quantidade da agua, deve-se ter empresas parceiras que
possam atender com qualidade e na quantidade que o
hospital consome, demanda trabalho, tempo de espera e
gastos com a contratacdo; iii) caixas d’agua — sd0 uma
forma de se ter agua em casos de falha do sistema de
abastecimento, devem ser feitos indicadores do consumo
hidrico por leito, area e populacional, estabelecer a
capacidade extra para consumo de 24h, ter reserva para o
uso pelo corpo de bombeiros e ser feita a limpeza
regularmente como dispde o CVS 6: 2011.

3.3 Estrutura de um plano de contingéncia hidrica

Foram desenvolvidos os principais passos para a
estruturagdo de um PC em emergéncia hidrica hospitalar:
i) MITIGACAO (antes da ocorréncia) — montar equipe
de gestdo de risco, monitorar, preparar, treinar e
desenvolver protocolos; ii) RESPOSTA (durante a
emergéncia) — evacuar a area, aviso e alerta, tomar
decisdo, detectar, avaliar e classificar os riscos; iii)
RECUPERACAO (depois) — se foi enchente/inundagéo,
limpar, levantar os danos, repor insumos, retornar
gradualmente as atividades e reconstrucdo; se foi
seca/estiagem, reabastecer as caixas d’agua.

4. Conclusdes

O estudo mostrou a estrutura de um plano de
contingéncia que os hospitais devem seguir para estar
prontos para situagdes de emergéncia hidrica — tanto na
seca/estiagem como em inundagdes, sendo importante
ser elaborado e atualizado periodicamente. O estudo
também mostrou alternativas para o abastecimento de
agua em hospitais — poc¢o artesiano, caminhdo pipa ou
caixas d’agua alternativas, além do arcabouco legal que
auxilia no montagem do plano de contingéncia.
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(07/05/2021), ed. 85, secédo 1, p. 127.
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1. Introducéo

O Centro de Material e Esterilizacdo (CME) é uma
unidade de apoio, responsavel pelo processamento de
produtos para satide (PPS) [1]. E uma area que recebe
material sujo e contaminado e realiza sua limpeza e
descontaminacgdo. Os PPS sdo preparados e esterilizados,
armazenados e distribuidos para os setores usuérios,
sendo o CME também responsavel pelo preparo e
esterilizacdo das roupas limpas provenientes da
lavanderia. Tem responsabilidade de atender aos padrbes
de qualidade exigidos pela legislacdo especifica -
ANVISA RDC 15:2012 [1] e outras afins. O
gerenciamento da qualidade € imprescindivel, visto que
reprocessa PPS utilizados em cirurgias, entregando-os
em condicBes adequadas de higiene para a seguranga do
paciente. O objetivo deste trabalho é avaliar o CME de
um hospital de Sorocaba com énfase na gestdo de seus
processos e identificar pontos criticos de controle que
possam ser monitorados para a melhoria de qualidade do
setor.

2. Metodologia

A metodologia foi desenvolvida com base nas
legislagBes e normas técnicas apliciveis ao setor, com o
desenvolvimento de checklists baseados na ANVISA
RDCs 15:2012 e Consulta Publica (CP) N.° 585:2018
que, se aprovada, substitui a ANVISA RDC 15:2012. Os
checklists foram aplicados em 2019 e em 2021 e estes
estudos possibilitaram a identificacdo de pontos criticos
de controle nos diversos setores que compde 0 CME:
recepcao, limpeza, preparo e  esterilizagdo,
armazenamento e distribuicéo.

3. Resultados

3.1 Grau de conformidade & ANVISA RDC 15:2012

Foi aplicado um checklist baseado na ANVISA RDC
15:2012 e avaliado o grau de conformidade do CME em
relacio ao atendimento a esta legislacdo. Foram
comparadas as avaliacBes de 2019 e 2021 e observado
que ndo houve alteracdo, havendo 64,86% de
conformidade nos dois anos, conforme mostrado na
Figura 1.

Se a Consulta Piblica 585:2018 estivesse ja em vigor,
0 CME teria 73,05% de conformidade, 7,78% dos itens
estariam parcialmente conformes e 19,16%, ndo
conformes.

Figura 1 - Nivel de conformidade do CME a ANVISA
RDC 15:2012 em 2021
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Legislagio/Norma Técnica Categoria Ano

ANVISA RDC 15:2012 Todos 2019

Conformidade - Legislagoes e Normas Técnicas

3.2 ldentificagdo dos pontos criticos de controle

Os pontos criticos de controle identificados no CME
sdo: i) Recepcdo - controle de recebimento dos materiais;
ii) Limpeza - qualidade da iluminacdo para inspecéo
visual, qualidade da agua e utilizacdo de EPIs; iii)
Desinfecgdo - qualidade da agua, uso de desinfetante
correto, concentracdo correta de desinfetante, materiais
dentro do prazo de validade, utilizagcdo de EPIs; iv)
Preparo - qualidade da iluminago para inspecéo visual,
inspe¢do visual com lente de no minimo 8x de aumento,
checagem da integridade e selamento dos pacotes; V)
Esterilizacdo - laudos de validacdo da autoclave, teste de
Bowie Dick e teste bioldgico, qualidade da agua que
abastece a autoclave; vi) Armazenamento - controle da
entrada de colaboradores; vii) Distribui¢do - controle de
saida de material.

4. Conclusdes

O CME do hospital em estudo vem buscando
promover a qualidade de seus processos, principalmente
os relacionados as evidéncias da qualidade da
esterilizacdo. A maior dificuldade na incorporacdo de
melhorias se deve ao ritmo acelerado de trabalho dos
colaboradores, falta de rede de internet e de sistema de
informatizacdo e limitagGes da infraestrutura fisica, mas
que ja estd em processo de adaptacdo, com reformas
sendo realizadas.

Referéncias
[1] BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.
RDC 15, de 15 marco de 2012. Disponivel em:
https://www?20. anvisa.gov.br/segurancadopaciente/
index.php/legislacao/item/rdc-15-de-15-de-marco-de-
2012. Acesso em: 18 set. 2019.

Agradecimentos
A Santa Casa de Misericordia de Sorocaba pelo
estagio e disponibilizacdo dos dados para o estudo.

Resumos do SICT-2021


mailto:pa_ferre@yahoo.com.br

SANEAMENTO AMBIENTAL EM PARATY - RJ

Raphael Sepulveda Barino', Marcelus Alexander Acorinte Valentim?
2 Faculdade de Tecnologia Victor Civita - FATEC Tatuapé
raphael barino@fatec.sp.gov.br e marcelus.valentim01@fatec.sp.gov.br

1. Introducdo

Paraty tem suas principais atividades economicas
voltadas para suas caracteristicas historicas. Pode-se
identificar em documentos historicos que desde meados
do século XVI havia uma ocupagdo territorial que
facilitava o escoamento do lixo produzido pela maré
cheia e assim o primeiro indicio de saneamento basico na
coldnia.

2. Metodologia e Materiais

No trabalho, foi feita uma andlise qualitativa
descritiva do saneamento de Paraty ao longo de seus
ciclos economicos. Através de um levantamento
bibliografico de documentos e dados histdricos,
definindo cada ciclo de desenvolvimento e analisando
com a ferramenta de qualidade S5W2H, para
entendimento do processo de saneamento em suas fases
historicas.

3. Resultados

A anélise foi dividida em quatro momentos historicos
correspondentes aos ciclos econdmicos em que Paraty
teve participagao ativa.

Século XVI - Inicio do Povoamento: Os portugueses
vindos da capitania de S3o Vicente instalaram-se na
regido e com a descoberta do ouro nas Minas Gerais,
Paraty tornou-se ponto obrigatorio para os que vinham do
Rio de janeiro em demanda de ouro e diamantes, sendo o
unico local em que a Serra do Mar podia ser transposta.

Século XVII - Ciclo da Cana de Acgucar: Por ser
caminho unico do Vale do Paraiba até as Minas Gerais, a
povoacdo prosperou rapidamente. Seu porto era
movimentado, e escoava grande parte do ouro das Minas,
em uma Carta Régia de 1703 criou um Registro de Ouro,
extinguindo todos demais portos, salvo o de Santos [1].

O ciclo da cana de aglcar durou até meados do
século XVIII juntamente com o inicio do ciclo do café,
fazendo que nesse século de transicdo de plantios
houvesse pouco desenvolvimento sanitario no municipio
de Paraty.

Século XIX - Ciclo do Café: Com o aumento da
exploracdo do ouro nas Minas Gerais, aumentou-se o
fluxo de pessoas e o transporte de mercadorias era
prejudicado por problemas de calgamento. Como
soluc¢do, Paraty recebeu calcamento de pedras com o
formato em V. Este calcamento facilitava o acimulo de
sujeira no centro e a maré alta carregava o lixo para o
oceano limpando a cidade.

Século XX - Ciclo do Turismo: Em 1870, foi aberta
a Estrada de Ferro D. Pedro II fazendo que a cultura
cafeeira ndo passasse mais por Paraty [2], juntamente
com a Lei Aurea (1888), houve grande éxodo de homents,
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e Paraty estagnou economicamente. Em 1937 Paraty foi
tombada pelo Servigo do Patrimdnio Historico e Artistico
Nacional, entrando em evidéncia novamente. Desde 2014
ha uma grande movimentagéo do setor publico e privado
com um investimento misto em saneamento.
Tabela I — Analise saneamento ambiental nos ciclos
econdmicos da cidade de Paraty.

- ?
O QUE? POR QUE? ONDE? QUEM? QUANDO? COMO? le:g\-l;vo'
(WHAT) (WHY) (WHERE) | (WHO) (WHEN) (HOW) MUCH)
Povoamento
eMUMa | Apertura de COIOF.IOS Transporte
elevagdo .. | Vicentinos
o N pequenas | Sesmariaa |,,. de Pedras
préxima, as Méo de Obra| .
margens do travessas, | margem do Escrava Século XVI- | Europeias,
rio Perequé- resolvendo rio e de Caicaras xvii Mobilizagdo | Escambo de
q os Patitiba (atuall o Inicio do de Méo de Produtos
Acu Interventores
M problemas centro -~ Povoamento Obra,
constituindo N ~ L Capitaes
. de circulagdo| Historico) Abertura de
o nlcleo d Coroa E
original de © drenagem Portuguesa spago
Paraty
Balizamento
e criagédo de
novas ruas, | Abertura de Irmandad Transporte
Transicdo do| pequenas d a Z © de Pedras
leito natural | travessas, Vila de TZ p:r 0s Século XVII-| Europeias,
do rio resolvendo Nossa ibertos, Ciclo da Mobilizagéo |Escambo de
Perequé-Agu os Senhora dos er;ecgrzso Cana de de Méo de Produtos
do norte para| problemas | Remédios o . Aglcar Obra,
. = militares da
o sul para |de circulag&o Abertura de
. coroa
prover 4gua | e drenagem Espaco
potavel para
moradores
Inclinagéo de Remodelage
ruas em
formato de V, m de Ruas
cal amentov Prover do Atual
emg edras “Servigos” de; Centro
,p Saneamento Méo de Obra Histérico
pé-de- Vila de
e coleta de Escrava . para -
moleque, lixo, uma vez Paraty - Populagao Século XX - provimento Nao
com ; Cidade de ~__|Ciclo do Café] N Catalogado
Lo que os Local Bardes de servigos
inclinagéo Paraty
.~ | mares eram Interventores de
em diregdo .
locais de saneamento
a0 mar, para ) )
despejo a partir da
escoar as . . .
. primeira lei
aguas das .
. urbanistica
mares
Atender o
Obras de Marco do Poder Escavagéo
Saneamento . de Ruas,
redes P Publico . = .
coletoras de basico e Populagao Século XX - | Adaptagéo | Valor Inicial
aqua e dispositivos | Cidade de E d Atual de Sistemas de 70,6
9 presentes na Paraty mPresas dal - Giclo do de Coleta, | Mihdes de
esgoto e " Parceria N = N
< Leide . Turismo Construgéo Reais
estacdes de Publico %
wratament Saneamento Privad de estagdes
alamento | gasico (Lei fivada ETA/ETE
N° 11.445)

4. Conclusoes
De uma pequena Sesmaria até se tornar patrimonio
historico mundial, evolu¢do do saneamento basico em
Paraty mostra que a cidade se formou, se moldou e se
modificou a partir das necessidades econdmicas no qual
foi parte ativa através dos séculos. Sanear a cidade foi
elemento fundamental para eternizar a cidade na historia.

5. Referéncias
[1] TPHAN. Historia — Paraty (RJ). Disponivel em:
<http://www.portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/15
10/>. Acesso em 25/08/2021.
[2]1 RODRIGUEZ, Helio Suévo. A formagao das estradas
de ferro no Rio de Janeiro: o resgate da sua memoria.
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1. Introducéo

A utilizacdo de recursos naturais para a fabricacdo
dos produtos consumidos pela humanidade causa uma
grande preocupacdo ambiental e econdmica [1]. Um dos
grandes desafios do século XXI é criar produtos que
simultaneamente sejam sustentaveis e otimizem as
caracteristicas técnicas dos materiais envolvidos. A
producéo de bens com menor impacto ambiental se insere
nesse conceito, incluindo a producdo de tijolos
ecoldgicos, assunto que vem sendo estudado nos ultimos
anos [2-3]. Do ponto de vista econémico,
aproximadamente 60% do custo para a construcdo de
uma casa residencial (utilizando materiais tradicionais e
ndo sustentaveis) esta relacionado aos materiais
envolvidos [1].

Nesse contexto, pensando em uma solugéo ecolégica
simples, barata e eficaz para a pavimentacdo externa de
baixo trafego para a construcéo civil, o tijolo intertravado
ecolégico (TIE) foi projetado e desenvolvido com
materiais sustentaveis, como a utilizagdo de bagaco de
cana- de- agUcar triturado e outros materiais de reuso.

2.Metodologia e Materiais

O projeto e desenvolvimento do TIE foi realizado em
um micro laboratério caseiro respeitando todos o0s
protocolos de protecdo contra a covid-19. Devido a
limitagdes causadas pela pandemia, ndo foi possivel fazer
ensaios das propriedades mecéanicas do tijolo.

Foram utilizados para a fabricacéo do de 04 unidades
de TIE os respectivos materiais e quantidades mostrados
na Tabela I. As etapas de fabricacdo foram :

a) coleta do bagaco da cana;

b) separacdo e tratamento do bagaco da cana,

c) trituracdo do bagaco e entulho,

d) mistura dos materiais, enformagdo e das formas;

e) pré secagem , desenformacdo e secagem dos
tijolos.

Tabela 1- Relagdo dos materiais e respectivas
quantidades para a producéo do TIE

Material Quantidade
Bagaco de cana-de seco 500 kg
cimento 1kg
Pé de entulho 500 kg
Cloreto de sddio 100 kg
Brita zero 500 kg
Areia comercial 2 kg
aditivo 180 ml
Oleo de cozinha ( reuso) 20 ml
etanol 200 ml
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3. Resultados

A Figura 1 apresenta o resultado da fabricagdo do
TIE, seguindo os procedimentos descritos na segédo 2.
Com um sistema inovador auto drenante, tem a
caracteristica de absorver dgua para o solo assim como a
pavimentacdo comum, possuindo a vantagem de ser
fabricado em todo o territério nacional, com minimo de
impacto ambiental.

-
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Figra 1-
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4. Conclusodes
A producéo do TIE é viavel, ndo necessitando de
grandes aparatos tecnoldgicos, e utiliza materiais
sustentdveis e outros encontrados no mercado
convencional. Sua aplicacdo é ideal para regides com
frequentes atividades pluviais. Portanto, é uma solugdo
ecoldgica simples e prética.
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MS, 2016.

‘ Agradecimentos
A Fatec Cotia e aos professores de projeto integrador.

Resumos do SICT-2021


mailto:Claudinhoteles2@yahoo.com
mailto:felipe.carneiro01@fatec.sp.gov.br

UTILIZACAO DE BIOINDICADOR VEGETAL
PARA AVALIACAO DE RESIDUOS DE
BIOPOLIMERQOS

Giovanna Moura Silva?, Silvia Pierre Irazusta?
1.2 Faculdade de Tecnologia de Sorocaba — José Crespo Gonzales
silvam.giovanna29@gmail.com e silvia.pierre@hotmail.com

1. Introducéo

Os biopolimeros ou bioplésticos tém a estrutura similar
ao plastico extraido de combustivel féssil, entretanto,
possuem a base bioldgica ou biodegradavel, podendo,
também, apresentar ambas as caracteristicas. Materiais de
base biol6gica sdo totais ou parcialmente derivados de
fontes renovaveis e sua biodegradabilidade depende da
sua estrutura quimica, e sendo assim, um material de base
totalmente  biolégica ndo  necessariamente  é
biodegradavel [1]. Embora haja beneficios da
substituicdo de produtos fdésseis por produtos de base
biologica com relacdo a sustentabilidade, é importante
assegurar a inocuidade de seus produtos de degradacg&o.
O objetivo do trabalho foi uma analise ecotoxicoldgica
dos residuos apds desintegracdo em solo de
compostagem, utilizando Allium cepa (cebola).

2. Metodologia

As amostras foram preparadas pela dilui¢do do solo apés
desintegracéo de filmes constituidos de biopolimeros: Al
- PBS (Poli butileno succinato), NatureFlexTM 25NK
Matt e NatureFlexTM 20 NKME metalizado e A2 -
NatureFlexTM 25NK Matt, NatureFlexTM 20 NKME
metalizado e blenda de PBAT/PHBH (polibutileno
adipato-co-tereftalato/polihidroxibutirato-co-3
hidroxihexanoato). Sementes de A. cepa foram expostas
ao concentrado de solo, conforme o protocolo de Marin-
Morales (2008), com adaptaces laboratoriais. O controle
negativo foi 4gua destilada e o positivo foi EMS 4.10™ M.
Foram avaliados, o indice de germinagdo (IG), indice de
micronucleos (IMN), indice de mitoses (IM) A estatistica
foi pelo ANOVA one-way, seguido de Tukey.

3. Resultados
Né&o se observou fitotdxico dos concentrados sobre as
sementes de Allium cepa (Figura 1).

3 média DP
98,67 0,89

Repeticées 1 2

Cont. H20 98 100 98

Cont. EMS 52 55 65 57,33 511

Amostral 100 93 97 96,67 2,44

Amostra 2 98 98 95 97 1,33

PBAT/PHBH 100 87 95 94 4,67

Figura 1. indice de germinacéo
Os resultados das andlises das Iaminas mostraram que a
A2 apresentou um indice de MN significativamente
maior que o controle negativo e foi, portanto, a Unica
amostra a apresentar efeito mutagénico (Figura 2 A e B).
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Figura 2. A. célula com MN; B. Estatistica (**p<0,05).
Os resultados de IM deste trabalho ndo mostraram
diferencas entre as amostras Al e A2 e o controle com
agua destilada (Figura 3 A e B).

indice de

>
®

Indice Mitético (% células)

Figura 3. A. célula em mitose; B. Estatistica (**p<0,05).

4. Conclusodes

Os dados apresentados permitem afirmar que os produtos
de degradacdo das amostras laminadas Al e A2 ndo
apresentam efeito fito/citotoxico nas raizes de sementes
de Allium cepa expostas aos concentrados de solo obtido
apos a desintegracdo dos biopolimeros. A A2 resultou em
efeito mutagénico, muito provavelmente atribuido a
blenda PBAT/PHBH, uma vez que em trabalho anterior
[2], A2 e a blenda isoladamente, apesar de ndo inibirem a
germinacao, provocaram efeito inibitério no crescimento
das raizes e do hipocotilo em Lactuca sativa (alface). Este
dado aponta para um provavel efeito da blenda de
PBAT/PHBH, a unica diferenca entre as amostras Al e
A2. Deste modo, recomenda-se a laminacdo com PBS
para aplicacdo na inddstria. A potencial utilizacdo de
embalagens flexiveis fabricadas a partir desses
biopolimeros podem ser apresentados como uma
alternativa viavel para a solugdo do problema de acimulo
de embalagens plasticas no ambiente, substituindo os
persistentes polimeros sintéticos
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1. Introducao

O publico-alvo deste projeto, os idosos, comumente
tem dificuldade em utilizar medicages de forma correta,
confundindo horérios, trocando comprimidos ou se
esquecendo de fazer o uso. Neste contexto, 0 objetivo
deste trabalho foi desenvolver um dispensador de
comprimidos composto por compartimentos com os dias
da semana e microcontrolador que tera como funcédo
controlar o tempo e a liberacdo dos comprimidos,
previamente abastecidos pelo usuério, profissional da
salide ou acompanhante.

2. Envelhecimento Populacional

A populacéo brasileira estd envelhecendo, estima-se
gue em 2060, um em cada quatro brasileiros tera mais de
65 anos e que a partir de 2039, o nimero de idosos ira
superar 0 nimero de criangas vivendo no pais [1]. O
envelhecimento muitas vezes esta associado as doencgas
cronicas e disfungdes adquiridas com o passar dos anos,
levando ao uso, muitas vezes continuado, de medicacGes
[2], sendo que a inser¢do de tecnologias assistivas torna-
se uma boa opcao para auxiliar o dia a dia do idoso. A
tecnologia assistiva possibilita ao idoso a realizacdo de
atividades diarias que acabaram se tornando mais dificeis
com o avan¢o da idade, recuperando parte de sua
autonomia. O foco deve ser a promogdo do
envelhecimento saudavel, com manutengdo e melhoria.
Sendo assim, ndo é a presenca ou a falta da doenca que
vai definir a qualidade de vida, mas a capacidade que o
idoso terd para conduzir a propria vida de maneira
independente e autbnoma.

3. Desenvolvimento
A metodologia utilizada no desenvolvimento deste
projeto foi o estudo de produtos similares, seguido de
definicdo de requisitos e, por fim, analise funcional, com
a definicdo das fungdes parciais do produto (Figura 1 e
Quadro 1), sendo que a funcdo global é armazenar e
dispensar medicamentos solidos.

PROCESSADOR
ARDUINO

FP7

DISPENSER —
ENTREGA

SEPARADOR
GIRATORIO

Figura 1 — Diagrama de func@es parciais
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Fonte de alimentacdo: Armazenar energia e fornecer alimentagdo para
FP1 motor quando o equipamento n&o estiver conectado a uma fonte de
energia.

FP2 Microprocessador controlado: executar as tarefas programadas.

Display IHM: interface homem-maquina para apresentagdo das
informagdes.

FP3

FP4
FP5

Botdes digitais: acesso ao display.

Temporizador: controlar a sequéncia de dispensa dos medicamentos.

Separador giratério: separar e armazenar o medicamento até que seja
liberado para uso e separar medicagdo de acordo com horario.

FPG

Dispenser: local em que o medicamento é depositado apds a sua
dispensa.

Quadro 1 — Descrigdo de fun¢des parciais

FP7

O dispensador devera ser composto por cinco partes
fabricadas em polimero (Figura 2), que formam o
conjunto, além de motor, display, componentes
eletronicos e fonte de energia. Suas funcBes serdo
programadas de acordo com a necessidade do usuario.

TAMPA COM DISPLAY

| SEPARADOR GIRATORIO

j——— DISPENSER

Figura 2 — Projeto tridimensional

4. Conclusédo

Este projeto teve como finalidade priorizar a
qualidade de vida de pessoas que fazem um grande uso
de medicagdes, dando lhes uma confiabilidade e
seguran¢a na hora de fazer o uso de suas medicacGes,
desta forma, proporcionando uma melhor qualidade de
vida, evitando uma possivel superdosagem ou
esquecimento da medicacéo prejudicando o tratamento.

5. Referéncias
[1] INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA (IBGE). Longevidade. Retratos, a
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[2] RAMOS, L. R. Epidemiologia do envelhecimento.
In: In: FREITAS, E. V. et al. Tratado de geriatria e
gerontologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2002. p. 72-78.
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1. Introducao

Profissionais da area de salde, como enfermeiros e
técnicos em enfermagem, sofrem com dores e lesGes
osteomusculares que  ocorrem  por condicdes
ergondmicas inadequadas dentro do ambiente de
trabalho. Da mesma forma acontece com profissionais da
necrologia que diariamente lidam com a transferéncia e
manipulagdo de corpos, ocorrendo 0 excesso de
deslocamento de carga, fadiga muscular e posturas
ergonomicamente inadequadas. Este trabalho tem por
objetivo o desenvolvimento de projeto e a fabricagdo de
um modelo em escala reduzida de equipamento de
manipulacdo e transferéncia de corpos.

2. Transferéncia de corpos

Dos procedimentos que sdo realizados por
profissionais da area da salde e profissionais de
necropsia (agentes funerarios), a movimentacdo e
transporte de pacientes e corpos se destaca pela
complexidade na execucéo. Falta de profissionais, espago
limitado, equipamentos inapropriados, falta de macas,
cadeiras de roda e camas sem manutencao periddica, sdo
alguns fatores reais que atrapalham a execugdo desses
trabalhos [1]. Os profissionais que atuam diretamente
nestes procedimentos, estdo propensos ao surgimento de
lesBes graves na regido da coluna vertebral pela pratica
constante da atividade de movimentacéo e transporte de
pacientes e corpos, ndo respeitando as orientagtes da
NR17 - Ergonomia, cujo o objetivo é estabelecer os
pardmetros que permitam a adaptacdo das condicgdes de
trabalno as caracteristicas psicofisiolégicas dos
trabalhadores, de modo a proporcionar um maximo de
conforto, seguranca e desempenho eficiente [2].

3. Desenvolvimento

As etapas metodoldgicas utilizadas nesta pesquisa
foram revisdo pesquisa bibliogréafica, definicdo do
projeto conceitual, definicdo de fungdes,
dimensionamento, modelamento  tridimensional e
fabricacdo. Apbés a determinacdo das fungdes do
equipamento como  posicionamento de  garras,
travamento do corpo e acionamento do guincho, foi
realizado o dimensionamento do equipamento (Figura 1).
o8l
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Figura 1 — Dimensionamento
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O modelamento tridimensional
realizado com auxilio de sistema CAD.

(Figura 2) foi
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Figura 2 — Modelamento

Para a construcdo do modelo em escala reduzida
(Figura 3), diversas pegas foram impressas em PLA,
como 0s mancais para rolamento linear, as travas do
perfil, as chapas para fechamento do perfil, os mancais
fixos para apoio dos eixos, o painel elétrico e 0 mancal
linear para o motor.

Figura 3 — Modelo em escala reduzida

4. Conclusdo
Com esse sistema de elevagdo elétrico, o risco de
lesdo deverd ser eliminado, devido a essa elevacdo do
corpo ou paciente ser feita de forma segura com as travas
adequadas, dessa forma a tarefa pode ser executada com
seguranca e precisao, sem a forca fisica do profissional.

5. Referéncias
[1] ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ERGONOMIA.
Norma ERG BR 1002. Cédigo de Deontologia de
Ergonomista Certificado, 2003.

[2] GALLSCH, Cristiane Helena; ALEXANDRE,
Neusa Maria Costa. Avalia¢do dos riscos
ergondmicos durante a movimentagdo e transporte
de pacientes em diferentes Unidades Hospitalares.
Revista de Enfermagem UERJ, v. 11, n. 3, p. 253-
260, 2003.
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1. Introducédo

A hanseniase é uma doenga negligenciada causada
pela bactéria Mycobacterium leprae (M. leprae), que é
um patégeno intracelular tipico que parasita macréfagos
teciduais e células de Schwann de nervos periféricos.[1]
A transmissdo da hanseniase ocorre predominantemente
por vias aéreas superiores, durante convivio intimo e
prolongado entre individuos suscetiveis.[2] O
diagnéstico tardio e/ou gestdo terapéutica inadequada
pode levar as sequelas de emergéncia ou incapacidade
irreversivel para o paciente, e na maioria das vezes atinge
a faixa et&ria economicamente ativa da populacdo.[1] O
exame de baciloscopia, do raspado dérmico de leséo,
I6bulos das orelhas e cotovelos, avalia os indices
baciloscopicos e morfoldgico, através da coloragéo pelo
método de Ziehl-Neelsen.[2] Existem kits comerciais
para coloracdo, porém eles sdo desenvolvidos para
deteccdo de Mycobacterium tuberculosis, ndo sendo
adequado para diagnéstico de M. leprae, devido possuir
caracteristicas diferentes de concentragGes reagentes. Por
esse motivo, o objetivo do presente estudo foi o
desenvolvimento de kit de coloragdo de laminas,
contribuindo para o diagnéstico de Hanseniase, adequado
a técnica de Ziehl-Neelsen para M. leprae minimizando
falhas na coloracéo.

2. Metodologia
No desenvolvimento do trabalho foi realizado alguns
testes fundamentais para a montagem do Kit, tais como
volume necessario para coloracdo unitarias e de multiplas
laminas, além do melhor frasco para armazenamento e
transporte dos corantes, também o formato do bico
aplicador e do papel filtro. O kit é composto de:
recipiente de armazenamento de cada corante utilizados
para coloracdo, bico aplicador e papel filtro. O método da
coloracdo aplicado no kit é o de Ziehl-Neelsen a frio, com

as concentracdes ja pré-estabelecidas.[3]

3. Resultados

Os resultados possibilitaram perceber a importancia
da baciloscopia pelo método de Ziehl-Neelsen a frio, pois
preserva a integridade da parede celular dos bacilos e
impede a inalagdo de vapores toxicos pelos profissionais
que irdo realizar a coloracdo. Para os testes volumétricos
foram utilizadas pipetas descartaveis mensurando a
quantidade de corante e descorante utilizado para
coloracdo da I&mina, para verificacdo de uma capacidade
adequada de volume para os recipientes. Foi verificado o
volume de coloragdo para uma Unica lamina corada,
depois para corar multiplas laminas sequenciadas,
verificando o comportamento do volume quando mais de
uma lamina é corada. O frasco escolhido foi de plastico
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resistente, fotossensivel e bico aplicador com tampa. O
mecanismo do frasco foi idealizado de modo que o papel
filtro fique acoplado entre o frasco e o bico aplicador,
tendo dois estagios, como observado na Figura 1. Os
bicos foram idealizados com cores diferentes, visando a
identificacdo dos reagentes. As cores correspondentes
sdo vermelhas para o corante fucsina, azul para o corante
azul de metileno e branco para o descorante alcool-acido.

Figura 1- Frascos em plastico ambar acoplado ao um
filtro e bico aplicador com tampa.

Fonte: Arquivo pessoal.

4. Conclusoes
Com o desenvolvimento do trabalho foi possivel a
definigdo do volume de corantes necessérios para
coloracédo, o formato do frasco, do bico aplicador e do
papel filtro, para auxiliar no procedimento evitando
desperdicio, cristalizacdo e precipitacdo. Portanto é
necessario a continuagdo do referido trabalho para o
desenvolvimento do manual de uso da coloracéo, do
desenho tridimensional dos acessorios € a sua disposi¢éo
na embalagem final do kit, que sdo de suma importancia
para a consolidacdo adequada do projeto que busca

ajudar a sociedade com mais uma ferramenta facilitadora
direcionada especificamente a hanseniase.

5. Referéncias

[1] VILANI-MORENO, F.R. et al. Increased serum
levels of interleukin-6 in erythema nodosum leprosum
suggest its use as a biomarker. Indian J Dermatol
Venereol Leprol. 2021; 87(2):190-198
[2] CASALENOVO, M.B. et al. Myelination key factor
krox-20 is downregulated in Schwann cells and murine
sciatic nerves infected by Mycobacterium leprae. Int J
Exp Pathol. 2019;100(2):83-93.
[3] BRASIL. Ministério da Salde. Secretaria de
Vigilancia em Sadde. Departamento de Vigilancia
Epidemiologica. Guia de procedimentos técnicos:
baciloscopia em hanseniase. Brasilia, 2010.
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RESSONANCIA MAGNETICA: estudo literario

Ana Cristina Mauricio Ferreiral, Marta Maria da Silva?
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1. Introducao

A RM é um método de imageamento onde sdo
aproveitadas as propriedades naturais dos atomos de
hidrogénio presentes no corpo humano. As imagens
obtidas por RM permitem o estudo nao-invasivo,
dispensa o uso de radiacdo ionizante, podendo gerar em
todos os planos. Desta forma o corpo do paciente é
submetido a presenca de um forte campo magnético, que
faz com que os atomos de hidrogénio do corpo do
paciente que estdo em constante movimento rotacional se
alinhem em uma direcdo. Quando o impulso é cessado 0s
atomos retornam a sua posicdo inicial e durante esse
relaxamento os atomos de hidrogénio emitem sinais que
sdo captados por detectores e convertidos em imagem por
programas de computacdo. Dependendo da forma e do
tempo em que os atomos sdo excitados, as imagens
poderdo ser mais sensiveis a diferentes propriedades dos
tecidos (Figura 1) [1]. Tem a vantagem principal de ndo
utilizar radia¢do ionizante, o que a torna um método de
diagnédstico por imagem relativamente simples e sem
prejuizos a satde do paciente.

Figura 1 — Imagem de RM

Tem como principio de funcionamento trés fatores
bésicos, o alinhamento, a excitacdo e a deteccdo de
radiofrequéncia. O alinhamento se refere a propriedade
magnética de nlcleos de alguns atomos, que tendem a se
orientar paralelamente a um campo magnético, como
uma bussola em relagdo ao campo magnético da terra.
Por razbes fisicas e pela abundancia, o nucleo de
hidrogénio (préton) é o elemento utilizado para produzir
imagens dos planos do corpo humano, ou mesmo de
animais. Para que esses atomos sejam orientados numa
certa direcdo, € necessario um campo magnético intenso
— habitualmente cerca de 1,5 Teslas (30 mil vezes mais
intenso que o campo magnético da terra) [2].

Sobre excitagdo, sabe-se que cada nlcleo de
hidrogénio vibra numa determinada frequéncia
proporcional ao campo magnético em que esta
localizado. Assim, em 1,5 T, o hidrogénio tem frequéncia
de 63,8 MHz. O equipamento emite entdo uma onda
eletromagnética nessa mesma frequéncia. Existe uma
transferéncia de energia da onda emitida pelo
equipamento para os atomos de hidrogénio, fendbmeno
conhecido como ressonancia.
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A deteccdo de radiofrequéncia, que ocorre quando os
nlcleos de hidrogénio receberam a energia, tornaram-se
instaveis. Ao retornar ao estado habitual, eles emitem
ondas eletromagnéticas na mesma frequéncia (63,8 MHz
— faixa de ondas de radio). O equipamento detecta essas
ondas e determina a posi¢do no espaco e a intensidade da
energia. Essa intensidade é mostrada como brilho na
imagem, sendo utilizada a nomenclatura intensidade de
sinal.

2. Equipamento de RM
A Figura 2 representa as principais partes de um
equipamento de RM.
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Figura 2 — Diagrama de um equipamento de RM
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O magneto aplica campo magnético (os protons
alinham-se e ocorre a precessdo); as bobinas de gradiente
aplicam um gradiente no campo magnético (os nucleos
realizam precessdo em frequéncia particular); as bobinas
de emissdo radiofrequéncia aplicam pulsos de RF (os
nicleos na area do corte entram em precessdo em fase e
angulo maior); as bobinas de recepcéo recebem sinal de
RF (o sinal elétrico é recebido dos nicleos e enviado ao
computador); o computador converte o sinal de RF em
imagem.

3. Concluséo
A tecnologia crescente eleva o nivel de importancia
da RM ndo somente na medicina humana, mas também a
veterinaria. E um método muito vantajoso de diagnéstico
por imagem, por ndo ser invasivo e por obter imagens
internas de qualquer segmento corporal de forma nitida,
explorando aspectos anatdmicos e funcionais.

4. Referéncias
[1] RABI, Isidor Isaac. Space quantization in a gyrating
magnetic field. Physical Review, v. 51, n. 8, p. 652,
1937.

[2] MAZZOLA, Alessandro A. Ressonancia magnética:
principios de formagdo da imagem e aplicagBes em
imagem funcional. Revista Brasileira de Fisica
Médica, v. 3, n. 1, p. 117-129, 2009.
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1. Introducéo

O avango da tecnologia traz beneficios para todos,
como, por exemplo, tornar possivel a comunicagdo por
telefone com uma pessoa surda, apesar desse meio de
comunicacdo ser predominantemente auditivo; ou até
mesmo permitir que cegos escrevam, leiam e naveguem
de maneira autbnoma por um meio sobretudo visivel
como a internet. Esse projeto visa contribuir para a
construcdo de uma plataforma de ensino que néo
transponha a pratica da sala presencial para um cenario
virtual, capaz de criar um espaco interativo, através do
qual alunos e professores possam compartilhar saberes e
construir sentidos, elaborando e integrando ferramentas
tecnoldgicas que auxiliem estudantes deficientes ao
processo de ensino com uso de gamificagéo.

2. Metodologia e Materiais

A Tecnologia assistiva (TA) pode ser definida como
qualquer ferramenta auxiliar que proporciona melhor
qualidade de vida, independéncia e inclusdo social ao
portador de deficiéncia [1]. Foram realizados estudos
para o desenvolvimento de um mouse adaptado e
controle por voz para que pessoas com algum tipo de
limitacdo, seja ela temporaria ou ndo, consiga interagir da
melhor forma com a mesa pedagogica e suas aplicagdes.
No &mbito da computacéo a func¢éo do acionador é gerar
um clique que o computador interpretard como um
comando, estes estdo presentes em diversos
equipamentos eletrdnicos que utilizamos diariamente,
tais como os botbes que ligam a televisdo, botbes de
campainha, os interruptores que acendem a luz, e ha
também os que podem auxiliar no cotidiano de pessoas
com deficiéncia.

3. Resultados

Foi construido um mouse adaptado com acionadores
externos usando conectores jack P2, sendo assim
adaptadores P2 foram internamente soldados aos micros
switches relativos a cada clique, dessa forma o mouse
pode ser acionado tanto pelo cliqgue quanto pelo
acionador (Figura 1). No entanto, nesse contexto em que
as acdes do usuario sdo limitadas a apenas cliques do
mouse 0 processo de ensino pode se tornar repetitivo e
desmotivador. S&o necessarios solucdes de softwares
educativos projetados para serem operados por cliques.

Para os primeiros testes com os acionadores, foi
desenvolvido um jogo chamado “Pong” que simula um
jogo de ténis em duas dimensdes, nele o jogador controla
uma paleta movendo-a verticalmente para cima ou para
baixo, sendo controlado geralmente pelo teclado do
computador.
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Figura 1 — Mouse Adaptado

Sendo implementado na linguagem Java e
modificado para realizar acgbes através do mouse
adaptado (Figura 2), onde a paleta se movia através dos
dois acionadores externos.

00| 03

Figura 2 — Interface do Jogo “Pong”

O acionador vermelho foi programado para
movimentar a barra para cima e o acionador azul para
mover a barra para baixo. Tais acionadores sdo mais
acessiveis para pessoas com problemas de coordenagdo
motora que o clique do mouse, desta forma este mouse
adaptado pode ser utilizado em diversas aplicagdes pois
um acionador corresponde ao clique do bot&o esquerdo e
0 outro ao clique com o bot&o direito do mouse.

Tendo como principal aplicacdo do mouse uma mesa
pedagégica de baixo custo construida com Arduino,
Raspberry Pi, botdes, sensores e jogos, este mouse
adaptado controlard facilmente as agdes da mesa,
podendo ser acionado ndo sé pela mao, mas por qualquer
membro que toque um dos acionadores.

4. Conclusdes
No ambito da educacdo a distdncia, 0 ambiente de
aprendizagem as solugdes de software gamificadas
devem permitir o acesso a contedo pedagdgico por
qualquer tipo de aluno, contendo recursos tecnoldgicos
capazes de suprir as necessidades dos alunos de forma
segmentada. Em trabalhos futuros nota-se a necessidade
de desenvolvimento de solugdes tecnolégicas de
hardwares e softwares que auxiliem estudantes com
limitagOes visuais, auditivas e intelectuais no processo de

aprendizagem com uso gamificacdo.

5. Referéncias Bibliogréaficas
[1] R. Bersch, Introdugdo & Tecnologia Assistiva, 2017
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1. Introducgéo

No Brasil, o Comité de Ajudas Técnicas (CAT)
sugere 0 seguinte conceito sobre a Tecnologia Assistiva:
Tecnologia Assistiva € um campo do conhecimento, de
aspecto interdisciplinar, que compreende recursos,
produtos, metodologias, artificios, praticas e servigos que
tém por finalidade proporcionar a funcionalidade,
relacionada a atividade e atuacdo de pessoas com
deficiéncia, mobilidade reduzida ou incapacidades, de
modo a visar a essas, independéncia, autonomia, insercao
social e qualidade de vida [1].

E composta por doze -categorias, como as
denominadas de comunicacdo aumentativa e/ou
alternativa, auxilios para a vida prética e diaria, recursos
de acessibilidade ao computador, entre outras. A
categoria a que esse artigo se refere é a de auxilios para a
vida pratica e diéria, que diz respeito a materiais e
produtos que permitem o desempenho auténomo e
independente em tarefas do dia a dia ou que simplificam
0 cuidado de pessoas em situacdo de dependéncia de
ajuda, em atividades como, vestir-se, tomar banho,
alimentar-se, entre outras atividades [2].

O objetivo principal desse artigo, foi desenvolver
pegadores de panelas que auxiliem pessoas com
problemas de coordenagcdo motora, de modo que usem
esses para preparar alimentos e cozinhar.

2. Metodologia

Foi feita uma pesquisa de produtos similares para se
encontrar pegadores de panelas que auxiliem pessoas
com restricbes de coordena¢do motora, entretanto néo
foram encontradas opg¢es no mercado, por isso foi feita
uma nova pesquisa somente sobre os pegadores de
panelas comuns existentes. Depois foram definidos
requisitos para o desenvolvimento dos pegadores. Assim,
foram elaboradas doze alternativas de pegadores de
panelas. Essas foram avaliadas segundo critérios
escolhidos, como eficiéncia ergondmica, objetivo,
problema e necessidades.

3. Resultados

Com a avaliacéo das alternativas propostas, foi feito
o dimensionamento das alternativas consideradas mais
adequadas, de acordo com 0s requisitos previamente
estabelecidos. Depois foi feito o modelamento, no qual
foram construidos modelos em poliestireno expandido,
para verificar a adaptagdo em uma panela modelo padréo
(escolhida para teste), assim como para constatacdes das
dimensdes. Apds os testes, foi feito o modelamento
tridimensional (Figuras 1, 2 e 3), com auxilio do software
AutoCAD, para futura etapa de prototipagem rapida.
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Figura 1 —Modelo de pegador 1

Figura 3 —Modelo de pegador 3

4. Conclusdes

Concluiu-se que ap6s cada uma dessas etapas foi
possivel ter os trés melhores pegadores de panelas
concretizados, esses que podem auxiliar pessoas com
restricBes de coordenacdo motora a pegar panelas com
seguranca, para realizarem suas atividades culinérias, e
assim consequentemente houve contribuicéo para a area
de tecnologia assistiva.

5. Referéncias
[1] CAT, 2007. Ata da Reunido VII, de dezembro de
2007, Comité de Ajudas Técnicas, Secretaria Especial
dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica
(CORDE/SEDH/PR).

[2] BRASIL. Ministério da Fazenda. Gabinete do

Ministro. Portaria n® 362, de 24 de outubro de 2012.
Brasilia, 2012.
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1. Introducao

Quando o assunto é desenvolvimento de software,
ndo podemos deixar de falar sobre uma das fases mais
importantes, que é a de testes. As empresas tém se
preocupado cada vez mais com o desempenho e a
qualidade de suas aplicagdes, realizando testes para
garantir uma experiéncia ainda melhor para seus
usuarios, proporcionando agilidade na tomada de
decisdes e rapidez na resolucdo de problemas [1].

O objetivo desta pesquisa € apresentar como a
utilizacdo de testes automatizados podem ampliar a
qualidade do produto final, bem como o emprego da
ferramenta JEST, framework de testes, para implementar
tal prética.

Com a realizacdo dos testes automatizados hd uma
reducdo da quantidade de testes efetuados manualmente
e no custo do produto.

Com a alta concorréncia entre as empresas, nao basta
apenas oferecer os mesmos servigos, é preciso melhorar
a disponibilidade e o desempenho das aplicacBes para

garantir vantagem competitiva. Nota-se que a
dependéncia da tecnologia, determina a viabilidade do
negécio.

Automatizar testes nada mais é do que transformar
uma rotina manual em scripts executados por softwares,
garantindo a qualidade dos softwares desenvolvidos [2].

Para realizar um teste de desempenho é necessario
levantar algumas informacbes importantes tanto para
anélise, quanto para a execucdo dos testes. Conhecer a
arquitetura do sistema é algo fundamental em uma
analise de desempenho, assim como conhecer o fluxo
ldgico da aplicacdo, as tecnologias envolvidas e
monitorar o seu funcionamento.

2. Metodologia e materiais

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir do estudo de
caso da empresa Circular Brain cujo principal produto é
a Think Circular, uma plataforma para rastreabilidade e
gestdo do ciclo de vida de equipamentos eletronicos. Foi
realizada também uma pesquisa bibliografica sobre teste
e qualidade de software.

Atualmente o sistema esté na fase de Minimum Viable
Product (MVP — Minimo Produto Viavel), isto é, uma
versdo simplificada do produto idealizado pela empresa
[3]. Durante seis meses foi acompanhado o trabalho da
equipe de desenvolvimento da Circular Brain, (de margo
a agosto de 2020). Foi analisado de forma qualitativa o
progresso da empresa e dos desenvolvedores na
implantacdo de testes no processo de desenvolvimento de
software.

Além disso, foi realizada uma entrevista com a equipe
de trabalho e com o Chief Technology Officer (CTO -
Diretor Técnico de Tecnologia) da empresa para obter
informacdes a respeito de suas opinifes sobre a
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importancia e efetividade dos testes e as dificuldades
encontradas.

3. Resultados

A empresa Circular Brain mostrou que as
dificuldades encontradas pelos desenvolvedores,
inclusive entre 0s mais experientes, durante o
aprendizado de testes foi a mudanca de paradigma. Cabe
frisar que esta dificuldade ndo se deu por falta de
contedo, como se esperava, e sim por conta da
complexidade do assunto.

A quantidade de conteidos cresceu muito decorrente
do aumento das tecnologias utilizadas. Um exemplo disto
foi 0 uso do JEST (Figura 1) adotado pela Circular Brain,
que com sua popularidade, teve nos Gltimos anos um
evidente aumento no numero de informagdes
relacionadas.

Figura 1 — Framework de Testes (JEST)

$ yarn coverage
yarn run v1.17.3
warning package.json: No license field
$ jest --coverage
src/index. test. js
Teste index
V Teste funcdo retornavalor (3ms)

100 | 100 | 100 | 100 |

00 | 100 | 100 | 100 |
[ Jomme Jom e o |
»d, 1 total
d, 1 total

Test Suite:
Tests:
Snapshots:
Time:

Ran all test suites.
Done in 3.93s.

2.475s

4. Conclusdes

Foi possivel notar que a implementacdo de testes
automatizados no fluxo do desenvolvimento do software
foi benéfica em diversos fatores, principalmente na
reducdo de custos, na melhoria da qualidade do produto
entregue ao cliente e na detec¢do de problemas.

Uma percepc¢do interessante que pode ser ressaltada
foi que a complexidade do assunto deixou de ser um
problema, assim como fica evidenciada a dependéncia de
boas documentacGes.

5. Referéncias

[1] MENEZES, A. et. al. Automacdo de Teste de
Desempenho. IV SIMGETEC (2018) ISSN: 2526-6241.
[2] LAGES, D. Automacéo dos Testes: um lobo na pele
de cordeiro? Revista Engenharia de Software Magazine
Ed 29 — Automacéo de testes, 2010.

[3] STARTSE. MVP: o que é e como fazer o produto
minimo viavel? StartSe, 2019.

Resumos do SICT-2021



ALGORITMOS QUANTICOS PARA MACHINE LEARNING

Aleccheévina Silva de Oliveirar?, lonara Helena Ferraz2, Mariana Godoy Vazquez Miano®
.23 Fatec Americana - “Ministro Ralph Biasi”
aleccheevinadeoliveiral@gmail.com?, ionarahferraz@gmail.com?, mariana.miano@fatec.sp.gov.br?

1. Introducao

A drea de Machine Learning (ML) tem muito a
contribuir com a computacdo quantica devido a sua
natureza matricial [2]. Assim, o objetivo desta pesquisa é
mostrar como a computac¢do quantica pode se beneficiar
do aprendizado de maquina e  vice-versa,
implementando-se um classificador binério usando SVM
(Método Vetor Suporte) e QSVM (Método Vetor Suporte
Quaéntico).

2. Justificativa

Os conjuntos de dados tratados por ML estdo cada vez
mais volumosos e o processo de analise exige muito
recurso computacional [3]. A caracteristica da
sobreposicdo na computacdo quantica permite trabalhar
com uma grande quantidade de informacéo [1] e métodos
de ML podem ser usados como pré-processamento,
reduzindo o volume de dados [4].

3. Metodologia

Foi realizada uma pesquisa bibliogréafica sobre os
principais algoritmos e métodos de ML para computacdo
quantica, como HHL, k-médias e maquina de vetores
suporte  (SVM) [1][2]]5]. Por Jdltimo, fez-se o
levantamento desses métodos de aprendizado de maquina
quanticos correspondentes aos classicos, tais como Q-
means e QSVM [3][4][5].

4. Desenvolvimento

O método ML Quéantico Q-means é inspirado na
versdo cléssica k-means. Dado um conjunto de dados e
uma distancia euclidiana nesse conjunto, o objetivo do k-
médias é agrupar os dados em k conjuntos, através da
escolha de k centroides, aos quais sdo associados 0s
pontos de dados. J4 o Q-means ndo trabalha com
distancia euclidiana, isso porque é dificil medir as
distancias entre vetores por causa da nhatureza
probabilistica dos Qubits. Ao invés disso, trabalha com a
ideia de produto interno e norma de vetores para definir
estado quéntico relacionado aos centroides classicos [4].

Os algoritmos de SVM constroem um classificador
cujo objetivo é definir um plano étimo de separagdo para
separar os dados em classes. Assim como 0 Q-means, ao
invés de usar distancias euclidianas, 0 QSVM usa o
produto interno para calcular o hiperplano de separacéo.
Além disso, 0 QSVM pode ser otimizado por algoritmos
quanticos de solucbes de sistemas lineares, tais como o
HHL, desenvolvido para resolver operacdes de matrizes,
através de técnicas de inversdo de matriz [5].

5. Resultados
A tabela 1 apresenta a diferenca de eficiéncia entre
algoritmos classicos e quanticos de ML. Nota-se que a
versdo quantica é exponencialmente mais eficiente do
que a versao classica. Isso porque como os dados estdo
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em sobreposicdo, 0 nUmero de passos chaves
(denominado oraculo 0) durante o treinamento em
computador quantico € bem menor do que em um
computador classico. Somado a isso, muitos métodos de
Quantum Machine Learning (QML) sdo baseados em
algoritmos quanticos de algebra linear como o HHL, com
complexidade 0(log(N)k?s?/€).

Tabela 1 — Comparacdo em termos de eficiéncia e
complexidade entre métodos quanticos e cldssicos

Algoritmo | Versdo Cléssica | Versdo Quéantica

K-médias 0(N®) 0(ndtk)
SVM 0(N?) 0(log(nm)k?/€)
HHL 0(N?37%) 0(log(N)k?s%/€)

A eficiéncia em ternos de complexidade dos métodos
de QML é proporcional ao tamanho do conjunto de dados
(n) e ao nimero de agrupamentos ou classes (k). No caso
do Q-means, sdo também proporcionais etapas (t) e
espaco de recurso (d). Ja no caso de SVM, o célculo da
eficiéncia leva em consideracdo a dimensdo (m) do
conjunto de dados (n) e a taxa de erro tolerada. (€)[3][5].

6. Conclusodes

Com base nos resultados analisados, conclui-se que a
aceleracdo quéantica no campo de ML otimizard o
processamento de dados [3]. Para fins demonstrativos
foram testados os algoritmos SVM e QSVM, com dois
conjuntos de dados distintos para averiguar a diferenca
entre a taxa de acerto de previsdo dos classificadores
construidos em computadores classicos e quanticos. O
primeiro conjunto de dados testado foi o ad hoc, uma
colecdo de dados artificiais, criada para testes de
classificacéo, obtendo-se taxas de acerto de 60% com o
método cléssico e 100 % com o método quantico.

O segundo conjunto de dados utilizado foi Iris, uma
colecdo de dados de trés espécies da planta Iris. Nesse
teste, obtiveram-se taxas de acerto de 51% com o método
quantico e 97% com o método cléssico. Assim, 0
conjunto de dados ad hoc se mostrou de maior
acuracidade no uso do método quantico para ML.
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1. Introducao

Este trabalho é dedicado a avaliagdo de tradugdes de
obras literarias do alemdo para o portugués
empregando-se um software em linguagem Java. Com
programa  desenvolvido  conseguimos  preparar
dicionario, e criamos mini linguagem de programag@o
para  codificar as regras  gramaticais, cuja
correspondéncia em obras literarias estd encontrada
pelo programa. Essas regras estdo tratados como dados,
i.e. elas mesmo ndo fazem parte de estrutura de classes
de software. Usamos obras de F. Kafka para testes.

2. Metodologia e materiais

Foram utilizadas as versdes eletronicas dos textos de
[1]-[6] em formato HTML e EPUB (HTML
compresso). Esses textos tém divisdo por paragrafos,
definida pelo HTML-tags “p” ou “div”. Essas divisdes
ndo coincidem necessariamente, i.e., as vezes, O
tradutor juntou paragrafos e, as vezes, dividiu o
paragrafo em diferentes partes. Assim, era necessario

estabelecer manualmente a correspondéncia dos
paragrafos. A seguir, definimos que determinada
palavra do pardgrafo original corresponde a

determinada palavra do paragrafo da tradugdo. Depois
de estabelecer uma correspondéncia (por exemplo,
Gesprdch — conversa), nosso programa lembra essa
correspondéncia e, em cada paragrafo posterior
contendo a palavra alema “Gespriach” e a palavra
portuguesa “conversa”, indica automaticamente que
uma ¢ traducao da outra.

|£| Compare =||-E @l
LangEdit
skip |
Next abstract
Add Add
Remove Remove
Save and close
s=(1)Der (2)Prozess (3)Franz r
(3)Franz iz : d -(1)0 (2)Pro| 2dd Kafka
Create "kafka'
Finish Centence
-Erstes o=(1)CAPITULO |
(1)K apitel (2 erhaftung, -A (2)detencio
(3)Gesprach (4)mit (5)Frau = ={3)Conversa com a
(6)Grubach, (7)dann (8)Fraulein (5)senhara (6)Grubach; [1(7)depois
Briistner= (4)com a (8)senharita Blirstner

Figura 1. Programa na execugao

A Figura 1 contém um exemplo do programa na sua
execugdo. Ele numera com colchetes as palavras
correspondidas como original/traduc@o.

3. Resultados

1. Nos dividimos os textos [1]-[6] em fragmentos,
de modo que a janela da Fig. 1 ndo precisa mais de 1
pagina de rolos de rolagem para nenhum deles.
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2. Elaboramos um dicionario de 1300 palavras.
Apds a elaboragao do dicionario, levanta-se uma
série de desenvolvimento de sistema e seus algoritmos.
Por exemplo, quando traduzimos Gesprdch — conversa,
seria bom traduzir cada forma declinada dessa palavra
{“Gesprach”, Gesprache”, “Gespréchs”, “Gesprachen”}
e estabelecer {conversa, conversas} como tradugdes
possiveis. Para tanto, € preciso consultar dicionarios que
indiquem as formas declinadas das palavras.
Encontramos outra dificuldade. A palavra alema
“Almosen” pode ser traduzida para o portugués como
“Esmola”. Ja a palavra portuguesa “esmola” pode ser
um substantivo, ou uma forma do verbo “esmolar”. Se
identificarmos  (erradamente) “das  Almosen” e
“esmolar” como tradu¢des “substantivo — verbo”, sera
dificil entender a estrutura gramatical de frases inteiras.
Assim, chegamos a pergunta da galinha ¢ do ovo:
por onde devemos comegar — pelo entendimento da
gramatica de cada frase, ou por seu léxico. Esse
problema devera ser resolvido posteriormente.

4. Conclusoes

Apesar da simplicidade da ideia inicial, mencionada
na Introdugdo, encontramos uma série de dificuldades
de natureza filologica (propriedades das linguas alema e
portuguesa, seus Iéxicos e gramaticas).

Durante o desenvolvimento do software, foi
essencial o conhecimento de disciplinas académicas da
FATEC-SP como interface humana computador,
programacdo orientada objetos, estruturas de dados,
engenharias e desenvolvimento de software-1, -2, -3,
testagem de software.

Seguimos os passos corretos na andlise da parte
filologica dos textos, e o desenvolvimento do sofiware
relacionado, mas o trabalho tem muitas opg¢des para ser
estendido e continuado.
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1. Introducdo

A COVID-19 ¢é uma doenca pandémica causada pelo
Sars-CoV-2 e sua transmissdo se dd por meio de
perdigotos e fomites, qual para o restringir a dispersdo
viral ¢ necessario o uso de mascaras e o isolamento dos
contaminados através do isolamento social, além da
medida de maior controle, que é a vacina¢do em massa
[1], que tem potencial de cessar os inimeros 0bitos.

Por conta da importéncia com o objetivo de estagnar
o avango da pandemia e por necessitar de um
monitoramento massivo dos imunizantes, de modo que
sejam obedecidos os planos nacionais, estaduais e
municipais de imunizacao, além de evitar eventos como
o ocorrido com o estado do Amapa e Amazonas no inicio
de 2021 e em agosto do mesmo ano no estado de Sao
Paulo, com envio de quantidade inferior a determinada
pelos Orgaos responsaveis, justifica-se a realizagdo deste
trabalho, que propde a criagdo de um banco de dados, e
aplicagdo de uma rotina em linguagem procedural
(PL/SQL) de apoio logistico das vacinas visando
automatizar a quantificacdo do montante a ser recebido
por cada Departamento Regional de Satide de Sao Paulo.

2. Metodologia e Materiais

Trata-se de uma pesquisa aplicada [2], na qual
realizou se uma revisao integrativa [3], a fim de apurar o
contexto pandémico, condicdes de recebimento e
distribui¢do das vacinas, a partir de artigos cientificos e
jornalisticos, sobre a tematica, publicados entre os anos
de 2020 e 2021 resgatados das bases de dados SciELO e
Google Académico, bem como os planos de imunizagao.

Dentre as ferramentas e as tecnologias utilizou-se um
dispositivo com processador Intel Core i3, CPU 1.50
GHz, RAM de 6,00 Gigabytes (GB), sistema operacional
Windows 10 x64; BrModelo para a criagdo do modelo de
entidade relacional, a fim de definir a composi¢do do
projeto antes da codificagdo da rotina de programagdo em
PL/SQL; Oracle SQL Developer, ligada diretamente ao
sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD)
Oracle XE 112.

3. Resultados

Para defini¢do do escopo, os procedimentos foram: a)
levantamento de requisitos; b) andlise; ¢) projeto; d)
codificagdo; e) testes [4].

A modelagem, desenvolvida a partir do projeto de
banco de dados [5], se deu a partir do formato anunciado
pelos Governos Federal e Estadual, que optaram por
distribuir os imunizantes de acordo com a porcentagem
representada por um grupo populacional especifico. No
ambito federal, a quantidade de vacinas distribuidas se da
pelo percentual que a populagdo geral de uma Unidade
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Federativa representa no total nacional, ja em se tratando
do Orgdo Estadual, leva-se em conta a quantidade de um
grupo vacinal determinado pelo calendario de vacinagao
definido. Desse modo, o percentual nacional destinado ao
Estado de S@o Paulo se da através do calculo de
44.887.230 (habitantes do estado) multiplicado por 100,
e o resultado ¢ dividido por 213.243.100 (habitantes do
Brasil). Assim, ¢ de direito do estado de Sao Paulo
aproximadamente 21% dos imunizantes em territorio
federal dentro do plano nacional de imunizagdo. No
mesmo sentido, para saber qual o montante vacinal a ser
encaminhado para cada DRS do Estado de Sado Paulo,
esse se obtém a partir da divisdo do produto do numero
de integrantes do grupo vacinal selecionado multiplicado
por 100, e dividindo por 44.887.230.

Em um caso hipotético, o calendario vacinal convoca
para vacinagdo a faixa etdria de 60 a 65 anos, o DRS I,
situado na Grande Sdo Paulo, aponta um grupo vacinal
de 10.000.000 de pessoas; o DRS VI, situado em Bauru,
aponta um grupo vacinal de 3.000.000 de pessoas; € o
DRS IX, situado em Marilia , aponta um grupo vacinal
de 1.000.000 de pessoas; com base nessas informagdes a
function atribui as porcentagens do grupo vacinal em
relagdo a populagdo do Estado, atribuindo ao DRS 1,
22,27% das doses de imunizantes; ao DRS VI, 6,68% das
doses de imunizantes; € ao DRS IX, 2,23% das doses de
imunizantes. Assim, fica demonstrada a eficiéncia da
fungdo para calculo do percentual de vacinas.

4. Conclusoes

Como resultado da pesquisa, se obteve a construgdo
de um banco de dados que utilize function e triggers para
a atualizac¢do de dados vacinais referentes a quantidade a
ser distribuida para cada DRS, a fim de criar um modelo
para se evitar eventos como o do envio de quantidade
equivocada de vacinas para o Estado de Sdo Paulo,
auxiliando no aspecto logistico da distribuigdo do
imunizante, bem como demonstrar a eficiéncia de
aplicag@o de rotina PL/SQL para tarefas que tenham este
fim.
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1. Introducgéo

A cada dia surgem novas tecnologias que ajudam as
maquinas a assimilar os sentidos humanos. Uma vez que
a maquina seja capaz de reconhecer e classificar um
objeto emulando a visdo humana, ela passa a ser capaz de
automatizar e agilizar processos e servigos.

O objetivo deste trabalho é apresentar um programa
capaz de diferenciar qualquer tipo de objetos - para
exemplo, foram utilizadas pequenas arvores de papelao
coloridas - e retirar informag6es de suas imagens, como
a area e o perimetro e suas dimensdes de extremidade a
extremidade.

2. Materiais e Métodos

Todos os célculos e testes foram feitos no Matlab com
a adaptacdo de funcdes cléssicas da literatura [1]. Para
recolher os dados foram utilizados um paquimetro para
medidas menores que 150 mm e uma régua graduada de
aco para medidas maiores. As imagens foram coletadas
atraves da camera de um aparelho celular e o nimero
associado a resolugdo da imagem (R, em pixels) foi
obtido através de testes. Para comparacgdo de dimenses
reais e virtuais foi utilizada uma folha de papel
milimetrado. Para auxiliar o tratamento das imagens
também utilizada a simplificacdo de uma funcdo (Eq. 1)
que associa a dimensdo real de um objeto com sua
representacdo em pixels (Figura 1).

Parte do codigo foi escrito para obter a relacéo entre
area e forma de qualquer tipo de objeto, para isso a
imagem é binarizada e depois é feito o calculo das
dimensdes. Os resultados sdo dispostos em um gréfico,
onde o eixo horizontal representa a area de cada objeto
relativa a maior area na imagem, dessa forma sendo
limitado a 1, que representa 100%. A fungdo “forma”
(Eq. 2) pode ser calculada através da area (A) e perimetro
(P) de cada objeto na imagem [2].

M=170.(R/D)
M=4.z.(AlP?
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Figura 1 — Gréfico: dimenséo real x dimensdo virtual,
em func¢do da distancia da cAdmera; Fonte: Autores.
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3. Resultados
Com os dados coletados foi escrito um cédigo que
trata imagens individualmente e avalia suas dimensoes e
cor. A primeira arvore foi tomada como padrao e foi
levantada sua diferenca em relacdo as outras.

Arvore 4

Arvore 3

Figura 2 — Imagens analisadas; Fonte: Autores.
Tabela | — Altura das arvores.

Imagem | Altura real (cm) | Altura calculada (cm)
Arvore 1 6,9 6,80
Arvore 2 4.4 4,43
Arvore 3 9,5 9,45
Arvore 4 6,9 6,93
Tabela Il — Diferencas de cada arvore em relacéo a
primeira.
Imagem | Forma | Area Diferenca de cor
(verde)
Arvore 2 | 22,24% | 46,99% 02,26%
Arvore 3 | 03,00% | 70,99% 08,22%
Arvore 4 | 27,51% | 08,33% 16,11%

4. Conclusoes

A rotina desenvolvida foi capaz de reconhecer
dimensdes com um erro maximo de 1,45%, e teve boa
acuracia comparando o tamanho das arvores (através da
area) e as diferencas de cores, tendo um baixo
desempenho apenas ao diferenciar formas, pois a
primeira arvore é semelhante a segunda. Essa grande
diferenca de forma pode ter sido causada pela diferenca
no rasgo dentro das &rvores e espessura do caule.

Uma vez que as maquinas sejam capazes de calcular
as informagdes do objeto através de uma imagem ela
pode ser aplicada em diversos setores e com o auxilio de
outras tecnologias, como atuadores pneumaticos, o
processamento de imagem pode ser utilizado para
otimizar processos.
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1. Introducdo

A Lingua Brasileira de Sinais (LIBRAS) [1] é uma
ferramenta de inclusdo dos deficientes auditivos dando
um auxilio a alfabetizagdo de todas as pessoas que
possuem tal deficiéncia e contribui com o
desenvolvimento social de cada individuo, fazendo com
que o individuo além de saber LIBRAS, também possua
o conhecimento sobre a lingua portuguesa
(bilinguismo).

O objetivo deste projeto ¢ desenvolver uma
plataforma web utilizando inteligéncia artificial, pois
esta tecnologia contribui para a predicdo das posigdes
das maos e dedos de uma pessoa, para facilitar o
processo de alfabetizagdo de uma crianca com
deficiéncia auditiva.

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento do projeto foi utilizado
React [2] no desenvolvimento do Front-end e Nodejs
[3] com o banco de dados MongoDB [4] para o
desenvolvimento do Backend. Em conjunto, foi
utilizada a biblioteca de programagdo Tensorflow [5].
Ela disponibiliza uma versdo para a linguagem
Javascript que permite o desenvolvimento de aplicacdes
inteligentes que rodam diretamente no navegador.
Assim, a plataforma criada neste trabalho pode ser
acessada em qualquer dispositivo como notebooks,
tablets e celulares.

3. Resultados
A plataforma foi desenvolvida e a Figura 1 mostra
como utiliza-la para realizar o processo de detecgdo dos
sinais.

ALFABETO LIBRAS

ABCDEFG

Comao Utilizar

x L =
e =

Figura 1 - Guia de uso.
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A Figura 2 mostra a detecgdo da letra "B". E
possivel ver que enquanto a pessoa faz os sinais, eles
sdo detectados em tempo real e quando uma letra ¢é
identificada ela ja ¢ apresentada do lado direito da tela
juntamente com uma figura respectiva.

Figura 2 - Reconhecendo a letra “B”

A principal funcionalidade do software ¢ permitir o
reconhecimento das letras em LIBRAS usando a propria
mao e de forma interativa. Além disso, ele apresenta
objetos familiares (como uma bola) para demonstrar o
acerto da pessoa.

Como detalhe técnico, vale ressaltar que a
comunidade do  Tensorflow oferece modelos
pré-treinados para reconhecimento, por exemplo, da
pose de uma pessoa, de partes da face, e também de
partes especificas do corpo como as maos e dedos
(usado neste caso).

4. Conclusoes

A alfabetizagdo de uma criangca com deficiéncia
auditiva ¢ um grande desafio, ainda mais no momento
em que vivemos. As aulas online acabam fazendo com
que esse desafio seja algo ainda maior para a maioria
das criangas e com isso o projeto desenvolvido se torna
eficaz em auxiliar em todo o desenvolvimento da
alfabetizagdo.

5. Referéncias
[1] LIBRAS, disponivel em https:/libras.ufsc.br/ |,
acessado em 1/10/2021.
[2] React, disponivel em https://reactjs.org/ , acessado
em 1/10/2021.
[3] Nodejs, disponivel em https://nodejs.org/ , acessado
em 1/10/2021.
[4] MongoDB, disponivel em
https://www.mongodb.com/ , disponivel em 1/10/2021.
[5] Tensorflow, disponivel em
https://www.tensorflow.org/ , acessado em 30/11/2020.
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JOGOS E CIENCIAS: CRIACAO DE JOGO DIGITAL
BASEADO NOS REQUISITOS DOS USUARIOS
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1. Introducéo

Existe uma infinidade de possibilidades de atividades que
podem ser desenvolvidas no ambito didatico-
pedagdgico, como o intercdmbio de dados cientificos e
culturais, a producéo de textos em lingua estrangeira ou
a elaboracéo de jornais interescolas e até mesmo o uso de
jogos e simulacfes [1]. Sendo assim, o objetivo do
trabalho é a criagéo e o desenvolvimento de um jogo com
fins educativos, focado nas disciplinas de ciéncias e
matematica do ensino fundamental Il e Médio, que apoie
os professores a lecionarem esses assuntos para criangas
e jovens.

2.Metodologia e Materiais

A primeira etapa do projeto foi feita através da pesquisa
com docentes de escolas publicas, e assim, foram
levantados os principais temas estudados durante o
ensino fundamental e médio. Apds isso, foram feitos
estudos e levantamento de dados, através da plataforma
PhET Interactive Simulations para poder conhecer
modelos que poderiam se encaixar na proposta do jogo.

Comecando a fase de desenvolvimento, o primeiro
passo foi reunir as principais ideias sobre o jogo como:
temética, mecanicas, plataforma, e dificuldades que
resultaram na construgdo do Game Design Document.

E para a sua resolucéo e finalizagdo foram utilizadas
as linguagens de programagéo JavaScript na game engine
Unity.

3. Resultados
Com base nas listas de conteldos levantados na
pesquisa com docentes de escolas publicas (Tabela I) e
os estudos tedricos sobre linguagens de programacéo, o
resultado do projeto foi a construgdo de um jogo.
Tabela I. Contetdos

Matemitica Contendos

1° ano EF
ano EF
ano EF
ano EF
ano EF
ano EF
ano EF
8° ano EF
° ano EF
1% ano EM
2° ane EM

Nomeros ¢ formas geométricas
Operagdes (soma e subtragio), conhecimento de cédulas

Sistemas de numeragio

Divisho ¢ resolugio de problemas

Salidos geométricos e nimeros decimais

Fragbes, nimeros naturais, probabilidade, miltiplos e divisores
Gréficos, tabelas, expressdes algébricas e nimeros racionais
Potenciagdo ¢ radiciagdo, expressdes algébricas

Fungdes, equagio do 2° grau

Estatistica ¢ Probabilidade, geometria, dlgebra ¢ fungdes
ResolugBes de problemas com tabelas e grificos, dominio de
validades das fungGes, propriedades das operagdes nos

diferentes conjuntos, sepresentagles do admero realireta aumérica
Leis do seno e cosseno, equagdo da reta, fungio polinomial,

valor numérico de um polinémio igualdade de polinémios,
operagdes com polindmios

2R

3% ano EM

Ciéncias _ Conteudos

1% ano EM

Movimentos em sistemas, transformagdes dos materiais na
natureza, darwinismo
Eletromagnetismo, modelos atémicos, sistemas naturais,
Lei da Conservagio de Massas
Matéria e radiagiio em sistemas e processos, obtengio de
materiais e seus impactos, dindmica dos ecossistemas

& Gpticos

O jogo é em 2D, estilizado em pixel art, com a
presenca de um personagem principal comandado pelo
jogador, um personagem guia que sera o orientador do
jogador e explicara as mecanicas do universo, além dos
personagens que representardo os cientistas.

2°ano EM

3° ano EM
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O enredo da histdria é sobre um jovem estudante,
entre os anos finais do ensino fundamental e inicio do
médio, que, procurando uma forma de entender melhor
as disciplinas de ciéncias e matematica, baixou um jogo
em seu computador que o transportou para uma realidade
alternativa. A fim de poder escapar desta realidade, o
jogador precisa cumprir algumas missdes, sendo elas as
trés fases do jogo que consistem em uma interagdo com
trés grandes personalidades das ciéncias exatas. Para
manter o interesse do jogador ele ganha recompensas
moedas, ou itens que o ajudem em sua jornada.

# 0

Figura I. Personagens

Na primeira fase, ha interagcéo com Darwin e envolve
uma questdo pratica acerca da sua famosa teoria das
espécies, desenvolvida pelo cientista apos a observacéo e
comparacdo entre 0ssos de uma ave denominada Rhea
darwinii, servida durante um jantar, e 0s 0ssos de uma
ema. O puzzle dessa etapa vai se basear nesse contexto e
funcionar como uma espécie de jogo da memdria, que o
jogador precisa encontrar algumas figuras pelo mapa e
entregar para o cientista apenas as que descrevem os dois
passaros responsaveis por impulsionar a teoria.

Na segunda fase, a interacdo é com o Lavoisier e se
baseia na sua famosa fala, que exprime a Lei de
Conservacdo de Massa, "Na natureza, nada se cria, nada
se perde, tudo se transforma.”. A fase funcionaré através
da manipulagdo de elementos durante um experimento, e
em alguns calculos simples que véo ilustrar que a massa
dos produtos da reacdo é igual @ massa dos reagentes que
deram origem a ela.

E, por fim, a terceira fase envolve a interagdo com
Isaac Newton, na qual serdo utilizados conceitos acerca
dos fendmenos dpticos. O puzzle seréd auxiliar o cientista
a encontrar o prisma perfeito, para isso é preciso procurar
por itens no mapa e escolher o mais adequado.

4. Conclusdes
Por meio dos processos descritos no presente artigo,
foi possivel observar o quanto os meios tecnoldgicos e 0
jogo proposto podem ter uma fungdo primordial durante
0 processo de ensino. O protétipo do jogo esta disponivel
em jogos.plataformaceos.com.br/ciéncias/

5. Referéncias
[1] MERCADO, L. P. L. Novas Tecnologias na
Educacdo: Reflexfes sobre a Préatica. la. ed. Maceid:
EDUFAL, 2002.
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1. Introducao
Com a melhoria de novas tecnologias as
empresas estdo se tornando em organizacdes focadas em
valor, e por isso buscam maneiras de agregar valor no
produto final, através de implementacgdes de sistemas de
software baseados em micro-servigos que consiste em
construir aplicacbes desmembrando-as em servigos
independentes, visando escalabilidade e disponibilidade.
No universo de softwares, a forma mais
tradicional de armazenar e manipular dados é a
utilizando um banco de dados [1]. E com isso foi
necessario customizar regras de utilizagdo e criar
processos de manipulacdo de dados [2], a fim de evitar
erros humanos. Por isso, surgem mecanismos para tais
controles como Triggers e Stored  Procedures, que
auxiliam a manter a escalabilidade e a disponibilidade
da aplicagdo
2. Objetivos
Este trabalho tem como objetivo geral desenvolver
um modelo de banco de dados relacional, para o
gerenciamento de informacbes de clientes, em que a
regra de negdcio esteja centralizada nos objetos do
banco, como Stored Procedures, Triggers. E com isso,
sera feito a andlise da efetividade e integridade deste
modelo adotado para sistemas que utilizam micro-
Servigos.
3. Metodologias e materiais
Para a realizacdo desta pesquisa utilizou-se um
modelo Légico, que possui a entidade pessoa, que terd o

O descricao
Onome
’—Jin oroduto
Produto [(1.1)

. L
<Contém™ %{'3

]

Categoria

id cateaoria
Onome

status de Prospect (possivel cliente[3]) e Cliente, da
em softwares CRM  (Customer  Relationship
Management que sdo sistemas para Gestdo de
arquiteturas de micro-servicos. A modelagem proposta
esta representada no Modelo Ldgico apresentado na
——@id_pedido
O data_efetivacao cidade 'rj%es(ada
‘ ‘,‘nnn‘\!
) (1.1)] , id_cidade
prndmoJ)edldoH_‘:{;“i;_{ pedido | ‘1;;??)? ®id cidad
az> ") O complemento
id pessoa®, (1) ) —<dem- 4™ Cbairro
id estoque StatusC:
“Oatd_originat _cpfC
O“I;lm,"ﬂﬂiﬂi data_conversao(_)
() mensagem
L7 D entidade
Figura 1 — Modelo Ldgico proposto.

Com base no modelo ldgico, foi gerado o modelo
gerados dados de forma randdmica para alimentar a
base de pessoas (uma amostra total, de 5, 10 e 20). Por
Prospect para Clientes, e 0 estoque dos produtos sera
verificado antes de serem inseridos nos pedidos. As

entidade produto e pedido. Essa estrutura foi embasada
Relacionamento com o Cliente), os quais utilizam
Figura. 1.
—O efetivado
(I.n},\
() logradouro
nome | pesson | 1) e
(1,77 tenv
S lote data_cadastro(_) (1,n) telefone
[E0 i etee
" O cod entidade

fisico para a realizagéo do experimento e analise. Foram
meio de Procedures as pessoas serdo convertidas de
procedures serdo executadas por triggers. Apés as
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execucdes serdo feitas analises avaliando o grau de
eficiéncia e principais vantagens de adotar esse método,
visando manter a escalabilidade e integridade dos dados
da aplicacdo.

4. Resultados

A Tabela | apresenta o grau de eficiéncia das 3
execucOes dos Jobs.
Tabela | — Resultadas do experimento.

NUmero de | NOmerode | Taxa de Taxa de
clientes pedidos sucesso de | sucesso de
atualizados | realizado | atualizacdo | atualizacéo
por teste | por cliente | natabela | nastabelas
de cliente estoque e
pedido
5 5 100% 100%
10 10 100% 100%
20 20 100% 100%

Nota-se que o modelo proposto trds inGimeras
vantagens, como o fato de  procedures e triggers
permitam gerar customizagdo no manuseio de dados,
satisfazendo assim as necessidades especificas. Percebe-
se ainda que esse método garante a integridade dos
dados pois centraliza todo método em um local além de
evitar as transacles “lockantes” entre micro-servicos e
banco, auxiliando assim na manutencdo da
escalabilidade. Porém, é importante se ponderar que
para regras muito complexas, pode-se dificultar a
centralizagdo das regras de neg6cio nos objetos do
SGBD, visto que é necessario mdo de obra mais
qualificada.

5. Conclusdes

No desenvolvimento deste trabalho atingiu-se
0s objetivos estabelecidos. A aplicagdo executa as
rotinas de forma automatizada o que contribuiu para
melhorar o processo de compartilhamento de dados,
visto que evitou as transa¢des lockantes, auxiliando na
escalabilidade e a disponibilidade da aplicacdo. Vale
destacar que esse modelo nos trds como: 0S passos
foram desenvolvidos em uma linguagem sql as quais
permitem uma customiza¢do ao manuseio de dados sem
restricfes, e a consegue a garantia de seguranca das
informagdes, j& que a execugdo dos processos sao
automaticas e atbmicas, 0 que evita erros humanos.

6. Referéncias
[1] S. Pulga et. al, Milton. Banco de dados:
implementagdo em SQL, PL/SQL e Oracle 11g . Séo
Paulo. Pearson Education do Brasil, 2013.
[2] D. MONTEIRO, Afinal de contas, o0 que é uma
Stored Procedure?. Disponivel em <
https://imasters.com.br/banco-de-dados/afinal-de-
contas-0-que-e-uma-stored-procedure>. Acesso em: 07
de Marco 2021.
[3] S. KOSSEN, Creative selling today, New York:
Harper & How, 1989.
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1. Introducao

O Brasil é o0 quarto maior mercado de beleza e
cuidados pessoais do mundo [1]. Com a chegada da
pandemia, as empresas encontraram um novo aliado: as
vendas online. Entre 1 de mar¢o e 14 de junho de 2020,
o mercado eletrénico de cosméticos teve um aumento de
68% no faturamento em comparagdo com 0 mesmo
periodo do ano anterior [2].

O faturamento do mercado de cosméticos no Brasil
foi de 29,63 bilhdes de ddlares em 2019 [2], e
expectativas mais promissoras: 0 setor terd uma taxa de
crescimento de 4,76% anual até 2030 [3].

Hoje, sabe-se que temas como sustentabilidade, itens
cruelty free e naturais sdo 0s que mais crescem no setor
[4], todavia, poucas empresas apresentam um portfélio
para suprir 0 mercado.

Neste trabalho é analisado o comportamento do
consumidor sobre a Gtica do mercado de cosméticos e
suas oportunidades.

2. Metodologia

Para analisar o comportamento do consumidor,
dentro desta tendéncia de mercado, foi elaborada uma
pesquisa composta por 9 perguntas para 240 pessoas,
através de um questionario online na ferramenta Google
Formularios. Este questionario foi divulgado através das
redes sociais Instagram e WhatsApp, para residentes dos
estados de S&o Paulo, Bahia e Brasilia, dentre as classes
sociais alta e média alta dos respectivos estados. Esse
formulério teve por objetivo analisar e qualificar o setor
de cosméticos no pais e seus consumidores.

Para a criagdo do questionario foram definidas
perguntas direcionadas a identificacdo de consumidores
de produtos online e de produtos de beleza, a fim de
identificar oportunidades e necessidades. Além disso,
foram feitas perguntas destinadas a categoria de produtos
para cabelos, com o objetivo de estudo das possibilidades
para esse nicho. Foram atribuidas duas perguntas a
identificacdo de género e idade, podendo assim,
identificar e classificar qual seria o publico-alvo do
estudo.

3. Resultados

Os resultados obtidos na pesquisa apresentam que,
dentre os 240 individuos, 83% sdo mulheres e 17%
homens. Quando questionados se gostariam de receber
indicacBes de produtos cosméticos, 85% das mulheres e
83% dos homens afirmaram que sim, destacando as
idades de 18 a 24 e de 35 a 44 anos, que tiveram maior
predominancia na aceitagdo dessa proposta.

Em relacdo a dificuldade de escolher um produto
cosmético durante uma compra digital, os resultados da
pesquisa mostram que apenas 22% dos individuos nédo
encontram dificuldades, sendo este ndmero conduzido
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pelos homens, uma vez que 38% deles ndo sentem essa
dificuldade. Apresenta-se, na Figura 1, as faixas etarias e
0 interesse de sugestdo de produtos durante compras
digitais.

80

60

40

20 I I

0 || = = I_ H_
18a24 25234 35344 45a54 55a64

B Mulher B Homem

Figura 1 — Interesse de sugestdo de produto por
faixa etaria.

4. Conclusdes

A influéncia desse tema na sociedade é relevante, pois
0 mercado brasileiro nesse setor € um dos maiores do
mundo, resultando em oportunidades.

Na Figura 1, entende-se que ha um declinio de
individuos que gostariam de receber sugestbes de
produto cosmético de acordo com o aumento das idades
presentes no estudo.

Com os resultados, conclui-se que o publico-alvo esta
concentrado em mulheres, em virtude de 79% sentirem
dificuldades durante o processo de compra digital,
sugerindo que a sugestdo de produtos cosméticos em
compras digitais tem alto impacto na sociedade do pais.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Muitos problemas de otimizagdo combinatéria
encontrados nas aplicacOes de logistica, producéo, salde,
etc. sdo de natureza dificil. Um exemplo é o problema de
roteamento de veiculos (Vehicle Routing Problem, VRP),
cujo objetivo é encontrar rotas 6timas para multiplos
veiculos que visitam um conjunto de localizages sob
restricGes operacionais (ex.: janela de tempo, extensao da
rota, etc.) [1].

O desafio na resolucéo eficiente desses problemas é
encontrar solucgdes de boa qualidade, em tempo aceitavel.
Na literatura, as meta- heuristicas sdo técnicas no estado
da arte para problemas em que ndo ha um algoritmo
especifico e eficiente. A meta-heuristica Variable
Neighborhood Search (VNS) é um algoritmo simples e
eficiente, que obtém bom nivel de sucesso na resolugéo
de diversos problemas de otimizagdo combinatoria.
Assim, este artigo tem por objetivo analisar as producées
cientificas que fazem referéncia ao uso da VNS na
resolucdo do VRP.

2. Metodologia e Materiais

A meta-heuristica VNS [2] ¢ um método para
resolucdo de uma variedade de problemas de otimizagéo
combinatdria, que explora a vizinhan¢a de uma solucéo,
e se move para outra se, e somente se, uma melhoria é
alcancada.Para analisar a producdo cientifica sobre a
VNS aplicada na resolucdo de VRP foi conduzido
pesquisas na plataforma de artigos cientificos Microsoft
Academic (URL: academic.microsoft.com) para o
periodo entre 2010 e 2021, foi escolhido este meio devido
a seus resultados apresentados de maneira clara e objetiva
de facil entendimento. Neste estudo, o termo Variable
Neighborhood Search foi pesquisado no titulo dos artigos
publicados em periddicos cientificos que considera as
dreas de conhecimento ciéncia da computacdo e
otimizacdo matematica, o resultado é apresentado na
Figura 1.0s resultados foram buscados e analisados no
dia 01 de Set. de 2021 podendo sofrer alteracdes devido
a possibilidade de publicagdo de novas contribuicdes
cientificas, os dados encontrados foram tratados por meio
da andlise bibliométrica [3], que consiste em um
arcabouco de métodos estatisticos para anélise
quantitativa de publicacdes cientificas.

3. Resultados

As pesquisas com a aplicacdo do filtro encontraram
497 artigos cientificos. Os resultados revelam que o
interesse cientifico relacionado a meta-heuristica VNS é
crescente, em especial, nos Gltimos 6 anos.A evolugdo
dessas publicacdes é apresentada na Figura 1, em que a
barra (barra azul) corresponde ao nimero de publicacdes
que se monstra em continuo desenvolvimento e a linha
(linha em laranja), o nimero acumulado no periodo com
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base nas publicacdes que ja foram realizadas. Pode-se
identificar, no gréfico, a curva com tendéncia ascendente
nos Gltimos 6 anos. A partir de 2019, o nimero de
publicacdes sobre VNS para VRP supera 10 e se mantém
nesse patamar no ano corrente (2021).

6500

nn

.
=1

Me de Publicagies
= =]

=
=
5]
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Figura 1 — Evolugdo das publicagdes nos dltimos anos.

As pesquisas revelam, também, que a Austria é o pais
com maior frequéncia em termos do ndmero de
publica¢Bes, seguida por China, Estados Unidos, Ird e
Franca. Os periddicos que mais publicam esse tema sdo:
Computers & Operation Research, European Journal of
Operations Research e Expert Systems with Applications.
Destaca-se também a variedade de problemas em que a
VNS ¢ aplicada: roteamento com janelas de tempo sob
demanda e incerteza no tempo de viagem, dentre outros.

4. Conclusdes
A partir desta anélise pode-se compreender o
interesse cientifico sobre a VNS para o VRP e concluir
gue se trata de um tema de vanguarda, sendo comprovado
pela Figura 1 a qual apresenta a linha de publicacdes
acumuladas e o crescimento do nimero de publicacbes
nos Ultimos anos.

5. Referéncias
[1] Vidal T, Crainic TG, Gendreau M, Prins C (2014). "A
unified solution framework for multi-attribute vehicle
routing problems"”. European Journal of Operational
Research. 234 (3): 658-673.
[2] Hansen, P.; Mladenovi¢, N.; Perez, J.A.M. (2010).
"Variable neighbourhood search: methods and
applications". Annals of Operations Research. 175: 367—
407.
[3] C. A. Macias-Chapula. C. O papel da informetria e da
cienciometria e sua perspectiva nacional e internacional.
Inf 27: p. 134-140, 1998.
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1. Introducao

O Meétodo Scrum ficou conhecido devido a um
modelo de Gerenciamento de Projeto utilizado em uma
fabrica de automdveis, no qual, equipes pequenas e
interdisciplinares  obtinham resultados de maior
exceléncia, posteriormente associado ao jogo de Rugby
[1]. Essa metodologia tem como caracteristica empirica,
adaptativa e inovadora, utilizada no formato de sistema
incremental, onde os requisitos sofrem mudancas durante
seu ciclo de vida [2].

A diversidade de solugbes técnicas no
desenvolvimento foram se acumulando com o passar dos
anos, mas ndo se mostrou suficiente para solucionar os
problemas no processo de criagdo de software para uma
parcela significativa da inddstria, que tinha como
demanda adotar meios menos formais e capazes de
engajar as equipes de desenvolvimento. As metodologias
geis sdo frutos dessa inquietude, que tem no Scrum um
dos seus principais frameworks da atualidade

O Scrum é um framework 4agil, simples e leve,
utilizado para a gestdo do desenvolvimento de produtos
complexos. Essa metodologia visa alcangar resultados
por meio de vivéncias, onde o aprimoramento e 0
controle de riscos do projeto sdo executados por
pequenas  equipes em seu desenvolvimento.
Representadas por um Product Owner (Dono do
Produto) que retrata os interesses do cliente no projeto, e
que em algumas situacdes é o proprio cliente, contando
também com o Scrum Master (Mestre Scrum), que €
incumbido pelo andamento de todas as regras do Scrum
e finalmente o Team (Time), responsavel pelo
desenvolvimento do projeto [3].

O objetivo deste artigo é apresentar um estudo
bibliografico relevante sobre o assunto, coleta de relatos
e percepcdes de profissionais da indUstria de software
através de entrevistas, o0 que traz relevancia para as
empresas e profissionais que pretendem fazer a adocéo
do Scrum.

2. Metodologia e materiais

O procedimento adotado nesta pesquisa envolveu o
levantamento bibliografico, para assim, abranger uma
gama maior de informacdes através de material relevante
ja publicado sobre os conceitos de metodologias ageis e
Scrum.

A pesquisa exploratéria procurou aumentar a
familiaridade com o problema, procurando torné-lo mais
explicito, em uma ou mais &reas pertinentes a pesquisa
[4].

Como forma de complementar e enriquecer as
informacoes desta pesquisa, também foram realizadas 10
entrevistas com profissionais de 6 empresas da industria
de software, nas cidades de Jundiai, Campinas e
Blumenau, todas de pequeno e médio porte.
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3. Resultados

Os resultados obtidos nesta pesquisa mostraram que
as empresas utilizam metodologias ageis, apresentando o
Scrum como vantajoso. Diante das entrevistas realizadas,
100% utilizam o Scrum juntamente com o Kanban.
Concomitantemente ao uso desta metodologia, observou-
se que 2 empresas também utilizam o XP (Extreme
Programming), e 1 ainda utiliza 0 modelo Cascata para
controlar o processo de sustentacdo e manutencdo de um
sistema especialmente desenvolvido para area hospitalar.

Também foram coletados 4 depoimentos no
programa Beer for Devs, que é disponibilizado na
plataforma Youtube, onde 100% relataram experiéncias
bem-sucedidas na adocdo do Scrum integrado ao
Kanban.

4. Conclusdes

A metodologia agil apresentou uma nova forma de
pensar o desenvolvimento de software, no qual um dos
principais beneficios é a capacidade de se adaptar a
mudangas. Atualmente, além do Scrum, existe uma série
de frameworks &geis que também podem ser adotados em
outras areas da empresa.

Uma preocupagdo recorrente sobre a adogdo de
metodologias ageis é a possivel falta de documentacéo.
No entanto, a ado¢do de mais de um método, de mais de
um framework ou de mais de uma metodologia é possivel
e € bem-vinda na industria de software, o que vale
ressaltar ¢ que tanto a quantidade de documentacdo
quanto & adogdo do processo obedece ao conforto do
time, gerando desta forma, mais qualidade e
produtividade.

5. Referéncias
[1] DUARTE, L. Transformagio Agil: passo a passo.
2019. Disponivel em:
<https://www.luiztools.com.br/post/transformacao-agil-
passo-a-passo/>. Acesso em: 06 de jun 2021
[2] EDUCACAO, Portal. Scrum: Vantagens e
Desvantagens. Disponivel
em:<https://siteantigo.portaleducacao.com.br/conteudo/
artigos/informatica/scrum-vantagens-e-
desvantagens/51140>. Acesso em: 04 de mar 2021.
[3] SCHWABER, Ken. Guia Do Scrum. Disponivel em:;
<https://www.trainning.com.br/download/GUIA_DO_S
CRUM.pdf> Acesso em: 13 maio 2021.
[4] GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 42,
Edicdo. Sdo Paulo: Atlas S/A, 2002.
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1. Introducdo

O projeto tem como intuito a criagdo de um
laboratorio virtual, que trard mais acessibilidade aos
alunos do Centro Paula Souza, uma vez que para boa
parte dos cursos técnicos e tecnologicos os estudantes
necessitam de computadores que suportem tecnologias e
softwares atuais para a realizagdo de suas tarefas
académicas.

Com a pandemia causada pelo Covid-19, o acesso as
bibliotecas e laboratorios das escolas e faculdades foi
suspenso € isso passou a ser um problema. Alunos que
ndo possuem condi¢des de adquirir ou acessar um
computador capaz de atender tais necessidades,
comegaram a ter dificuldades para acompanhar o
andamento das aulas e/ou desenvolver as atividades
solicitadas ~ pelos  professores, resultando em
abandono/trancamento de matérias ou até mesmo de
curso.

Essa situagdo ocorre, em especial, com disciplinas
que envolvem desenhos assistidos por computadores, que
exigem um equipamento computacional acima da média
e consequentemente de custo elevado, tornando por vezes
inacessivel. Esse projeto cita o AutoCad em seu titulo
pois atualmente este ¢ um software largamente utilizado
pelas instituicdes de ensino e empresas para a realizacao
de desenhos 2D por meio de computadores.

A acessibilidade que esse laboratorio proporcionara
que os alunos realizem este acesso por meio de seus
computadores ou até mesmo celulares de modo que
qualquer computador com hardware menos potente possa
suportar um programa de maior magnitude, bem como,
executar programas ainda mais simples ou utilizar
softwares que hoje sdo disponiveis apenas para
equipamentos atuais.

O objetivo principal deste projeto é conceder a todos
0 acesso a tecnologia que hoje € uma ferramenta essencial
para a vida académica e trazer inovagoes tecnologicas as
instituicdes de ensino, que trard ao estudante mais
recursos para se desenvolver e ter um aprendizado com
ainda mais qualidade.

2. Metodologia

A maneira encontrada como solucdo dessa situagao
problema foi primeiramente por meio de uma
metodologia digital [1] e utilizando de ferramentas de
desenvolvimento para o ensino disponibilizadas pela
Microsoft [2], em parceria com o Centro Paula Souza,
aplicar conhecimentos relativos a servidores para realizar
a criacdo de um ambiente virtual onde os alunos
pudessem ter acesso a maquina virtual, feito de uma
maneira remota, a fim de permitir que ele execute outros
softwares [3], permitindo que os estudantes acessem o
que um computador de desempenho superior é capaz de
fazer, mesmo utilizando um equipamento computacional
de tecnologia inferior.
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Ap0s isto, utilizando da mesma metodologia aplicada
foi realizado a criacdo de nossa primeira maquina de
acesso virtual, tendo um custo aproximado de R$ 700,00
e ocupando um espago de aproximadamente 30cm?,
sendo que pode ser comandado a distdncia por meio de
um celular ou computador (para testes com boa eficacia
foi necessario a utilizagdo de uma internet de fibra ética
com velocidade média de 300 a 500mega).

Acesso via smartphone (Gustavo, 2021)

3.Conclusao
O projeto tem trazido excelentes resultados,
certamente eliminara a necessidade de o aluno ter um
computador capaz de executar tarefas pesadas e
consequentemente de alto custo e prevé um avango
quanto a aplicagdo de um servidor que servira de um
laboratorio virtual para a institui¢do de ensino, tendo
como grande inovacdo a acessibilidade remota e a
reducdo na lotagdo e espaco de laboratorios fisicos.
Mais do que apenas enquanto durar a pandemia
covid-19 e as aulas em casa, esse projeto se vé aplicavel
também apoés este periodo, uma vez que o aluno ainda
tera acesso a essa tecnologia e podera executar tarefas
antes impossiveis em sua propria casa, contribuindo com
a ampliagdo ao seu acesso a recursos antes limitados e
que consequentemente afetavam seus estudos.

4. Referéncias
[1] Disponivel em:
https://zecanunes.blob.core.windows.net/apostila/WVD/
SemanaProfissaoCloud Apostila_1.5.pdf.
Acesso em: 29 de setembro de 2021
[2] Disponivel em:
https://azureforeducation.microsoft.com/devtools.
Acesso em: 29 de setembro de 2021
[3] Barry Briggs e Eduardo Kassner, Enterprise Cloud
Strategy, Microsoft Corporation, 2nd edition 2017
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RECONHECIMENTO DO HUMOR PELA VOZ
PARA UM ROBO DE TELEPRESENCA REMOTO

Julia Caires Silva’,

1. Introducdo

Nem sempre um individuo pode estar presente em
um local. Tanto por motivos de restricio médica,
distancia, ou outros afazeres maiores, nao basta apenas a
interacdo pelo celular. E importante uma comunicagio
mais envolvente e imersiva, sem ruidos e mais sensivel.
Por isso, em diversos contextos, como conferéncias e
aulas em escolas e universidades, um robo de
telepresenga viabilizaria a participagdo de forma remota.

O livro-texto da CEIE-SBC [1] destaca ainda o
conceito de Computagdo Afetiva. Se as emogdes sdo
tdo importantes para o ser humano, seja em processos
cognitivos ditos inteligentes, quanto na interagdo, entdo
ela deve também ser considerada por maquinas que
querem ser mais inteligentes ou interagir de forma mais
natural com humanos. O livro ainda aponta métodos
principais para detec¢do de emogdes. O métodos mais
usual ¢ treinar algoritmos de aprendizagem de maquina
supervisionados (redes neurais, geralmente) para
detectar emogdes, usando para treinamento uma base de
dados, que pode ser de fotos, videos, dudios.

A voz ¢ um relevante elemento de uma
comunicag¢do, cada individuo tem uma exclusiva e ela
varia de acordo com o humor. Nesse sentido, visando
maior interatividade de um usuario do rob6é com o meio
remoto, além de uma transmissdo de audio de
qualidade, ¢ necessario estudar a voz como componente
da personalidade.

Este projeto tem como objetivo estudar a viabilidade
da representacdo do humor do usuario de um robd de
telepresenga remoto a partir de uma analise da fala.

A Figura 1 apresenta uma ilustracdo desta aplicacao.

8]
o) S

Figura 1-Modelos do projeto. a) Esquema do projeto com
o protdtipo digital 3D do robd. b)Representagdo da expressdo
de felicidade na matriz de led.

No lado esquerdo, tem-se um usuario que nido pode
comparecer numa aula, por exemplo. A voz sera
capturada e uma rede neural ird reconhecer a emogao,
enviando a informagdo para o robd.
2. Metodologia e materiais
Com o objetivo de treinar algoritmos de
aprendizagem de maquina, foi usado a ferramenta
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Teachable Machine [2], que utiliza a biblioteca
TensorFlow.js, para a aprendizagem automatica em
JavaScript, para preparar e executar os modelos que cria
no seu navegador de Internet.

Para o treinamento, foi usado a base de dados
“Banco de Dados de Berlim de Discurso Emocional”
[3], que contém cerca de 500 expressdes ditas pelos
atores de uma maneira feliz, irritada, ansiosa, temerosa,
entediada e enojada, bem como em uma versao neutra.

Dessas expressdes, foram selecionadas as emogdes
feliz, triste, e neutro, que sdo de interesse de aplicacdo
para o robd de telepresenca remoto.

3. Resultados

Preparando a Teachable Machine com 56 amostras
de cada um dos humores feliz, triste e neutro, foram
reservados 11 amostras de cada humor apenas para
aplicar o modelo preparado. Os resultados de
reconhecimento de humor obtidos com estas 11
amostras estao na Tabela .

Tabela I — Resultados quantitativo e percentual do modelo

gerado, com as amostras de voz de teste.
Resultado Feliz Triste Neutro Média
Correto 8(72,7%) | 7(63,6%) | 8 (72,7%) | 69.7%
Incorreto | 3 (27.2%) | 4 (36,3%) | 3 (27.2%) | 30.3%

Este resultado experimental apresentou uma taxa de
acerto de 72% para feliz e neutro, ¢ de 63% para triste.
Assim, o aprendizado de maquina mostra-se com
potencial para reconhecer o humor a partir da voz nesta
aplicagdo especifica.

Além disso, dado o resultado satisfatorio, € possivel
adicionar ainda mais amostras de outros bancos de voz,
e quanto mais amostras, mais inteligente fica a rede
neural, tornando o resultado ainda mais fiel.

4. Conclusoes
O Teachable Machine cumpriu de maneira
satisfatdria o objetivo de identificagdo de emogdes pela
voz. Além disso, a ferramenta disponibiliza o codigo em

TensorFlow.js para poder uséa-lo para qualquer Website

ou app, de maneira gratuita, entdo ¢ permitido para uso

pessoal como o do Robd de telepresenca remoto.
5. Referéncias
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1. Introducdo

Tendo em vista que as emogdes sdo um
importante fator na comunicag¢do, a presente pesquisa
buscou capacitar um robd teleoperado para representar
as emogOes humanas durante conversas a distincia com
o objetivo de aproximar as pessoas presentes na
conversa além oferecer um ambiente online mais
imersivo ¢ semelhante a realidade.

2. Metodologia e materiais
O projeto foi executado em quatro etapas. A

realizagdo da primeira etapa se baseou na analise do
rosto de pessoas utilizando a base de imagens CK+ [1],
que contém fotos de expressdes faciais como felicidade,
raiva, tristeza e surpresa. Com isso, foi possivel
verificar caracteristicas do rosto humano que compdem
a emogdo e que sdo reconhecidos como pertencentes a
aquela emogdo ao serem vistos por outras pessoas.
Além disso, também foi possivel verificar quais dessas
caracteristicas sdo fundamentais para um bom
reconhecimento da emocdo [2]. Notamos por exemplo
que embora alguns elementos como, a boca, sejam um
item de grande relevancia na identificacdo de uma
emoc¢do, somos capazes de reconhecer as emogdes sem
a sua presenca, com o uso combinado de outros
elementos como o olho e a sobrancelha.

Na segunda etapa, as observagoes feitas foram
usadas para criar a representacdo da emo¢do em um
modelo 2D da matriz de LED, contendo a combinagdo
ideal do olho e sobrancelha para cada emocao.

Na terceira etapa, elaborou-se o modelo 3D da
face do robd de telepresenca, através do software
Blender [3], na qual 4 modulos de LED foram
desenhados para representarem, em pares, os olhos ¢ as
sobrancelhas. Tinha-se, assim, por objetivo, representar
essas diversas emocoes dentro do ambiente virtual.

Ja na quarta etapa, houve a constru¢do dos
componentes eletronicos. Para isso, utilizou-se de um
Arduino Uno e de 4 matrizes de LED Max7219. Além
disso, desenvolveu-se um programa capaz de gerar as
representacdes dos olhos e sobrancelhas criados na
etapa 2 pelo acionamento dos LEDs.

3. Resultados

Cada etapa obteve como resultado as imagens
presentes na Figura 1 e Figura 2.
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Figura 1 - etapas do modelo da emocéo felicidade
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Figura 2 - etapas do modelo da emogao surpresa

A primeira imagem, da esquerda para direita,
de cada figura corresponde as expressdes faciais
analisadas da base CK+. A segunda imagem
corresponde ao modelo 2D da matriz de led contendo os
olhos ¢ sobrancelhas adaptados para cada emogdo. A
terceira imagem representa a simulagdo das respectivas
emogdes no ambiente virtual 3D das matrizes de LED.
Por fim, a quarta imagem ¢ o resultado da utilizagdo da
matriz de LED eletronica para sua aplicagao.

4. Conclusoes

Utilizando a matriz de LED o resultado final
foi semelhante ao observado nos rostos e desenvolvido
nos modelos 2D e 3D. Assim, criando a sensacdo de
presenca das sobrancelhas e olhos como no rosto
humano. Com isso, foi possivel obter um resultado
satisfatdrio e representar as emog¢des humanas de modo
que todas as expressdes escolhidas (felicidade, duvida,
surpresa, tristeza ¢ neutro) pudessem ser representadas
durante uma conversa a distancia.

5. Referéncias

[1] Patrick Lucey, et al. The Extended Cohn-Kanade
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emotion-specified expression. IEEE CVPR, 2010.
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http://cicem.com.br/o-que-e-facs/
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Disponivel em: www.blender.org
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1. Introducdo

As redes de telecomunicagdes constituem-se em um
fator essencial na sociedade moderna. O crescimento do
fluxo de dados e a mudanca do comportamento dos
usuarios que passaram a consumir cada vez mais banda
tem impacto direto nas operadoras de telecomunicagdes,
as quais observam o crescimento deste trafego e a
necessidade de investimentos na expansdao de suas

redes.[1].
Os Sistemas Multiagentes (SMA) sdo compostos por
multiplos  elementos  (agentes)  computacionais

interativos. Esses agentes possuem duas capacidades
importantes: a de agir de forma autonoma, o que nesse
cenario significa que o agente ¢ capaz de decidir por si
mesmo como agir para satisfazer seus objetivos, sem a
intervencdo humana ou de outros sistemas [2]. E a
capacidade de interagir com outros agentes a partir de
atividades sociais [3].

Este artigo tem por objetivo apresentar um estudo
sobre a probabilidade de ocupacdo dos slots de espectro
optico em Redes Opticas Elasticas em um cenario no qual
duas operadoras de telecomunicagdes, ou seja, um
duopélio, disputam requisicdes de usuarios que buscam
minimizar suas probabilidades de bloqueio.

2. Metodologia e Materiais

O ambiente foi modelado utilizando a linguagem
Python e para o desenvolvimento do SMA foi escolhido
o Python Agent DEvelopment framework (PADE) que é
um framework para desenvolvimento, execugdo e
gerenciamento de sistemas multiagentes em ambientes de
computacdo distribuida [4].

Na simulagdo cada operadora disponibiliza uma
quantidade de canais, que serdo alocados por um
determinado tempo de vida, e as chegadas das
requisi¢des devem obedecer a uma distribui¢do de
Poisson, permitindo assim, que a simulagdo replique os
resultados analiticos obtidos anteriormente.

As requisigdes geradas pelos usuarios sdo
direcionadas pela simulagdo para uma das duas
operadoras.  Esse  direcionamento ¢  efetuado

aleatoriamente por meio de um algoritmo do tipo roleta.

Cada operadora pode aceitar ou rejeitar a requisi¢ao,
dependendo dos recursos disponiveis, caso aceite a
requisicdo a operadora manterda um de seus canais
ocupado por um tempo aleatério, caso nao aceite, a
requisi¢do serd encaminhada para a segunda operadora
que podera aceitar ou rejeitar a requisi¢do por um canal.

3. Resultados
De acordo com as simulagdes, o fluxo de requisi¢des
de usudrios € o principal fator resultante na saida das
requisi¢des aceitas ou bloqueadas.
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Outro modo de afetar os resultados ¢ aumentar o
numero de operadoras da simulagdo, com isso reduziria
o numero de bloqueios em comparac¢do com a simulagdo
de duopdlio, neste caso originar-se-ia um oligopolio.
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-— 0,5
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Numero de requisigoes

Figura 1 — Grafico dos Resultados das simulagdes.

4. Conclusoes

E possivel observar na simulagio que a partir de 400
requisicdes a probabilidade de bloqueio permanece
constante, tanto para o caso em que o tempo entre
requisi¢des € 0,5 como para o caso em que o tempo ¢ 1,0.
Para o caso em que o tempo de requisigdes ¢ 0,5, a
probabilidade de bloqueio total ficou em torno de 85%,
ou seja, a cada cem requisigdes, 85 foram bloqueadas. Ja
para o caso em que o tempo de requisi¢des foi de 1,0, a
probabilidade de bloqueio total ficou em torno de 70%,
sendo assim, para cada 100 requisi¢des tem-se um
bloqueio de 70 requisigoes.
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1. Introducéo

Esse projeto de pesquisa visa o estudo da mediacdo
da interacdo humano-computador via recursos que se
utilizam da Inteligéncia Artificial, como chatbots. Os
chatbots sdo programas utilizados para conversacfes
entre sistemas e humanos, e como ferramentas produtivas
que facilitam e agilizam as atividades entre os individuos
[1]. Nesse contexto, pretende-se utilizar ferramentas,
tecnologias, teorias e metodologias para 0
desenvolvimento e a aplicagdo de um chatbot, o qual, terd
uma aplicacdo para o atendimento de usuarios que
procuram entrar em contato com o IFSP Campus
Votuporanga. Assim, serd feita a utilizacdo de conceitos
como Processamento de Linguagem Natural (PLN), para
que seja possivel que o agente leia textos, interprete,
identifique sentimentos e determine quais trechos sdo
importantes para trabalhar com as intengdes de cada
usudrio, e também conceitos de Machine Learning para
gue com o tempo 0 agente passe a aprender de maneira
supervisionada, ou seja, ele aprenderd com computacdes
anteriores para produzir decisdes e resultados confiaveis,
passiveis de repeticdo [2]. O sistema tera como objetivo
a automatizagdo na mediacdo do contato entre 0 campus
e os docentes, discentes ou a comunidade externa através
das redes sociais. O algoritmo permitirad a implementagéo
de novas respostas a base de informaces, que podem ser
consultadas pelo usuério posteriormente.

2. Metodologia e Materiais

Para a criacdo do chatbot, serd utilizada a seguinte
ferramenta: Dialogflow.

A descricdo dos materiais previamente previstos para
a construcao do chatbot pode ser observada a seguir:

O Dialogflow é uma plataforma para comunicagéo
orientada por didlogo e processamento de linguagem
natural. Ele oferece um conjunto de desenvolvedores
completo com um editor de cddigo, uma biblioteca e
varias ferramentas que podem ser usadas para criar
aplicativos para o Assistente do Google ou chatbots. As
solucBes podem ser implantadas em diferentes
dispositivos e sistemas operacionais. Possui facil
integracdo com websites e plataformas de troca de
mensagens.

A metodologia utilizada é de cunho tedrico, pratico e
exploratério. Almeja-se explorar as possibilidades que
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envolvem nosso problema cientifico para assim reunir
conteddos tedricos capazes de identificar os rumos em
relacdo as metodologias, técnicas e préaticas a partir do
Machine Learning e do PLN

3. Resultados

Até o presente momento o projeto de pesquisa
apresenta uma base tedrica, na qual se fez a explanacéao
de temas relevantes ao desenvolvimento do trabalho
sobre Inteligéncia Artificial, Machine Learning,
Processamento de Linguagem Natural, Chatbots,
sistemas de perguntas e respostas, ferramenta Dialogflow
do Google. Também foi possivel iniciar o
desenvolvimento do chatbot em um ambiente simulado,
e a nivel de testes o agente ja consegue fazer interagfes
com o usuario armazenando informagdes em um banco
de dados local, inclusive analisando o sentimento de
frases dentro da conversa através de requisi¢cfes em um
servico de Inteligéncia Acrtificial da IBM.

4. Conclusdes
As metas definidas no inicio da pesquisa foram
atingidas até o presente momento, o préximo passo a ser
executado sera a integracdo do chatbot em um ambiente
institucional para que este possa ser treinado e
aperfeicoado em suas habilidades.
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1. Introducéo

A pandemia da COVID-19, causada pelo virus Sars-
CoV-2 (Severe Acute Respiratory Syndrome -
CoronaVirus 2), ja chegou a mais de 220 milhGes de
casos e quase 5 milhGes de mortes pelo mundo [1].
Espalhada por aeross6is produzidos por pessoas
infectadas [2], a COVID-19 ganhou o mundo através de
viajantes que levavam a doenca ao destino ou de volta
para casa. Dessa maneira, 0 objetivo desse trabalho é usar
um modelo de propagacdo da COVID-19 baseado em
autdbmatos celulares para modelar uma cidade, e montar
uma rede de cidades em que as viagens ajudam na
transmissdo do virus pela rede.

2. Metodologia

Um modelo baseado em Autdmatos Celulares (AC),
e no classico modelo SEIR (Suscetivel-Exposto-
Infectado-Recuperado) [2] é proposto para representar 0s
estados e transicBes da COVID-19. Os estados do AC
sdo: S, caso o individuo esteja suscetivel a doenca; E,
exposto a doenca; I1, infectado assintomatico; I,
infectado sintomatico; R, recuperado. As transicdes de
estados sdo: S—E — infeccdo de S, levando a E; E— 1y —
E se torna assintomatico (l1); E—l, — E se torna
sintomatico (I2); 11—S — Assintomatico morre de causa
natural; I,—S — Sintomético morre pela doenga; I:.—R —
Assintomatico se cura; I,—R — Sintomético se cura; E—S
— E morre de causa natural e; R—S — R morre de causa
natural. As probabilidades de transi¢6es de estados seréo
baseadas em literatura pertinente e sitios eletrénicos
especializados.

No caso da infeccdo (S—E), a probabilidade de
transigdo de estados se baseara na quantidade de vizinhos
infectados que um individuo suscetivel tem contato. Cada
suscetivel se move m vezes dentro um raio maximo r em
uma vizinhanga de Moore, N0 mesmo processo usado em
[2]. Apds os contatos, a probabilidade de infeccéo é dada
por Pi(v) = 1-e*V [2], sendo v a quantidade de individuos
infectados e k o fator de infectividade da doenca.

O reticulado de cada uma das C cidades consideradas
terd dimenséo de nxn=N células. Com um individuo por
célula, as condices iniciais serdo S(0) = 99,5%, 1,(0) =
0,5%, e E(0) = 11(0) = R(0) para a cidade com a infeccdo
inicial e S(0) = 100%, E(0) = 11(0) = 12(0) = R(0) para as
outras cidades. A simulago tera t; = 100 passos de tempo
e a atualizacdo de estados é sincrona ao final de cada
passo de tempo.

As cidades serdo conectadas para permitir um transito
de seus moradores. O trabalho serd uma aproximacao do
modelo apresentado em [3], sendo que quando duas
cidades A e B sdo conectadas, ha um fluxo fixo de 6
individuos escolhidos aleatoriamente que viajam de A
para B e outros 6 individuos que viajam de B para A.

Serdo consideradas C=16 cidades, e diversas
conexdes serdo testadas para permitir redes de cidades
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com uma variabilidade adequada de tipos e topologias.
Por exemplo, as conex@es entre as cidades podem ser
totalmente aleatorias (redes de Erdds-Renyi), mundo-
pequeno ou livre de escala [4].

3. Resultados e Concluséo
Espera-se avaliar propriedades de um surto epidémico na
rede de cidades a partir de diferentes tipos de redes de
cidades. Uma das propriedades sera o pico de infectados
nas cidades, que preocupou as autoridades publicas pelo
fato de a COVID-19 demandar uma infraestrutura
hospitalar grande. A Figura 1 contém a imagem de uma
rede de cidades nos instantes de tempo t=0, t=30 e t=40,
sendo que 0s nos sdo as cidades, e nos sem bordas
representam cidades sem casos, € a cor do n6 (de branco
a preto, com escala de cinza para valores intermediarios)
representa a quantidade de casos nas cidades, sendo o
preto o valor do pico histérico daquela cidade.

15\\7 7

Figura 1 — Ocorréncia de casos numa rede de cidades nos
instantes de tempo t=0, t=30 e t=40.

Note que apesar da doenca ter comecado em uma
cidade periférica, quando as cidades centrais tiveram
casos, logo em seguida todas as cidades periféricas
rapidamente chegaram a uma quantidade de casos
préxima do pico.

Dessa forma, espera-se avaliar o impacto da
distribuicdo e movimentacdo dos individuos infectados
na propagacdo da COVID-19 em uma populacao baseada
em autdmatos celulares e redes aleatorias.

4. Referéncias
[1] Worldometer. Coronavirus, 2021, (https://www.
worldometers.info/coronavirus/). Accesso em: 06.09.21.
[2] Schimit, P.H.T., A model based on cellular automata
to estimate the social isolation impact on COVID-19
spreading in Brazil. Computer Methods and Programs in
Biomedicine, 200 (2020) 105832.
[3] Arino, J., Van Den Driessche, P., A multi-city
epidemic model. Mathematical Population Studies, 10
(2003) 175-193.
[4] Metz, J. et al, Redes complexas: conceitos e
aplicacOes. Relatorios Técnicos do ICMC, 290 (2007).
Disponivel
em:web.icmc.usp.br/SCATUSU/RT/BIBLIOTECA 11
3_RT_290.pdf

Agradecimentos
PHTS? ¢ financiado pela FAPESP e CNPq.

Resumos do SICT-2021


https://web.icmc.usp.br/SCATUSU/RT/BIBLIOTECA_113_RT_290.pdf
https://web.icmc.usp.br/SCATUSU/RT/BIBLIOTECA_113_RT_290.pdf

UM ESTUDO SOBRE EVENTOS VIRTUAIS NO CENARIO PANDEMICO

Carla Botelho de Souza, Margibel Adriana de Oliveira
Faculdade de Tecnologia Pe. Danilo José de Oliveira Ohl
carla.souza7@fatec.sp.gov.br, margibel.oliveira0l@fatec.sp.gov.br

1. Introducéo

Esta pesquisa tem como tema principal o
estudo sobre o0s eventos virtuais no cenario pandémico,
ja que desde 2020, o Sars-Cov-2 afetou diversos setores,
e esse segmento foi um dos mais prejudicados,
precisando se reinventar para se manter diante de um
cenario cadtico nos mais variados niveis.

Com a necessidade das novas medidas
sanitarias, dentre as quais o isolamento e distanciamento
social, os eventos presenciais migraram para o formato,
on-line, o Unico possivel durante a pandemia. No
entanto, essa migracdo ndo foi planejada, e muito menos
resultante de uma evolucdo prevista e assistida. O setor
precisou se integrar e se inteirar das novas condicfes de
realizagdo dos eventos. Essa realidade j& existia em
determinadas esferas, mas a maioria ndo estava
preparada para acontecer em formato virtual, como no
caso dos eventos sociais.

Diante disso, o problema de pesquisa é: 0
publico dos eventos virtuais identifica beneficios com a
realizacdo desses eventos?

Por isso, a pesquisa justifica-se, ou seja, este
estudo € relevante porque visa apresentar a percepcao do
publico em relacdo aos eventos virtuais. Além disso, é
preciso ressaltar que ja houve a coleta e divulgacao dos
dados por meio de um relato tecnolégico.

Desta forma, em virtude da extensdo deste
resumo e com os devidos recortes, esta comunica¢do
tem como objetivo apresentar os resultados da pesquisa
de Monitoria de Iniciagdo em Desenvolvimento
Tecnol6gico e Inovagdo, desenvolvida na FATEC
Barueri.

Os objetivos especificos sdo: apresentar uma
pesquisa bibliografica sobre conceito, classificacdo e
tipologia de eventos; identificar, por meio de uma
pesquisa de campo, a percepcdo dos pesquisados sobre
0S eventos virtuais.

A metodologia foi a pesquisa bibliogréfica, e
um questionario aplicado por meio de um formulario on-
line (Google Forms), com 10 perguntas (8 fechadas e 2
abertas) direcionado ao publico geral, com perguntas
sobre eventos virtuais, aplicado entre os meses de abril
a maio de 2021.

2. Fundamentacao Tedrica

O conceito e a classificacdo de eventos ndo
apresentam um padrdo (nico. Cada autor adota a sua
classificacdo de acordo com os critérios que julga
relevantes. Entendendo o setor de eventos em sua
amplitude, seria dificil mesmo elencar uma classificagao
que padronizasse algo téo diversificado.

Mesmo assim, é necessario demonstrar como
0s tedricos abordam a dindmica dos eventos, 0s quais
classificam-se em: categoria, &rea de interesse,
localizaco, caracteristicas estruturais, espacialidade e
tipologia.[1]
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Os eventos virtuais tiveram origem na
dindmica do mundo globalizado, e visavam encurtar
distancias, racionalizar dialogos, reduzir investimentos
e acelerar a troca de informacdes entre pessoas e
empresas.[2]

Esse tipo de evento s6 era utilizado,
principalmente, em grandes corporagfes devido ao seu
alto custo e investimentos, mas posteriormente, com a
queda desses custos, houve a democratiza¢do do uso de
eventos pela plataforma web.[3]

3. Resultados

Diante das 331 respostas ao questionério, é
pertinente apresentar, o resultado de uma das perguntas
abertas, que identifica os pontos positivos em relacéo a
realizagdo dos eventos virtuais, observe:

Figura 1: Pontos positivos dos eventos virtuais

9 - Quais sao os pontos positivos de um evento virtual?
331 respostas

Econor 196 (59.2%)
Otimizagao de 230 (69,5%)
Auséncia de 262 (79,2%)
Ampliagdo de nimero de pa..
Maior ap dasre.

157 (47 4%)
145 (43,8%)

4. Conclusodes

A apresentacdo e analise dos dados
demonstraram que, dentre 0s principais aspectos
positivos, destacam-se: economia, otimizagéo do tempo
e auséncia de deslocamento.

Assim, 0s eventos virtuais representam uma
oportunidade de manter o segmento ativo diante de uma
situacdo totalmente atipica e inesperada, como a
pandemia do coronavirus.

Este estudo trouxe como contribuicdo,
especialmente, a investigacdo sobre a nova realidade do
mercado de eventos, tendo em vista que a situacdo atual
é Unica e atipica, e carece de estudos de caréater cientifico
para uma melhor compreensao por parte de todos.

Diante do que foi exposto, constata-se que a
pandemia do coronavirus modificou a maneira de viver
e de conviver do ser humano, mas de toda situacdo é
possivel retirar um aprendizado, e enxergar
oportunidades em tempos dificeis.
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O Simpasio de Iniciacio Cientifica e Tecnologica da Fatec-Sdo Paulo (SICT) ¢ um evento anual organizado
pela Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (Fatec-SP).

O SICT que tem como principais objetivos:

Promover a apresentacdo, discussdo e divulgacdo de trabalhos de pesquisa dos alunos de
graduagado.

Incentivar e motivar o interesse por pesquisa nos alunos de graduacgdo, nas diversas areas
tecnologicas.

Estimular e promover a aplicacdo da metodologia cientifica nos setores industriais, tecnologicos
e de servigos.

As areas de interesse do SICT da Fatec-SP sdo as seguintes:

Gestiio Empresarial: Etica profissional, pesquisa e carreira, lideranca e trabalho de equipe, marketing.

Construcdo Civil: Processos e técnicas construtivas, inovagdes tecnologicas, qualidade e produtividade,
gerenciamento de projetos e obras, infraestrutura rodoviaria, conservagdo e mensuragdo, hidraulica e instalagdes
prediais.

Eletrotécnica: Projeto, planejamento, gerenciamento, supervisdo e manutencdo de instalagdes elétricas.

Eletronica: Novos materiais, processos de fabricacdo e caracterizagdo de componentes eletronicos, planejamento e
desenvolvimento de circuitos eletronicos, produtos eletroeletronicos industriais e embarcados.

Materiais: Produg¢ao e desenvolvimento de materiais metalicos, poliméricos e ceramicos, caracterizagdo morfologica,
macroscopica e microscopica dos materiais, biomateriais e materiais para aplicagdes médicas.

Mecénica: Desenvolvimento de produtos, gestdo e planejamento, novos materiais e processos ¢ automacao industrial.
Mecatronica: Projetos, tecnologia de fabricagdo e seus materiais, automagdo, Optica técnica, eletroeletronica,
metrologia, qualidade, gestdo industrial e producao sustentavel.

Meio Ambiente: Recursos hidricos, residuos solidos e industriais, saneamento ambiental, educa¢do ambiental e
sustentabilidade, poluicdo, eficiéncia energética, recuperacdo de areas degradadas, gestdo ambiental.

Tecnologia Assistiva: Projeto e manutencdo de equipamentos hospitalares.

Tecnologia da Informacgao: Tendéncias de hardware e software, comunicagdo de dados, redes de computadores,
mercado de trabalho.

Turismo: Gestdo de empreendimentos turisticos, eventos em negocios, estudos de viabilidade econdmica em
empreendimentos turisticos, pesquisa em turismo e hospitalidade.
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