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% PREFACIO ***

O Simposio de Iniciacido Cientifica e Tecnolégica (SICT) é um evento anual associado ao Congresso de
Tecnologia, organizado pela Faculdade de Tecnologia de S2o Paulo (Fatec-SP), que tem como principal
objetivo promover a discussdo e a divulgagdo de trabalhos de pesquisa de alunos de graduagdo, ou inicio de
p6s-graduagdo, nas diversas areas da tecnologia relacionadas aos cursos de graduacdo oferecidos pela
FATEC-SP.

Para apresentacdo nesta 21* edi¢do do evento (21° SICT-2019), realizado nos dias 09 e 10 de outubro de
2019, foram selecionados 131 trabalhos de um total de 149 trabalhos submetidos nas seguintes areas:
Automagdao de Escritorio e Secretariado; Edificios; Eletronica Industrial; Hidraulica e Saneamento
Ambiental; Instalagdes Elétricas; Materiais Ceramicos, Poliméricos ¢ Metalicos; Microeletronica; Mecanica;
Mecanica de Precisdo; Pavimentagdo; Projetos ¢ Manuten¢ao de Equipamentos Hospitalares; Soldagem;
Tecnologia da Informagéo e Turismo.

Os trabalhos sdo oriundos de alunos e orientadores da Fatec-SP e das Fatecs: Barueri, Bauru, Jacarei,
Jundiai, Sdo José dos Campos, Sao José do Rio Preto e Sorocaba; das universidades, institutos, faculdades e
centros universitarios paulistas, do Parana, tais como FEI, FMU, PUC-SP, SENAC, SENAI, ANHEMBI-
MORUMBI, UFABC, IFSP (Sdo Paulo, Guarulhos), UNESP (Ilha Solteira), UNIFAE, UNINOVE, USP
(Escola Politécnica), UTFPR (Cornélio Procépio, Ponta Grossa).

Esta Edicao Especial do Boletim Técnico da Fatec-SP, Volume 48, apresenta os resumos dos trabalhos
aprovados, que foram avaliados por até trés revisores internos ou externos a Instituicao.

Agradecemos a importante colaboragdo dos revisores técnicos pelas revisdes realizadas dessa grande
quantidade de trabalhos. Agradecemos também aos avaliadores de posteres e a todos aqueles que
colaboraram com elevado empenho para o sucesso desse evento: professores, alunos, apoio operacional de
informatica e funcionarios em geral.

A Comissao Organizadora
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A INFLUENCIA DO GERENCIAMENTO DE ESCOPO NA
OTIMIZACAO DE PROJETOS ESCOLARES

Lucas Nascimento de Lima?, Fernanda Maria Pinto F. Ramos Ferreira2
1.2 Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo
lucas.lima68@fatec.sp.gov.br ; femapfrf@fatecsp.br

1. Introducao

Segundo o PMI, o gerenciamento de projetos
consiste na aplicacdo de conhecimentos, habilidades e
técnicas visando executar de forma eficiente e eficaz um
conjunto de atividades temporarias com o objetivo de
produzir um produto, servico ou resultado Unico. Tal
gerenciamento é dividido em 10 areas de conhecimento
sendo uma delas 0 “Escopo”, etapa em que sdo descritos
0S Processos necessarios para que o projeto termine com
éxito [1].

A falta de detalhamento do escopo de um projeto é
uma das principais causas de falhas durante sua
execucdo [2] e isso € comumente observado nha
constru¢do civil, onde, muitas vezes, o planejamento
acontece paralelamente & execucéo.

Tal atitude pode interferir no comportamento das
construgdes durante a pos-ocupacdo, influenciando
negativamente as atividades ali realizadas, fato
preocupante, principalmente quando se trata de edificios
publicos, como as escolas.

Assim sendo, esta pesquisa tem como objetivo
conhecer as ferramentas de gerenciamento do escopo,
que permitam a otimizag&o e viabilizagdo de projetos de
edificagBes escolares.

2. Metodologia

Apb6s a elaboracdo da revisdo bibliografica foi
formulado um questionario, contendo questdes de
identificacdo e perguntas sobre o uso e aplicagdo das
técnicas e ferramentas do Gerenciamento de Escopo.
Tal questionadrio foi enviado para profissionais da
construcdo civil visando entender como estas técnicas
sdo aplicadas no ramo.

Em seguida, foi elaborada uma entrevista
direcionada a profissionais que tiveram envolvimento
com projetos de edificios escolares, com o intuito de
esclarecer como o uso dessas ferramentas influencia na
elaboracdo de um projeto e no resultado do produto.

3. Resultados

O questionério foi respondido por 36 profissionais,
sendo a maioria Tec. em Edificagdes (33%) e Tecg. em
Construcdo Civil (29%). Ao todo, 68% dos
respondentes tém até 5 anos de atuacdo e menos de 25
anos de idade.

Segundo os dados coletados, quase todas as
ferramentas e técnicas sdo conhecidas por pelo menos
metade dos respondentes, entretanto, ndo sdo utilizadas
com frequéncia pelos mesmos. A Figura 1 ilustra a
aplicacdo de tais técnicas pelos profissionais, sendo que
as cores indicam a frequéncia com que essas s&o
utilizadas. De todas as 23 técnicas citadas pelo PMBOK
apenas as “Reunides” e a “Inspe¢do” sdo aplicadas com
frequéncia pelos respondentes.

J4 as entrevistas revelaram que tais ferramentas
também ndo sdo regularmente usadas para a elaboracéo
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de projetos de escolas, e que embora parte do problema
esteja associado ao desconhecimento dos profissionais
alguns outros fatores também contribuem para a falta de
aplicacdo, como: a “cultura de corrigir ao invés de
prevenir”, a falta de divulga¢do do conhecimento e a
dificuldade de quebrar paradigmas.
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Figura 1 — Frequéncia do uso das técnicas e ferramentas
do Gerenciamento de Escopo na construcéo civil.

4. Conclusdes

Apo6s a analise da revisdo bibliografica e dos obtidos
na pesquisa, constatou-se que hd uma grande deficiéncia
na aplicacdo de técnicas que possibilitariam a
otimizacdo do escopo em projetos escolares. Como
exemplo de técnicas que poderiam ser empregadas
temos: a “Facilitagdo”, “Analise de decisdo envolvendo
critérios multiplos”, a “Andlise de alternativas”, 0
“Brainstorming”, 0s “Grupos de discussdes”, a
“Opinido especializada”, o “Benchmarking”, 0s
“Prototipos”, a “Andlise de variagdo” e a “Analise de
tendéncia”.

Quando aplicado, entretanto, o gerenciamento de
escopo proporciona otimizacdo de tempo, custos e
recursos utilizados em reparos, melhora a qualidade do
edificio e reduz a manutencao predial da obra.

5. Referéncias
[1] PMI, Um guia do conhecimento em gerenciamento
de projetos (GUIA OMBOK), 6a ed, 2017
[2] M. N. Miriza; Z. Pourzolfaghar; M. Shahnazari,
Procedia Technology, 9 (2003) 722-729
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1. Introducao

O setor da construcdo civil tem papel fundamental no
desenvolvimento sustentdvel mundial, ja que é um dos
setores econdmicos que mais gasta energia e gera
residuos, a Agenda 21 Global diz que a construcao civil
deve promover “um uso mais intenso de projetos e
tecnologias que facam uso da energia de forma eficiente
e que utilizem os recursos naturais de forma sustentavel
e adequadamente, tanto do ponto de vista econbmico
como ambiental”[1].

Dentro desse contexto devemos, sempre que Viavel,
utilizar meios que producéo de energia elétrica em nossos
edificios, para diminuir a dependéncia de grandes usinas
geradoras de energia.

2. Metodologia e Materiais

O Revit é um software que utilizada a metodologia
BIM — Building Information Modeling, com 0 BIM “um
modelo virtual preciso de um edificio é construido
digitalmente. Quando completo, o modelo gerado por
computador contém geometria precisa e dados relevantes
necessarios para a construgdo, fabricacdo e atividades
necessarias para construir o edificio.” [2]

Foi modelado no REVIT o edificio SEDE do
Complexo Administrativo Costa Carvalho (CACC) da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de S&o
Paulo (SABESP), que é ocupado pela presidéncia e
diretoria da SABESP. Nesta edificacdo foi realizada
simulagbes e os estudos de eficiéncia energética na
plataforma INSIGHT 360.

3. Resultados
O edificio modelado possui aproximadamente
2500m2 de cobertura Util que viabiliza a instalagdes de
painéis fotovoltaicos.

Figura 1 — Edificio SEDE modelado em massas
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Figura 2 — Sombras que ocorrem no Edificio SEDE
Apos a modelagem foram realizadas as simulag¢fes no
Insight 360, os seguintes resultados foram obtidos para a
instalacdo de painéis fotovoltaicos, na horizontal temos
0s painéis em m2, na vertical temos a eficiéncia dos
paineis, em azul temos a economia esperada com a
instalacdo dos painéis.
Tabelal — Economia de energia em um ano em kWh
ECONOMIA DE ENERGIA EM 1 ANO (kWh)

COBERTURA COM PLACAS SOLARES (m?)

0 1500 1875 2250

& 20,4% 0] 428624,6] 536975,8| 644530,3
\0® 18,6% 0| 390383,0[ 442965,2( 587167,9
< 16,0% 0] 334614,0] 420657,6| 505107,8

4. Conclusoes

Essa analise consistiu apenas em verificar a economia
em kWh que a instalagdo dos painéis fotovoltaicos
poderia proporcionar, esses resultados sdo resultados
preliminares de uma pesquisa de Iniciagdo Cientifica:
“ANALISE DE EFICIENCIA ENERGETICA DE
EDIFICACAO UTILIZANDO REVIT” que se encontra
em fase inicial.

5. Referéncias Bibliogréaficas
[1] Conferéncia das NagGes Unidas sobre meio ambiente
e desenvolvimento, Cap. XIl, promocdo do
desenvolvimento  sustentavel dos  assentamentos
humanos, 1992. Disponivel em:
<http://www.direitoshumanos.usp.br/index.php/Agenda-
21-R10-92-0u-ECO-92/capitulo-07-promocao-do-
desenvolvimento-sustentavel-dos-assentamentos-
humanos.html>. Acesso em: 25 ago. 2019
[2] EASTMAN, Chuck et al. BIM HANDBOOK A
Guide to Building Information Modeling, New Jersey,
John Wiley & Sons, Inc, 2008
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1. Introducgéo

Dados do censo de 2010 apontam que cerca de 46
milhdes de pessoas da populacéo brasileira declararam
possuir algum tipo de deficiéncia. Considerando todas as
deficiéncias, a que aparece em primeira instancia é a
deficiéncia visual com 3,6% da populagdo total, seguida
por deficiéncia motora com 2,3%, intelectuais com 1,4%
e auditiva com 1,1% [1]. Em nameros absolutos cerca de
6,5 milhdes de pessoas da populacdo brasileira sédo
consideras com deficiéncia visual severa, ou seja, grande
dificuldade ou ndo conseguem enxergar de modo
nenhum [1].

Observa-se que essa quantidade expressiva de
pessoas portadoras de deficiéncia visual, ndo possuem
ferramentas para auxilid-las de forma eficiente.

Em consciéncia a dificuldade daqueles com
deficiéncia visual severa, este trabalho visa assistir a
elaboracdo de tecnologias capazes de auxiliar tais
pessoas, por meio de dispositivos microcontrolados,
algoritmos de inteligéncia artificial e Internet das Coisas
(1oT). Sendo assim, pretende-se desenvolver um produto
capaz de reduzir o problema da dificuldade que tais
pessoas tém em reconhecer objetos a uma média
distancia, e, mais ainda, quando multiplos objetos se
encontram em sua frente, o que normalmente seria um
campo de visdo.

2. Estrutura
A elaboracéo do sistema segue conforme apresentado
na Figura 1 que ajuda a ilustrar a concepcao inicial do
produto.

Camera Bloco de Algoritmo de Algoritmo de
Imagens reconhecimento reconhecimento
de imagens de som

Dispositivo microcontrolado

Microfone \—|

v falante

Figura 1 — Diagrama de blocos do sistema para auxilio
de deficientes visuais.

O projeto tem como nicleo um microcomputador,
com entradas para um microfone e uma camera, e
processa as imagens e 0s comandos de voz, gerando o
reconhecimento de objetos e interagindo com o usuario
através da fala. Por meio do estudo das tecnologias, foi

Boletim Técnico da FATEC-SP

possivel averiguar a viabilidade do projeto. O diagrama
da Figura 2 é um fluxograma com cada passo envolvido
no processo de interacdo e funcionamento do produto.
Além disso, o diagrama é material de apoio e
planejamento para a programacdo do microcontrolador.

(" INicio ) ESPERA
! ] |
_CAPTAGAO DE_ CAPTAGAO DE COMUNICAGAO |comunicagAO
COMANDOS OBJETOS VIAAUDIO | viaAupio
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<_COMANDO? <RECONHECIDO?>

. SINAL? _~

Ysim Yo Tsm

Figura 2: Diagramé de blocos para o projeto.

3. Resultados
Com a utilizacdo das bibliotecas disponiveis foram
realizados testes para reconhecimento de imagens a partir
de CNN (Convolutional Neural Network) previamente
treinada. Estes testes permitiram identificar objetos como
olhos, méos e manuscritos de ndmeros com sucesso,
testando diferentes bibliotecas e abordagens.

4. Conclusdes

Apresentadas as ferramentas de estudo, considera-se
viavel a constru¢do de um dispositivo para
reconhecimento de imagens, visto que todos os aparatos,
produtos e materiais de apoio podem ser obtidos
facilmente, sendo capazes de sanar as necessidades
apontadas no trabalho em quest&o.

Por fim, a comunidade de deficientes visuais no Brasil,
afirma ndo haver dispositivos para auxilio como o
proposto no projeto, com preco acessivel. Depois de
realizar os estudos, observa-se que é possivel propor um
sistema com reduzido custo.

5. Referéncias

[1]1 IBGE, “Estatisticas de Género,” IBGE, 2010.
[Online]. Available:
https://www.ibge.gov.br/apps/snig/v1/?loc=0&cat=-
1,-2,-3,128&ind=4647. [Acesso em Margo 2019].

[2] A. Carvalho, Inteligéncia Artificial - Uma
Abordagem de Aprendizado de Maquina, LTC -
Livros Técnicos e Cientificos Editora Ltda., 2011.
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1. Introducao

A marcha humana ¢ o resultado da interagéo de forcas
musculares, movimentos articulares e comandos motores
neurais juntamente com diversas outras variaveis internas
como a atividade eletromiografica, o binario muscular, as
forgas de reacdo do solo, 0 movimento dos membros e o
custo energético-metabdlico [1]. Assim, o ato de
caminhar pode ser definido como o resultado de uma
sequéncia ritmica de eventos que acontecem durante o
ciclo da marcha.

Para melhor compreensdo do ciclo da marcha,
primeiramente € necesséaria a definicdo de alguns termos
técnicos, como: ciclo de marcha completo, que é o
periodo entre o toque do calcanhar no solo e o préximo
impacto do mesmo membro; comprimento da passada,
que € a distancia entre o impacto de um pé e o préximo
impacto do mesmo pé; comprimento do passo, que é a
distancia entre os calcanhares durante a fase de apoio
duplo dos pés (normalmente sendo metade do
comprimento da passada), conforme a Figura 1.

Comprimento-{
do passo

Comprimento da
passada

Figura 1 — Fases da Marcha Humana [2].

O presente trabalho analisou diversos conceitos
conhecidos sobre a marcha humana com o intuito
construir uma réplica robética das pernas humanas. Esta
réplica devera ser utilizada em estudos sobre a marcha
humana, bem como servird de base e inspiracdo para
construcgdo de proteses roboticas para pessoas amputadas.

2. Metodologia e Materiais

Para desenvolvimento do projeto foram utilizados
palitos de sorvete, impressora 3D, filamentos ABS,
osciloscopio, servomotores, software Solid Work para
modelagem, software Arduino IDE para programacao e
placa microcontrolada Arduino ATMEGA 2560.

A metodologia do projeto foi composta de cinco (05)
etapas: 1. Planejamento e pesquisa — responsavel pela
coleta de dados em literaturas e planejamento
organizacional do projeto; 2. Prototipacao e programacao
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— etapa dedicada a prototipacgdo do projeto em palitos de
sorvete e programacdo do microcontrolador; 3.
Modelagem — etapa de modelagem das pecas e sua
impressdo 3D; 4. Testes e ajuste — momento dedicado
para testar a réplica robdtica e realizacdo dos ajustes
finais; 5. Escrita - etapa para sintetizacdo de maneira
escrita de todos os procedimentos efetuados no projeto.

3. Resultados

Utilizando como base os valores e proporcGes
encontrados na literatura, a prototipacdo do projeto foi
efetuada primeiramente em palitos de sorvete, Figura 2,
pois, além de apresentarem baixo custo, sdo de facil
manuseio e permitem a otimizagdo do tempo para maior
dedicacdo a programagdo do microcontrolador Arduino.

O protétipo de palitos consegue simular os principais
movimentos da marcha humana, como apresentados na
Figura 2. A impressdo 3D do prot6tipo em ABS esta em
fase final de execucéo.

Figura 2 — Prot6tipo construido com
palitos de sorvete.

4. Conclusdes
Com a finalizacdo da impressdo 3D das pecas que
compdem cada uma das pernas, a montagem completa
serd executada e testada. Os resultados com o uso de
palitos demonstram o correto funcionamento do sistema.

5. Referéncias
[1] SOUZA, A.; TAVARES, J. M. R. S.; A Marcha
Humana: Uma Abordagem Biomecénica. Portugal. 2010.
Disponivel em: <https://repositorio-
aberto.up.pt/bitstream/10216/25484/2/60817.pdf>
[2] MESQUITA, I. V. . Marcha. Exame Fisico em
Ortopedia. 2°red.S&o Paulo: Sarvier, 2013, v. , p. 82-106.
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1. Introducéo

O Monoéxido de Carbono ¢ um gas levemente
inflamavel, inodoro e muito perigoso devido a sua grande
toxicidade [1].

Devido a uma onda recente de casos de mortes por
asfixia, através da inalacdo de monodxido de carbono
(CO), projetos de detecgdo e alarme com custo reduzido
para instalagdes residenciais e comerciais sdo
amplamente discutidos. Dentre os casos mais recentes
podemos citar os casos de Santo André: onde uma familia
foi encontrada morta devido pelo uso do aquecedor a gés
[2]. Caso do Chile, onde seis turistas foram encontrados
mortos por asfixia em um quarto de hotel, segundo a
policia local, esse caso se trata de uma negligéncia do
estabelecimento que ndo fazia a manutengdo preventiva
no sistema de exaustdo ha mais de 15 anos [3]. Além do
caso de Guarulhos, onde um casal ¢ uma crianga foram
encontrados mortos em um quarto devido ao uso de uma
churrasqueira instalada no ambiente [4].

Este projeto apresenta o desenvolvimento de um
monitor capaz de alertar os habitantes em caso de
aumento da concentra¢do de CO no ambiente.

2. Desenvolvimento

O dispositivo ¢ utilizado para a monitoramento de
niveis toleraveis de monodxido de carbono (CO). Ao
excederem os limites admissiveis, uma sirene soard com
intuito de alertar os habitantes do ambiente com pouca
ventilagao.

O sistema foi desenvolvido através de uma placa
eletronica Arduino Uno. Um sonalarme foi utilizado para
alerta sonoro e um sensor de gas MQ-9 ¢ o responsavel
pela deteccdo do percentual de CO no ambiente. O
arranjo pode ser observado na figura l,onde em (a)
observa-se a montagem experimental e em (b) o esquema
eletronico das ligacdes realizadas.

(a) 1 (b)
Figura 1 — (a) Montagem experimental (b) esquema
eletronico de ligagao.

A sensibilidade do sensor pode ser ajustada por meio
de um potencidmetro. Para se obter uma resolu¢do melhor
ao medir a varia¢do da concentragdo do gas no ar, utilizou-
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se uma entrada analdgica com conversor AD presente
no proéprio Arduino.

3. Testes

O dispositivo ¢ acionado quando o sensor detecta uma
porcentagem de 0,03% de CO em um periodo de 30
minutos, emitindo um alerta sonoro continuo e repulsivo.
Os testes estdo sendo feitos com o dispositivo montado
em uma matriz de contatos alimentada por baterias em
um ambiente controlado. A inser¢do do gas ocorre por
meio da queima de carvdo. Conforme a figura 2, pode-se
analisar as condi¢des criticas devido ao tempo de
aspiracao de uma determinada concentra¢do de CO.

Figura 2 — Niveis de monoxido de carbono CO por
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4. Conclusoes
O dispositivo demostrou eficiéncia em

ambientes controlados de até 12m? foi constatado
também, que em ambientes acima deste valor o
dispositivo tem uma resposta imprecisa a qual ainda ndo
foi descoberta a real causa. Ajustes na sensibilidade estdo
sendo realizados a fim de se obter respostas com maior
confiabilidade. Vale ressaltar que este projeto encontra-
se em andamento nas fases de ajuste, testes e coletas de
dados.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

No atual contexto brasileiro, 0 consumo de energia
elétrica e seu controle tem se tornado cada vez mais
necessario, haja vista 0s recentes aumentos na conta de
energia decorrentes da implementacdo das bandeiras
tarifarias impostos pela ANEEL (Agéncia Nacional de
Energia Elétrica), além do Brasil figurar entre os paises
com a energia elétrica mais cara do mundo. O cenario
torna-se mais critico ao notarmos a auséncia e o dificil
acesso a mecanismos de auditoria e controle de consumo
para os consumidores. Assim, como possibilidade de
resposta as questdes de gerenciamento de consumo, e
aproveitando o conceito de Smart Grids (redes elétricas
inteligentes), este trabalho tem como foco o
desenvolvimento do Smart Meter (medidor inteligente)
cujo objetivo é tornar o consumidor protagonista ativo do
gerenciamento de energia e ndo mais usuario final na
cadeia de producdo, conforme os sete dominios do
modelo conceitual de Smart Grid proposto pelo National
Institute of Standards and Technology [1][2].

2. Objetivo
Desenvolver o software e o hardware de um medidor
inteligente com o objetivo de aprimorar o gerenciamento
do consumo de energia elétrica dos usuarios
contemplados em uma rede elétrica com modelo de
cobranca por energia consumida.

3. Metodologia

A partir de um levantamento bibliografico foi
possivel adquirir conhecimentos para validagdo dos
pardmetros de medicdo de energia elétrica,
armazenamento e transmissdo de dados e
desenvolvimento de aplicativo, que possibilitaram a
concepcao do objeto de pesquisa.

O projeto consiste na montagem da placa eletrdnica
de um medidor inteligente capaz de fazer medicdes e
inserir na rede as informag6es importantes do consumo
de energia em uma Smart Grid, via Wi-Fi ou Bluetooth,
com controle de funcionalidades através de um aplicativo
para smarthphone, aproximando o consumidor do seu
provedor de energia, otimizando o consumo, tornando-o
mais adequado e rentavel (Figuras 1 e 2).
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4. Resultados

Foi feita a leitura da energia consumida em uma carga
resistiva de 1kQ. Este valor, que ¢ armazenado em um
acumulador, foi transmitido pelo canal serial para o
microcontrolador, que, por meio da programacao
desenvolvida, transmite para o Desktop via Wi-Fi, sendo
mostrado no monitor em uma interface de
desenvolvimento do chip ESP32 (ESP-IDF Command
Prompt).

5. Conclusdes
O tema estudado estd alinhado com as novas
necessidades das Smart Grids, apresentando beneficios
para suas diversas aplicacfes, abrangendo area rural e
urbana.

Referéncias
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Based Smart Energy Meter for Efficient Energy
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1. Introducéo

Estima-se que mais de 14,3 milhBes de brasileiros
possuem Diabetes Mellitus (DM), destes 80 mil ficam
cegos em 15 anos devido complicacgdes da doenca [1]. O
glicosimetro, em questdo, & uma ferramenta de
monitoramento que através da afericdo da glicemia no
sangue auxilia na melhora do controle, tratamento e na
qualidade de vida dos individuos portadores de DM. A
fim de proporcionar uma alternativa completa a este
grupo de pessoas foi desenvolvido o prototipo de
glicosimetro com resposta audivel para deficientes
visuais que atua junto a um aplicativo de smartphone que
permite o compartilhamento das medi¢des com médicos
e familiares.

2. Materiais e Métodos

Primeiramente, foi realizada uma revisdo
bibliografica acerca da doenca e funcionamento do
glicosimetro, seguida da anélise e escolha dos
componentes a serem utilizados. A execucéo do prot6tipo
foi feita através da plataforma Arduino para prototipagem
do sistema em conjunto com a programacao em Arduino
IDE. Apos testes de funcionamento foi desenvolvido um
aplicativo para smartphones Android e 10S, na
plataforma Kodular, capaz de receber as medi¢des do
dispositivo e compartilha-las. Por fim, fora realizado
testes comparativos com glicosimetros comerciais a fim
de observar a precisdo de medicdo do protétipo, em que
uma amostra era inserida em duas tiras, com mesma taxa
de glicose em ambas, e a medicdo era feita e analisada
através dos dois dispositivos. Para avaliacdo de
usabilidade do protétipo foi realizado um questionario
com 10 portadores de DM com deficiéncia visual em que
fora perguntado principais dificuldades encontradas
quando utilizam um glicosimetro comercial, o que
poderia ser feito para tornar um glicosimetro usual para
eles e sua opinido quanto ao funcionamento do prototipo
em comparagdo com o que utilizam atualmente.

3. Resultados e Discusses

Uma primeira etapa concentrou-se na montagem do
sistema, Diagrama 1, e desenvolvimento da
programacdo do protdtipo que se mostrou capaz de
medir, registrar e enviar os resultados para um
smartphone, ao passo que fornece, para cada uma destas
opgOes, respostas visuais e audiveis, o Fluxograma 1
mostra o funcionamento da mesma. A partir da obtencéo
destes resultados, realizou- se os testes do circuito da
tira de teste com diferentes concentragdes de glicose,
obtendo um grafico de dispersdo, que relaciona
concentracdo de glicose e a tensdo de saida do
amplificador de transimpedéancia. Através deste, foi
possivel encontrar a equacdo de regressao linear
responsavel por medir a glicemia na amostra sanguinea,
equacdo 1 [3].

Y = 495,6 x tensdo da tira - 1277,5 (1)
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Os testes comparativos mostraram resultados
satisfatorios, uma vez que o protétipo conseguiu medir a
glicose, contudo adaptacBes sdo0 necessarias para que 0
mesmo obtenha melhor precisdo. Na terceira, e Gltima
etapa, realizou-se os testes finais com o aplicativo para
smartphone junto ao protétipo observando a experiéncia
do usuario. A aplicagdo de um questionario de
usabilidade, mostrou que 8 de 10 entrevistados acreditam
que o0 prototipo se trata de um avango importante e que,
ap6s melhoramento de precisdo, pode substituis o0s
dispositivos comerciais comuns.

4. Conclusoes
Ao final, conclui-se que este trabalho se mostra de
grande importancia na obtencdo de independéncia e
qualidade de vida para deficientes visuais portadores de
DML1. O que torna o glicosimetro portatil com resultado
audivel, uma ferramenta indispensavel no mercado.

5. Referéncias
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1. Introducao

Embora exista a Lei Seca (Lei 11.705 de 19 de junho
de 2008), que dispbe sobre as restricbes ao consumo de
substancias alcoolicas antes de dirigir, essa ainda € uma
pratica muito comum entre os brasileiros.

A proposta deste projeto é o desenvolvimento de um
sistema de baixo custo que detecte e registre a taxa de
alcoolemia de motoristas antes de assumir a direcao de
um veiculo [1].

O foco desta pesquisa foi a elaboracdo de um
dispositivo aplicavel na rotina de condutores de
automoveis, promovendo a conscientizagdo e
contribuindo para a melhoria da seguranca no transito.

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento do projeto, foi realizado
estudo para definicdo do sensor de gases ideal para a
aplicacdo, bem como a busca pela melhor forma de
integrar todos os componentes do projeto. Apds definigdo
do fluxograma de funcionamento do dispositivo e do
diagrama elétrico, iniciou-se a construgdo do protétipo e
calibragdo do modulo sensor, parte fundamental deste
projeto.

No hardware do projeto foram utilizados os seguintes
componentes:

- Sensor de gas MQ-3: o sensor de gas é responsavel por
detectar a substancia alcodlica presente no ar. Tem boa
precisdo, baixo custo, baixo consumo e permite uma
blindagem maior quanto a substancia a ser medida.

- Plataforma Microcontrolada Arduino UNO R3: placa
de desenvolvimento que possui um microcontrolador
ATmega328 e permite facil integragdo com diversos
maédulos e componentes.

- Display LCD 16x2 com backlight azul: interface visual
do projeto para apresentar as instrucdes de utilizacdo do
dispositivo e registrar o resultado dos testes de
alcoolemia realizados.

3. Resultados
A calibracéo do sensor foi realizada através de um
experimento com solucbes de diferentes concentragdes
de alcool (resultados na Tabela ). As substancias foram
preparadas e expostas ao sensor ja acoplado e ligado ao
protétipo, porém foi realizada a medida direto no pino de
saida de tensdo anal6gica do sensor MQ-3.
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Tabela I — Valores obtidos no experimento.

Tensao de saida MQ-3 (mV) | Concentragdo (mg/l)

89 0

483 0,02
600 0,04
629 0,06
667 0,08
708 0,1
815 0,2
851 0,3
862 0,4
881 0,5

Desta forma, extraiu-se o grafico da curva de resposta
do sensor a partir dos resultados obtidos (figura 1).
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Figura 1 — Gréafico de resposta do sensor MQ-3.

A equagdo encontrada (0,0004 e%%7%) foi usada no
software para realizar a conversdo da tensdo de saida do
sensor para o valor real da taxa de alcoolemia do usuario,
quando uma nova medic&o for realizada.

4. Consideragdes Finais
Apobs calibragdo, foram realizados novos testes com o
protdtipo. Observou-se uma sensibilidade na detecgdo de
alcool na faixa de 95% de nivel de confianca, dentro das
especificagdes exigidas em lei.

Referéncias
[1] CASTRO, C. H. et al. Bafémetro de Baixo Custo:
Utilizando Arduino e App Inventor. Disponivel em:;
https://siaiap32.univali.br/seer/index.php/acotb/artic
le/view/10517/5877. Acesso em: 26 agosto 2019.
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1. Introducdo

As barragens de contencédo de rejeitos sdo estruturas
construidas pelas mineradoras com o objetivo de reunir
e armazenar os rejeitos produzidos em grande escala no
beneficiamento do minério. A legislagdo ambiental
brasileira impde normas rigidas de controle e estocagem
destes rejeitos em barragem. [1]

No entanto a barragem I, em Brumadinho, Minas
Gerais, rompeu, afetando centenas de vidas, ndo
somente 0s rejeitos minerais que compdem a lama
toxica que invadiu a cidade, mas também evidenciando
a ineficiéncia do sistema de automonitoramento como
regulador da atividade mineira. Em menos de cinco
anos, trés barragens romperam: Herculano Mineracdo
(2014), Funddo (2015) e Barragem | (2019). Nestes
casos, as empresas independentes de auditoria
contratadas pelas mineradoras atestaram a estabilidade
das barragens poucos meses antes delas colapsarem. O
que gera duvidas quanto a forma de avaliacdo para
elaboracdo dos atestados de estabilidades emitidos no
estado [2]. O que sera apresentado neste trabalho é
como estd sendo feito o monitoramento através de
sistemas automatizados destas barragens.

2. Metodologia e materiais

O trabalho esta sendo desenvolvido de acordo com
a Lein®12.334, de 20 de setembro de 2010.

Por meio da instrumentacdo das barragens, busca-se
analisar dentre as barragens no Brasil que sofreram
rupturas nos ultimos anos.

Quais delas tinham instalados sistemas de
monitoramento com técnicas e  instrumentacdo
geodésicas, com coleta e transmissdo de dados,
processamento, analise e interpretacdo automaticas.

Verificacdo de normas brasileira de barragens em
alinhamento com cd6digos internacionais no que
estabelecam critérios mais rigidos para fatores de
monitoramento e seguranca; Orgdos fiscalizadores de
seguranga de barragens e consequentemente se 0sS
profissionais estdo afinados com a geodésica de controle
e monitoramento de estruturas de grande porte.

Quais as consequéncias que podem vir a ocorrer
com a o automonitoramento.

3. Resultados

Como resultados parciais, verificou-se que um
sistema completo de monitoramento de estruturas
poderia ter evitado tragédia humanitaria em
Brumadinho (BH).

Verificou-se também que as normas brasileiras estdo de
acordo com os cddigos internacionais. O problema é que no
Brasil as boas préticas ndo sdo seguidas, 0s projetos buscam
reduzir custo ao extremo, deixando 0 gasto com seguranca
em Segundo plano. O licenciamento ambiental é
questionavel. A fiscalizacdo dos empreendimentos ndo é
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adequada. O monitoramento é feito por meio de
autodeclaracdo das empresas, o que pode gerar fraudes. Ha
uma grande, lentiddo na justica em punir os culpados
quando ha acidentes. Além disto, existe uma cultura
empresarial excessivamente focada no lucro, deixando
assim gasto com seguranca em segundo plano.

A seguir, sdo listados, na Figura 01, varios
componentes de uma barragem teérica, podendo ser
necessarios os elementos apontados. [3]

Ermeamarky ée poisgio
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Figura 01 — llustracao de componentes de uma barragem de rejeitos.
Fonte: (GONTNO, 2018)

4. Conclus@es

Com instalacdo de equipamentos eficazes a
realizagdo  de metodologias  adequadas  de
monitoramento, fiscalizacdo correta e cumprimento da
legislagdo especificam nas atividades de minerag&o.
Podem-se evitar outros tipos de desastres, ndo havendo
perdas da biodiversidade, de vidas humanas da fauna e
da flora.
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1. Introducdo

A utilizagdo de novas ferramentas e tecnologias para
0 monitoramento ambiental e a andlise de informagdes
geoespaciais tornou-se crescente. Destacando-se o uso
de softwares de Sistemas de Informagdes Geograficas
(SI1G), atrelados as imagens obtidas por Sensoriamento
Remoto, que viabilizam a analise detalhada de
mudangas ocorridas na superficie terrestre [1].

A aplicagdo dessa tecnologia tem se tornado muito
relevante para o acompanhamento das mudancas
ambientais, intensificadas pelas pressdes antropicas,
resultando em grandes extensdes de degradacdo que
provocam o desequilibrio ecoldgico, como o ocorrido
em novembro de 2015 com a ruptura da barragem de
rejeitos de Funddao em Minas Gerais, na cidade de
Mariana [2]. O desastre atingiu de forma significativa o
subdistrito de Bento Rodrigues, causando danos
irreparaveis, destruindo povoados, contaminando rios e
corregos e matando grande parte do ecossistema
aquatico da bacia do Rio Doce.

O presente trabalho visa a analise da mata ciliar nas
proximidades do local da barragem do Funddo, médio
curso do Rio Doce e sua foz, com o objetivo de avaliar
as condigdes da vegetagdo, considerando composicdo,
estrutura, perda, fragmentagdo e evolu¢do nas areas
afetadas pelo evento, a fim de verificar e discutir as
consequéncias ambientais, por meio da analise e
comparag¢do de imagens de satélite antes, durante e apds
o0 evento.

2. Metodologia e materiais

Para a analise preliminar dos impactos sobre as areas
de matas ciliares, utilizou-se imagens do satélite
Sentinel-2, manejando as bandas na sub-bacia do Rio
Gualaxo do Norte, area mais proxima do rompimento da
barragem. O NDVI (indice de Vegetagio da Diferenga
Normalizada) foi aplicado em imagens datadas em
26/12/2015, 20/11/2016, 06/09/2017, 11/09/2018, de
acordo com a disponibilidade do sensor, para elaboragdo
dos mapas de cobertura vegetal.

Nas analises futuras, ha a inten¢do de aplicar outros
indices, visando aprimorar a analise da area. Além
disso, novos pontos de analise representativos (médio
curso do Rio Doce e foz) serdo selecionados, permitindo
realizar uma avaliagdo mais detalhada da vegetacdo
ciliar e os efeitos da deposi¢do de sedimento nas
margens.

3. Resultados

Como resultados parciais, verificou-se que as matas
ciliares sdo fundamentais para a manutengdo da
qualidade fisica, quimica e bioldgica da dgua em uma
bacia hidrografica, além de outros servicos ambientais
promovidos e o evento ocorrido em 2015 causou a
devastagdo das matas ciliares remanescentes e soterrou

Boletim Técnico da FATEC-SP

10

a serapilheira e importantes meios de regeneracdo de
florestas como os bancos de plantulas e de sementes
encontradas no sub-bosque, comprometendo assim sua
resiliéncia [3]. A andlise inicial das imagens permite
observar que mesmo nas mais recentes (Figura 1
referente a 2018), a lama ressecada ainda ¢ comum na
paisagem, evidenciando a dificuldade de regeneragao.

Legenda
Fio Guslaxa do Norke

C3 Sub-bacia éo Rio Gustaxo do Norle.

NDVI 2018

B

Figura 1 - NDVI da Area de estudo, usando imagens do Sentinel-2 de
11/09/2018. Fonte: Autor, 2019.

4. Conclusoes

A utilizagdo de produtos do sensoriamento remoto
para analise da situagdo e monitoramento da vegetagdo
ciliar apresenta-se como uma alternativa acessivel e
eficaz. Problemas ocasionados pela falta da mata ciliar,
como enchentes e assoreamento do rio, podem ser
constatados, assim como a comparacdo da situagdo
anterior a posterior a eventos de grande magnitude, tal
qual o rompimento da citada barragem.
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ANALISE DOS DADOS DE QUEIMADA NA AREA
URBANA DE JACAREI - SP

Vinicius da Rocha Cardozo, Arley Ferreira de Souza
Fatec Jacarei — Prof. Francisco de Moura
vrcardozzo@gmail.com , arley.souza@fatec.sp.gov.br

1. Introducéo

A Defesa Civil de um municipio precisa lidar com
riscos de deslizamentos, alagamentos e focos de
incéndio. Para isso ela precisa ter mapas identificando
as possiveis areas de riscos. As queimadas ocorrem
principalmente no inverno, quando comega o periodo de
estiagem tendo como principal caracteristica a baixa
umidade do ar, esse periodo acaba fazendo com que a
vegetacdo seja mais propicia a incendiar-se [2].

Os focos de incéndio registrados pelo Corpo de
Bombeiros nem sempre retratam a realidade, pois
algumas queimadas ndo sdo denunciadas. Logo, a
utilizacdo de dados oriundos de sensoriamento remoto
pode ser uma alternativa viavel. Como forma de
monitoramento, o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais  (INPE)  desenvolveu  um  sistema
automatizado, chamado Programa Queimadas, com a
utilizacdo de algoritmos e do sensoriamento remoto para
observar diariamente as areas de queimadas e incéndios
no pais [1].

O objetivo desse trabalho é verificar a viabilidade
dos dados do Programa Queimadas para mapear areas
de risco de incéndio na &rea urbana do municipio de
Jacarei.

2. Metodologia e materiais

Os focos de queimada do Projeto Queimada séo
identificados por pontos, desta forma, o ponto néo
indica a area queimada, mas apenas um local onde ela
ocorreu. A imprecisdo na localizacdo do foco de
queimada, no melhor caso é de cerca de 1 km, mas
pode-se chegar a 6 km de distancia do ponto real, além
disso, os sensores s6 sdo capazes de detectar focos com
a frente de fogo superior a 30 m de comprimento [1].

Os dados de monitoramento sdo coletados, por
satélite, nos seguintes horarios: 04h30, 10h30, 13h30,
16h30, 19h30, 21h30 e 23h30. Desta forma, um mesmo
foco de queimada pode ser detectado em varias
passagens de satélite [1].

Para fazer o estudo foram baixados os pontos de
queimada do municipio de Jacarei nos anos de 2014 a
2018. Como uma area ndo é queimada todos os anos,
entdo considerou-se que uma area propicia para queima
deveria ter tido um foco nos Gltimos 5 anos. Para obter o
resultado foram feitos os seguintes passos:

i. Filtrar repeti¢des de focos: o mesmo foco pode estar
repetido na base de dados, entdo retirou-se pontos da
mesma data que estivessem num raio de 60 m. As
duplicacbes ocorreram porque a mesma queimada é
assistida em diferentes horarios e a frente de fogo
ndo € constante;

ii. Classificar o tipo de uso e cobertura que a queimada
ocorreu: com o auxilio visual de imagens do Google
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Maps classificou-se manualmente o local das

gueimadas nas classes da Tabela 1.

3. Resultados
A classificacdo foi utilizada para checar a qualidade
dos pontos de queimada (Tabela 1). A classe erro ocorre
quando o ponto estd sobre uma éarea incapaz de
incendiar-se; e a classe area urbana sdo pontos sobre
uma area construida, mas que estdo a até 100 m de uma
area capaz de incendiar-se (lotes e pastagens urbanas).
A maioria dos focos encontram se sobre classes nédo

urbanas propicias a terem queimadas.

Tabela 1 — Quantidade de focos de queimada em cada
tipo de uso e cobertura no municipio.

Classe 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Area urbana 5 2 5 10 2
Erro 0 3 2 0 1
Floresta 18 1 11 21 11
Pastagem 67 13 54 93 44
Past. urbana 5 2 3 3 2
Préx. rodovia 1 4 5 7 2
Terreno baldio 8 4 1 4 0
Total 104 29 81| 138 62

4. Conclusdes

Os focos ndo urbanos podem ser usados como um
indicador de que os dados sdo confiaveis em regides
altamente antropizadas. J4 na area urbana, o baixo
namero de focos confirma que o programa néo foi capaz
de detectar focos em lotes, porém, mesmo que
imprecisas, as localizagdes dos focos detectados podem
ser usadas pela Defesa Civil para identificar as regides
gue possuem risco de incendiar-se.

Como forma de quantificar a capacidade de detecgéo
do programa na area urbana seria interessante comparar
com as localizacbes registradas pelo Corpo de
Bombeiros.

5. Referéncias
[1] INPE. Programa Queimadas. Disponivel
<http://www.inpe.br/queimadas/portal>.

em:

[2] Lopes, E.; Silva, A.; Peruchi, J.; Lourengo, R.
(2018). Zoneamento de Risco de Incéndio e Queimadas
na Cidade de Sorocaba — S&o Paulo. Revista Do
Departamento De Geografia, 36, 117-129. Disponivel
em: < https://doi.org/10.11606/rdg.v36i0.148048 >
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DA QUALIDADE DA AGUA DA BACIA
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1. Introducdo

A disponibilidade dos recursos hidricos ¢
relacionada de forma intrinseca a qualidade da agua
bruta, uma vez que a poluicdo das fontes pode impedir
diversos usos da dgua, entre eles a captagdo para fins de
abastecimento publico. O aumento do despejo de
esgotos ndo tratados, combinado com o escoamento
agricola e as 4aguas residuais tratadas de forma
inadequada pela industria, resultou na degradagdo da
qualidade da agua. A degradagdo da qualidade da agua
aumentam os custos financeiros no processo de
tratamento, inviabilizando a operagdo e manutengdo do
sistema de abastecimento pelas companhias de
saneamento com a interrup¢ao do fornecimento de dgua
(ANA, 2018).

O presente trabalho tem como finalidade caracterizar
a qualidade das 4dguas na Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos 15 (UGRHI-15), pertencente a Bacia
Turvo/Grande, através dos levantamentos de dados
sobre saneamento basico, levantamento das variaveis
medidas nos indices IQA e IAP e apresentacdo dos
resultados desconformes.

2. Metodologia e materiais

O projeto consiste na revisdo da literatura,
levantamentos de dados através de relatdrios e
publicagdes de documentos de sites especificos da
CETESB, Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2018),
Comité da Bacia Hidrografica do Turvo/Grande (CBH-
TG, 2017), IBGE (2017), SAEV (2012) e outros, que
viabilizara a: Caracterizagdo da UGRHI-15 no estado de
Sdo Paulo e da Bacia Turvo Grande; Levantamento da
situagdo das condi¢cdes de saneamento basico dos
municipios pertencentes a UGRHI-15 e da situagdo da
qualidade dos recursos hidricos, através do
levantamentos dos Indices IAQ e IAP. A segunda etapa
consiste na caracterizagdo da Sub-bacia Ribeirdo do
Marinheiro ¢ da localizacdo ¢ identificacdo dos
principais municipios da Sub-Bacia e seus respectivos
mananciais.

3. Resultados

Apresenta-se 0s principais resultados dos IQA
(indice de qualidade da 4gua) e IAP (indice de
qualidade de aguas brutas para fins de abastecimento
publico) dos corpos hidricos que apresentam esses
indices com valores desconformes, conforme mostra nas
figuras 1 e 2.
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Indice de qualidade da agua na UGRHI - 15
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Figura 1 — Indice de qualidade da 4gua da UGRHI - 15

Indice de qualidade da 4gua para fins de
abastecimento publico da UGRHI - 15
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Figura 2 -IAP da UGRHI - 15

4. Conclusoes

Observa-se que os corpos hidricos Rio Preto e
Ribeirdo Sdo Domingos apresentaram resultados
desconformes de seus IQA (indices de qualidade da
agua). De acordo com (CETESB, 2018) IQA ruim,
valores de 19<IQA>36. Os corpos hidricos Ribeirdo do
Marinheiro e Ribeirdo Sdo Domingos apresentaram
resultados regulares, com 36 < IQA >51. O Ribeirao
Sdo Domingos, no ano de 2014 apresentou o IQA
péssimo, com valores de IQA <19.

Os resultados do IAP apresentam como
desconformes o Reservatorio Corrego do Marinheiro e
Reservatorio do Rio Preto, caracterizados como regular,
com 36<IAP<5I.

5. Referéncias
[1]ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUA.
Relatorios da Qualidade de Agua no Brasil. Brasilia.
2018.

[2] CBH-TG - COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
TURVO/GRANDE. Relatério de Situacdo dos Recursos
Hidricos 2017 UGRHI-15 — Turvo/Grande. Sao José do
Rio Preto: CBH-TG, 2018.
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1. Introducéo
O corpo humano ¢ da maioria dos seres vivos terrestres
estdo habituados as radiagdes do cotidiano (ndo
ionizantes), em que nao oferecem danos, a menos que em
longas exposi¢cGes. Mas ainda, existem as radiagdes
ionizantes, que possuem utilidade na medicina, mas que
por outro lado podem provocar danos a tecidos
saudaveis, inclusive por meio da radiacdo residual. Neste
projeto pretendeu-se identificar a possivel ocorréncia
desses efeitos residuais, através do biomonitoramento,
permitindo avaliar a qualidade do ambiente de servigo de
imagens. [1]
2. Métodos

Durante 30 dias as plantas bioindicadoras Tradescantia
pallida foram expostas no cenario de estudo, ¢ apds o
recolhimento das amostras, foi aplicado o Ensaio do
Cometa (genotoxicidade) e a contagem de Micronucleos
(MN) (mutagénese). Ainda, foi coletada por
sedimentagdo espontanea a microbiota fungica anemofila
do ambiente ocupacional. A Figura 1 ilustra a exposico
e 0 ensaio realizado.[2]

Figura 1 Em “A”, temos a exposi¢@o na Sala de Raio-X. Em “B”, o
procedimento para analise d¢ TRAD-MN. Em “C”, a coleta dos
fungos do ambiente ocupacional.

Fonte: Autor

3. Resultados
Na contagem de MN das amostras expostas a sala de Raio
X, notou-se que o indice de Mutagenicidade ndo diferiu
do Controle Negativo (H,O). Na Figura 2 A, estdo
demonstrados os resultados do ensaio, e em 2.B., imagem
da tétrade com MN. Na Figura 3, apresenta a imagem dos
nucleodides, onde ndo foram observadas lesdes ao DNA.
A analise dos fungos convergiu a um resultado conhecido
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como microbiota normal de ambiente, porém foram
identificadas duas espécies consideradas patogénicas
(Aspergillus sp. e Fusarium sp.) (Figura 4 A e B,

respectivamente).
Figura 2 Em “A”, observa-se o indice de Mutagénese da Sala de Raio X.
*¥¥%(p<0,0001; ANOVA One-Way, seguida de Bonferroni). Em “B”, MN de
Controle Positivo (C+).

e
w

MNI300 Tétrades
o
N

e

Fonte: Autor
Figura 3 Em “A”, os nucleoides integros impregnados por Prata (Ag), das plantas
expostas (400x). Em “B”, gabarito de scores do nivel de lesdo ao DNA (200x).

Figura 4 Ambas mostram os corpos de frutificagdo tipicos de seus respectivos
Géneros. Em “A”, a cabega aspergilar. Em “B”, macroconideos bananiformes.
~n, IS y - 3 % . = =

A - (Bl

' ....,-..;--\

4. Concluséo
No que se refere a proposta de detecgdo das possiveis
radiagdes residuais no ambiente ocupacional, as analises
do ensaio TRAD-MN e do Cometa da Sala de Raio X,
ndo apresentaram alteragdes significativas. Entretanto, na
analise dos fungos identificou-se duas espécies
patogénicas, destacando-se a importancia da manutengao
de equipamentos de Ar Condicionado. Ressalta-se a
relevancia de se avaliar a seguranga do ambiente
ocupacional, garantindo a seguranga ocupacional. O
Servigo de Imagens Médicas do Hospital Santo Antonio
de Votorantim/SP apresenta-se como um local
ambientalmente e ocupacionalmente seguro.

5.Referéncias
[1] RICHARDSON, D.B. et al. Risk of cancer from occupational
exposure to ionizing radiation: retrospective cohort study of workers in
France, the United Kingdom, and the United States (INWORKS). BMJ.
V. 20: 351-359, 2015
[2] MA, TH. Tradescantia Micronuclei (Trad-MCN) Test For

Environmental Clastogens, 1983. In: KOLBER, A. R. et al. In Vitro
Toxicity Testing of Environmental Agents. Springer, Monaco, 1979
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1. Introducéo

As doencas transmitidas por insetos, principalmente
pelo vetor A. aegypti, responsavel por doengas como a
dengue, zika e chikungunya, sdo consideradas um
problema de satde publica no Brasil. O ressurgimento da
febre amarela, transmitida pelo Aedes albopictus também
contribui com o aumento das taxas de morbidade e
mortalidade por doengas transmitidas por vetores no pais
[1].

O aumento do ndmero de doengas transmitidas por
mosquitos e a crescente preocupacdo da populacdo
exposta e vulneravel a essas doengas culminou com o
aumento do uso de repelentes tépicos, colocando o Brasil
na quarta colocagdo entre os paises que mais consomem
esses produtos no mundo. As vendas de repelentes entre
0s anos de 2015 e de 2016 cresceram 49% no mercado
brasileiro [2].

Assim o objetivo desse estudo foi avaliar os efeitos
do uso de repelentes na populagéo brasileira, tendo em
vista 0 aumento desse uso, como se classificam e qual o
impacto que esse novo habito pode trazer a populagao.

2. Metodologia e Materiais

Para a realizacdo deste estudo utilizou-se a revisdo
bibliogréafica e documental. A pesquisa documental foi
realizada nos documentos da ANVISA referentes aos
repelentes registrados e comercializados no Brasil. A
busca dos materiais para a revisao bibliografica ocorreu
através da Biblioteca Virtual de Saide (BIREME), que
reine bases de dados importantes como o Scielo;
LILACS e Medline, entre outras, utilizando os
descritores: Salde Publica, Vetores, Repelentes de
Insetos, Aedes aegypti. Como critério de inclusdo, foram
selecionados 0s artigos publicados entre 0s anos de 2008
e 2018, nos idiomas portugués e inglés, com abordagem
sobre os repelentes de insetos classificados como
cosméticos e comercializados no Brasil.

3. Resultados

Ao concluir o levantamento de repelentes tdpicos
registrados pela ANVISA na categoria cosméticos,
contatou-se a existéncia de 113 produtos registrados para
comercializagdo no Brasil. De acordo coma RDC n° 7/15
da ANVISA [3], os repelentes sdo classificados como
produtos de Grau 2, compostos por Produtos de Higiene
Pessoal, Cosméticos e Perfumes.

A partir desta definicdo e dos registros de sua forma
fisica, realizou-se levantamento referente aos principios
ativos desses repelentes comercializados no Brasil.
Verificou-se que a substancia mais utilizada e estudada
no Brasil e em outros paises, para protecdo contra picadas
de mosquitos, é o DEET (n,n-Dietil-meta-toluamida). H&
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ainda outras substancias comercializadas, porém, pouco
estudadas ou de baixa absorcdo, como € o caso da
Icaridina e/ou KBR3023 (Hydroxyethyl isobutyl
piperidine carboxylate) e IR3535 (Ethyl
butylacetylaminopropionate) [4].

4. Conclusoes

Constatou-se que, apesar do aumento do consumo de
repelentes, a maioria dos produtos comercializados
possuem como principio ativo as substancias DEET,
Icaridina ou IR3535, ndo resultando em reacdes toxicas
relevantes para a populacéo, visto que essas substancias
sdo de baixa toxicidade ou atéxicas, como é o caso do
IR3535.

Observe-se que o uso dos repelentes deve seguir,
rigorosamente, as orientacdes dos fabricantes disponiveis
nos rotulos das embalagens no que tange a aplicacéo,
reaplicagdo, frequéncia e uso especifico para criangas,
gestantes e lactantes.

No que se refere & eficacia, a Icaridina apresenta-se
como mais eficaz que o IR3535 quando considerados os
fatores tempo de protecdo versus concentracdo do
principio ativo. Entretanto, a Icaridina, em alguns casos,
pode apresentar moderada toxicidade, enquanto, o
IR3535 € atoxico. Vale ressaltar que, mesmo diante desse
cenario, o DEET é o mais comercializado e amplamente
estudado no pais.

5. Referéncias
[1] LOPES, N. et al. Caracteristicas gerais e
epidemiologia dos arbovirus emergentes no Brasil. Rev
Pan-Amaz Saude. 2014; 5(3):55-64.
[2] NIELSEN. Vendas de repelentes continuam em ritmo
acelerado no Brasil. 2017. Disponivel em:
<http://www.nielsen.com/br/pt/insights/news/2016/Ven
das-de-repelentes-continuam-em-ritmo-acelerado-no-
Brasil.html> Acesso em: 12 abr. 2018.
[3] BRASIL. Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria.
ANVISA. Resolugdo ANVISA. Resolucdo da Diretoria
Colegiada — RDC N° 7, 10 de fevereiro de 2015.
[4] BASTOS, C. M. et al. Parecer técnico gerencial sobre
0 uso de repelentes em gestantes. 2015. Disponivel em:
<https://www.ufrgs.br/telessauders/noticias/parecer-
tecnico-gerencial-sobre-0-uso-de-repelentes-em-
gestantes/> Acesso em: 13 abr. 2018.
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DESENVOLVIMENTO DE NOVO TESTE
MICROBIOLOGICO PARA ANALISE DE AGUA
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E-mail: elizevieira09@gmail.com/ scgenari@gmail.com

1. Introducéo

A agua tratada é considerada potavel, na auséncia de
bactérias do grupo coliformes fecais e termotolerantes
[1]. A Escherichia coli (E.coli) é um bioindicador de
possivel presenca de patdgenos, pois uma vez detectada
numa amostra, indica que a agua esta impropria para o
consumo humano [2]. Os testes mais amplamente
utilizados para a detecgdo de E.coli sdo: testes dos tubos
maltiplos, teste da membrana filtrante (M-endo) e teste
cromogénico. As desvantagens destes testes estdo
diretamente ligadas ao alto custo, as dificuldades
técnicas, quantificacdo deficiente e geragdo de residuos
contaminantes classe | (tdxico e cancerigeno).

O novo teste proposto idealizado sob o nome
“Ecolikit”, ¢ um meio de cultura de bactérias destinado
a deteccdo, isolamento e contagem a partir da coloracéo
especifica de coliformes e E.coli, devido a presenca dos
corantes “Cristal Violeta ¢ Vermelho Neutro” em sua
composi¢do, que garante atingir as mesmas qualidades
gque os testes atualmente disponiveis, priorizando a
eficiéncia e confiabilidade no diagndstico qualitativo e
quantitativo, facilidade técnica, rapidez, ndo geracdo de
residuos contaminantes classe | e baixo custo.

2. Metodologias e Materiais

O meio de cultura Ecolikit foi preparado em trés
solucbes em A&gua destilada: | — Agar 0,5; Il —
composi¢do especifica formulada com base no meio
Colilert IDEXX e Il - Corantes Cristal Violeta e
Vermelho Neutro, esterilizados separadamente e
distribuidos em placas de Petri estéril, armazenadas
entre 2° e 8°C. O lancamento das amostras sobre 0 meio
de cultura Ecolikit realizou-se via semeadura direta por
pipetagem. Os testes sempre foram feitos de forma
comparativa as outras técnicas, utilizando-se triplicatas
e controle negativo (&gua destilada estéril) e positivo
(contaminada por E.coli).

Figura 1 — Meio de Cultura Ecolikit, apresentacéo final
pronto para semeadura direta.
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3. Resultados
Foi observada coloracdo diferencial nas col6nias,
resultante do fendtipo de enzimas especificas entre os
grupos  bacterianos, sendo 0s termotolerantes
caracterizados pela presenca de p-galactosidase e E. coli

por P-glicuronidase, permitindo quantificacdo do
nimero de Unidades Formadoras de Colbnia
(UFCs/ml).

Tabela 1 — Padrdo fenotipico enziméatico dos grupos
bacterianos e coloracdo expressa no meio Ecolikit.

Microrganismos Fendtipo Cor das
Enzimético Colbnias
Coliformes B-galactosidase * Vermelha

termotolerantes B-glicuronidase -

CONTROLE NEGATIVO

AMOSTRA TESTE

Escherichia coli
Coldnias de
caracteristicas: azuis

Coliformes
Colénias de
caracteristicas.
vermelha

B-galactosidase * Azul escuro

B-glicuronidase+

Escherichia coli

Figura 2 — Coloracdo especifica para coliformes
termotolerantes (vermelho) e E.coli (azul escuro).
4. Conclusodes

O novo teste Ecolikit, mostrou-se eficiente na
cultura, deteccdo e quantificagdo diferencial de
coliformes  termotolerantes e  Escherichia coli,
representando uma ferramenta vantajosa e acessivel,
garantindo a mesma eficiéncia dos meios atualmente
disponiveis com a vantagem de ndo ser gerador de
residuo toxico tipo | (toxico e cancerigeno), portanto
mais seguro ao operador e a0 meio ambiente.

5. Referéncias

[1] CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Séo
Paulo.  Andlises  Microbiolégicas. Gestdo do
Conhecimento Ambiental. Volume 1/2014 — 98 pag.
[2] Manual Pratico de Analise de Agua. Fundagio

Nacional da Salde; 4% Edicdo/2013 — 150 pég.
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1. Introducéo

O direito a0 ambiente ecologicamente equilibrado
enseja uma das dimensdes dos Direitos Humanos, ja que
seu objetivo primordial é a preservagdo de um bem
essencial: a vida.

A Declaracdo Universal dos Direitos Humanos diz
que “todo ser humano tem direito a vida” [1]. Da
mesma forma, compreende-se que todo ser humano tem
direito a ter qualidade de vida. Dentre os muitos
aspectos que contribuem para que se alcance esse
objetivo e esse direito, 0 meio ambiente se apresenta
como peca fundamental, sem o qual se torna impossivel
a propria vida humana. Destaca a historia da luta pelos
direitos naturais do homem, fortalecendo questbes, que
passam a ter maior significado com essa declaragéo.

A pesquisa buscou analisar e discutir de que forma
0s impactos ambientais afetam os direitos basicos dos
seres humanos, de acordo com a Declaragdo Universal
dos Direitos Humanos. Pretende demostrar como 0 meio
ambiente se incorpora como um dos pressupostos dos
direitos humanos.

A anéalise esta dividida em duas partes, cada uma
delas incorporada por uma visdo que articula os direitos
humanos a partir do principio de direito a vida [2].

Na primeira fase, discorremos sobre as questfes
referentes aos direitos reprodutivos e como a protecdo
ambiental se transpde a um modelo ético baseado na
coletividade e, na segunda, teremos como referéncia o
conceito politico de justica ambiental [3].

2. Metodologia e materiais

A pesquisa se desenvolveu por meio de consulta
bibliografica, sendo, portanto de carater descritivo/
explicativo com delineamento baseado em bibliografia
especializada ao tema.

Os materiais utilizados aqui foram das seguintes
ordens: livros, matérias de jornais; documentos oficiais
sobre os direitos humanos ambientais e textos das
reunifes globais da Organizacdo das Nac¢des Unidas.

Uma vez realizado o levantamento com base em
palavras-chave tal como impactos ambientais, direitos
humanos, entre outros, o material passou por curadoria,
sendo compilado com o intuito de descrever e explicar a
situacdo de desrespeito dos direitos basicos a partir dos
processos de degradagdo do meio ambiente e destruicdo
dos habitats.

3. Resultados
De acordo com a andlise realizada, com resultados
parciais, mesmo que ndo tenha sido expresso de forma
direta o reconhecimento do direito ao meio ambiente no
documento de 1948, verificamos que em 1972 a ONU
manifestou-se sobre a problematica ambiental

Boletim Técnico da FATEC-SP

16

desencadeada por um modelo de exploragdo
desenfreada do ecossistema, celebrando a Declaracéo de
Estocolmo [4]. Assim, a énfase na preservacdo do
ambiente norteou a emissao de vinte e seis principios,
nos quais se vislumbram a preocupacdo em ndo
dissociar o desenvolvimento dos paises das politicas
ambientais capazes de assegurar o direito ao meio
ambiente equilibrado as presentes e futuras geragdes.

4. Conclusoes

Os resultados parciais mostram que 0 maior avanco
no campo dos direitos inatos é aquele que transcende a
esfera do individual. Defender direitos basicos e, ao
mesmo tempo, aceitar o desrespeito ao meio ambiente
sdo propostas incoerentes. O direito a um ambiente
saudavel e sustentavel deve preceder o direito
fundamental a vida e precisa ser assegurado, o que faz
com que a relacdo de interdependéncia entre direitos
humanos e meio ambiente seja reconhecida e
assegurada.

5. Referéncias

[1] ONU. Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos. 1948. Disponivel em
[https://nacoesunidas.org/direitoshumanos/declaracao/]
acesso em julho/19.

[2] STIEL, Carlos Alberto, Além dos Humanos:
Reflexdes Sobre o Processo de Incorporagdo dos
Direitos Ambientais como Direitos Humanos nas
conferéncias das nacgbes unidas. Disponivel em
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=
S0104-71832013000200011. Acesso julho/19.

[3] SOUZA, Mércia Maria dos Santos. Meio
ambiente e Direitos Humanos. In: Ambito Juridico, Rio
Grande, VIII, n. 21, maio 2005. Disponivel em
[http://www.ambito-
juridico.com.br/site/index.php?n_link=revista_artigos_|
eitura&artigo_id=527]. Acesso em ago/19.

[4] ONU. Declaracdo sobre Meio Ambiente
Humano.1972. Disponivel em
[https://nacoesunidas.org/acao/meio-ambiente/]  acesso
em julho/19.
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DISTRIBUCAO ESPACIAL DA QUALIDADE DA AGUAE
CARACTERIZACAO FISICA DE UMA BACIA

Christian Benevides Farkas!, Benjamin Capellari?
L2 Centro Universitario Senac
chri.farkas@gmail.com , benjamin.capellari@sp.senac.br

1. Introducao

A pesquisa apresenta a caracterizagdo fisica de uma Indices Interpretacéo
microbacia do municipio de Biritiba Mirim — SP e a
analise preliminar dos parametros da qualidade da agua indice de Ke 1,00 — 1,25: bacia

com respectiva distribuicdo espacial, através da adogao

do método inverso da distdncia ao quadrado, de Compacidade | = 1,22 grandes enchentes
dezessete pontos amostrais  situados em um

assentamento de agricultura familiar, acerca de 65 km Indice de Ks = < 0,50: menor
de distancia da metropole. A regido escolhida pertence Forma 0,26 tendéncia a enchentes

ao cinturdo verde do Estado de Sao Paulo e faz parte da
Bacia do Alto Tieté.

O objetivo desse estudo é avaliar a qualidade da
4gua mediante a distribuicdo espacial dos parametros, e
dos riscos que a microbacia estd submetida através da
caracterizacdo fisica.

Area de Estudo: Assentamento de Agricultura Familiar, Sitio Casa Grande - Biritiba Mirim-SP

A

) 500 1000m
———

Legendas
Pontos Amastrais
Orenagem
Area do Assentaments - 3,6 km?
[ Avea da Bacia - 10,19 km?

Projeho Univeral Transversa e Mercator
et SRS 2000

Base Cartogréfica: USGS - Sentinel 24; 13GEO.
Autor: Orristian Farkas
o 2410312013

Figura 1 — Area de Estudo — Microbacia do
Assentamento Sitio Casa Grande — Biritiba Mirim — SP.

2. Metodologia

A caracterizacdo fisica da microbacia foi calculada
mediante estudo de Mello (2013) com seguintes indices:
indice de compacidade, indice de forma, densidade de
drenagem, extensdo média do escoamento superficial, e
sinuosidade do curso d’agua principal.

Utilizou-se uma sonda multiparametro Hanna HI
98194 para obtencdo e execucdo das analises de &gua
“in loco”. Foram investigados 0s seguintes pardmetros:
potencial hidrogeniénico (pH), condutividade elétrica
(CE), concentracdo de oxigénio dissolvido (OD),
solidos dissolvidos totais (SDT), potencial de redugdo-
oxidacdo (ORP), resistividade e salinidade.

As coordenadas dos pontos amostrais foram obtidas
através do aparelho de navegagdo Garmin GPSmap
72CS X. A distribuicdo espacial foi realizada através do
software de geoprocessamento ArcGIS.

3. Resultados
A Tabela 1 mostra os
determinantes da caracterizacéo fisica.

indices  obtidos
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Tabela 1 — Caracterizagdo Fisica

com alta propenséo a

A distribuigéo espacial do pH pode ser observado na
Figura 2, sendo expressa a influéncia dos pontos P-2, P-
4, P-5, P-6, P-7 e P-10.

398000
|

400000
|

B 4.267
N 4.278
B 4.282
4.285
4.287
4.29
4.292
4.293
4.294
4.297
4.298
4.299
4.302
4.306
4311
4319
4.325
4.333
I 4351

I
7392000

T
7390000

Figura 2 — Distribuicdo Espacial do pardmetro de pH

4. Conclusdes

Todos o0s pontos avaliados neste estudo
apresentaram pH acido. Estas evidéncias podem estar
relacionadas a constituicdo geoldgica da regido, assim
como, a ocupacdo e utilizagdo do solo pelos
agricultores. Quanto ao risco fisico, a bacia de estudo
apresentou baixa tendéncia de enchentes, porém, se
ocorrer poderdo ser de grande impacto.

5. Referéncias
[1] MELLO, Carlos Rogério de. Hidrologia: principios
e aplicacdes em sistemas agricolas. / Carlos Rogério
de Mello, Antdnio Marciano da Silva. — Lavras: Ed.
UFLA, 2013
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EFEITOS DA POLUICAO AMBIENTAL EM Ipomea tricolor
E Tradescantia pallida CULTIVADAS EM AREAS
URBANAS

Tamires Ventura de Azevedo, Marco Aurélio Gattamorta.
Faculdades Metropolitanas Unidas - FMU
tahventura2014@gmail.com; marco.gattamorta@fmu.br.

1. Introducéo

Nos ultimos anos, estima-se que 100.000
substanciais quimicas sdo emitidas na atmosfera e
pouco se sabe sobre os riscos toxicos que essa
poluicdo pode acarretar & sadde da populacio. ™2

Plantas com potencial de serem bioindicadoras
sdo caracterizadas pela alta capacidade de
acumulacdo dos poluentes em suas folhas e
apresentam respostas diferentes, seja por alteracdes
no crescimento e desenvolvimento, necrose foliar,
alteracOes celulares ou bioacumulagéo nos tecidos
foliares, entre outros.

Em Tradescantia pallida, os efeitos deletérios
dos poluentes atmosféricos podem resultar em
efeitos ndo visiveis, como alteracdes moleculares,
celulares, fisioldgicas e bioquimicas. Ja a espécie
Ipomea tricolor apresenta sintomas visiveis em
seus tecidos, como necrose, clorose e reducdo de
crescimento.

Os objetivos deste projeto foram avaliar o
crescimento vegetal, a partir da analise de
comprimento, largura e area foliar em espécimes
de T. pallida e I. tricolor em diferentes locais da
Regido Metropolitana de S&o Paulo.

2. Materiais e métodos

Foram realizados plantios de 3 exemplares de
T. pallida e I. tricolor em cada avenida. Os
individuos selecionados foram implantados na Av.
23 de maio, Av. do Estado, Av. Paulista e Av. do
Cursino e os controles foram mantidos em
residéncia na regido do Ipiranga. Durante 65 dias
foram realizadas medigbes semanais  do
comprimento e largura foliar de 3 folhas por
espécime. Calculou-se o incremento de area foliar
no periodo.

Futuramente, os valores serdo correlacionados
com o local de crescimento e com dados de
monitoramento de ar da Cetesb.
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3. Resultados parciais

A anélise preliminar dos dados demonstrou um
incremento médio de &rea foliar em |I. tricolor
conforme Tabela 1. Nota-se que a planta controle
apresentou maior incremento de area foliar,
seguida pela Av. do Cursino e Av. Paulista. Os
menores incrementos de é&rea foliar foram
observados na Av. do Estado e na Av. 23 de maio,
respectivamente. Com relacdo a T. pallida, serdo
realizadas analises por microscopia para avaliar
alteracdes em estématos.

Tabelal — Incremento médio de area foliar em 1.
tricolor cultivada em avenidas de Sdo Paulo

Local Media A
Av.23de maio 0,592
Av. Paulista 0,807
Av.do estado 0,556
Av. Cursino 1,257
Planta padrao 1,649

4. Referéncias

1 Giger, W. Produits chimiques : facteurs de risque
pour I’environnement et la sante, EAWAG news,
v. 53, n. 1, p. 3-5, 2002

2 Matos, C.E; Andrade, R.D.; Toxicologia
Ambiental: Aspectos toxicolégicos e politicos
sobre a poluicdo do ar. Revinter Revista Intertox
de Toxicologia, Risco Ambiental e Sociedade, v. 6,
n. 2, p. 75-89, Jun. 2013.

3 Klumpp. A; Ansel, W; Klumpp, G; Fomin, A;;
Um novo conceito de monitoramento e
comunicacdo ambiental: a rede europeia para
avaliagdo da qualidade do ar usando plantas
bioindicadoras (EuroBionet). Revta brasil. Bot.,
Séo Paulo, V.24, n.4 (suplemento), p.511-518, dez.
2001.

4 Pedroso,V.N.A. Poluentes atmosféricos x plantas
bioindicadoras. Instituto de Botanica — IBt S&o
Paulo, 2007.
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IDENTIFICACAO DO TRATAMENTO DO LODO DAS
ETAS NA UGRHI-15

Felipe Ramalho de Oliveira!, Claudia Regina Megda?
L2 Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo- IFSP
felipe.ramalho@aluno.ifsp.edu.br, claudiamegda@ifsp.edu.br

1. Introducéo

O lodo gerado nas EstacBes de Tratamento de Agua
do tipo convencional (LETA), principalmente nos
decantadores e na agua de lavagem dos filtros, se
apresenta de forma fluida, todavia, é considerado um
residuo solido, ja que contém entre 0,5% a 3% de teor
de solidos. De modo que as premissas da Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) devem ser
garantidas, devendo se tratar o lodo antes de seu envio
para o destino final, tendo em vista que pode ocasionar
impactos ao meio ambiente e aos corpos d'agua. [2].

No Brasil a maior parte das ETASs continuam com a
pratica de despejar o lodo sem qualquer tratamento
prévio nos corpos d’agua, pois a maioria delas foi
implantada antes das leis que exigem o licenciamento
ambiental das atividades potencialmente poluidoras.
Atualmente é uma exigéncia que 0s novos projetos e as
ampliagdes das ETAs contemplem a destinagdo e
disposigdo final do lodo.

O projeto tem como principal objetivo identificar a
existéncia de estacBGes de tratamento de dgua geradoras
de lodo na Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos 15 (UGRHI-15) que esta localizada na regido
do Noroeste Paulista, onde se encontra a Bacia
Hidrografica Turvo/Grande. Verificando-se ainda se
nessas ETAs ha uma estacdo de tratamento do lodo, e se
o0 descarte do mesmo é realizado de forma adequada.

2. Metodologia e materiais

O projeto foi dividido em duas etapas, de modo que
a primeira consiste na revisdo da literatura,
levantamentos de dados através de relatdrios e
publicagbes de sites especificos, que resultara na
Caracterizagdo da UGRHI-15 no estado de S&o Paulo e
da Bacia Turvo Grande.

A segunda etapa consiste no levantamento em
campo por meio de visitas técnicas em ETAs de
Votuporanga e cidades proximas, para viabilizar a
localizacéo e identificacdo de tratamento de lodo em
ETAs de municipios pertencentes a bacia Turvo Grande
na UGRHI-15 [1].

Além disso, o projeto ainda busca solucdes para o
tratamento do lodo que podem ser aplicadas pelas ETAS
onde o descarte do residuo € realizado sem tratamento
prévio.

3. Resultados

A Caracterizagdo da UGRHI-15 — Bacia Turvo
Grande foi concretizada através de pesquisas em
bibliografia e sites especificos de 6rgdos oficiais, com a
andlise dos dados e fatores desta unidade, tendo como
exemplo os pontos de coleta. Nas figuras 1 e 2,
apresenta-se o Indice de qualidade da agua (IQA) nos
municipios da UGRHI-15 que possuem ETAs geradoras
de lodo.
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Figura 1 — IQA das cidades de Cardoso, Mirassol, Nova
Granada e Olimpia na UGRHI-15
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Figura 2 — IQA das cidades de Paulo de Faria, Riolandia
Sédo José do Rio Preto e Votuporanga na UGRHI-15.

A UGRHI-15 apresenta 64 cidades, e entre essas,
apenas em 8 foram constatadas o uso de Estacfes de
Tratamento de Agua geradoras de lodo, e foi
identificada as suas localizacGes geogréficas. Na Figura
3 pode ser visualizado a porcentagem das cidades da
UGRHI-15 com e sem ETAs geradoras de lodo.

12%

= Cidades com ETAs
geradoras de lodo

0
88 A) Cidades com captagio
profunda

Figura 3 — Porcentagens das cidades com e sem ETAs.
4. Conclusdes

Pode-se que concluir que das cidades pertencentes a
UGRHI-15 apenas 12% apresentam Estagdes de
Tratamento de &gua geradoras de lodo, de modo que as
outras 88% ndo possuem ETAs do tipo convencional.
Além disso, apenas 2 dos 8 municipios dettm uma
estacdo de tratamento do lodo implantada, outras 5
cidades realizam o despejo em Estacfes de tratamento
de esgoto, e apenas uma realiza o despejo in natura.

5. Referéncias
[1] CBH-TG - COMITE DA BACIA HIDROGRAFICA
TURVO/GRANDE. Relatdrio de Situagdo dos Recursos
Hidricos 2017 UGRHI-15 — Turvo/Grande. Sdo José do
Rio Preto: CBHTG, 2018.
[2] REIS, R. F.; CORDEIRO, J. S. Remogdo de agua de
lodos de estagdo de tratamento de agua usando leitos de
drenagem cobertos, 2010.
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MAPEAMENTO E ANALISE DE RISCO E IMPACTOS
AMBIENTAIS DE BARRAGENS DE REJEITO DE
MINERIO NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Eduardo Hernesto da Silva’, Kelly Cristina Melo °
1.2 Centro Universitdrio das Faculdades Metropolitanas Unidas - FMU
eduardo.hernesto@icloud.com, kelly.melo@usp.br

1. Introducdo

Ainda que as barragens nos oferegam incontaveis
beneficios, seus impactos podem ser diversos, em
especial os relacionados a seguranga. De forma ideal, as
barragens deveriam ser projetadas, planejadas,
construidas e zeladas, porém o grande numero de
incidentes ocorridos recentemente tem nos exposto que
esse ideal nao vem sendo correspondido. Efetivamente, a
sociedade esta cada dia mais consciente de que o fator
seguranga nao ¢ o inico, mas sim parte de uma infinidade
de medidas [1].

A pesquisa aqui apresentada buscou desenvolver um
painel de avaliagdo de riscos e impactos ambientais das
barragens de rejeito de minério existentes no Estado de
Minas Gerais, com dados georreferenciados, utilizando a
plataforma Tableau®©.

A intencdo foi parametrizar o painel de avaliagdo de
riscos e impactos ambientais para que ele seja capaz de
se conectar a diferentes bases, permitindo andlises e
maior conhecimento sobre a situagdo desses
empreendimentos, sendo a principal delas fornecida em
conjunto ao Relatdrio de Seguranga de Barragens [2], que
permite localizar, classificar e parametrizar o sistema
acerca dos riscos ¢ impactos que possiveis rompimentos
causariam.

2. Métodos e Procedimentos

A metodologia para o desenvolvimento da pesquisa
se deu inicialmente por levantamentos bibliograficos
pertinentes ao tema e bases cartograficas
georreferenciadas. Foi realizada a estruturagdo da base de
dados a serem utilizados, assim como a jungdo de
indicadores disponibilizados no referido Relatério e pelo
censo do IBGE (2010), como a densidade demografica
dos municipios e capacidade de armazenamento de
rejeitos da barragem. Foram considerados indicadores
que estao diretamente relacionados com as caracteristicas
fisicas da barragem e do municipio a qual pertence.

Apds o cruzamento desses dados, foi realizado
calculo de score que determinou o potencial de risco e
impacto de cada barragem dentro do seu territorio. Além
do score geral, foi feito um por indicador, isso permite
utilizar diferentes parametros que possibilitam a
ampliacdo das informagdes analisadas e também a
comparagdo com os demais municipios [3].

Além de servir como um parametro comparativo, o
score foi utilizado para destacar geograficamente, de
acordo com as normatizagdes cartograficas, tonalidades
mais escuras, destacando os municipios cujas barragens
apresentam elevado potencial ofensivo, em caso de
rompimento, € o inverso para barragens com menor
potencial.
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3. Resultados

Com os resultados parciais ja é possivel notar que o
painel de avaliacao ¢ efetivo, em virtude do resultado
apresentado na andlise realizada em Brumadinho (MG),
onde em janeiro de 2019 ocorreu o rompimento de uma
barragem. Além de exibir um tom escuro, o municipio
apresentou score 56,12% maior que a média, em
compara¢do aos municipios que possuem barragens de
rejeitos em seu territorio.

Figura 1: Andlise de Barragens de Rejeitos (fonte: autor)

4. Conclusoes

Ainda em desenvolvimento, mas com resultados
parciais importantes, esse estudo abre a reflexdo a
respeito da importancia dos dados em processos de
gerenciamento de riscos e impactos ambientais, além de
propor o uso de uma ferramenta pouco conhecida, porém
eficiente no processamento de dados. E notavel que
juncdo dos indicadores corretos e da tecnologia, nos
permite trazer a luz informag¢des que podem ser
norteadoras na tomada de decisdes relacionadas a essas
estruturas e composi¢do socioambiental do seu entorno.
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Modelagem do Déficit de APP no municipio de Canas (SP)
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1. Introducéo

As acles de conversdo de cobertura da terra e
restauracdo da paisagem florestal devem respeitar
restricGes legais em todas as esferas governamentais. A
presenca de cobertura vegetal natural em areas de
preservacdo permanente (APPs) é wuma destas
obrigagdes [1].

Durante interpretacdo visual dos dados de déficit de
APP do municipio de Canas (SP) da Fundagdo
Brasileira de Desenvolvimento Sustentavel (FBDS)
foram observados cursos d’agua inexistentes. Essa
observagdo levou a seguinte questdo cientifica: Os
valores de déficit de APP da FBDS estdo
superestimados? Sendo assim este trabalho apresenta o
objetivo de refinar os valores de déficit de APP e
compara-los com os valores de déficit de APP da FBDS.

2. Metodologia e Materiais

O municipio de Canas esta situado no Vale do
Paraiba Paulista (Figura 1). Este municipio possui uma
area de 5,326ha, sendo 0.15% do municipio coberto de
agua, 7.78% de silvicultura, 4.28% de formacédo
florestal, 1.33% de &reas edificadas, e 86.46% de areas
antropizadas. Segundo dados da FBDS, Canas possui
um déficit de APP de 90%[2].

Figura 1 - Mapa da Area de Estudo: Municipio de Canas
A

xxxxxxxxx

Para refinar os valores de déficit de APP foram
utilizados shapefiles (SHPs) de hidrografia, nascentes,
déficit de APP, e uso da terra da FBDS [2], e SHP de
limites de propriedades rurais do IMAFLORA [3].

Em uma primeira etapa, a hidrografia e nascentes [2]
foram redigitalizadas, durante esta etapa utilizou uma
grade poligonal (Figura 2). O uso desta grade reduz a
area de analise e permite capturar 0 maior ndmero de
detalhes possivel.

Na segunda etapa, considerando restricGes da Lei
12.651/2012 [4], o déficit de APP foi calculado para os
dados redigitalizados. Para tal os seguintes processos
foram executados: a) reprojecdo de todos os SHPs na
mesma projecdo; b) recorte dos SHPs de hidrografia e
de nascentes por tamanho de propriedade (pequena,
média e grande); ¢) criacdo do SHP do APP hidrica com
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base na restricdo legal; d) intersec¢do do novo SHP do
APP hidrica com shp uso da terra[ [2]; e)quantificacdo
do novo déficit de APP.

Figura 2 - Grade poligonal utilizada para redigitalizagao da hidrografia

A

Fonte: Relatério Final de Projeto de Iniciacdo Cientifica do INPE [5]
3. Resultados e Discusséo

O déficit de APP calculado foi de 89%, em sua grande
maioria em propriedades médias, seguido em menor
quantidade por propriedades pequenas e grandes.

Por mais que a diferenca entre os déficits seja pequena
(1%). A redigitalizacfo da hidrografia e das nascentes
refletiu em uma redugdo significativa da area de APP no
municipio passando de 970,93ha [2] para 360,16ha.

4. Conclusodes

A metodologia FBDS superestima o déficit de APP do
municipio de Canas. Porém, o déficit de APP calculado
aparenta uma diferenca de 1% em relacdo ao déficit de
APP da FBDS.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

Segundo a lei n° 9.433 de 1997, Art. 1[1], a 4gua é
um bem de dominio publico e seu acesso, em padrdes
de qualidade adequados, deve ser garantido a todos. A
agua tratada e distribuida nas zonas urbanas, passa por
testes de qualidade com tecnologias para deteccdo de
contaminagdo  microbiolégica, sendo considerada
prépria para consumo humano, na auséncia de
coliformes fecais (Escherichia coli). E de acordo com a
PCR 5:2017, nos reservatdrios destinados a distribuicéo,
5% de suas amostras podem conter coliformes
termotolerantes [2]. Moradores de regiBes rurais ndo
abastecidas, frequentemente utilizam pogos rasos, onde
as ferramentas de monitoramento da qualidade nédo
estdo acessiveis. Este trabalho objetiva, monitorar os
parametros microbioldgicos sazonais em dguas de pogos
rasos de regides rurais do municipio de Jacarei — SP,
identificando a presenca e perfil da contaminacdo com
informagdes a comunidade rural, sobre a qualidade da
&gua consumida. As amostras foram coletadas em pogos
rasos de duas regibes (Pl e P2), e analise seriada
durante 5 meses a cada 15 dias nos periodos de chuvas e
estiagem, para quantificacdo de bactérias heterotroficas
em meio PCA (Plate Count Agar) em amostras
duplicatas, seguida da Coloracdo de Gram e Teste
Cromogénico, para deteccdo de termotolerantes
ambientais (pela presenca da enzima especifica pB-
galactosidase, indicada pela coloracdo amarela) e
Escherichia coli (pela enzima p-glicuronidase e
expressao de fluorescéncia azul sob luz ultravioleta).

2. Resultados

Figura 1 — Imagens representativas de cultura de
bactérias heterotréficas em meio PCA, respectivamente,
amostragens controle negativo e P2 com crescimento
positivo de colbnias (setas), apresentados de forma
quantitativa na Tabela I.

3. Conclusdes

Os resultados  obtidos apontam  bactérias
heterotroficas e termotolerantes ambientais em todas as
amostras, enquanto Escherischia coli esteve ausente na
maioria das amostras em P1. Esses dados apontam que
em P1 e P2, a 4gua apresenta-se ndo potavel e impropria
para consumo humano, tendo sido orientado a
comunidade local o tratamento necessario.
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Figura 2 — Imagens representativas do teste Cromogénico.
A: resultados positivos para presenga de termotolerantes
ambientais nas amostras P1 e P2. B: resultados positivos
para Escherichia coli em P1 e P2. Controles negativos (hdo
mostrados), ndo apresentaram crescimento microbiolégico.

P1

Figura 3 — Amostras representativas de esfregacos de
colénias de P1 e P2 com presenca de microrganismos,
Gram negativos e Gram positivos, respectivamente.

Tabela | — Presenca de bactérias heterotroficas. Resultados
expressos em Unidades Formadoras de Col6nias (UFC) /ml.

Datas

Amostras  L3052019 270019 1006019 2400602009

Ah 480 4h d8h b 48 2h 48h

Controle 0 0 0 0 0 0 0 0

P1 994 252 1447 1561 2345 3800 216 2777

P2 52 623 37 39 2 2 W76

Tabela Il — Resultados dos Testes Cromogénicos, quanto a
presenga (+) ou auséncia (-) de microrganismos.

Datas
13/05/2019 27/05/2019 10/06/2019  24/06/2019
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2
Termotolerantes 4 + + + + + + +
ambientais

Escherichia + +
coli

Amostras

- + - + - +

4. Referéncias
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1. Introducéo

Com o aumento das doengas transmitidas por
vetores, como observado nos Gltimos meses em que o
virus Mayaro emergiu no Rio de Janeiro e a Dengue
atingiu o patamar de epidemia na regido de Jundiai,
importante se faz a realizacdo de estudos sobre os
mosquitos que vem trazendo tantos problemas para a
saude publica do Brasil, ndo s6 em regides urbanas mas,
também, em regiGes rurais proximas as barragens de
usinas hidrelétricas.

O presente estudo trata do aumento de mosquitos
vetores em areas de barragem de usinas para
aproveitamento energético, as quais possuem as
condicBes ideais de agua para a reproducdo desses
artrépodes, objetivando correlacionar a endemicidade de
doengas vetoriais com o aumento dos vetores nessas
areas.

Para tal, esse estudo observou a densidade
populacional de trés géneros de mosquitos, que Sdo 0s
mais relevantes para a salde publica, o Aedes, o Culex e
0 Anopheles.

Em uma proxima etapa sera feita, também, a analise
da legislagdo relacionada @& outorga, construgdo,
seguranca de barragens de usinas hidrelétricas e aos
impactos ambientais decorrentes desses
empreendimentos.

2. Metodologia e Materiais

Esse estudo é uma pesquisa bibliografica e
documental que teve por objetivo avaliar a situacdo
epidemioldgica de doencas vetoriais, a proliferacdo de
vetores e sua relacdo com as barragens construidas para
aproveitamento energético.

O estudo compara dados de densidade populacional
dos vetores, antes e apds as construcBes de barragens,
assim como a quantidade de pessoas com doencas
relacionadas aos mesmos nestas areas.

Em etapa futura serd também feita uma analise da
legislacdo relacionada a construgdo e seguranca das
barragens de usinas hidrelétricas, a qualidade da agua
represada e aos impactos provocados por esses
empreendimentos.

3. Resultados esperados

Das diversas pesquisas utilizadas nesse trabalho, as
que melhor demonstram os possiveis resultados sdo as
pesquisas feitas na usina de Ourinhos [1] e na usina de
Rosal [2].

Em ambos os casos foram observadas as mudancas
nas populacdes de vetores nas areas de barragem, em
diferentes periodos da construgdo da usina, mostrando
um aumento de certas espécies, em especial do género
Anopheles, que aumentavam a cada estidgio da
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construcdo, como observado na Tabela I, feita com os
dados de Rezende et al. (2009), sobre a quantidade de
anofelinos encontrados na éarea de Rosal durante sua
construcdo e durante o periodo de operacao.

Tabela | — Amostras obtidas de anofelinos.

Adultos Imaturos | Total
Fase de 103 200 303
Construgéo
Fase de 313 708 1021
Operacao
Total de 416 908 1324
Exemplares

Fonte: Adaptado de Rezende et al. (2009)

4. Consideracdes finais

A 4gua é um recurso natural que tem maltiplos usos,
econdmicos, sociais, geracdo de energia. Contudo, a
construgdo das barragens podem trazer riscos que vém
na forma de doencas vetoriais, que afetam
principalmente pessoas que vivem proximas ao foco de
criacdo desses vetores, e mesmo que a quantidade de
doentes ndo seja estatisticamente grande, ha o risco da
formagdo de reservas de doengas nessas areas, doengas
gue eventualmente podem chegar as populages rurais e
urbanas se forem negligenciadas.

5. Referéncias

[1] SUGIMOTO, Renato Sinnhofer. Variac6es de fauno
de mosquito (Diptera: Culicidae) em éarea de
implantacdo de uma hidrelétrica no rio Paranapanema,
SP/PR. 2009. 108 f. Dissertacdo (Mestrado) — Faculdade
de Saude Publica, Universidade de S&do Paulo, Séao
Paulo, 2009.

[2] REZENDE, Helder Ricas et al. Efeitos da
implantacdo da Usina Hidrelétrica de Rosal, Rio
Itabapoana, Estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro,
sobre anofelinos, planorbideos e flebotomineos. Rev.
Soc. Bras. Med. Trop., Uberaba, v. 42, n. 2, p. 160-
164, Apr. 2009. http://dx.doi.org/10.1590/S0037-
86822009000200013.
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1. Introducgéo

De acordo com as pesquisas apontadas em
diagndsticos urbanos socioambientais, em grande parte
das areas litoraneas é registrada a deficiéncia de
drenagem pluvial, pavimentagdo e até mesmo
saneamento basico, deixando nitida a falta de
infraestrutura urbana nesses ndcleos.

As areas litoraneas comumente séo afetadas por uma
série de obstaculos que dificultam a eficacia da
efetivacdo de uma gestdo ambientalmente adequada.
Visando a melhoria do espaco como um todo, o projeto
propde adequagdes de vérias areas de abrangéncia tais
como manutenc¢do da paisagem local [2], requalificacdo
do sistema viario [3], gestdo de residuos sélido [4] e a
valorizacdo sécio cultural, como criagdo de espagos
recreativos (lazer), horta comunitaria [5], composteira
[5] e acbes sociais como a educagdo ambiental.

Considerando o sistema de drenagem como uma das
areas de extrema importancia para o sucesso do projeto,
este estudo tem como objetivo levantar solugdes
ambientalmente adequadas para o manejo de &guas
pluviais em conjunto com uma proposta sustentavel de
cobertura de leitos  carrogaveis,  pavimentos
semipermeaveis; calcadas permeaveis; jardins de chuvas
[1], controle de impactos, etc.

2. Materiais e metodos

Para a aplicacdo deste projeto foi escolhido o bairro
Delfim  Verde, localizado no municipio de
Caraguatatuba/SP. E composto por lotes residenciais;
pavimento natural em ‘“terra batida”; area verde e
quadra de ténis; e possui sistema de infraestrutura de
&gua, esgotamento sanitario e iluminagdo publica. Com
0 objetivo de embasar o estudo foram realizadas visitas
técnicas a &rea, para caracterizacdo da situacdo atual e
determinagdo de quais 0s métodos serdo mais
adequados para alcangar os melhores resultados. Como
0 projeto é norteado por conceitos urbanisticos e de
desenvolvimento sustentavel, além das propostas
sugeridas € necessario a caracterizagdo fisico social,
econdmica e administrativa da area de abrangéncia.
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Figura 1- Situagdo atual do Bairro Delfim Verde
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3. Resultados e Discusséo

Como primeira fase do projeto, o estudo propde
trazer ganho de qualidade paisagistica e de
infraestrutura para o bairro, através de uma intervencéo
leve, visando a melhoria da experiéncia urbana para 0s
moradores. Para o sistema de drenagem serdo usados
elementos como: grelha para captacdo das Aaguas
pluviais, caixa de passagem, sarjetdo central
longitudinal as vias, canaletas de transferéncias, jardins
de chuva, rede subterrinea em PEAD e pavimentos
semipermeaveis.

Figura 2 — Solucgdes propostas - a) horta e
composteiras; b) coleta de residuos sélidos; c) sistema de
drenagem e vidrio; d) revestimento do pavimento com piso
semipermedvel; e) Jardins de chuvas; f) area de lazer.

4. Conclusdes

Com as alternativas adotadas anseia-se ter resultado
confirmatério, no qual agregue no desenvolvimento
urbano e de infraestrutura das areas litoraneas trazendo
beneficios para o cotidiano dos habitantes, ocasionando
interesse de manter e zelar pelas infraestruturas do
ambiente. As técnicas selecionadas de solucdes
sustentaveis para 0 manejo de aguas pluviais, como
jardins de chuvas e pavimentos semipermeaveis devem
ser trabalhadas em conjunto ao sistema convencional,
para garantir a eficiéncia ap6s a implantacao.
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1. Introducgéo

O gerenciamento de RSS se configura como um
problema atual em muitos paises e alguns deles
enfrentam periodos de dificuldades financeiras, que
podem ser associados as falhas em diversas etapas do
manejo dos RSS, principalmente no que se refere a
segregacdo e disposicdo final adequadas, portanto, a
aplicacdo de treinamentos nessa d&rea, se torna
importante [1].

As capacitacBes de equipes e as avaliacdes de
desempenho envolvem diversas areas ao considerar que
diferentes processos de trabalho exigem preparo e
estudos  especificos. A  educacdo  continuada,
permanente e capacitacfes dos servigos estimulam a
observacdo e a reflexdo por parte dos profissionais,
promovendo o desenvolvimento de suas competéncias,
habilidades e atitudes [2]. Foi objetivo deste estudo
desenvolver as melhores praticas de treinamento
aplicaveis a diferentes profissionais de saude sobre o
gerenciamento de RSS.

2. Metodologia

A metodologia foi embasada numa pesquisa
bibliografica, na legislacdo pertinente e na aplicacdo de
questionario estruturado para avaliacdo prévia do
conhecimento dos profissionais de saude. A partir deste
diagnéstico foi desenvolvida a capacitagdo sobre
segregacdo, classificagdo e manejo dos RSS. As
ferramentas utilizadas foram: Formularios do Google®
para 0 desenvolvimento do questionario e Microsoft
PowerPoint® para os treinamentos.

3. Resultados

As avaliagBes com 0s questionarios que continham
10 perguntas referentes aos RSS, demonstraram que
mais da metade dos funcionérios tinham conhecimentos
bésicos sobre 0 manejo dos RSS, porém as questdes que
os colaboradores mais erraram foram as questdes que
continham figuras e simbolos que identificam os
diferentes tipos de grupos de residuos, estas dificuldades
foram levadas em consideracdo na elaboracdo dos
treinamentos.

A Figura 1 apresenta uma visdo geral do
desempenho dos funciondrios ao responder o
questionario.
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DESEMPENHO GERAL - QUESTIONARIO

Respostas
incorretas,
34.66%

Respostas
corretas,
65.34%

Figura 1 — Acertos e erros do questionario.

Assim, foram desenvolvidos diferentes treinamentos
para os funcionarios que possuiam cargo de lider e
operacional, 0S lideres por terem a
caracteristica/responsabilidade de estabelecer um
ambiente favorével para a aplicacdo do conhecimento
em RSS, durante o trabalho de seus colaboradores,
foram capacitados a partir de uma estratégia de viséo
geral e holistica do processo de gerenciamento de RSS.
J& para a aplicacdo do treinamento aos colaboradores
operacionais teve por objetivo desenvolver habilidades,
regras, conceitos e atitudes que levem a melhoria de
suas acdes dentro do local de trabalho.

4. Conclusao

O diagnostico do conhecimento dos colaboradores
da SCMS foi uma boa estratégia para direcionar 0s
treinamentos para as necessidades dos colaboradores.
Foi observado que o resultado mais satisfatério foi na
aplicacdo de treinamentos no prdprio setor em que 0
funciondrio se encontra, sendo possivel o
acompanhamento da realizacdo de suas atividades. Os
resultados devem se refletir numa melhoria de gestéo
dos RSS na SCMS, como na seguranga dos
colaboradores, dos pacientes e do meio ambiente.

5. Referéncias
[1] MAHLER, C. F.; DE LIMA MOURA, L. Residuos
de Servigos de Saude: uma abordagem qualitativa.
Risti, [S. 1], p. 1-15, 15 ago. 2017.
[2] GARCIA, S. D. et al. Impacto do treinamento de
equipe no processo de trabalho em salde: revisao
integrativa. Disponivel em:
https://periodicos.ufpe.br/revistas/revistaenfermagem/art
icle/viewFile/13603/16430. Acesso em: 05 nov. 2018.
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1. Introducéo

A pesquisa aqui apresentada traz uma analise
dos projetos de pesquisa executados nas unidades de
conservacdo do Sistema Estadual de Florestas do Estado
de Séo Paulo — SIEFLOR vinculado a Comissdo Técnico-
Cientifica do Instituto Florestal (COTEC). Vinculado a
Secretaria do Meio Ambiente no ano de 1986, o Instituto
Florestal criou e gerenciou grande parte das é&reas
protegidas do Estado de S&o Paulo, tarefa que foi dividida
com a Fundagdo Florestal a partir de 2007. Hoje
administra 10 EstacOes Ecologicas, 1 Parque Estadual, 18
EstacGes Experimentais, 2 Viveiros Florestais, 2 Hortos
Florestais e 14 Florestas Estaduais (mais de 53 mil ha),
além de apoiar a gestdo da Reserva da Biosfera do
Cinturdo Verde da Cidade de S&o Paulo (Programa MaB-
UNESCO). A COTEC recebe inimeros projetos de
pesquisa oriundos de universidades publicas e privadas,
organizagbes ndo governamentais, instituicdes de
pesquisas, entre outros. Realiza a gestdo de pesquisas que
podem ocorrer em mais de 180 unidades de conservagéo
(UCs). O objetivo desse trabalho é propiciar um
panorama geral das pesquisas realizadas no SIEFLOR.
Desde 1997 foram submetidos 3.523 projetos, nas mais
diversas areas, tais como fauna, biologia vegetal e manejo
de &reas silvestres.

2. Metodologia e materiais
A pesquisa se desenvolveu a partir do
levantamento quantitativo dos projetos de pesquisa
recebidos pela COTEC. S&o projetos nas categorias de
Trabalho de Graduagdo, Trabalho de Concluséo de Curso,
Iniciacdo  Cientifica, Mestrado, Doutorado, Pds-
Doutorado, Pesquisa, Projeto Tipo / Projeto Tematico.

3. Resultados
Os resultados oriundos desses projetos tém

importdncia significativa, na medida em que geram
conhecimentos  cientificos necessarios a gestdo,
conservacdo e manejo dessas unidades. Nos ultimos 10
anos, 1836 projetos foram submetidos a COTEC (Figura
01), oriundos de diferentes instituicdes de pesquisa.
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Niumero de projetos - 2009 a 2018
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Figura 01. Total de projetos cadastrados nos Gltimos 10 anos (2009 - 2018).
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4. Conclusdes

Como resultados parciais, desde 1997 foram
submetidos 3.523 projetos, e nos Ultimos dez anos 1.815
projetos, as principais instituicdes que submeteram
projetos foram as universidades publicas paulistas (USP,
UNESP, UNICAMP e UFSCAR), que somaram 69% dos
projetos, enquanto as universidades particulares contaram
com um percentual de 11%. Neste mesmo periodo, as
areas de pesquisas com maior nimero de projetos foram:
fauna (70%), biologia vegetal (46%) e manejo de areas
silvestres (11%). O total de projetos cadastrados nos
Ultimos dez anos representaram 51% de todos projetos
desde o inicio da COTEC, configurando um aumento
gradual no namero de projetos de pesquisa
desenvolvidos.

5. Referéncias

Relatorio de Atividades COTEC/IF 2010 — 2018 (ndo
publicado)
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1. Introducao

As buscas por alternativas de gerenciamento dos
residuos urbanos tem sido um assunto que vem
crescendo em dmbito mundial nos Gltimos 20 anos, em
funcdo da preocupacdo com o meio ambiente e a notdria
necessidade de mudanga quanto ao gerenciamento de
recursos naturais. A demanda pela sociedade civil,
governantes e empresas atingiram uma nhova
complexidade em relagdo as demandas ambientais,
necessitando de solugdes que contemplem os principios
da sustentabilidade [1].

Biodigestores sdo uma excelente alternativa para
tratamento de residuos organicos, além de produzirem
dois tipos de subprodutos: biogds que possui um
potencial calorifico interessante para geracéo de energia
e biofertilizantes, que sdo compostos organicos ricos em
nutrientes e himus para adubagdo [2]. A utilizacdo de
biodigestores pode ser uma saida para o gerenciamento
mais sustentdvel de residuos organicos em grandes
empreendimentos.

2. Metodologia e materiais

Para a realizacdo do projeto, foi levantados dados
quantitativos de residuos sélidos de um shopping center
da cidade de Sao Paulo, no periodo de 2018-2019, com
fluxo médio de 35 mil pessoas/dia, e assim, avaliou-se a
possibilidade de implantacdo de biodigestores através de
levantamento bibliografico e detec¢do de equipamentos
ja disponiveis no mercado, considerando o porte e a
capacidade destes equipamentos. A partir dai, foram
realizados célculos buscando detectar a quantidade de
biogas e metano gerados por residuos organicos,
considerando informagGes disponiveis na literatura
cientifica e técnica, e assim, foi possivel estimar a
quantidade de energia gerada pelo processo caso fosse
implantado.

3. Resultados

Como resultados preliminares, foram levantados
todos residuos sélidos gerados pelo empreendimento
entre 2018, totalizando 2.335 toneladas, onde 16% deste
total foram reciclados e os 84% restantes encaminhados
para aterro sanitario. A segregacdo deste material é feita
através das cores dos sacos de lixo, no qual saco azul é
material reciclado e preto rejeito. Visando uma reducédo
da parcela encaminhada para aterro, em marco de 2019
0 empreendimento iniciou um projeto de compostagem,
onde o shopping disponibilizou 12 carros coletores de
residuos de 240 litros para que lojistas fizessem o
descarte da matéria organica, e este material fosse
compostado.
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Figura 1 — Material orgénico coletado pelo projeto.

Entre marco e julho de 2019 foi processado 59.398
kg de residuos orgénicos, e com base neste dado, foi
simulada a produgdo de metano, através do modelo
empirico School Canyon [3].
Qnay =K. Lo. m;. e™ 1)
Até o presente momento foi constatado a geracdo de

835,13 m’ano de metano, classificando o residuo
processado como altamente degradavel.

4. Conclusoes

O resultado preliminar demonstra-se favoravel a
andlise para a instalacdo de biodigestores como
alternativa para o processamento de residuos, devido o
valor de geracdo de metano, pois este gas obtém um alto
poder calorifico para geracdo de energia, além de ser
uma alternativa para destinagdo final de residuos
organicos.

5. Referéncias
[1] C. M. Rocha, Proposta de implantacdo de um
biodigestor anaerdbio de residuo alimentares. 2016. 14f.
Trabalho de conclusdo de curso — UFJF. Universidade
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora.
[2] A.C.F. Filho et. al. Utilizacdo de biodigestores para
geracdo de energia elétrica a partir de dejetos de suinos
no Brasil. INOVAE - ISSN: 2357-7797, Sdo Paulo,
Vol.6, JAN-DEZ, 2018 - pag. 67-84.
[3] M. C. O. Pavan. GERACAO DE ENERGIA
ATRAVES DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:
AVALIACAO E DIRETRIZES PARA TECNOLOGIA
POTENCIALMENTE APLICAVEIS NO BRASIL.
Orientador: Virginia Parente. 2010. 187 p. Tese
(Doutorado em energia) - Universidade de Sdo Paulo,
Séo Paulo, 2010.
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1. Introducdo

Descoberto  acidentalmente em 2004, as
nanoparticulas de carbono (NPC) tem atraido um
considerdvel numero de pesquisas, pois apresentam
emissdo fluorescente, de forma semelhante aos pontos
quanticos (PQ) semicondutores. Os PQ de carbono,
contudo, podem ser vantajosos devido a sua elevada
biocompatibilidade, baixa fotodegradago e baixo custo
de matéria prima[1], possibilitando diversas aplicagoes
para este material, desde dispositivos optoeletronicos
até marcadores bioldgicos[2]. Entretanto, ainda ndo ha
um consenso sobre os mecanismos pelos quais ocorre a
luminescéncia dos PQs de carbono [1]. Também sao
necessarios mais estudos para estabelecer rotas de
sintese com bom rendimento e melhor reprodutibilidade
experimental.

Este trabalho tem por objetivo obter PQs de carbono
a partir da carbonizagdo da sacarose em meio basico.
Também sera mostrada como a emissdo luminescente
das NPC ¢ influenciada pela variagdo na relagdo
sacarose/agua durante a sintese.

2. Metodologia e Materiais

PQ de carbono foram obtidos por meio da
carbonizag@o da sacarose em meio basico. Para a sintese
de cada amostra foram preparadas 25 mL de solugdo de
hidroxido de sodio (1IM), 7,5 mL de solucdo de
polietilenoglicol (PEG) (5% em massa) e uma solucao
de sacarose. A sacarose age como precursor para os PQs
de carbono ¢ o PEG como modificador, introduzindo
defeitos nas NPs. Dois processos de sintese foram
realizados com diferentes concentra¢des de solugdes de
sacarose. Nas duas sinteses foram utilizadas 3,5 g de
sacarose, que foram dissolvidas em 25 mL e 12,5 mL de
adgua deionizada, para as amostras A e B,
respectivamente.

As solugdes foram aquecidas separadamente sob
agitagdo constanteaté que atingissem 90°C. Em seguida,
a solucdo resultante foi mantida sob agitacdo e em
temperatura constante por mais 20 minutos.

Apos o término desse processo, obteve-se uma
suspensdo coloidal de NPC. As medidas de emissdo
optica foram realizadas excitando as suspensdes com
uma lampada UV, com emissdo central em
aproximadamente 360 nm. Uma fibra 6ptica multimodo,
acoplada a um espectrometro (OceanOptics) foi
utilizada para a obtengdo dos espectros de emissdo das
amostras.

3. Resultados
O espectro de emissdo das amostras produzidas
neste trabalho esta mostrado na Figura 1. Observou-se
que a amostra “A”, com maior quantidade de agua D.I.
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em sua composi¢do, apresentou uma banda de emissdo
larga centrada em 452 nm, correspondente & emissdo de
luz azul. A amostra “B” também apresentou banda de
emissdo larga, porém com o centro deslocado para
474 nm. A Figura 1 mostra, ainda, o aspecto das
amostras sob iluminagdo em lampada UV (360 nm). E
possivel notar a diferenca da cor emitida pelas amostras,
indicando que a utilizagdo de uma solu¢do de sacarose
mais concentrada induz a emissdo em comprimentos de
onda maiores.

Amostra A
Amostra B

0,8

0,6 -

0,4

Intensidade Normalizada (u. arb)

0,2 4

0,0

T T T T T
400 450 500 550 600 650 700

comprimento de onda (nm)

Figura 1 — Espectro de emissdo das suspensdes de PQ de
carbono, sob excitagdo em aproximadamente 360 nm. As fotos
mostram a fluorescéncia das amostras sob iluminagdo UV.

4. Conclusoes

Verificou-se com a realizagdo deste trabalho que foi
possivel obter, com sucesso, PQs de carbono, por meio
da carbonizacdo da sacarose em meio basico. Também
foi possivel concluir que a utilizacdo de solucdo aquosa
de sacarose com maior concentra¢ao induziu a formagao
de NPC com emissdo fluorescente deslocada para
maiores comprimentos de onda. Estudos futuros
deverdo evidenciar a morfologia das NPs obtidas, bem
como a quimica de superficie dos PQs, de forma a
esclarecer melhor os mecanismos envolvidos na
emissdo fluorescente das NPs de carbono.

5. Referéncias
[1] C. Machado, K. Vieira, J. Ferrari, M. Schiavon.,
Rev. Virtual Quim., 2015, 7 (4), 1306-1346.
[2] R. Jelinek. Carbon Quantum Dots: Synthesis,
Properties and Applications. Springer International
Publishing, Cham, 2017.
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1. Introducao

. ] . . % de inibicdo
O Brasil possui um grande desafio nas préximas ° ¢

¥ =27,333x
R* =0,6989

décadas para buscar solucbes que atendam aos
crescentes requisitos de servicos de energia e satisfazer
critérios de sustentabilidade, economia, salde e acesso
universal. Os EDLC’s (capacitores eletrostatico de
camada dupla) sdo dispositivos de armazenamento de
energia baseados na carga e descarga de interfaces
eletrodo-eletrolito de materiais de alta superficie, como
0s MWCNT (nanotubos de carbono de parede multipla).
[1]

Ainda que demonstrem grande aplicabilidade,
existem poucos estudos referentes aos possiveis
impactos desses dispositivos no meio ambiente. Os
produtos contendo nanomateriais podem gerar residuos
de fabricacdo, descarte e outros fatores prejudiciais. [2]

O objetivo entdo foi avaliar a potencial
ecotoxicidade em cultura de algas da espécie
Raphidocelis subcapitata expostos aos nanotubos de
carbono provenientes da desintegracdo dos capacitores
tipo EDLC.

2. Metodologia

Os EDLCs foram construidos no Carbon Sci-Tech
Labs da FEEC-Unicamp. A cultura das algas foi cedida
pelo Laboratério De Saneamento - Labsan, - FEC —
Unicamp. O bioensaio seguiu 0 protocolo da
Environmental Canadd EPS1/ RM/ 25 (1992), onde as
algas da espécie Raphidocelis.subcapitata foram
expostas. a uma dissolucéo de carbono microporoso das
“moedas” dos capacitores EDLC, nas concentragdes de
0,1; 1,0; 10 e 100 mg/L™. Ap6s 72 horas determinou-se
a biomassa algal, por meio da contagem em camara de
Neubauer. As amostras foram preparadas em triplicata e
as médias das contagens foram comparadas pelo teste
“t” de Student, assumindo 0,05 como intervalo de
confianca.

3. Resultados

Nossos resultados mostram que houve uma inibicéo
dependente da dose a partir de 10 mg/L™, isto &, quanto
maior a dose, maior a inibicdo. A figura 1 mostra a
porcentagem de inibicdo, onde EC50 (concentracdo que
mata 50% da populagdo) foi de 90mj/L™. Na figura 2
estdo representadas as contagens da célula apés 72 horas
de exposicéo.
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Figura 2. Crescimento da Biomassa algal. **p<0,05.

4. Conclusdes
A EC50 determinada corresponde a uma
concentragdo pouco provavel de ser encontrada no
ambiente aquatico, de modo que, esses estudos podem
auxiliar na criacdo e desenvolvimento de um design
inteligente e seguro das sinteses das nanoparticulas para
a sua chegada ao mercado.

5. Referéncias
[1] LU, M. Supercapacitors: materials, systems and
applications. Wiley, New York, 2013. p. 236.
[2] PASCHOALINO, M. P.; MARCONE, G. P. S;
JARDIM, W. F. Os nanomateriais e aquestdo
ambiental. Quim. Nova. V. 33b, n. 2: 421-430, 2010.
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1. Introducgéo

A manufatura aditiva ¢ uma tecnologia onde um
objeto fisico é criado através de um desenho CAD -
Computer Aided Design. Este processo de fabricacéo por
adicdo, consiste no dep6sito de material em uma
determinada superficie, criando camada sobre camada
até a finalizacdo do objeto. Com o surgimento da
Industria 4.0 no inicio do século XXI, a manufatura
aditiva é um dos pilares desse desenvolvimento [1]. Este
trabalho tem como objetivo avaliar as propriedades do
ensaio de tracdo do material Poli (Acido Latico) — PLA
variando o0s pardmetros de impressdo: perimetro e
preenchimento interno.

2. Metodologia e Materiais
Os corpos de prova de tragdo possuem dimensdes de
acordo com anorma ASTM D638-2003, conforme ilustra
a Figura 1.

Figura 1 — Dimens6es do Corpo de Prova Tracdo (mm).

O software “Slic3r” foi utilizado para definir os
pardmetros de impressdo 3D, conforme apresentado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Pardmetros de impressdo 3D do material PLA.

Preenchimento (%) | 30 | 70 | 100 [ 30 | 70 [ 100

Perimetro (camadas) 3 0
Bico/Mesa (°C) 200/80

O preenchimento é depositado no sentido de 45° na
camada, a camada subsequente a mudanca em 90°, e essa
alternancia é mantida durante a impressao. O perimetro é
quem ira dar o acabamento superficial do objeto,
apresentados na Figura 2.

Os ensaios de tracdo foram realizados com uma
velocidade de carregamento de 12 mm/min em uma
maquina universal da marca EMIC modelo 300kN. As
andlises da superficie de fratura dos corpos de prova
foram realizadas em um Microscopio Eletronico de
Varredura— MEV, com recobrimento de Ouro e Paladio.
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3. Resultados e Discussdes
A curva Tensdo x Deformacéo dos corpos de prova
impressos em PLA estdo apresentados na Figura 3. Os
corpos de prova com perimetro foram os que
apresentaram maiores resisténcias a tracdo, com excecao
da condigdo com 30% de preenchimento, que apresentou
maior deformacédo e menor tensao.

45 il L L I L L L L I
30% Sem Perimetro
~T70% Sem Perimetro
s 100% Sem Perimetro
——230% Com Perimetro
e=—T70% Com Perimetro
== 100% Com Perimetro
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Figura 3 — Gréfico Tenséo x Deformacéo.

Na Figura 4, é possivel observar as superficies (a)
sem perimetro e (b) com perimetro, do preenchimento de
30%. A tensdo concentrada no corpo de prova sem
perimetro foi direcionada ao preenchimento, enquanto no
corpo de prova com perimetro a tensdo foi direcionada ao
perimetro, exigindo mais do perimetro do que do
preenchimento, tornando-o mais ddctil, devido a esse
suporte que o perimetro se torna no ensaio de tragdo.

Figra 4 Suerfl'cie de Frtura do preenhimento de
30%. a) Sem perimetro; b) Com perimetro (lado direito).

4. Concluséo
A utilizacdo do perimetro esté ligada ao acabamento
e principalmente a resisténcia, sendo indispensavel nos
maiores preenchimentos, suportando maiores tensoes, e
nos menores preenchimentos, auxiliando na ductilidade,
deformando o perimetro e protegendo o preenchimento.

5. Referéncias
[1] SILVA, F. L. F. et al. Comportamento em Tracéo e
ABS e PLA Produzidos por Manufatura Aditiva.
Boletim Técnico da Faculdade de Tecnologia de Sao
Paulo. v. 46. p. 31. 2018.
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CARACTERIZACAO E SUSCEPTIBILIDADE
MAGNETO-OPTICA EM LIGAS AMORFAS DE CoFeSiB

Gustavo Henrique Bastos da Silva !, Igor Silva Kiel 2, José Helder F. Severo 3, Cezar Soares Martins *
124 Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo / 2 Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo
gustavobastos1996@gmail.com *, cmartins@fatecsp.br 4

1. Introducao

A Magnetoimpedancia Gigante (GMI) é uma
grande variacdo da impedancia Z (H) com a aplicacao
de um campo magnético externo. Apesar de ter sido
descoberta em 1994 as aplicacbes em sensores
magnéticos estdo apenas iniciando, principalmente na
area de biosensores [1].

Este trabalho tem por objetivo estudar a
Magnetoimpedancia Gigante (GMI) e a susceptibilidade
Magneto-Optica em materiais magnéticos amorfos de
composicdo CoFeSiB. Sera apresentado também o
estudo do desempenho do magnetdmetro a efeito Kerr
no programa OSLO [2], avaliando todas as aberracdes
inerentes ao sistema com o objetivo de minimiza-las.

2. Metodologia

As medidas foram realizadas em fitas produzidas
por melt-spinning (ver Fig.: la e 1b). A
magnetoimpedancia é obtida pelo método das quatro
pontas. Foi utilizado um gerador de corrente AC onde
variou-se a frequéncia de 100 kHz a 1 MHz; o campo
magnético H foi produzido por uma bobina de
Helmholtz. Para caracterizar a intensidade do campo
magnético na regido central sobre o eixo axial da bobina
e na amostra foi usado o software Mathematica.

Para as medidas de susceptibilidade foi utilizado
0 sistema magnetdmetro a efeito Kerr (MOKE)
mostrado na Fig.: 2.

AR PRESSURIZADO

Fig.: 1-a) Melt-spinning. 1-b) Producdo da Fita.

Fig.: 2 — Sistema para a medida da susceptibilidade

3. Resultados
Na Fig.: 3 é mostrada a impedancia em funcéo
do campo magnético para varias frequéncias. Observou-
se que a impedancia apresenta em 1 MHz um pico para
um campo de 10 Oe. Um resistor foi colocado em série
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a amostra e foi obtida a diferenga de fase da tensdo no
resistor em relagdo a tensdo na amostra (ver Fig.: 3a).
Com o valor da defasagem (8) obteve-se tanto a
parte real quanto a imaginéaria da impedancia (ver fig.:
3b), observe que a parte imaginaria € maior que a real.

Z (Ohms)

H (Oe)
Fig.: 3 — Impedancia em funcdo do campo magnético.

A Fig.: 4 mostra a curva de susceptibilidade
magneto-Optica em fungdo do campo magnético para
frequéncia de 5 kHz e trés valores de corrente: 30,0 mA,
17,5 mA e 5,0 mA.

y(u.a)

H(Oe)
Fig.: 4 — Susceptibilidade magneto-optica para F = 5 kHz.

4. Conclusdes

O valor de pico da impedancia é dependente da
frequencia da corrente. O maior valor obtido da GMI foi
de 75% a 10 Oe, resultando numa sensibilidade de 7,5%
/ Oe. Além disso, observou-se que a susceptibilidade
medida apresenta um comportamento semelhante a
magnetoimpedancia. O magnetémetro foi otimizado
usando o programa OSLO, minimizando as aberracGes.

O sistema de medidas da GMI estd sendo
utilizado nas aulas experimentais do Laboratério
Didético de Fisica da FATEC-SP.

5. Referéncias
[1] T. Wang, et. AL. Journal Sensors: Biosensors and
Bioeletronics. 90 (2017) 418.

[2] OSLO User Guide, 978-486-0766.
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1. Introducao

A expectativa de vida crescente da populacdo
demanda inovagdes na salde tais como implantes
ortopédicos que utilizam biomateriais com facil
adaptacdo no ser humano por possuir alta resisténcia ao
desgaste e corrosdo devido as propriedades mecénicas,
quimicas, fisicas e bioldgicas.

O titanio, em especial a liga Ti-6Al-4V, utilizada
neste trabalho, é considerado um biomaterial, termo
usado para indicar os materiais que fazem parte de
implantes médicos, utilizados na medicina, odontologia
e medicina veterinria, ou seja, esta liga pode ser usada
em todas as areas relacionadas ao cuidado com a saide
do ser humano. Os biomateriais, portanto, estdo mais
relacionados a dispositivos médicos, sobretudo aqueles
que sdo temporarios ou permanentes implantados no ser
humano

A osseointegracdo dos implantes é avaliada através
da forga de adesdo existente entre 0 0sso e a superficie
do implante. Neste estudo, foram realizados ensaios de
tracdo para determinar a adesdo entre o cimento Gsseo
PMMA e o biomaterial titdnio liga Ti-6Al-4V, com
acabamento superficial diferenciado: apenas lixado e
lixado e polido. [1]

2. Materiais e Metodos

O ensaio de adesdo/coesdo do substrato e 0 cimento
6sseo foi realizado de acordo com a norma ASTM-
C633-79, que determina a unido do corpo de prova com
uma contraparte [2]. Para simular o ensaio de adesdo do
cimento dsseo PMMA na protese de quadril foi
necessario realizar alteragdes no desenho estabelecido,
pela norma ASTM-C633-79. A alteracdo resultou no
desenho do corpo de prova, como apresentado na Figura
1.

2 1’ M5 6

Figura 1- Amostras de titanio usinadas.

Apds os corpos de prova serem lixados e polidos,
realizamos a medicdo da rugosidade superficial no
aparelho denominado rugosimetro da marca Taylor
Hobson. Os valores das rugosidades superficiais obtidas
no rugosimetro estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1- Rugosidade superficial das amostras obtidas
no rugosimetro.
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Forma da superficie Rugosidade (um)

Polido 0.0426

Lixado 0.0950

3. Resultados e Discussdes

Com o ensaio de adesdo, obtivemos resultados que
estdo apresentados na Tabela 2. A forca para romper a
ligagdo adesiva do revestimento e o substrato foi maior
no material polido. Esta questdo da adesdo pode estar
relacionada a viscosidade do cimento dsseo, que nao
preencheu todo o perfil da rugosidade do corpo de prova
lixado. Isto pode estar relacionado com a menor adesao
do cimento no corpo de prova lixado.

Tabela 2- Forca de adesdo em (MPa), obtidas no ensaio.
Forca de adesdo (MPa)

Forma do revestimento 1° ensaio 2° ensaio
Polido 86.77 77.52
Lixado 53.38 41.62

Outra explicacdo mais plausivel para este resultado
é, quando se tem uma superficie polida, na aplicacdo da
forga na unido entre as partes, formar-se um vacuo entre
as superficies do revestimento e o0 substrato,
dificultando a separagdo entre as partes, sendo
necessaria uma forca maior para ocorrer a separacdo.
Somente o0 ensaio de adesdo ndo é o suficiente para
determinar o sucesso deste presente estudo, mas é um
comeco para a melhora de um implante no ser humano,
consequentemente trazendo beneficios aos pacientes.

4. Conclusdes

Conforme os resultados obtidos, observou-se que a
rugosidade superficial do substrato ndo influenciou na
aderéncia do cimento 0sseo, a baixa viscosidade do
cimento ndo preencheu os picos e vales do perfil da
rugosidade, relacionando-se assim a menor adesdo ao
corpo de prova. Um fendmeno inesperado ocorreu nas
superficies: o vacuo formado entre a superficie polida e
0 revestimento apresentou uma forga maior de
rompimento, consequentemente dando valores maiores
de adesdo se comparados a superficie lixada.

5. Referéncias
[1] BRUNETTE, D., et al. Titanium in Medicine:
Material Science, Surface Science, Engineering,
Biological Responses and Medical Applications.
2001.
[2] ASTM, Standard Test Method for Adhesion or
Cohesive Strength of Flame Sprayed Coatings, (C633-
79), 1979.
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1. Introducéo

A Dboretagdo ¢ um tratamento termoquimico onde
ocorre a difusdo dos atomos de boro para a superficie do
material. Esta camada formada promove uma melhoria
nas propriedades tribolégicas como o aumento na
resisténcia ao desgaste [1]. O objetivo deste trabalho
verificar a influéncia da temperatura na formacdo da
camada boretada e a na resisténcia a corrosdo por
imersdo do ago inox AISI 321H boretado em diferentes
temperaturas.

2. Materiais e Métodos

A boretacdo sélida no aco inox 321H foi realizada
utilizando o p6 EKABOR® 2 em forno mufla mantendo
o tempo de tratamento em 5 horas e variando-se a
temperatura de tratamento em 850°C e 950°C . A
caracterizagdo foi realizada por metalografia optica e
microdureza Vickers. Foi realizado o ensaio de corrosdo
por imersdo com solugdes de 20% de HCI1 e 20% H3PO4
para o material de base e para as amostras boretadas. A
rea de corrosdo sdo a mesma, S00mm?.

3.Resultados

A metalografia da secgdo transversal da camada
boretada nas diferentes temperaturas apresentam duas
regides distintas [1], fase clara, superior, constituida por
FeB, e abaixo uma fase mais escura de Fe;B como
apresenta a Figura 1.

(a) {;’ =~ S B /e
Figura 1- Microscopia optica da seccdo transversal da camada
boretada (a) 850°C (b) 950°C.
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Figura 2 — Microdureza em Vickers superficial com carga
10gf.

MICRODUREZA VICKERS (HV-10gf)
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O aumento da dureza e espessura da camada
boretada ocorre com o aumento da temperatura, como
ilustra a Figura 2. A imersdo em acido cloridrico
promove a remogdo da camada de 6xido de cromo no
aco inox, dessa forma perde-se mais massa, como ilustra
a Figura 3. O acido fosforico reage com o cromo da e
forma o fosfato de cromio, que ¢ uma cada protetora,
como ilustra a Figura 4.
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Figura 3 — Perda de massa por imersdo em 20% HCL.
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Figura 4 — Perda de massa por imersdo em 20% H3POa.

4.Concluséo

O tratamento termoquimico de boretagdo, aumentou
a dureza superficial com o aumento da temperatura. O
meio de corrosdo com HCI ndo reduz a camada boretada
como faz na superficie do ago inox sem tratamento. Ja o
meio de corrosdo H3PO4 oxida mais a camada boretada
que a superficie do aco inox sem tratamento. Toda a
Pesquisa feita na Fatec-Sorocaba e seus laboratorios.

5.bibliografia
[1]- C.D.R. Calderon, G.A.R. Castro, A.M. Amador,
LLE.C. Silva, J.A. Adame, M.E.P. Pardavé, E.A.G.
Hernandez. Journal .Mat. Eng. Perf, 26(11), 5599-5609,
(2017).
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1. Introducéo

Anodo com filme fino de ITO/vidro (6xido de indio-
estanho) comercial e importado é o mais utilizado em
dispositivos OLEDs (diodos organicos emissores de luz)
[1]. Entdo, foram comparados dois tipos de filmes de
ITO/vidro: fabricados em laboratério e comercial.

2. Metodologia e Materiais

Foram utilizadas trés (03) qualidades de ITO/vidro
com geometria de 2,5 x 2,5 cm. A fabrica¢do do ITO
utilizou: vazdo de gas argdnio com 70 sccm; pressdo no
interior da cAmara de 8,0.10° Torr; poténcia de 200
watts e tempo de processo de 40 minutos. O ITO
comercial e importado foi obtido da empresa
Displaytech [2]. Analises de transmitancia foram
obtidas em quatro (04) regibes diferentes sobre cada
lamina. Cinco (05) medi¢bes em cada lamina foram
realizadas por efeito Hall com a configuracdo Van der
Pauw.

3. Resultados

A Tabela I mostra os resultados de efeito Hall para
os filmes finos de ITO/vidro (geometria de 2,5 x 2,5
cm). Verifica-se maior similaridade nos filmes de
laboratério. Comparando com o ITO comercial,
verifica-se dispersfes nos valores, principalmente na
resisténcia de folha e mobilidade de portadores.

Tabela | — Analises de efeito Hall nos ITOs/vidro.

Amostras Resisténcia Resistividade | Densidade de | Mobilidade de
de Folha Portadores Portadores
(Q/quadrado) | (104). (Q.cm) (1020/cm?) (cm?/V.s)
ITO Displaytech | 12,37 + 0,00 1,5+0,2 10,3+0,7 40,343
ITO Lab. A 1453 1,0+ 0,0 0,9£0,0 7,1£0,1
ITO Lab. B 1200 0,8+ 0,0 1,1£0,0 7,6+0,0

Maior estabilidade foi encontrada no 1TO comercial
em toda a faixa visivel. ITOs fabricados em laboratério
apresentaram variagoes, com valores proximos de 65%,
suficiente para a montagem de dispositivos OLEDs.
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Figura 1 — Transmitancia vs. comprimento de onda do

ITO comercial.
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Figura 3 — Transmitancia em fungcdo do comprimento de
onda para o ITO Lab. B.
4. Conclusdes

Comparado os resultados do filme de ITO comercial
com os filmes de ITO fabricados em laboratério,
verifica-se que estes ainda podem alcangcar melhor
desempenho, tanto na elevacdo da transmitancia (na
faixa da regido visivel), quanto na diminui¢do dréstica
da resisténcia de folha.

5. Referéncias
[1]T. C. Fillenbach. Estudo de diferentes TCOs
utilizados como eletrodos anodos em dispositivos
OLED. FATEC-SP (2019)
[2] S. S. Sousa. Aparato Spinner de baixo custo,
compacto para a montagem de dispositivos OLEDs.
FATEC-SP (2019)
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1. Introducao

O AISI H13 tem como caracteristica o trabalho a
quente, possuindo resisténcia a erosao e fissuracdo, tais
acos da série “H” tém como pontos fortes a tenacidade,
temperabilidade, resisténcia ao desgaste e a fadiga
mecanica.

A galvanoplastia é um processo de revestimento por
deposicdo sobre superficies metalicas através de um
processo eletrolitico. Consiste na imersdo da peca em
solucdo contendo os ions a serem depositados junto a
uma corrente elétrica para obter a camada de
recobrimento. Os filmes produzidos podem ser
resistentes a corrosdo, conferir acabamento estético ou
decorativo e ter boa condutividade elétrica.[1]

O objetivo desse trabalho é comparar a resisténcia
ao microdesgaste dos filmes de cobre depositados em
relagdo ao ago H13 sem revestimento.

2. Materiais e Métodos

Preparou-se a superficie das amostras de Aco H13
nas dimenssdes (28x15)mm, com 15mm de espessura
segundo a norma ASTM E3-2015.

Seguidamente ao polimento, 3 conjuntos de 3
amostras foram submetidas a eletrodeposicdo de Cobre,
utilizando o banho eletrostatico Gold Touch System
Gt7000 com as solugdes saturadas fontes de Cobre
obtidas de CuSO4 e CuCl, intermediadas por solugdes
ativadoras e desengraxantes a base de NaOH sobre
Tensdo de 1,54V e corrente de 0,5 A/dm2.

Foram realizados ensaios de microdesgaste com
esfera fixa, com uma carga de 6,5N, para os tempos de
150, 300 e 600 segundos, fez-se tréplica para cada
ensaio de microdesgaste. Analisou-se o coeficiente de
desgaste, volume de material removido e didmetro da
calota produzida.

3. Resultados

Nos ensaios de desgaste verificou-se uma diferenca
no formato e didmetro da calota de AISI H13 com e sem
a deposicdo de Cobre. As calotas formadas no material
com deposicdo apresentaram um menor didmetro e
formato irregular devido & ductilidade do Cobre e o
efeito lubrificante do metal.

As amostras sem deposicdo apresentaram o maior
didmetro de calotas, dessa forma, apresentando o maior
volume removido.

A Figura 1 apresenta as calotas obtidas apds o ensaio
de microdesgaste abrasivo para o material com deposito
de Cobre e sem deposito. O aspecto da superficie de
desgaste é do tipo riscamento para todos os ensaios de
microdesgaste.
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Figura 1 - Calotas (a), (b) e (c) sdo referentes ao ensaio de
desgaste com revestimento de Cobre e a calota (d) referé-se ao
material sem revestimento.

A Figura 2(a) verifica-se que o volume removido
diminui para o corpo de prova com deposito de cobre.
Na Figura 2(b) a taxa de desgaste também € menor para
0 corpo de prova com revestimento de cobre.
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Figura 2 — (a) Volume removido em funcdo do tempo; (b)
Taxa de desgaste em funcdo do tempo.

4. Conclusao
O revestimento de cobre cria um efeito lubrificante
diminuindo o coeficiente de atrito dinamico, resultando
em protecdo mecanica e reducdo do volume removido.

Referéncias
[1] Grujicic, D.; Pesic, B.. Electrodeposition of Copper:
The Nucleation Mechanisms. Electrochimica Acta, 47,
p. 2901-2912, 2002.
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1. Introducao

A nitretacdo a plasma tem sido aplicada aos agos-
ferramenta para aumentar a dureza da superficie,
produzindo resisténcia ao desgaste, a fadiga e corrosao,
aumentando assim o ciclo de vida do componente
mecanico. No tratamento da nitretacdo a plasma, o
endurecimento superficial é promovido pela formacédo
de nitretos pela difusdo de nitrogénio durante o
tratamento termoquimico[1]. O objetivo desse trabalho
¢ verificar a influéncia da camada nitretada no ago
ferramenta D2 em fungdo da resisténcia ao
microdesgaste abrasivo.

2. Materiais e métodos

Neste estudo, foram utilizados substratos de aco
ferramenta AISI D2 com dimensdes 25 x 25 X 5 mm. A
nitretacdo a plasma foi realizada a 480°C por 6 horas,
com uma mistura de 80% vol. de argbnio e 20% vol.
nitrogénio. Para verificar a resisténcia ao desgaste dos
materiais tratados, realizou-se testes de microdesgaste
abrasivo usando esfera fixa de agco 52100 com carga de
20N, 200RPM e tempos de 120, 300 e 600s. Realizou-se
a analise MEV/EDS e o perfil de microdureza da
camada nitretada.

3. Resultados
A regido branca apontada pela seta da Figura 1 é a
camada composta nitretada, de espessura 2um. Verifica-
se a presenga de precipitados dispersos logo abaixo da
camada composta, chamada de camada de difusdo. A
andlise EDS, apresentada na Figura 02, por line scan na
regido indicada na Figura 1 apresentou a difusdo do N
no substrato, ocorrendo pico ao aproximar-se da camada
composta. Observa-se também que ocorre um aumento

significativo da incidéncia de Cromo.

Figura 1 — Camada de dlfusao de nitretos observada via
MEV.
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Figura 2 - Imagem SEM de secdo transversal de plasma
nitretado (485 °C por 6 horas) AlISI D2.
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Figura 3 — Perfil de microdureza na camada nitretada. 1-
camada nitretada, 2-final da camada nitretada com carbonetos,
3-metal de base.

O tratamento de nitretacdo produziu uma superficie
mais dura que o material de base, dessa forma, o volume
removido durante o ensaio de microdesgaste abrasivo é
bem menor, como ilustra a Figura 4.
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Figura 4 - Aparéncia das tampas obtidas no teste de desgaste
do microcarro.

4. Conclusdes
A nitretagdo a plasma produziu um aumento da
dureza superficial do aco-ferramenta D2. Esse aumento
de dureza superficial melhorou significativamente as
propriedades tribolégicas, como a redugdo do volume
removido no ensaio de microdesgaste abrasivo.

5. Referéncias

[1]- ALVES J. C. “Nitretacdo a plasma - Fundamentos e
Aplicagdes”. 1 ed. Natal: EDUFRN, 2001
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1. Introducao

Atualmente, os acos inoxidaveis sdo amplamente
utilizados na industria mecanica-metallrgica, devido as
suas propriedades mecanicas e quimicas.

Entretanto, além destas propriedades, tais materiais
requerem uma analise detalhada do seu comportamento
tribol6gico junto a condigBes que envolvem desgaste
micro-abrasivo. Por sua vez, o conceito de “desgaste
micro-abrasivo” pode ser dividido em duas categorias
principais: abrasdo por “riscamento” e por “rolamento”
- exempllflcados pelas Flguras la[l] e 1b [2].

@]

Flgura 1 Desgaste mlcro -abrasivo por
(a) “riscamento” [1] e por (b) “rolamento” [2].

A dureza de um material metalico junto ao meio
tribol6gico para o qual o mesmo é direcionado apresenta
influéncia direta em sua vida-Util. Com isso, o objetivo
deste trabalho é estudar o comportamento tribolégico de
um aco inoxidavel ferritico P410D submetido & desgaste
micro-abrasivo.

2. Materiais e Métodos
Ensaios “ball-cratering” foram conduzidos em um
eqmpamento de conflgura(;ao “esfera-fixa” (Flgura 2).

i &
Figura 2 — Equipamento “ball-cratering” utilizado.

Foi estudado o ago inoxidavel ferritico P410D,
tratado, termicamente, sob diferentes condicdes de
témpera. A forca normal definida para os ensaios foi de
N =2 N, junto a uma distancia de deslizamento S =90 m.
A rotacdo da esfera de ensaio ficou estabelecida em
n =56 rpm e, a concentracdo de lama abrasiva, no valor
de C = 25% SiC + 75% &gua destilada (em volume),
gotejada sob uma vazéo de 1 gota/s; o tamanho médio das
particulas de SiC é de 3 pm. Trés ensaios foram
conduzidos em cada corpo-de-prova.
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3. Resultados e Discusséo
A Figura 3 exibe uma das crateras de desgaste geradas
nos ensaios de micro-abrasao por esfera rotativa.

Figura 3 — Cratera de desgaste gerada nos experimentos.

A Figura 4 mostra o comportamento do volume de
desgaste (V) em funcédo da dureza (H) do material.
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Figura 4 — VVolume de desgaste (V) em funcéo da dureza
(H — HV2) do aco inoxidavel ferritico P410D.

Observa-se que, com o0 aumento da dureza do
material, o volume de material desgastado — volume da
cratera de desgaste — diminuiu, seguindo, em
concordancia qualitativa, a Equacdo de Archard (Eq. 1):

E=K, K j
CF’ (T) (1)
Sendo £ a resisténcia ao desgaste, Kw e Kg constantes, P
a pressdo, v a velocidade de rotagdo e T a temperatura.

4. Conclusoes
Pelos resultados obtidos, conclui-se que o volume de
desgaste seguiu, qualitativamente, a Equacdo de
Archard, em que a resisténcia ao desgaste (&) do material
é inversamente proporcional ao volume desgastado.

5. Referéncias
[1] R.C. Cozza, D.K. Tanaka, R.M. Souza, Wear 267
(2009) 61-70.
[2] R.I. Trezona, D.N. Allsopp, 1.M. Hutchings, Wear
225-229 (1999) 205-214.
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1. Introducao

Os residuos de vidros laminados sdo considerados
inadequados para a reciclagem devido a presenca do PVB
(Poli Vinil Butiral) que gera variagdes nas composicdes e
contaminantes ao vidro [1]. Portanto, é necessario o0
desenvolvimento de novas técnicas que tornem possivel o
processo de separagdo do vidro plano e do filme de PVB, a
fim de viabilizar o reaproveitamento e destinacdo adequada
desses residuos [2]. Este trabalho tem como objetivo
determinar uma nova metodologia de remocdo da pelicula
polimérica presente no vidro laminado, viabilizando a
reciclagem do vidro, possibilitando a reutilizagdo na sua
cadeia produtiva.

2. Metodologia e Materiais

Inicialmente foram pesados 100 g do vidro-PVB
(previamente fragmentado) e 400 g da solucéo utilizada para
dissolugdo. Ambas as partes foram colocadas em um
recipiente reacional juntamente com esferas de porcelana (400
g) de diferentes didmetros. A figura 1 apresenta o fluxograma
do procedimento experimental utilizado para dissolu¢do do
PVB em diferentes solventes no moinho de bolas. As
condices de dissolucéo utilizadas (solventes e propor¢do em
massa) estdo mostradas na tabela I.

Pesagem do ' Meio reacional com Agita¢do em moinho
vidro com PVB vidro/PVB e de bolas por 16 h
solventes

Lavagem em Vidro separado Separagé? do
solvente residual e
aguaD.l. apos reagdo com .
do vidro
o solvente

Figura 1 - Fluxograma do procedimento de dissolucéo do
PVB em diferentes solventes.

Tabela | — Condigdes de dissolucéo utilizadas: reagentes e
proporcdo em massa de vidro/solvente.

I Alcool etilico+Tolueno 1:4
Condicdo | seguida de .
1 . . 1:4
alcool etilico
11 N,N- Dimetilformamida 1:4

3. Resultados

As figuras 2 e 3 apresentam os espectros de FTIR e
micrografias do vidro, respectivamente, ap6s dissolucdo
quimica em diferentes solventes (de acordo com a tabela I).
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Figura 2 — Espectros de FTIR do vidro apos dissolucdo em
diferentes misturas e tabela com modos de vibragdo do PVB
comercial.

Os resultados obtidos na Figura 2 confirmam que o PVB
foi solubilizado nas solugdes utilizadas, e removido do vidro
laminado. No entanto, o espectro da amostra ap6s dissolugdo
em N-N-Dimetilformamida foi o que mais se aproximou do
PVB comercial puro, evidenciando que o residuo analisado
corresponde ao PVB e, portanto representa a melhor condicéo
utilizada.

Figura 3 — Micrografias da superficie de vidro apds
dissolucéo, comparado ao vidro plano comercial (10 vezes).

Ao comparar as micrografias da figura 3 foi possivel
verificar que a dissolucdo em DMF resultou em menos
residuos na superficie da amostra, confirmando o melhor
resultado obtido pelo FTIR.

4. Conclusdo

A partir dos resultados obtidos, confirmamos a viabilidade
de separacdo do vidro laminado do PVB através da dissolucédo
em N,N-dimetilformamida, que se mostrou a condi¢do mais
eficaz na remocéo do PVB.

5. Referéncias
[1] MALAISKIENE, J., et. al., Journal of Environmental Eng.
and Landscape Management. vol. 22, p. 21-29, 2014.
[2] SANTOS, W.J., Scientia Plena, vol. 5, n. 2, 2009.
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1. Introducao

Materiais termoelétricos sdo materiais que associam
fluxo de calor com corrente elétrica a partir de um
gradiente de temperatura, conhecido como efeito
Seebeck, ou converter energia elétrica em um diferencial
de temperatura, denominado Peltier. [1]

O material CaMnO3 é um promissor termoelétrico,
porém apresenta uma baixa condutividade elétrica
quando o material ndo é modificado. A substituicdo do
sitio da estrutura perovskita por elementos terra rara tem
se mostrado eficiente para aumentar a condutividade
elétrica.

A ordenacdo dos &tomos nos solidos cristalinos indica
que pequenos grupos de atomos formam um padrédo
repetitivo. Uma célula unitaria é escolhida para
representar a simetria [2]. O objetivo do trabalho é
acrescentar o material Bismuto na Manganita de Célcio
(CaMnOs) e estudar as mudancas ocasionadas na célula
unitaria do material dopado.

2. Metodologia e Materiais

Foram sintetizadas quatro amostras de Manganita de
Célcio com 2%, 3%, 4% e 5% de bismuto.

O método utilizado na sintese foi o de reagdo por
estado sélido, com os precursores CaO, Mn,0s e Bi,Os.
Ap0s a mistura, as amostras foram levadas ao moinho de
Jarros, com agua destilada, por 12 horas.

Ap6s a moagem as amostras foram submetidas a
secagem.

Depois destes procedimentos, as amostras foram
calcinadas em forno elétrico refratario a temperatura de
1000°C por 20 horas.

Devemos tomar ciéncia que o método, a cronologia,
0s tempos e os procedimentos para sintese das quatro
amostras foram o0s mesmos, diferindo apenas as
quantidades de Bismuto acrescentada na Manganita de
Célcio pura.

Ap0s as sinteses, as amostras foram submetidas a
difraco de raios X do tipo monocromatico filtrado.

Através do DRX e com 0 auxilio do software X’Pert
é possivel calcular os parametros de rede da célula
unitaria das amostras.

3. Resultados
A célula unitaria da Manganita de Célcio pura é do
tipo ortorrdmbica. Basicamente, é considerada como um
cubo e trés arestas devem ser caracterizadas (A, B e C).
Os parametros de rede das amostras foram calculados
e estdo exemplificados na Tabela I. A unidade dos
parametros de rede é nandmetros.
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Tabela | — Par@metros de rede para as amostras.

% A B c
Bismuto (nm) (nm) (nm)
2% 6,60 8,93 5,43
3% 5,17 7,74 5,22
4% 5,51 7,47 5,26
5% 5,26 6,68 5,28

Como visto na Tabela 1, a tendéncia principal é que
quanto maior a porcentagem de bismuto na amostra,
menor os parametros de rede da célula unitaria.

Apos o calculo dos parametros de rede, as densidades
das células unitarias de todas as amostras foram
calculadas para efeito de comparacdo. A unidade da
densidade é Kg/m?®.

DENSIDADE

10,00

Figura 1 — Densidade da célula unitaria obtida.

4. Conclusdes

A dopagem de Bismuto na Manganita de Célcio
alterou a geometria da célula unitéria. O tamanho dos
parametros de rede da célula unitaria da Manganita de
Célcio diminuiram conforme houve o aumento do
percentual de Bismuto na amostra. A densidade da célula
unitéria calculada para cada amostra analisada aumenta
conforme ha o acréscimo de Bismuto na CaMnOs.

5. Referéncias

[1] V. A. da Costa., Efeitos Termoelétricos em Ligas e
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Campos, 2015.

[2] CALLISTER, W. J, Ciéncia e Engenharia de
Materiais, Uma Introducdo. 72 Edic8o, 2007. Rio de
Janeiro: LTC. p.31.
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1. Introducao

Sélitons sdo ondas solitarias que se propagam ao
longo de uma direcdo particular sem mudanca de sua
forma. S8o solugBes de equagbes ndo-lineares e
dispersivas. A ndo-linearidade do meio tende a estreitar
o formato da onda enquanto a dispersdo tende a
contrabalancear esse efeito, mantendo assim o formato da
onda inalterado. Sua velocidade é constante e mesmo
com a interagcdo com outro séliton sua forma permanece
inalterada.

Este trabalho tem o objetivo de estudar a propagacéao
de sdlitons hidrodindmicos, que se propagam em meios
fluidos. A equacdo que rege o movimento deste tipo de
solitons € a equacdo de Korteweg-de Vries (KdV), uma
equacdo ndo-linear a derivadas parciais [1]. A equacgdo de
KdV é uma das equagdes mais importantes da teoria de
sistemas integraveis [2].

2. Metodologia e desenvolvimento

A metodologia aplicada nesse estudo se deu por meio
das equag0es de Euler (equacéo reduzida de fluido) [2],
onde foi considerada a 4&gua como o meio fluido néo-
viscoso, irrotacional e incompressivel. Foram
desprezados os efeitos da tensdo superficial entre a 4gua
e 0 ar; esta é uma boa suposicdo se 0 comprimento de
onda X for substancialmente maior que 1,74 cm. Supde-
se que o liquido seja delimitado por baixo por um leito
horizontal rigido de profundidade h, considerada como a
altura entre o leito e a superficie.

O estudo segue considerando que conforme a
amplitude da onda aumenta, a ndo-linearidade ndo pode
mais ser desprezada. A tensdo de superficie para ondas
capilares que age como uma forga restaurativa também
contribui para a dispersdo das ondas. Com estas
suposi¢des e considerando-se fraca dispersdo, hk<<1,
onde k € o nimero de onda, demonstramos que a
propagacdo de ondas em &aguas rasas fracamente nao-
lineares e dispersivas pode ser modulada pela equagédo de
KdV.

A equagdo de KdV é uma equacdo ndo-linear a
derivadas parciais dada por

o | 3¢ O 1o 20
e T Tax T acoh ax3 0, @
onde o segundo termo da expressdo (1) representa a ndo-
linearidade e o terceiro a dispersao (derivadas parciais).

3. Resultados
Através de técnicas de calculo diferencial resolvemos
a equacédo de KdV (1), cuja solucéo € o perfil da onda,

n(x,t), o séliton que se desloca no espago-tempo (X, t),
dado por
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n(x,t) = a,, sech? [ %‘Z—’? (x— vt)] )
que se propaga com velocidade v dada por
_@ k*h* | 37
v=gra(l-S+3), 3)

onde w ¢ a relacdo de dispersdo de n. O segundo termo
em v representa a dispersdo e o terceiro a ndo linearidade.
Se ndo estivermos considerando tais fendmenos, teremos
a equacdo de uma onda livre de velocidade co.

A amplitude a,, da onda em (2) é definida através do
parametro adimensional
am/(h3k2/6)= (3n/2h)/(h2k2/6) 4)
é o chamado nimero de Ursell, que nos da uma medida

da ndo-linearidade comparada com a dispersdo e foi
introduzido por Ursell em 1953 [2].

O perfil do séliton hidrodindmico pode ser visto na
Figura 1.

n (x-vt)
(x-vt)
F 3 >
h
Figura 1 — Soliton em aguas rasas.
4. Conclusdes
Neste trabalho mostramos que o sdliton

hidrodinamico é uma onda solitaria que se propaga na
agua mantendo o seu perfil inalterado uma vez que ha a
compensacgdo dos efeitos dispersivos com os efeitos da
ndo-linearidade do meio se propaga (agua). O perfil da
onda em funcdo da posicdo x e do tempo t é solucdo da
equacdo de KdV.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

Novos materiais vitreos tém contribuido de
forma importante para o desenvolvimento de
instrumentos e dispositivos fundamentais para o
progresso de varias &reas da ciéncia e engenharia. As
descobertas da nanotecnologia tém desempenhado papel
importante no que diz respeito as fontes de energia
renovaveis. O objetivo deste trabalho consiste em
produzir amostras vitreas com fons de Eu® e
nanoparticulas (NPs) metalicas e estudar a influéncia das
mesmas na eficiéncia das células fotovoltaicas quando
usadas como cobertura. Resultados recentes obtidos pelo
grupo em vidros de TeO,-ZnO dopados com Eu* e NPs
de prata e publicados em literatura internacional motivam
a presente pesquisa [1-2].

2. Materiais e Métodos
Os sistemas vitreos desenvolvidos para a
produgdo das amostras neste trabalho foram feitos
usando a seguinte composicdo (em % de peso):
33,33Te0,-33,33Ge0,-33,34PbO (TGP) preparadas com
1% e 5% de Eu,O3 com e sem 0,5% de AgNQO3. O método
usado para o preparo consistiu em fundir os 6xidos
previamente misturados em um cadinho de platina a uma
temperatura de 1050°C e, em seguida, despejar o
conteGdo em um molde pré-aquecido. O molde é
transportado para um forno de tratamento térmico a
380°C no qual permanece por 2 h para reduzir as tensbes
internas. Apds o tratamento, as amostras sdo cortadas e
polidas. Os vidros fabricados sdo usados como cobertura
de célula solar de Si policristalino a fim de verificar o
aumento da eficiéncia a partir da caracterizagéo elétrica.
O arranjo formado pelo simulador solar e eletrdnica

associada é mostrado na Figura 1 a seguir.

Figura 1- Arranjo experimental do simulador solar.

A camada de ar entre a célula e o vidro, contribui
para perdas por reflexdo em fungdo da diferenca entre os
indices de refracdo (2,0 referente ao vidro e 4,0 referente
a célula de Si); assim sendo, foi aplicado, entre o vidro e
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a célula, éleo com indice de 1,5 para melhorar o contato
optico e reduzir as referidas perdas.

3. Resultados

A Figura 2 mostra os resultados de corrente (1)
em funcdo da tensdo (V) para todas as amostras
produzidas. O melhor resultado obtido foi para a amostra
TGP preparada com 5% de Eu.O3 e 0,5% de AgNO3
(curva azul) que promoveu aumento de eficiéncia da
célula de 11,81% em relacdo a célula descoberta, estando
correlacionado com a amostra que apresenta a maior
luminescéncia em funcdo da presenca das nanoparticulas
de prata, conforme observado em trabalhos anteriores [1-
2]; seguida da amostra com 1% de Eu,Osz e 0,5% de
AgNOs (curva rosa) com aumento de 11,42%.

10,0

—— Célula solar
TGP

—— TGP 1Eu

—— TGP 1Eu 0,5Ag
TGP 5Eu

—— TGP 5Eu 0,5Ag

75

5,04

Corrente (mA)

2,54

0,0 T T T T
0,0 01 0.2 03 04 05 06

Tenséo (V)
Figura 2- Resultados de Corrente x Tensdo das amostras
produzidas; o “inset” mostra a célula sendo coberta pelo
vidro.

4. Conclusdes
O procedimento de aplicagdo de dleo na
interface célula/vidro evita as perdas por reflexao da luz
e representa alternativa adequada para determinacdo da
eficiéncia da célula solar com cobertura vitrea [2]. O
melhor resultado do aumento da eficiéncia (11,81%) foi
obtido para a amostra 5% de Eu,Oz e 0,5% de AgNOs.

5. Referéncias
[1] B. C. Lima, L. A. Gomez-Malagén, A. S. L. Gomes,
J. A. M. Garcia, L. R. P. Kassab, J. Electron. Mater., 46
(2017) 6750-6755.
[2]J. A. M. Garcia, L. Bontempo, L. A. Gomez-Malagon,
L. R. P. Kassab. Optical Materials, 88 (2019) 155-160.
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1. Introducgéo

O corpo humano é um antigo objeto de estudo, sendo
possivel realizar analises na perspectiva anatbmica de
uma maquina bem estruturada e complexa. Os
mecanismos referem-se a um conjunto de elementos
cujas juncBes sdo capazes de transmitir movimentos e
forgas. Busca-se, a partir deste estudo retratar o membro
superior humano e suas articulagdes glenoumeral,
umerorradial e radioulnar proximal de uma perspectiva
mecanica, bem como, médica. A partir de analises
cinematicas e dindmicas € possivel realizar um estudo em
relacdo ao comportamento do mecanismo de flexdo
natural do antebraco quanto a aplicacdo de esforgos no
manguito rotador (responsavel pela estabilizacdo e
protecdo da articulagdo do ombro), segundo diferentes
pardmetros de massa deste segmento corpdreo em
individuos com variados indices de massa corporal
(IMC), para tanto serdo necessarias analises analiticas e
computacionais.

2. Metodologia e Materiais

A proposta do projeto teve por objetivo a aplicacdo
do equacionamento cinematico e a analise dindmica do
movimento (NORTON, R.L, 2009) através do estudo do
mecanismo de funcionamento do manguito rotador do
ombro e suas reagdes de modo analitico aplicadas em
diferentes situacbes de IMC (normal, sobrepeso e
obesidade grau 1), segundo a massa estimada do
segmento corporeo estudado. Desenvolveu-se uma rotina
computacional em ambiente MATLAB® utilizando
parametros de medidas do MS, angulos de rotacdo e
restricGes, bem como trés carregamentos comumente
utilizados para reabilitagdes, correspondentes ao brago,
antebraco e méo.

Figura 1 — Membro superior em flex&o de antebraco
e uma representacdo esquematica do mecanismo.
(MOORE, K. L., 2014)

Considerou-se para a analise um individuo com
estatura média de 1.70 m e massa média de 70 kg para
parametros normais e que desenvolveu sobrepeso e
obesidade grau I. Para a mensuracao estimada da massa
de cada segmento corporeo foram utilizados os métodos
de OSTERKAMP, LK (1995).
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3. Resultados
A partir da teoria utilizada para a realizacéo da analise
de movimentacdo natural de MMSS e com a
implementacdo computacional, foi possivel a obtencéo
de pardmetros em funcdo de cargas aplicadas no
manguito rotador como pode ser observado na Tabela I.

Tabela | — Parametros de analise do mecanismo.

Carga Torque maximo | Poténcia maxima
(kg) (Nm) (W)
Sobrepeso, IMC (25.0-29.9)
0.5 229.2 10.52
1.0 286.6 11.40
2.0 468.9 18.66
Obesidade grau I, IMC (30.0-34.9)
0.5 264.3 10.52
1.0 312.6 12.44
2.0 481.6 19.16

A anélise dos dados obtidos demonstra valores de
torque e de poténcia maiores conforme maior massa do
segmento corporeo, ou seja, em situagdes de sobrepeso e
obesidade grau I, sendo o manguito rotador e as
articulagcbes glenoumeral, umerorradial e radioulnar
proximal, os locais de maior solicitacdo de esforgo.

4. Conclusdes

As andlises cinematicas e dindmicas desenvolvidas
para a aplicagdo deste projeto a partir da utilizacdo de
recursos computacionais demonstram um método
bastante eficaz, bem como de ampla aplicabilidade. Foi
possivel avaliar os esforgos ciclicos atuantes no manguito
rotador de torque e poténcia necessarios para a execugao
do movimento de flexdo do antebrago em situagdes de
variacdo de IMC. Conclui-se que em individuos em
situagdo de sobrepeso e obesidade grau I, o torque
necessario na realiza¢do do movimento sob carregamento
obteve aumento de 6.5% e 16.3%, respectivamente, em
relacdo ao individuo sob condi¢cBes normais de IMC.
Além disso, ressalta-se também a concordancia dos
parametros obtidos em relagdo a literatura.
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1. Introducéo

Com o grande desenvolvimento das cidades nas
Gltimas décadas, o ruido excessivo nas regides
urbanizadas passou a ser considerado um problema
recorrente, podendo causar problemas como falta de
concentracdo, baixa produtividade e dificuldade na
aprendizagem de criangas e adolescentes [1].

O ruido pode ser definido como um som de grande
complexidade, composto por uma superposi¢do
desarmdnica de fontes distintas [2].

O objetivo do trabalho é fazer a anélise de ruido de
uma &rea sensivel da cidade de Cornélio Procdpio-PR.

2. Metodologias e materiais

A escolha da area de estudo da cidade foi feita por se
tratar de um local com estabelecimentos de saude e de
ensino e apo6s o conhecimento de reclamag6es de ruido
feitas por moradores inclusive em portais de noticias.

Os procedimentos empregados para a aquisi¢cdo dos
niveis de ruido e a escolha da &rea de estudo foram
conduzidos de acordo com a NBR 10151, que estabelece
niveis de pressdo sonora equivalente recomendados para
o conforto acustico de acordo com a regiao.

Segundo a norma NBR 10151, o equipamento de
medicao deve estar a 1,2 m de altura, e a 2 m de qualquer
superficie refletora [3]. As medidas foram realizadas em
dias Uteis, ndo havendo nenhuma obra de grande porte ou
situacdo atipica nas proximidades que comprometesse as
medi¢Bes. O horério escolhido foi das 12h10min as
12h30min, sendo o horério de pico para monitorar a
condigdo mais critica do hospital que foi o foco dessa
andlise, as coletas foram realizadas em intervalos de
cinco segundos em onze estagdes distribuidas,
apresentado na Figura 1.

Neste trabalho, as medicGes foram conduzidas
utilizando um decibelimetro Instrutherm, modelo dec-
460 com p‘[eiséc') sonora de 1,5 dB e resolucdo 0,1 dB.

=% MEsea, L. s B (aan . MR ‘:‘,,g

O célculo do nivel de pressdo sonora equivalente é
realizado pela Equacédo 1, que é dada pela NBR 10151.
n

1 .
Log = 1010g7—lz 104 )
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onde Leq representa o nivel de pressdo sonora
equivalente e Li é o nivel de pressdo sonora, em dB(A).

3. Resultados obtidos e discussbes
Apo6s a medicdo experimental do ruido, foram
calculados os niveis de pressdo sonora equivalente Leq.
Em seguida, estes niveis foram comparados com os
limites estabelecidos pela norma, mostrado na Figura 2.

Leq experimental X Leq re

80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

70,1 71,1 69,1
669 65,2 o 64,7 62,7

65,3 67.9 g4 3

Figura 2 — Niveis de pressdo sonora equivalente.
Fonte: Autoria prépria.
Analisando-se a Figura 2, os valores medidos

experimentalmente, para cada estacdo de coleta de dados,
estdo acima dos niveis recomendados para este local.

4. Conclusdes

Com a realizacéo deste trabalho foi possivel verificar
que os niveis de ruido incidentes nesta regido analisada
estdo acima do permitido pela NBR 10151, gerando
desconforto e prejudicando a salde dos usuarios.
Portanto, é necessario que sejam realizadas adequacdes
para a reducdo desses niveis. Neste sentido, a préxima
etapa deste trabalho consistird na busca de alternativas
viaveis, com base em simulagdes acusticas
computacionais, para manter os niveis de ruido dentro
dos limites estabelecidos pela norma.

5. Referéncias
[1] ENIZ, A. O.; GARAVELLL, S. L. . A contaminacdo
acustica de ambientes escolares devido aos ruidos
urbanos no Distrito Federal, Brasil. HOLOS
Environment (Online), v. 2, p. 137-150, 2006.
[2] FERNANDES, Jodo Candido. Acustica e ruidos.
Bauru: Unesp, v. 102, p. 28, 2002.
[3] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 10151: Acustica - Avalia¢éo do nivel
de ruido em éareas habitadas, visando o conforto da
comunidade - Procedimento. Rio de Janeiro, 2000.
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1. Introducéo

As diversas partes que compdem o corpo humano
possuem caracteristicas distintas de inércia e rigidez (ou
flexibilidade). Por isso, h& varias frequéncias naturais
correspondentes que podem ser excitadas durante as
atividades do dia a dia, tais como trabalho, transporte e
lazer. Com isso, quando a energia vibratoria €
parcialmente absorvida pelo corpo e pode causar
inimeros problemas de salde, por exemplo, danos
mecanicos, respostas fisioldgicas e subjetivas, além de
ser extremamente desconfortavel [1]. Neste contexto,
este trabalho tem como objetivo, realizar uma
investigagdo a respeito dos niveis de vibragdo incidentes
sobre o piloto do protétipo de veiculo off road BAJA
SAE, desenvolvido pelos estudantes de engenharia da
UTFPR Campus de Cornélio Procépio.

2. Metodologia e Materiais

De acordo com a norma ISO 2631-1, para avaliar a
exposicdo ocupacional de (VCI), deve-se realizar as
medicdes nas principais interfaces entre o corpo humano
e as fontes de vibracdo. Na Figura 1 apresenta-se 0s
principais pontos de medigdo sugeridos para avaliar os
niveis de vibragdo em individuos na posicdo sentada.

(b)

Figura 1 - Posicionamento do equipamento.

Conforme pode-se observar na Figura 1, ha trés
pontos distintos sugeridos para medir a vibracdo de
usuarios de assentos: entre 0s pés e o assoalho, entre o
quadril e a superficie do assento e entre as costas e 0
encosto do banco. Neste trabalho, optou-se por medir a
vibracéo apenas na interface entre o assento do veiculo e
0 quadril do piloto, que foi identificada como sendo a
posicdo mais critica. Para realizacdo da aquisicdo dos
sinais de vibracdo utilizou-se um equipamento do Grupo
ACOEM, modelo 01dB VIB, que possui um
acelerdbmetro triaxial, cuja sensibilidade é de 115mV/g
nas trés direcBes, que permitiu avaliar uma banda de
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frequéncia entre 0-400Hz (-3dB). As medi¢fes foram
realizadas em condigdes reais de operacdo, com o veiculo
sendo conduzido por uma pista de testes criada pela
equipe da UTFPR-CP, e situa-se no préprio campus. A
norma IS0 2631-1 recomenda que a duracdo da medicéo
deve ser suficiente para assegurar uma precisdo estatica
do resultado. Segundo a norma para determinar o nivel
de desconforto, deve-se calcular a aceleracdo ponderada
total (ayrorq;), dada pela eq. 1. A partir dai, deve-se
comparar os resultados com os limites estabelecidos pela
norma 1SO 2631-1, que classifica niveis de vibracdo
acima de 2 m/s? como extremamente desconfortaveis
[2].
aw_total = [a\%vx + a\%vy + aa/z
3.Resultados
A partir dos ensaios, foram obtidos os valores de
aceleracdes ponderadas para cada eixo (X, y e z), 0 que
permitiu calcular os respectivos niveis de aceleragdo
ponderada total. O tempo de medicdo foi de 4min32s. Na
Tabela 1 apresenta-se os valores de aceleracfes de cada
eixoea (awtotal)'

]1/2 (1)

Tabela | — Resultados obtidos.

Dado Valor Unidade
Ay 0,977 m/s?
Awy 1,34 n],/s2
Az 3,52 m/s?
Awtotal 3,891 m/SZ

4. Concluséo

A partir da andlise dos resultados obtidos, foi
perceptivel que, segundo a norma 1SO 2631-1, 0s niveis
de aceleracdo aos quais o piloto do veiculo BAJA SAE
estd exposto se encontram acima dos limites
recomendados, podendo causar extremo desconforto,
principalmente quando se considera que havera
exposicdo de até 4 horas na prova de enduro. Neste
sentido, como proximo passo, € imprescindivel o estudo
de alternativas para reduzir os niveis de vibracgéo entre o
veiculo e o piloto. Portanto, este tdpico serd tratado em
trabalhos futuros.

5. Referéncias
[1] DUPUIS, Heinrich; ZERLETT, Georg. The effects
of whole-body vibration. Springer Science & Business
Media, 1986..
[2] 1SO. Mechanical Vibration and Shock: Evaluation of
Human Exposure to Whole-body Vibration. Part 1,
General Requirements: International Standard I1SO 2631-
1: 1997 (E). 1SO, 1997.
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1. Introducgéo

Chassi é definido como a estrutura base de um
veiculo motorizado em que o mesmo é construido.
Idealmente, o principal propdsito de um chassi de carro
seria conectar as quatro rodas com uma estrutura rigida
a dobra, bem como a torcdo [1]. Além disso, o chassi
garante a unido dos demais subsistemas do carro
(powertain, transmissdo, suspensdo, dentre outros) e
precisa absorver todas as cargas sem deflexdo [2].

Os componentes do conjunto de transmisséo aplicam
tensGes nos seus pontos de conexdo com o chassi seja
pelo torque e forgas consequentes da transmissdo de
poténcia do motor as rodas. No caso de veiculos BAJA,
as solicitacfes do cdmbio CVT, normalmente utilizado
nesses prototipos, corresponde ao esforco mais
acentuado.

Para se conceber um projeto confidvel, é necessario
se utilizar no projeto as condi¢Bes mais criticas. Dessa
forma, o presente trabalho apresenta a analise sobre os
esforgos da transmissdo de polias planas advindas do
cambio CVT na concepgdo do chassi da equipe TEC
Ilha Baja a ser utilizado nos anos de 2019 e 2020.

2. Metodologia e materiais

Para se estimar a forca devido a correia da CVT,
utilizou-se o equacionamento contido em [3], sendo
necessario o conhecimento dos didmetros menor e
maior das polias; espessura, largura, peso especifico e
coeficiente de friccdo da correia. Utilizou-se a rotagdo
maxima do motor (4000 rpm) e seu correspondente
torque, de acordo com a curva fornecida pelo fabricante
do motor. A estrutura foi engastada nas regides de
conexdo com a suspensdo e a caixa de reducdo foi
modelada como um elemento rigido, condigdes de
contorno ilustradas na Figura 1.

.

Tmels
0170272019 0909

A] e

gaste suspensdo.
18] fora conews 81234 N
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«

}'

Figura 1 — Condicdes de contorno esforgos transmissdo

3. Resultados
A Tabela | contém os resultados obtidos para a
analise dos esforgos, devido a correia CVT, atuantes no
chassi da equipe TEC Ilha Baja.
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Tabela | — Resultados obtidos.

Modelo chassi Gmax Massa Deformacio
(MPa) (Kg) (mm)
Regional 2018 782,98 4,81 9,65
Adaptacdo montagem traseira | 397,24 3,33 2,38
Adaptacdo montagem traseira | 365,44 3,57 1,67
2
Adaptacdo montagem traseira | 365,84 3,58 1,67
Angulagio tubos inferiores 315,39 3,68 2,06
traseira 10°
Travamento diagonal apoio do | 289,39 3,87 1,82
motor
Travamento diagonal ber¢o 300,34 3,88 1,98
Angulagio tubos superiores 321,94 3,72 2,05
traseira 25°
Angulagio tubos superiores 311,59 3,75 1,93
traseira 30°
Travamento descontinuo 274,36 4,14 1,56
traseira
Travamento continuo traseira 270,34 4,29 1,49
Nacional 2019 336,03 3,71 1,53

Dessa forma foi possivel reduzir a massa da regido
traseira, bem como a deformagdo para as condi¢des
adotadas em aproximadamente 23% e 84%
respectivamente, garantindo um fator de seguranca de
1,65.

4. Conclusdes

Com a alteracdo da geometria, bem como das
especificagdes dos tubos utilizados (anteriormente eram
utilizados tubos de 1” de didmetro com 0,9 milimetros
de espessura, passando-se a adotar tubos de %.” com
1,47 milimetros de espessura), reduziu-se a massa
traseira do chassi a ser utilizado nos anos de 2019 e
2020 em cerca de 23% com um aumento do coeficiente
de seguranca de 0,7 para 1,65.

5. Referéncias bibliogréaficas
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1. Introducao

Em motores a combustdo interna que utilizam o ciclo
OTTO, o sistema de escape é projetado para a diminuicdo
de ruidos, gases nocivos e arrefecimento dos gases antes
da liberacéo para a atmosfera.

No sistema de escape 0 estudo em vibragdes é de
grande importancia, visto que, pode influenciar em toda
a estrutura do automdvel/motocicleta. Muitas vibragGes
sdo indesejaveis por produzirem aumento de tensdes,
desgaste, fadiga, desconforto nos passageiros e no
condutor de automéveis e por absorverem energia do
sistema [1]. O presente trabalho tem como objetivo
principal realizar uma analise modal numérica, por
elementos finitos, em um sistema de exaustdo de um
motor de combustéo interna.

2. Metodologia e Materiais

Um sistema vibratdrio é um sistema dinamico no qual
as varidveis, como excitagdes (entradas) e respostas
(saidas) sdo dependentes do tempo. Em geral, a resposta
de um sistema vibratorio depende das condigdes iniciais,
bem como das excitagBes externas. O procedimento de
andlise de vibracbes deve seguir algumas etapas:
modelagem matematica, derivacdo das equacBes
governantes, solugdo das equacdes governantes e por fim
a interpretagdo dos resultados [2].

A partir destas condigdes fora modelado em um
software CAD, SolidWoks, o0 modelo do escapamento e
posteriormente foi realizada a simulacdo utilizando o
software comercial Ansys, dadas as condi¢des de
contorno, este nos forneceu os modos de vibrar do
sistema, neste estudo foram encontrados 6 modos de
vibragdo, mas somente dois dos modos serdo utilizados.

O escapamento utilizado, foi de uma motocicleta
modelo Titan KS 150 cc, 2009 — 2009, é constituido de
aco AlSI 1010.

3. Resultados

O modelo é constituido por uma malha de 7mm de
tamanho contendo 88.880 nds e 45.113 elementos, como
pode ser observado na Figura 1.

A

Figura 1 — Escapamento Modelado com a malha
aplicada
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O primeiro modo de vibrar esté localizado no eixo X
e tem como resultado a frequéncia destacada na Tabela
1.

Figura 2 — Escapamento vibrando no Eixo X
O segundo modo de vibrar esté localizado no eixo Y
e tem como resultado a frequéncia destacada também na
Tabela 1.

Figura 3 — Escapamento vibrando no Eixo Y

Tabela | — Comparacéo entre as Frequéncias

Modo | Tedricas [Hz]
1 133
2 136,72

3. Conclusdes
Para um trabalho posterior seria recomendado utilizar

0 modelo simulado computacional para fazer a
comparacdo com o modelo experimental em laboratério
em um ambiente controlado, para assim poder realizar a
comparacdo entre os modelos, e comprovar a importancia
de tal método. E importante ressaltar que uma analise
posterior durante o funcionamento do motor seria
interessante para avaliar as condicGes de oscilacdo do
escape da moto.

4. Referéncias
[1] Dukkipati, Rao V Solving Vibration Analysis
Problems Using Matlab, 2007.
[2] S. S. Rao, VibragBes mecanicas, 4. Ed. Sdo Paulo:
Person Prentice Hall, 2008.
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1. Introducao

O presente trabalho tem como objetivo principal a
comparacdo entre 0s resultados experimentais e
numeéricos, por elementos finitos, de uma viga engastada
livre. Destaca-se ainda, que se optou por comparar as
duas primeiras frequéncias naturais [1].

2. Resultados e Discussoes

A viga de ago 1020 apresentava espessura de 1,2 mm,
&rea de secdo transversal de 4,188e-5[m?], mddulo de
elasticidade de 1,77e11[N/m?], e densidade de 7850
[kg/m?3], sendo as duas Ultimas propriedades adquiridas
experimentalmente. O sistema de aquisi¢do utilizado é
DataPhysics Quattro e possui quatro canais de entrada e
dois canais de saida. O martelo instrumentado PCB
Piezetronics 086C01, de sensibilidade de 11,2 mV/N. O
acelerémetro tem de sensibilidade 10,98 mV/g. O aparato
experimental & mostrado na Figura 1.

1

456

.

12

| ¢+ ¢ =

S [=al

. Acelerémetro L

Figura 1 — Aparato experimental.

Conforme mostrado na Figura 1, a entrada impulsiva,
dada por meio de um martela instrumentado ocorre no
ponto 1, bem préximo ao engaste. Ja o acelerdmetro esta
posicionado no lado oposto da viga. No software
SignalCalc ACE foram atribuidas as configuracfes de
1000 Hz, 3200 linhas espectrais, 0 que resultou em uma
resolucdo em frequéncia de 0,3125Hz.

Os valores das frequéncias naturais tedricas foram
obtidos utilizando o software comercial Ansys. A viga foi
modelada utilizando elementos de viga do tipo Beam188,
com 1006 nos e 114 elementos. Na Tabela 1 s&o
comparadas as frequéncias naturais obtidas em ambos os
modelos.
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Figura 2. FRF Experimental.

Tabela | — Comparacao entre as Frequéncias

Modo | Teoricas [Hz] | Exp.[HZ] Erro (%)
1 25,96 25,31 2,5
2 163,49 158,40 3,2
3. Conclusotes
Os resultados se mostraram satisfatorios na

comparacao do método experimental com o numérico,
dado que o erro maximo foi 3,2 %. Os autores acreditam
que estas discrepancias sejam devidas as condigdes de
engaste da viga, pois no software comercial, a viga foi
definida como perfeitamente engastada, o que pode nédo
ocorrer no modelo experimental.

5. Referéncias

[1] Alvaro F. M. Azevedo, Método dos Elementos
Finitos, Faculdade de Engenharia da Universidade do
Porto, 1°Edicdo, Abril 2003.

[2] http://www.proceedings.blucher.com.br/article-
details/vibraes-as-frequncias-naturais-estimada-e-
experimental-de-uma-estrutura-11900
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1. Introducgéo

Atualmente a equipe TEC-lIha Baja, participa de duas
competicdes, sendo uma de ambito nacional e a segunda
de ambito regional. Ambas competicBes especificam o
tipo de motor que deve ser utilizado pelas equipes
participantes como sendo um Briggs & Stratton de 10
HP, onde poucas modificacGes podem ser feitas.

Devido a isto, faz-se necessario o estudo do motor e
suas respectivas curvas de torque e poténcia de modo que
0 mesmo possa trabalhar da maneira mais eficiente
possivel.

2. Metodologia e materiais

De modo a possibilitar o levantamento das curvas
reais do motor, optou-se pelo freio de Prony que €é préprio
para motores de baixa poténcia, que tem uma
configuracéo simples e funcional e foi concebido no ano
de 1821 [1], um exemplo deste sistema é mostrado na
Figura 1. O modelo empregado é constituido por um
volante acoplado ao eixo do motor. Acoplado ao volante,
encontram-se dois blocos de frenagem, revestidos com
uma bucha de bronze que entra em atrito com o volante,
enguanto este é rotacionado. Como um dos blocos de
frenagem possui um brago de alavanca é possivel se
medir a forga necessaria para que o0 sistema permanega
em equilibrio estatico.

O torque e a poténcia podem ser avaliados pelo
dispositivo, onde a forca aplicada pelo volante aos blocos
de frenagem é transmitida pelo braco de alavanca até uma
célula de carga, que registra os dados em quilogramas
(m). Como a distancia do braco é conhecida (L), e a
rotagdo do motor (n) também, pode-se chegar aos valores
de torque (1) e poténcia (2) pelas seguintes equagdes [2]:
T=Lxmxg D
P=2xm*n=T 2

L3 Maoment: 20, l\i~mmr
[B] Cylindrical Support: &, mm
[€] Force: 1962, N Lt

[B] Fixed Support

0,00 100,00 (rmrm)
50,00

A

Figura 1: Condic@es de contorno utilizadas
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3. Resultados e Discussoes
A partir do uso do software de elementos finitos
Ansys® e das condicBes de contorno mostradas na Figura
1, obteve-se um fator de seguranca maior que 5 nas areas
em contato com o bloco de frenagem, esses valores sdo
apresentados na Figura 2.

15 Max
10
5

0,48431 Min

0,00 100,00 {ram)
50,00

Figura 2: Valores encontrados para Fator de
Seguranca pela simulacéo.

Como o elemento de contato entre o eixo e o volante
utilizado é uma chaveta, e sabendo que a chaveta é um
concentrador de tensdes, era esperado que 0 menor valor
de fator de seguranca fosse neste contato. Aonde este
valor é o apresentado como o0 menor Fator de Seguranca
na Figura 2.

4. Conclusdes

Os resultados numéricos mostram a exequibilidade
do dispositivo, que se encontra em fase de construcéo,
assim como o sistema de aquisicao de dados.

5. Referéncias
[1] BRUNETTI, Franco. Motores de Combustdo Interna:
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Paulo: Pearson Prentice Hall, 2004.
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1. Introducgéo

As Ligas com Memoria de Forma (LMF) tém sido
amplamente utilizadas em diversas aplica¢fes dentro da
Engenharia, bem como, na Medicina. Em grande parte,
as aplicagbes da LMF’s sdo devidas ao Efeito Memoria
de Forma, que é caracterizado pela capacidade de uma
LMF recuperar formas previamente estabelecidas em
cada uma de suas fases cristalograficas (Austenita e
Martensita) a depender das condi¢Bes de temperatura e
do estado de tensdo [1]. Nas Figuras 1 e 2, séo
mostrados alguns exemplos de aplicagdo das LMF’s.

LMF

Figura 1 — Desobstrucdo de veias com LMF [1].

Tendo em vista a grande variedade de aplicacéo das
LMEF’s, principalmente na construcdo de atuadores, este
trabalho teve como objetivo avaliar a viabilidade da
utilizacdo de um Controlador Ndo Linear, tipo Liga —
Desliga, no controle de posi¢cdo de um fio de LMF
utilizando a Plataforma Arduino.

2. Metodologia e Materiais
Para o controle de posicdo da LMF foi feita a
montagem experimental ilustrada esquematicamente na
Figura 3.

Fonte de

Corrente

—_ = T e T T T T e

Figura 3 — Esquema da Montagem Experimental.

Foram feitos alguns teste de controle utilizando
diferentes referéncias de deslocamento. Os resultados
foram comparados com o0s obtidos utilizando a
Plataforma Quanser (cerca de 170 vezes mais cara).
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Pode-se observar na Figura 4 uma fotografia do
Sistema de Controle.

Mola
Linear

Encoder

Fio de LMF

Figura 4 - Sistema de Controle.

3. Resultados
Na Figura 5 é mostrada a comparacao do controle de
posicdo da LMF para duas referéncias de deslocamento,
via Plataforma Arduino e Quanser.

Sinal de Referéncia: Onda Senoidal

/—"\
Referéncia

- - —Plat. Quanser
e Plat. Arduino

LT

Deslocamento [mm]

0 15 2Io 3ln 4Io 50 60
Tempo [s]

Sinal de Referéncia: Onda Quadrada

E5Y | F R

h Referéncia

- - —Plat. Quanser

s Plat. Arduino

.

5]

Deslocamento [mm]
=

0 10 20 30 40 50 60
Tempo [s]

Figura 5 — Testes de Controle.

4. Conclusdes
Constatou-se que a Plataforma Arduino apresenta
desempenho equiparavel a Plataforma Quanser no
Controle de Posicdo de um fio de LMF. Portanto, fica
evidente a vantagem da sua utilizacdo, tendo em vista o
seu custo, cerca de 170 vezes menor.

5. Referéncias
[1] STOECKEL, D.; BONSIGNORE, C.; DUDA, S. A.
Survey of Stent Designs. Min. Invas. Ther & Allied
Technol, p. 10, 2002.
[2] FARIAS, V. et al. A four-fingered robot hand with
shape memory alloys. IEEE AFRICON, (2009).
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DETERMINACAO DA CONDUTIVIDADE TERMICA DE
ESTRUTURA CAPILAR PARA TUBOS DE CALOR

Guilherme Antonio Bartmeyer, Luis Vitorio Gulineli Fachini, Larissa Krambeck, Davi Fusdo & Thiago Antonini Alves
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR/Campus Ponta Grossa
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1. Introducgéo

Estruturas capilares de pé metélico sinterizado sdo
aplicadas em tubos de calor devido ao fato que a acéo
da gravidade tem um menor efeito em seu desempenho.
As propriedades a serem caracterizadas séo: estrutura
dos poros e a condutividade térmica, pois sdo responsa-
veis pelo bombeamento capilar e pela transferéncia de
calor, respectivamente [1]. Neste trabalho foi realizada a
determinacdo experimental da condutividade térmica de
uma estrutura capilar de pé de cobre sinterizado para
aplicacdo em tubos de calor.

2. Materiais e Métodos

Para a determinacéo experimental da condutividade
térmica da estrutura capilar sinterizada foi utilizado o
Método da Placa Quente Protegida — uma adaptacdo da
Norma NBR 15.220 Parte 04 [2]. Para tal, foi construida
uma bancada experimental composta por um notebook
Dell, um nobreak NHS, um DAQ Agilent 34970A, duas
fontes de alimentacdo Politerm 16E, um sistema
Arduino, um banho ultratermostatizado SOLAB SL130 e
um rotdmetro Omega Engineering FL-2051 (Figura 1).
Na obtencéo das temperaturas foram usados termopares
Omega Engineering do tipo T.

‘ Fiura 1 - Bancada xrimental.

A secdo de testes (Figura 2) foi composta por uma
placa quente (P1) que promove o fluxo de calor para a
amostra, uma placa quente (P;) controlada pelo sistema
Arduino e que garante que todo o fluxo de calor seja
direcionado no sentido da amostra, uma amostra de 37,5
mm x 37,5mm da estrutura sinterizada conforme [3] e
uma placa fria (Ps) que promove a face fria para a
amostra através do banho ultratermostatizado. Toda a
secdo de testes foi isolada por uma manta aeronautica
3M MTI Polyfab.

A condutividade térmica da estrutura capilar sinteri-
zada, kmp, foi calculada através da Lei de Fourier.

Koy = __ 95 )
A(T,-T))
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sendo que, Ac é a area da secdo transversal da amostra
[m?], Tq e Tr sdo, respectivamente, as temperaturas da
superficie quente [K] e da superficie fria [K] da amostra
sinterizada e ¢ é a distancia entre os termopares [m].

% kbl
Figura 2 — Se¢do de testes.

3. Resultados
A condutividade térmica efetiva da estrutura capilar
de p6 de cobre sinterizado para aplicacdo em tubos de
calor, calculada com base nos resultados experimentais,
foi de 15,13 W/mK.

4. Conclusdes

Neste trabalho foi apresentado a determinacéo expe-
rimental da condutividade térmica de uma estrutura
sinterizada de p6 metalico de cobre utilizada na fabri-
cacdo de estrutura capilar para aplicacdo em tubos de
calor. Para tal, uma adaptacdo da Norma NBR 15.220
Parte 04, Método da Placa Quente Protegida, foi
empregada através do desenvolvimento de uma bancada
experimental. Os resultados estdo de acordo com o0s
disponiveis na literatura [4].

5. Referéncias
[1] D.A. Reay et al., Heat Pipe: Theory, Design and
Applications, Butterworth-Heinemann, 2014
[2] ABNT, NBR 15220: Desempenho Térmico de
Edificagdes, Rio de Janeiro, 2003
[3] G.A.Bartmeyer et al., Boletim Técnico da Faculdade
de Tecnologia de S&o Paulo, 44 (2017) 74
[4] G.A. Bartmeyer, Fabricacéo e caracterizacdo de uma
estrutura capilar por sinterizagdo de pé de cobre para
aplicacdo em tubos de calor. Trabalho de Conclusdo de
Curso, UTFPR/Ponta Grossa, 2018
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IDENTIFICACAO DE FALHAS EM UMA ESTRUTURA
MECANICA COM ABSORVEDOR DE VIBRACAO
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1. Introducéo

A identificacdo de falhas em estruturas mecénicas é
um tema amplamente estudado e diversas metodologias
tém sido desenvolvidas nos dltimos anos [1]. A proposta
desse trabalho é identificar modos de falha através da
tentativa de reconstruir um sinal medido com base na
planta do sistema mecanico e em suas entradas
(Observador de Estado) [1]. Tal metodologia baseia-se
na comparagdo entre um sinal medido (¥) e sua

reconstrugdo (Jf"‘), dada pela seguinte métrica:

MF = |RMS (y) — RM5 ()| ~* Q)

2. Metodologia e Materiais
Na Figura 1, tem-se a montagem experimental de
um sistema de pavimentos com 3 graus de liberdade,
com um Absorvedor Dindmico de VibragGes (ADV)
acoplado.

Figura 1 — Montagem BExperimental.

Para os testes, a estrutura foi excitada no primeiro
pavimento, utilizando um Shaker Eletrodindmico, com
uma forca senoidal de 24 Hz. Os tipos de falhas
avaliados foram: perda de massa do ADV e perda de
rigidez nas colunas do segundo pavimento.

As colunas da estrutura sdo constituidas por um
conjunto de ldminas de aco inox, justapostas. A perda
de rigidez foi introduzida no sistema através da retirada
de algumas laminas.

A estrutura mecénica foi modelada como um sistema
Massa — Mola — Amortecedor, com quatro graus de
liberdade.

3. Resultados
Para identificacdo de falhas foram feitas medidas da
velocidade do terceiro pavimento, bem como da forca
de excitagéo aplicada no primeiro pavimento. Na Figura
2, pode-se observar a deteccdo de uma falha quando a
reconstrucdo se distancia da medida.
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Sinal Sem Falha - Velocidade do Terceiro Andar
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Figura 2 — Detecgéo de Falha.

Detectado um sinal em falha, uma série de tentativas
de reconstrucdo é feita, variando-se os parametros da
planta do sistema mecanico (massa, rigidez e
amortecimento), até que a reconstrugcdo se reaproxime
do sinal em falha. Tal procedimento é mostrado na
Figura 3, através da métrica MF, cujo valor aumenta
conforme a reconstrucdo se aproxima da medida.

Métrica MF <105

=]
=]

[
o
=

w

]
=]

Perda de Massa do ADV [%]
R

-
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o
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Perda de Rigidez [%] - 2° Andar

Figura 3 — Identificacdo da Falha.

4. Conclusdes
Com a metodologia proposta foi possivel identificar
dois tipos de falhas simultdneas, demonstrando o
potencial do seu uso na manutencéo preditiva.

5. Referéncias
[1] MELO, G. P.; ARAUJO, M. A,; et. al. Using Fault
Models in State Observers Methodology for Crack
Detection in Continuous Systems. Revista Sul-
Americana de Engenharia Estrutural. v.13, p.7 - 21,
2016.
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1. Introducéo

Sistemas opticos podem ser boas alternativas para
monitorar processos dinadmicos. Por permitir processos
ndo invasivos ¢ de alta confiabilidade, sdo ideais para o
controle de qualidade. Dentre diversos, o sistema de
triangulagdo se destaca por sua eficacia ja comprovada
em diversas areas [1]. Utilizando um feixe laser rasante
incidindo sob a producdo de algum tipo de filme ¢
possivel monitorar a espessura da producdo avaliando o
posicionamento do spot utilizando um sensor de
posicao.

2. Metodologia e materiais

Foi construido um arranjo 6ptico, para a simulagdo
do caso, onde o feixe de um laser de diodo ¢ refletido
por um espelho plano e incide no anteparo (que simula o
produto em produgdo). O spot formado tem sua imagem
real projetada em um fotodetector de posicdo PSD
S3932 (Hamamatsu), através da variagdo de posicao do
spot (Ax) calcula-se a variacdo de posig¢do do anteparo
(Ay) através da relagdo:

Ax
Ay = 1
y tan ( )
/. Laser
Sensor ’
PSD
T Espelho
plano
Lente B
positva™
Anteparo
deslocado
em
Anteparo 4

Figura 1 — Arranjo Optico de triangulacéo

O fotodetector possui uma janela fotossensivel que
converte a energia luminosa em sinais elétricos por
meio de efeito fotovoltaico. Esses sinais sdo extraidos
dos eletrodos e coletados por meio de corrente elétrica.
A relagdo entre as correntes elétricas i; e ix € a posi¢ao
de incidéncia no sensor ¢ dada pela equagdo 2 [2].

Ll _ 2x
L+l L @

O diagrama do circuito elétrico de recepgdo do sinal

do sensor PSD ¢ apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Circuito de recepc¢do de sinal para PSD
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3. Resultados

Coletados valores de Ax foram construidos graficos
para verificar a linearidade do sistema empregando
diferentes elementos opticos ¢ configuragdes de arranjo.

A Figura 3 mostra o grafico da relagdo entre a
posicdo medida pelo PSD e a posigdo do spot no
anteparo com uma varia¢do de um milimetro na posigdo
do spot.

A Figura 4 apresenta o grafico da relacdo entre as
posicdes utilizando um polarizador e avancos de 0,05
mm nas areas inicial, intermediaria e final da janela
fotossensivel do sensor.
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Figura 3 — Gréfico para deslocamento de 1mm.
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Figura 4 — Grafico para deslocamento de 0,05mm com
polarizador.

4, Conclusoes

O sensor PSD Hamamatsu apresenta uma resposta
linear para as medidas de posi¢do, com algumas
limitagdes, sendo valida a sua aplicagdio no
monitoramento de processos dindmicos.

5. Referéncias
[1] Malacara, Daniel. Optical Shop Testing. 3.ed. John
Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2007.
[2] S3932. One-Posicional PSD. Handbook Hamamatsu.
Disponivel em:
<https://www.hamamatsu.com/resources/pdf/ssd/s3931
etc_kpsd1002e.pdf>. Acesso em: 10 mar. 2019.
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PROJETO DE UM ACOPLADOR OPTICO PARA UM
DIAGNOSTICO DO TOKAMAK TCABR
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1. Introducéo

A espectroscopia é uma técnica bastante consagrado para
diagnosticar ~ plasmas  termonucleares.  Atomos,
moléculas e ions séo fontes de radiacdo. Ao analisar essa
radiacdo é possivel estimar varios parametros do plasma,
como temperatura e densidade de elétrons e ions, assim
como a sua carga efetiva. Neste trabalho, descrevemos o
projeto de um sistema @ptico, que sera utilizado para
acoplar a luz emitida pelo plasma em um conjunto de 32
fibras opticas. Essas fibras serdo instaladas na fenda de
entrada de um monocromador que serd utilizado para
medir a radiacdo de frenagem (bremsstrahlung) emitida
pelo plasma. Esta radiacdo, além de pouco intensa, ela
ocorre em uma estreita janela dptica (526+/-0,6nm) na
regido visivel do espectro eletromagnético. Uma
estimativa sobre o nimero de fotons que deve atingir
cada pixel do detector mostra que serdo apenas 7 durante
um intervalo de tempo de 1 ms (estimado pela férmula
1). Desta forma, o projeto 6ptico deve ser extremamente
cuidadoso para evitar perdas de sinal provocadas por
aberracGes e reflexdes.

B = lor.L.Q/47.Ssiit.dA.k = 7000 [fétons/(s.pixel)] (1)

2. Métodos e Procedimentos
A emissdo do plasma sera mensurada com uma camera
EMCCD que sera instalada no interior de um
monocromador. A radiacdo emitida pelo plasma sera
direcionada até a fenda de entrada do monocromador por
um conjunto de 32 fibras Opticas onde cada fibra possui
um didmetro de 0,4 mm e uma abertura numérica de0,22.

monochromator

telescope

Figura 1- Representacdo esquematica.

Figura 2- Esquema do conjunto de lentes

Com a ajuda do programa para tracado de raios OSLO,
projetamos uma objetiva que sera utilizada para coletar a
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luz emitida pelo plasma. Foi feito ainda uma andlise da
transmitancia do sistema 6ptico com a adigdo de um
filme anti-reflexo no programa TracePro. Neste trabalho
também foi feito uma analise da tolerancia do sistema.

3.Resultados
A figura abaixo mostra o digrama de pontos do sistema a
principal informacdo para sabermos se a luz serd
convergida e captadas pelas fibras Opticas. Assim
teremos a certeza que toda luz sera convergida em cima
das fibras dpticas.

FULL FIELD

16deg & 8 ® ®

0.7 FIELD . .

11.3deg i 4 @ b "

ON-AXIS — g

Odeg & & @ ® e &
-0.2 -0.1 o 0.1 0.2

FOCUS SHIFT
SPOT SIZE & FOCUS SHIFT: UNITS = mm Demo Tri P let 50mm f/4 Qodeg osLo
W1 0,585 W2\ 0 465 W3: 0556 SPOT_DIAGRAM ANALYSIS Pt

Figura 3 — Diagramas de pontos

SRF: RADIUS: THICKNESS: = RADIUS: GLASS:
OBJ | efl:97,469055 1,00E+20 3,97E+19 AIR
1 34,86 6,92 20,00 SK16
2 -635,03 4,75 20,00 AIR
3 -81,33 6,92 13,83 F4
4 33,38 3,00 13,83 AIR
AST 5,46 4,93 AIR
6 100,40 6,92 20,00 SK16
7 -66,05 72,16 20,00 AIR
IMS -230,82 4,56 27,93

Figura 4 — Tabela de dados da lente.

4. Conclusdes
E possivel, a partir da figura acima verificar que o
resultado alcancado foi muito bom. O diagrama de
pontos indica que o didmetro da mancha (0,1 mm) é 4
vezes menor que o didmetro da fibra e a transmitancia
com a aplicacdo do filme anti-reflexo conseguimos um
aumento na captacéo de luz.

5. Referéncias
[1] OSLO User Guide
[2] ZILLO, S. C. Desenho e Fabricagio Optica. Instituto
de Fisica de Sdo Carlos. Universidade de Sao Paulo.
(2007);
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REDUTOR DE VELOCIDADE CICLOIDAL DE TRES
ESTAGIOS COM DOIS EIXOS DE SAIDA COAXIAIS

Flavio dos Santos Ferreira Junior!, Krauinsh Petr Yanovich?, Carlos Rezende de Menezes®
L2 Tomsk Polytechnic University; 3 Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo
flaviodsfj@tpu.ru, crmenezes@fatecsp.br

1. Introducéo

O advento da industria 4.0 traz a necessidade de
inovacdes e melhorias em diversos equipamentos
industriais. Alinhadas as demandas dessa nova revolugéo
industrial a principal prioridade para o desenvolvimento
da inddstria de transmisséo é aumentar a possibilidade de
relacBes de transmisséo, capacidade de carga e eficiéncia
dos redutores. O projeto do redutor cicloidal de trés
estagios com duas saidas coaxiais consiste em melhorar
as caracteristicas de trabalho de um redutor cicloidal, ou
seja, coeficiente de eficiéncia, relacdo de transmisséo,
dimensdes etc. Esse documento visa mostrar duas etapas
do seu dimensionamento, a determinacéo das relacbes de
transmissao para as duas saidas e a modificagdo do perfil
do dente das engrenagens.

2. Metodologia e materiais
Um modelo 3D do redutor foi desenvolvido no
software SolidWorks® representado pela Figura 1. O
tipo de engrenagem aplicada para o projeto dos trés
estagios de reducéo foi um perfil modificado, baseado no
desenvolvido por Novikov [1], Figura 2.
y.]

= rm

@, /N

by

Figura 1. Modelo 3D.
A figura 3 mostra o esquema cinematico do redutor e
0 nimero de dentes escolhidos para cada um dos estagios.

Figura 2. Perfil Novikov.
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ViSSaEs \ ?
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Figura 3. Esquema cinemético e nimero de dentes.

A diferenca entre 0 nimero de dentes para cada
estagio foi de um dente e o didmetro do dente escolhido
foi de 8 mm, portanto, r = 4 mm. Os estagios 1 e 2 foram
montados sobre um eixo excéntrico, cuja excentricidade
¢ definida pela equacéo (1). As relagdes de transmisséo
da saida 1 e 2 foram determinadas conforme as equagoes

@ ()
.

d ()
i(saida 1) = ZstZetl )
Z3*Zg
o, 717,
i(saida 2) = Zoze 3)
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3. Resultados

Os valores das redugdes obtidas para as saidas 1 e 2
foram (1) 168:30 - (2) 441:1. O sentido de rotacdo dos
eixos de saida difere. O eixo de saida 2 ira rotacionar no
mesmo sentido que o eixo de entrada e o eixo de saida 1
em sentido aposto a entrada.

A figura 4 mostra os pardmetros e a forma do perfil
do dente modificado. A indicacdo do corte nas arestas do
dente, conforme a figura 5, foram necessarios para
eliminar as interferéncias de montagem e possibilitar
uma melhor lubrificacdo do par engrenado.

& ,.

Material
extraido

Figura 4. Perfil modificado.

Figura 5. Corte da aresta.
A figura 6 mostra uma vista em corte detalhando o
resultado da caixa de reducédo obtida para a montagem de

cada um dos estagios de reducdo, além de suas

dimensdes maximas de didmetro e largura.

ENGRENAGEM (Z5 DENTES)

12 EIXO DE SAIDA
ENGRENAGEM (26 DENTES)

22 EIXO DE SAIDA

eesicio /N 2eestaGio
Figura 6 — Caixa de transmissdo montada.

4. Conclusdes
Dessa forma, projetou-se um redutor compacto com
uma alta taxa de reducdo para ambas as saidas. Além
disso, devido a sua forma construtiva, sempre mais de um
dente estar4 engrenado para cada estagio de reducéo,
aumentando assim a precisdo e maior capacidade de
carga do redutor se comparado, por exemplo, as
engrenagens de perfil evolvente.
5. Referéncias
[1] Kpacuomekoe H.H., ®emskua P.B., YecHoxos
B.A.Teopus 3anerenuss HosukoBa. — M. : Hayka,
1976. — 175 c. (TOCT 15023-76)
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1. Introducdo

O layout é a disposi¢do fisica dos maquindrios e dos
equipamentos no ambiente organizacional de forma a
propiciar a realizagcdo adequada do trabalho com o menor
desperdicio de tempo possivel [1]. O arranjo fisico define
o relacionamento entre as diversas atividades e determina
a maneira que os recursos transformados (materiais,
informagdes e clientes) fluem através da operagao.

De acordo com estudo realizado pelo Sebrae Nacional
(2017), aproximadamente 30% do tempo que
inicialmente seria destinado a producdo, tem de ser
realocado ao transporte de materiais e produtos devido a
inadequagdo do layout das industrias. O objetivo da
alteracdo do arranjo fisico na organizacao ¢ a redugao do
desperdicio de tempo entre a movimentagdo de materiais
e produtos [2].

2. Metodologia e Materiais

A Kron Instrumentos Elétricos LTDA identificou a
importancia deste tdpico como necessidade para
sobrevivéncia e manutengdo da vantagem competitiva,
objetivando o melhor desempenho de seus processos
através da reformulagdo do layout de sua planta
produtiva.

O estudo de caso sobre o layout da empresa Kron
iniciou-se com uma visita técnica no dia 15 de janeiro de
2019, com objetivo de avaliar sua viabilidade. Ao
percorrer todas as dependéncias da fabrica, tornou-se
evidente que o arranjo fisico e sua logica de
funcionamento causam impacto a produtividade da
organizagao.

O parametro de lead time da linha de transformadores
foi eleito como foco para a execugdo do projeto e a
construgdo  de  indicadores  comparativos  de
produtividade para o antigo e novo layout.

No caso da Kron ¢, de acordo com a matriz Volume-
Variedade [3], o processo atual caracteriza-se como uma
manufatura funcional (job shop), dado sua maior
variedade e menor volume. Ainda de acordo com a matriz
e analises, perante o carater repetitivo/dividido das
tarefas no processo de manufatura da Kron, seu layout
deveria ser continuo/linear, caracterizando uma empresa
de alto volume e baixa variedade.

A reestruturagdo ocorreu pela mudanca das células
produtivas nas quais foram reorganizadas de acordo com
a ordem das tarefas a serem executadas, ao longo do
percurso dos rollets implementados. A Tabela I apresenta
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o lead time por operagdo do processo de fabricagdo do
transformador no layout atual versus proposto.

Tabela I: Lead time atual versus proposto.

) Distincia | Distancia | Tempo | Tempo Redugio
Operacio Atual Proposta Atl.lal Prop.osto (%)
(m) (m) (min) | (min)
Shunt 270,55 85,70 3,22 1,02 68%
TC ¢/ Epoxi 288,33 112,70 3,43 1,34 61%
TC
Termopléstico | 265,02 108,20 3,16 1,29 59%
TP ¢/ Epéxi 276,88 153,76 3,30 1,83 44%
TP s/ Epoxi 258,67 98,96 3,08 1,18 62%
Reduc¢io média 59%

3. Resultados obtidos e conclusoes

Com o estudo realizado, percebeu-se que o layout
atual da empresa Kron Medidores ¢ do tipo funcional.
Este faz com que os colaboradores percorrem muita
distancia entre as tarefas, acarretando na reducdo de
produtividade. Apresentou-se como proposta viavel, em
conjunto com a reestruturagdo do Jayout vigente, a
implementagdo de movimentacdo de materiais/produtos
através de esteiras (rollets). Com isto, os colaboradores
diminuirdo a distdncia/tempo deslocado de seus postos de
trabalho entre tarefas. O layout linear, possibilita a
padronizagdo, através da execucdo individual e
segregada de cada fase do processo pelo operador em seu
posto. Portanto, de forma secundéria, temos uma melhora
na ergonomia ¢ tempos produtivos (carga e descarga,
movimentagdo, entre outros.), fazendo com que o lead
time total seja, consequentemente, reduzido em até 60%.

4. Referéncias
[1] CHIAVENATO, I. Gestdo de pessoas. Segunda
edi¢do. Rio de Janeiro, RJ, 2005.
[2] CANEN, A, G. e WILLIAMSON G. H. Facility
layout overview: towards competitive advantage,
Facilities volume 16 number 7/8, 1998.
[3] SLACK, N. et al. Gerenciamento de operagdes ¢ de
processos: principios e praticas de impacto estratégico,
2008.
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1. Introducéo

O método de elementos finitos é uma ferramenta de
engenharia desenvolvida com base em métodos
numeéricos para solucionar equagfes que representam
fendmenos fisicos, a ideia fundamental do método é
fazer a representacdo de sistemas continuos a partir de
vérios elementos menores interligados entre i,
formando uma malha.

Durante a geragdo da malha o usuério do software
deve optar por fazer ou ndo algumas simplificacGes,
algumas dessas simplificagbes sdo feitas sobre néo
linearidades inerentes ao mundo fisico. As ndo
linearidades podem ser divididas em dois grupos, nao
linearidade fisica ou material e ndo linearidade
geométrica [1].

O presente trabalho prevé algumas observagdes
quanto a simplificacdo da ndo linearidade geométrica na
andlise de estruturas delgadas sujeitas a flexdo, a partir
da reproducéo e analise de dois trabalhos anteriores.

2. Desenvolvimento

O primeiro trabalho apresenta dados experimentais
de uma viga em flexdo com dimens@es de 120 x 34,9 x
1,2 mm, as propriedades mecéanicas do material séo:
moédulo de Young de 177 GPa e densidade de 7850
kg/m3, Figura 1(a) [2].

Sobre os valores experimentais, 0 autor aplica duas
modelagens numéricas, uma linear utilizando o
elemento de viga de Euler-Bernoulli e a segunda
utilizando o elemento ndo linear de viga de Cosserat. A
viga encontra-se engastada enquanto se deforma pelo
efeito do peso proprio e cargas de 1,5N e 5 N aplicadas
na extremidade livre.

O segundo trabalho analisado, também trata de uma
viga, contudo, suas dimensdes sdo 400 x 25 x 0,4 mm,
Figura 1(b). O material apresenta médulo de Young de
194,3 GPa e densidade de 7580 kg/m3. Os valores de
flecha obtidos pelo autor com carga de 0,588N, séo
apresentados na Tabela | [3].

(b)

Figura 1 — Experimentos Avaliados
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3. Resultados
O presente trabalho compara os valores de flecha
dos experimentos citados com o0s resultados
reproduzidos utilizando o software comercial ANSY'S,
Tabela I.

Tabela | — Comparaco dos resultados

Modelo C[a,\rﬁ;a Flecha [mm] | Erro [%]
Experimental 15 0,8451 -
50 3,2406 -
Cosserat 1,5 0,9149 8,26
Exp 50 3,2500 0,26
1 Euler-B 15 0,8261 1,72
' 50 2,7536 16,78
Ansys 1,5 0,9106 7,75
50 2,8150 13,13
Experimental | 0,588 281,0 -
E;(P Timoshenko | 0,588 2785 0,9
Ansys 0,588 278,1 1,03
4. Conclusao

Diante dos valores obtidos pelos dois experimentos e
dos resultados reproduzidos pelo ANSYS, é possivel
afirmar que o elemento do tipo viga com a formulacdo
classica de Euller-Bernoulli se mostra mais eficiente e
representativo  para  estruturas com  pequenos
deslocamentos e pequenas deformacdes, para estruturas
com deslocamentos entre 1% e 5% do comprimento
total da viga, o elemento mais eficiente é o de Cosserat.
Acima de 5% o elemento de Timoshenko ndo linear se
mostrou satisfatorio. Entretanto, em trabalhos futuros
serdo realizadas simula¢es com elementos de Cosserat
para avaliar a sua efetividade em deslocamentos
superiores a 5%.

5. Referéncias
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Saddle River, New Jersey: Prentice Hall, Inc, 1996.
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1. Introducao

Nos dias de hoje cada vez mais as industrias
aprimoram seus processos produtivos através de varios
processos e ferramentas. Neste trabalho, apresentamos a
documentacédo necessaria para um retrofit do torno CNC
(comando numérico computadorizado). Para realizagao
do retrofit serdo utilizados conceitos e praticas de
manutencdo nas 4areas de comandos elétricos,
programacdo e mecanica de precisdo. Segundo Garrido
[1] e Lacerda [2] as principais vantagens do retrofitting
sd0: aumento da produtividade, reducdo dos periodos de
inatividade, reducdo de defeitos nas pegas produzidas,
recursos de programagdo mais simples, garantia de
eventuais pecas de reposicdo por um longo periodo,
possibilidade de integracdo em rede e alternativa para
novos investimentos. O objetivo principal deste estudo é
aumentar sua capacidade de ferramentas, com o intuito
de evitar paradas para setup.

2. Materiais e métodos

A metodologia aplicada nesta pesquisa esta baseada
em referéncias bibliograficas e estudo de caso em uma
microempresa que visa maior produgdo e reducdo de
custos através da melhoria e otimizagdo no processo
fabril. Serd substituido a gang Tools (Figura 1), original
da maquina, de um torno CNC da marca Romi, modelo
Centur 30D e instalado a torre porta-ferramentas, da
marca Sauter, modelo 512 (Figura 3). O desafio maior
serd fazer a ligacéo elétrica conforme diagrama elétrico
(Figura 2), mudanca de pardmetros da maquina e ajuste
da geometria/alinhamento.

Figura 2 — Diagrama elétrico da maquina.
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3. Resultados

Por meio destes processos foram alcangadas maior
rapidez e produtividade pois com a torre porta-
ferramentas podemos usinar a producdo seriada, sem ter
a necessidade de paradas para setup, que na sua maioria
sdo muito demoradas. Também podemos citar o custo de
mao-de-obra reduzido devido a ndo precisar de um
operador que conheca totalmente a parte de programacéo,
podendo ser um operador que conhega apenas a parte de
operagdo da maquina, sendo instruido como devem ser
feitos os processos. A Figura 3 ilustra a fixagdo da torre
Sauter no torno CNC.

Para verificar a geometria foi torneado um eixo de
@50x300mm para verificar o paralelismo da torre em
relacdo ao cabecote, aonde foi constatada uma conicidade
de 0,02mm, estando dentro da tolerncia conforme
manual do fabricante.

Figura 3 — Torre Sauter 512.

4. Conclusao
Dentro da metodologia empregada neste estudo e com
base na andlise dos dados é possivel concluir que a foi
possivel reduzir o tempo de setup em 30% e aumentar a
produtividade em 15%.

Referéncias

[1] Garrido, L. A. R. Novas tecnologias em processos de
soldagem e sistemas de Corte. Revista Solucdo ESAB,
n.6, p.10-13, agosto 2006.

[2] Lacerda, H. B.; Filho, J. B.; Siqueira, I. L. Mesa XY
para Corte e Solda de Chapas Metalicas Controlada pela
Porta USB. 3° Congresso Brasileiro de Engenharia de
Fabricacdo - COBEF, Joinville, 2005.

Agradecimentos
Os autores agradecem a Faculdade de Tecnologia
SENAI “Roberto Simonsen” por ter oferecido as
amostras, as instalacdes e equipamentos necessarios a
realizacdo deste trabalho.

Resumos do SICT-2019


mailto:edsonsantana110@gmail.com
mailto:rciuccio@hotmail.com

VALIDACAO EMPI'RIEIA DA FREQU,ENCIA NATURAL
DA SUSPENSAO DE UM VEICULO BAJA SAE

Rafael Florencio Silval,Mateus Coutinho de Moraes?Ana Caroline Garcia Feltrini de Souza®,Miguel Angelo Menezes!
Y Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Campus de llha Solteira
rafaofsilva97@gmail.com, miguel.menezes@unesp.br

1. Introducgéo

Células de carga sdo dispositivos eletromecanicos
capazes de medir as deformagdes geradas pelos esforcos
aplicados e converté-los em sinal elétrico.

Na fase de projeto de um veiculo Baja SAE alguns
pardmetros sdo fundamentais. Tendo isso em vista foi
realizado o Drop Test, que consiste em soltar em queda
livre o veiculo sobre uma célula de carga com o intuito
de determinar experimentalmente as forcas de entrada
[1] e validar a frequéncia natural do conjunto de
suspensao [2].

2. Metodologia e materiais

Durante o desenvolvimento deste trabalho foram
utilizados: célula de carga de compressdo, mddulo
HX711, Arduino Uno, massas conhecidas e o software
Octave. Inicialmente foram calculados os esfor¢os aos
quais a célula de carga seria submetida para escolhé-la
de forma adequada. Antes do ensaio foi montado o
aparato experimental e calibrado a célula de carga,
conforme a figura 1.

Figura 1 — Calibracdo célula de carga.

A curva de calibracdo é dada pela equacdo (1). Os
dados obtidos foram devidamente tratados no software
Octave utilizando os conceitos de interpolacdo numérica
e analise espectral.

massa = (4,387 x 107°) » dado — 368,363 (1)

3. Resultados
A tabela | fornece os valores de pico de forca em
cada regido e a tabela Il compara os valores de projeto
[2] e experimentais das frequéncias naturais. A figura 2
ilustra o gréafico de Forca x Tempo e a figura 3 ilustra o
grafico de Forga x Frequéncia. As duas tabelas mostram
valores médios e os graficos sdo apenas expositivos.

Tabela | — Valores de forca.

Regido Forca (N)
Dianteira 1534,2
Traseira 2087,6
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Tabela Il — Comparativo das frequéncias naturais.

Redido Frequéncia (Hz) Erro Percentual
9 Projeto Teste (%)
Dianteira 1,67 1,82 10,9
Traseira 1,93 2,01 4,14
Drop test Dianteira Direita (Interp. Spline)
1500 ‘ 4
Z, 1000 |
= 500

0 0.5 1 s 2 2.5 3
Tempo [s]

Figura 2 — Forca méaxima roda dianteira.

Drop test Dianteira Direita (Analise Espectral)

=) o =
< < (=]

For¢a [N]
£
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Freq. [Hz]

Figura 3 — Frequéncia natural roda dianteira.

4. Conclusdes
O Drop Test, portanto, é exequivel, funcional, e
permite a definicdo das forgas que séo utilizadas, como
as condigdes de contorno em simulagdes numéricas para
verificacdo do fator de seguranca dos componentes da
suspensdo; bem como validar a frequéncia natural da
mesma.
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1. Introducgéo

O presente  trabalho  visou analisar,
compreender e projetar um bloqueador veicular
acionado diretamente por um aparelho de telefonia
celular. A proposta deste trabalho foi desenvolver um
bloqueador veicular, acionado via celular com
temporizador, capaz de informar a localizacdo do
veiculo caso o bloqueador seja desativado; dessa forma,
podendo-se localizar o veiculo a partir de uma busca
feita no site de registro de deslocamento por GPS, a
exemplo do Google, para identificar o aparelho celular
e, consequentemente, o veiculo. Com tal perspectiva,
foram examinadas as limitagdes dos alarmes comuns e,
entdo, foi desenvolvido esse bloqueador mais eficiente e
com melhor custo-beneficio em seguranga para usuarios
de carros ou motost22l,

2. Metodologia

Consistiu no desenvolvimento de uma placa
eletrdnica que, ao receber o sinal de um blogueador, por
pulso ou por uma chamada de celular, faca o
chaveamento de um relé; este tendo como funcéo a
alimentacdo de um cooler, que, por sua vez, faz uma
analogia a um motor. Também foi utilizado o software
AndroidLost para enviar comandos ao bloqueador e para
que o usuario possa acompanhar o deslocamento do

rastreador.
s =@aneﬁsle 12v

us
v
- | [re
OPTOACOPLADOR

Il K‘EJATMEGA 328P

PULLUP

Figura 1- Circuito de funcionamento.

3. Resultados

Optou-se por utilizar a saida do alto falante,
que obtém uma tensdo alternada de 3,2 volts,
acrescentando um diodo para retificar a tenséo,
passando de alternada para continua, bem como foi
usado um capacitor e resistor para elevar a tensdo e
chavear o relé de 12V. Apoés essa substituigdo,
acrescentou-se  um novo relé para realizar o
chaveamento do cooler, utilizado para representar o
motor de um veiculo e o temporizador adicionado em
série com o blogueador via celular, com isso, visando
obter uma segunda forma de bloqueio do veiculo.
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Figura 2- Blogueador em funcionamento.

4. Conclusoes

Ao final do projeto, obteve-se um resultado
satisfatorio, o bloqueador é totalmente funcional,
conseguindo realizar os blogueios via celular, por meio
do botdo de emergéncia, e, também, consegue indicar a
localizacéo do veiculo. Os valores dos componentes, da
méo de obra e o tempo de producdo deixaram o
bloqueador com um valor atraente ao mercado quando
comparado aos bloqueadores com fungdes semelhantes,
com isso, conseguiu-se chegar ao objetivo proposto no
inicio dos trabalhos. Portanto, com um investimento
apropriado, algumas atualizagbes e as certificagdes
exigidas serd possivel efetuar a comercializacdo deste
blogueador.
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1. Introducéo

A incorporacdo de nanoparticulas metalicas
(NPs) em vidros tem sido motivada, pelas diversas
aplicagdes em fotdnica e optoeletronica. A literatura
relatou recentemente o aumento da frequéncia de
conversdo ascendente em vidros teluritos dopados com
ions de Er’*" contendo nanoparticulas de TiO, [1].
Motivados pelo aumento da aludida conversdo
ascendente, apresentamos resultados que abordam a
influéncia de NPs de TiO; nas propriedades opticas de
vidros germanato (GeO,-PbO) dopados com ions de
Er’*. Este hospedeiro tem sido amplamente estudado
pelo nosso grupo e demonstrou aplicagdes para displays,
lasers, amplificadores opticos dentre outras.

2. Metodologia e Materiais

Foram preparadas amostras de germanato, com
composicdo de 40 GeO,-60 PbO (% em peso) dopadas
com ions de Er*" com e sem NPs de TiO,. Os reagentes
utilizados sdo da marca Sigma-Aldrich. Foi utilizado o
método da fusdo dos reagentes seguido do resfriamento
rapido. A fusdo dos reagentes ¢ feita em cadinho de
alumina (1100°C por 1 hora); em seguida o material é
vertido em molde de latdo pré-aquecido a 420°C e
mantido em forno a uma mesma temperatura, por 2h,
para redugcdo de tensdes internas. As amostras
preparadas com TiO; sdo submetidas a tratamentos
térmicos extras, para nucleacdo das NPs. Por meio de
um arranjo optico adequado formado por laser de diodo
(980 nm), monocromador e detector sdo realizados
medidas de emissdo nas regides do visivel e do
infravermelho. Imagens obtidas através de um
microscopio eletronico de transmissdo (MET) permitem
comprovar a presenca de NPs de TiO,.

3. Resultados e Discussoes

A Figura 1 mostra o espectro na regido do
visivel, pode-se observar a emissdo de luz em trés
comprimentos de onda caracteristicos do processo de
conversio ascendente dos ions de Er** (525, 545 e 660
nm). Notamos aumento superior a 100% para a amostra
preparada com 0,2% de TiO; e intensa emissdo de luz
verde, conforme apresentado na Figura 1. Na Figura 1b)
observamos as emissdes em 1550 nm e a pequena
influéncia das NPs de TiO,. A Figura 2a) mostra a
micrografia obtida por MET; Figura 2b) estdo o
histograma com distribui¢do de tamanho das NPs de
TiO, (tamanho médio de 50 nm) e os resultados de
difragdo de elétrons que permitiram determinar a
estrutura cristalina de TiO».
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Figura 1 — a) Espectro de emissdo (visivel) das amostras

preparadas e a intensa emissdo da luz verde; b) emissdes

em 1550 nm; ¢) Ampliacdo da emissao em 660 nm.
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Figura 2 - a) Imagem de MET e respectiva difragdo de
elétrons da amostra preparada com 1% de Er,O3 ¢ 0,2%

deTiO,. b) Distribui¢do do tamanho das NPs.

4. Conclusoes

A presenca das NPs de TiO, favoreceu o
processo de conversdo ascendente pois foi verificado
aumento aproximado em 50% para a amostra preparada
com 0,2% de TiO;, como intensa emissdo de luz verde.
E a primeira vez que contribuigio das NPs de
nanoparticulas de TiO, ¢ investigada no processo de
conversdo ascendente dos ions de Er** em compositos
metal-dielétrico a base de vidros 6xido de germéanio.
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Resumo

Este trabalho faz parte de um aperfeicoamento
operacional conduzido atualmente na maquina de
confinamento magnético no tokamak brasileiro TCABR
que permitird a geracdo de coluna de plasma de varios
perfis divertores em conseqiiéncia do campo magnético
poloidal operado por 17 bobinas magnéticas verticais
cada uma operada com sua fonte de poténcia de forma
independente e sendo controladas por um sistema PID.
E imprescindivel reduzir a geracido de impurezas
causadas pela erosdo devido aos jatos de plasma, os
burst, recobrindo a superficie interna da camara de
vacuo com uma manta de pastilhas de carbono. O
objetivo é desenhar, acompanhar a construcdo e a
instalacéo de pastilhas de carbono na superficie interna
da cdmara de vacuo do tokamak brasileiro TCABR.

1. Teoria de Confinamento Magnético

Toroidal

O modo H é 0 modo de maior confinamento para
operacdo de reatores a fusdo termonuclear
economicamente sustentavel, conforme previsto no
ITER - International Thermonuclear Experimental
Reactor [1]. Este regime é caracterizado pela formagéao
de um perfil bastante ingreme na borda de plasma
beneficiado pela estabilidade dos modos de
Magnetohydrodynamic - MHD que produz um aumento
de gradiente de pressdo magnética na borda de plasma
[2]. Entretanto, estes modos também geram as
instabilidades de ELM - Edge Localized Modes na
borda de plasma, cujas rupturas produzem jatos de
plasma térmico, ie, um fluxo de calor transiente sobre as
placas do divertor situadas nos contornos de plasma no
SOL - Scrape-off Layer, que por conseqiéncia,
aumentam as impurezas e acabam mascarando qualquer
tentativa medidas diagnostica de plasma durante a
caracterizacdo de plasma.

2. Tokamak Brasileiro TCABR

O tokamak brasileiro TCABR, que estd sendo
operado no Laboratério de Plasma da Universidade de
Sdo Paulo [3], é um fruto de doagdo da Politécnica de
Lausanne da Suiga no ano de 1976. Os valores globais
de sua coluna de plasma apresenta raio maior de Ro =
62cm, raio menor de a = 18cm, 0 campo magnético de
confinamento toroidal de Bo=1,07T que gera uma
corrente de plasma Ip=100kA durante um tempo de
confinamento de At = 100ms.

3. Metodologia e Materiais
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A confeccdo dos desenhos destas pastilhas de
carbono ja se encontra num estado bastante adiantado de
desenvolvimento sendo confeccionado basicamente com
a utilizagdo de um software do AutoCad de versdo 15,
conforme pode ser visto na Figura 1. A manta é
composta de 20 conjuntos de anéis com espacamento de
20 graus, de um para outro anel, totalizando 216 partes.
As pastilhas serdo parafusadas sobre 20 réguas de aco
inox 316L devidamente soldadas no interior da camara.
Serdo providenciados também os desenhos destas
mesmas pastilhas em SolidEdge, v10, para permitir,
através com um outro software ANSYS, fazer uma
simulacdo por elementos finitos do comportamento das
pastilhas na presenga de plasma.

Figura 1 — Cobertura de pastilhas de carbono no interior
da cAmara do tokamak TCABR.

4. Conclusao
Ja foi confeccionado um desenho prévio da manta de
pastilha de carbono que recobrira a superficie interna do
tokamak brasileiro TCABR.
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1. Introducéo

Dispositivos OLEDs (diodos organicos emissores de
luz) sdo montados com anodos conhecidos como TCOs
(6xidos transparentes condutivos) comerciais [1]. A
fabricacdo destes TCOs em laboratério apresenta boa
relagdo custo/beneficio.

Neste trabalho foram comparados dois tipos de TCOs
conhecidos como FTO (6xido de estanho e fltor): FTO
(SnOx:Fy) depositado por sputtering DC (na FATEC-SP)
a partir de uma fonte solida politetrafluoroetileno
(Teflon®) e FTO da empresa Flexitec.

2. Procedimento Experimental

As deposices de filmes finos de FTO por sputtering
DC foram realizadas sobre substratos de vidro (7,5 cm x
2,5 cm) distante 2,5 cm do alvo metéalico. As fontes
reagentes foram: alvo, uma placa de estanho de 99,9 %
de pureza; plasma com gas O, de 99,998 % de pureza,
cujos fluxos variaram de 25 a 100 sccm e para o flGor, foi
utilizada uma fita comercial de politetrafluoroetileno. A
pressdo no interior do reator variou de 1.107 a 8.10° !
Torr, mantendo-se a corrente elétrica constante em 12
mA, para obtencdo de espessuras de 60 a 170 nm.

Os FTOs da Flexitec possuiam espessura de 500 nm.

Foram utilizadas analises de efeito Hall para obtencéo
da resisténcia de folha, resistividade, mobilidade e
densidade de portadores de carga. Medidas de
transmitancias foram realizadas por espectrofotometria
no UV-Visivel e microscopia eletrénica de varredura
(MEV) foi utilizada para andlise superficial e
espectroscopia por dispersdo de energia de raios X — EDS
para microanalise elementar.

3. Resultados

A Tabela 1 mostra os resultados de efeito Hall e a
Tabela 2 a composicdo dos FTOs — sputtering e Flexitec.

A Figura 1 mostra os resultados de transmitancia para
ambos.

Tabela 1 — Resultados de efeito Hall.

133 (1.0+£02)10° | 23+04 27+2

(1.1£02) 108 70+12 12411 | (172+92)10°

Tabela 2 — Resultados de EDS.
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Verifica-se que o FTO — sputtering possui maiores
concentracdes de fllor e resistividade do que o Flexitec.
Nas andlises de EDS, verifica-se que o FTO -
sputtering apresenta-se amorfo e o Flexitec mostra-se
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Figura 1 — Transmitancia vs. comprimento de onda:
(A) FTO - sputtering e (B) FTO - Flexitec.

Para a aplicacdo em dispositivos OLEDs, as
transmitancias mostram que o FTO — sputtering adequa-
se melhor na emisséo de luz na cor verde (505 nm),
enquanto que o FTO — Flexitec na cor vermelha (774
nm).

4. Conclusdes

Apesar dos excelentes valores de transmitancias e
elevada concentracdo de flGor para o FTO - sputtering, a
amorficidade Ihe confere elevada resistividade,
prejudicando o seu uso como eletrodo em OLEDs.

5. Referéncias
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1. Introducédo

Visando um possivel produto para o mercado, 0
sistema FTD foi criado para gestdo e controle de
bombas de vacuo; procurando abranger todos os
diferentes tipos e modelos, tornando assim possivel a
prevencdo de falhas. Durante pesquisa™ notou-se
necessario, uma vez que falhas ocorriam, podendo
interromper uma producdo. Com a utilizacdo de um
microcontrolador e sensores especificos, na qual uma
central de monitoramento analisa as condi¢Bes do
equipamento, tornando assim possivel a prevencdo. O
modelo do protétipo FTD e a bomba de pré-vacuo
Trivac na Figura 1.

B
.
|

Figura 1 — A esquerda o protdtipo, a direita Trivac.

2. Procedimento experimental

Foram instalados trés sensores: NTC 100k, para
checagem da temperatura do interior da bomba, HC-
SR04¥, para determinar a quantidade de 6leo que ha no
reservatdrio, LM393, para contagem de rotagbes por
minuto do motor. Os dados coletados sdo enviados a
central, neste prot6tipo o Arduino Uno'?, e os dados s&o
enviados ao display, LCD 16x2 12C, para a troca de
informagdes no display implantou-se um botdo, para
esta funcdo o modulo Joystick foi instalado, e ao
movimentar o eixo € alterada a rotacdo do motor, tendo
trés estagios, com o auxilio de um driver de motor ponte
H, L298N. Com os dados coletados sdo feitos padrbes
para cada tipo de informacéo a ser coletada, para auxilio
nas notificagdes ao usuario implantou-se LEDs de trés
cores e diferentes informac@es; para cor verde, ndo ha
problemas a relatar, vermelho, falta ou excesso de 6leo
no reservatorio, amarelo, motor travado, porém
recebendo energia. Figura 2 contém os materiais usados
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Figura 2 — Materiais utilizados na montagem.

3. Resultados

Neste protétipo do sistema FTD obteve-se
informacdes suficientemente precisas com NTC 100k,
contudo, 0 HC-SR04E! n3o é exato e sua precisdo foi
ajustada por meio de programacao, o0 LM393 ndo gerou
resultados satisfatorios, pois seu design sensivel
necessita de regulagem precisa e para 0 mesmo captar
as rotagBes do motor é essencial iluminacdo préxima.
Os resultados da central microcontroladora (Arduino
Uno), foram os esperados, uma vez que foi capaz de
agregar todo o sistema FTD até entdo construido.

4. Conclusoes

Com os sensores utilizados neste primeiro protétipo
tivemos contratempos, e para alguns deles hd a
necessidade de substituicdo, para tal, o ideal é a criacdo
de sensores especificos para a implantacdo a bomba de
vécuo real, tendo eles a escala micro ou nano métrica,
com tudo, foi possivel comprovar a funcionalidade e
criacdo do sistema FTD.
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1. Introducéo

Diodos orgéanicos emissores de luz (OLEDs)
utilizam anodo de indio e estanho (ITO) depositado
sobre vidro. Este material representa ~40% no prego
final do dispositivo, e, por este motivo, sua recuperacgao
no ambito da economia circular € bastante interessante,
devido ndo possuir fabricante no Brasil [1]. Entéo, este
trabalho tem o objetivo de recuperar filmes de
ITO/Nidro de dispositivos OLEDs que ja foram
analisados anteriormente e por qualquer motivo
deixaram de funcionar.

2. Procedimento Experimental

Filmes finos de ITO/vidro com geometria de 2,5 x
2,5 cm fabricados pela empresa Diamond Coating LTD.
foram utilizados na montagem de dispositivos OLEDs
anteriormente [2]. Quatro (04) dispositivos OLEDs com
geometria da &rea ativa de 4,0 x 4,0 cm foram montados
de forma simultanea sobre cada lamina com mdltiplas
camadas organicas situadas entre dois eletrodos
inorgénicos é mostrada na Figura 1.

Anodos de
ITO Camadas
organicas
sobrepostas

i] I:i —f—Catodos de

aluminio

T .] [.} L. Regides
- ativas
N

Figura 1 — Estrutura multicamadas utilizada em
dispositivos OLEDs.
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Ap0s extrair os parametros elétricos e dpticos, estes
dispositivos OLEDs degradaram e ao invés de serem
descartados em lixo comum, o0s mesmos foram
guardados em placas de petri. Como tentativa de
reaproveitar somente os filmes finos de ITO/vidro
destes dispositivos (uma vez que este material € muito
estavel quimica e fisicamente) eles foram imersos em
acetona (grau PA) e depois em alcool isopropilico (grau
PA), ambas solucbes por aproximadamente sete (07)
dias cada, para remover todo empilhamento das
camadas. Resquicios que permaneceram sobre os filmes
finos de ITO/vidro foram removidos com ajuda de
“cotonete” friccionando sobre cada superficie com as
mesmas solucdes. Entdo, estes filmes finos de ITO
passaram pelo mesmo processo de limpeza inicial,
comumente utilizado na montagem de dispositivos
OLEDs [2]. Entdo, as amostras foram analisadas
opticamente, ou seja, transmitindo a luz gerada por um
LED de luz branca (polarizado com 2,5 V e 0,4 mA,
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com uma fonte de tensdo da marca Keithley, modelo
2400) através das camadas dos filmes de ITO/vidro
recuperados, sendo coletado por um colorimetro (marca
Minipa, modelo CS-200) para obtencdo de valores de
lumindncia. Os filmes foram analisados na regido da
lamina, onde os OLEDs geraram luz. Para comparacéo,
amostras de ITO/vidro virgens foram utilizadas. Foram
obtidas cinco (05) medic¢Ges de luminancias:
e um (01) LED medido diretamente na regido ativa;
e uma (01) lamina de ITO/vidro virgem, ¢;
euma (01) lamina de ITO/vidro recuperado com
medicOes nas quatro (04) regides ativas (R1, R2, R3 e
R4) (cor preta na Figura 1).
3. Resultados
A Figura 2 mostra os resultados de luminéncia para

cada uma das condicdes.
2700 1 1

2675 =« L
2650] s
2625 \ L
2600 \ L
2575 - \ L
2550 - \ L
2525 Y L
2500 b i

Luminancia {(cd/m?)

2475 ~ A L
2450 - L
2425 L
2400 I

Figura 1 — Luminancia de: LED, LED + ITO/vidro
virgem e LED + ITO/vidro recuperado medidos em
cada uma das quatro (04) regides ativas.

4. Conclusdes

A luz produzida por um LED e que atravessou
filmes finos de ITO/vidro (de mesmo fabricante, porém
extraidos de dispositivos OLEDs degradados em
comparacdo com um filme virgem) foi capturada por
um colorimetro, que identificou variagdes nos valores
de luminéncias. Para corroborar com este estudo,
recuperando estes mesmos filmes finos e reutilizando-os
em novos dispositivos OLEDs, medidas elétricas e de
composic¢des quimicas estdo sendo realizadas.
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1. Introducéo

O trabalho realizado consiste na ideia tedrica de
transformacdo de energia através de ondas sonoras
captadas em um ambiente externo através de um woofer
[2]. Destarte, os sons captados pelo ambiente vao passar
por uma ponte retificadora para que a energia fique
unifasica, ou seja, essa tensdo captada ficara apenas
positiva ou negativa. Logo ap0s passara por um filtro,
que fard com que a corrente obtida no final seja uma
corrente continua, que por sua vez podera carregar uma
pilha e outros objetos com pouca capacidade enérgica.

2. Materiais e métodos

Na producédo geral do protétipo foram requisitados
alguns  materiais especificos sendo eles dois
alto -falantes, sendo que um deles vai produzir ondas em
frequéncias pré determinadas, visto que esté ligado a um
gerador de ondas, um protoboard com uma ponte de
diodo, resistores e capacitores para que o outro
alto-falante produza energia elétrica através das
frequéncias produzidas, além disso foi feita uma
emolduragdo do protétipo em madeira a fim de ser um
suporte estrutural. Para os testes realizados, foi usado
um gerador de funcdes, um aparelho com a finalidade de
formar ondas com frequéncias e amplitudes de acordo
com a sua necessidade. Neste caso, as ondas foram
formadas com uma amplitude de 5V e com frequéncias
variadas de 20 Hz, 40 Hz, 60 Hz, 80 Hz e 100 Hz, sendo
analisadas em diferentes distancias entre o emissor e
receptor [1][2]. Como na Figura 1, a qual se encontra na
distancia maxima entre o receptor e 0 emissor.

Figura 1 — emolduracdo do prot6tipo
3. Resultados

Dessa forma é possivel fazer a comparacdo dos
dados obtidos com apenas um capacitor de poliéster e
com a ponte de diodos. Sendo assim, os dados obtidos
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com a ponte de diodo foram constantes, ndo variando
com distdncia nem com a frequéncia. Entretanto, com
apenas um capacitor os dados recebidos foram além do
esperado, visto que houve uma variagdo conforme o
meio mudava fazendo com que a frequéncia de 60 Hz se
destacasse por obter os maiores resultados independente
das distancias.

4. Conclusoes

Em virtude das analises supracitadas mesmo com a
frequéncia 60Hz ndo foi possivel alcancar os resultados
esperados, 0s quais seriam possiveis chegar ao
carregamento de uma pilha AA, a qual necessita de uma
tensdo de maior do que 1,5V, para que fosse possivel o
carregamento da maioria das pilhas do mercado. Sendo
assim, os resultados obtidos foram insatisfatorios,
entretanto j& esperados visto que anteriormente nos
outros projetos, os quais serviram de base para este
também ndo obtiveram bons resultados. Além disso,
existem algumas ideias para possiveis trabalhos futuros
como realizar testes de desempenho com diferentes alto-
falantes para que assim tenhamos margem no melhor
dispositivo a ser usado, testes em camaras de vacuo para
analisar a propagacdo do som em relagdo a pressdo,
realizacdo de novos circuitos que possam ser integrados
para um melhor desempenho no emissor e receptor das
ondas e pesquisas em cenarios dos quais o projeto pode
ser incluido no meio social, com objetivo de reaproveitar
o som em forma de energia.
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1. Introducéo
A temperatura é uma caracteristica que tem
influenciado no modo de operacdo normal de lampadas
WLED:i (inorganic - white light emitting diode) com
base E-27 [1]. Entdo, foram analisadas as temperaturas
nos componentes eletrénicos que compde os drivers.

2. Metodologia
Foram realizadas analises de temperatura em
lampadas WLEDi da marca Black+Decker com 9 watts.
As lampadas foram desmontadas e montadas em um
frasco de PET (polietileno tereftalato, obtido de produto
alimenticio). O fundo do frasco foi removido e adaptado
uma ventoinha. O driver foi colocado no interior do
frasco e na tampa colocado o circuito elétrico dos LEDs.
Sobre este circuito foi colado o difusor junto a
tampa. Pequenos furos no frasco, na tampa e também no
difusor foram realizados para extrair o ar quente gerado.

(a)

Figura 1 — (a) Vista superior da lampada adaptada

com o circuito elétrico dos LEDs juntamente a tampa e
(b) 1dampada montada no frasco de PET.

(b)

Para as medicGes de temperatura foi utilizado
Multimetro da marca Minipa, modelo ET-2028-A
conectado a um termopar encostando em cada
componente eletrénico. Valores de luminancia foram
obtidos com um colorimetro em duas situagdes: (1)
lampada adaptada no frasco de PET, sem ventilacdo e
furos (simulando a prépria lampada como obtida
comercialmente) e (2) lampada adaptada no frasco de
PET, com ventilacdo e furos (Figura 1 b).

Antes de qualquer medicdo, as ldmpadas foram
ligadas a rede elétrica e esperou-se cinco (05) minutos
como tempo de estabilizaco.

3. Resultados

A Figura 2 mostra os resultados dos valores de
temperatura obtidos para os componentes eletrdnicos do
driver (frente e costas do circuito elétrico) com a
lampada ligada a rede elétrica e com a ventoinha
desligada e a Figura 3 com a ventoinha ligada.
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Figura 2 — Temperaturas nos componentes eletrdnicos

da lampada ligada a rede elétrica com a ventoinha

desligada (frente e costas da placa de circuito elétrico).
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Figura 3 — Temperaturas nos componentes eletrdnicos
da lampada ligada a rede elétrica com a ventoinha
ligada (frente e costas da placa de circuito elétrico).
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Figura 4 — Luminancia vs. tempo para a lampada ligada

em duas diferentes situaces.

4. Conclusodes
Os resultados revelaram que a ventilagdo diminuiu a

temperatura de opera¢do dos componentes eletronicos
consideravelmente e aumentou os valores de luminancia
da lampada ligada ao longo do tempo. Testes com um
termémetro a laser ou sensores tipo termistores serdo
utilizados para melhorar a confiabilidade das
temperaturas aferidas.

5. Referéncias
[1] H. A. Furuya et al. (2018). Estudo do Desempenho
de Lampadas LEDs. Boletim Técnico da FATEC-SP
200 SICT, 46, p.55.
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1. Introducéo

A energia solar vem crescendo na atual corrida das
energia limpas no mundo, um estudo realizado pela
Agéncia Internacional de Energia (International Energy
Agency) faz prognostico que a energia fotovoltaica serd
lider da geracéo renovavel mundial até 2040
(Renewables, 2018)™,

S6 no Brasil entre 2017 e 2018 houve um aumento de
128% no uso de energia solar e estima-se que em 2019
haja um aumento de 44% na capacidade instalada de
energia solar (Rodrigo Sauaia, 2019; Absolar, 2019)[1.

Buscando aumentar o rendimento, o presente trabalho
utiliza laminulas de vidro como camada antirreflexiva
em células solares MOS.

2. Metodologia e materiais

O afinamento quimico controlado foi realizado com
BOE(1HF:6NH4F) onde as laminulas ficaram
submetidas entre 2 a 12 horas imersas em solucéo e
foram obtidas treze espessuras distintas de acordo com o
tempo que foram expostas a uma taxa de corrosdo de
aproximadamente 16um por hora. Os valores de
espessura foram extraidos com o auxilio de um
micrémetro anal6gico (Insize, 0-25mm,0,001mm) para
as medidas tdo finas quanto 60um os valores foram
extraidos com um perfilometro (Dektak® 6M Stylus
profilometer).

Para obtengdo do rendimento foram extraidas as
curvas 1V e PV por meio de equipamento 4156C da
Agilent, um  analisador de  pardmetros de
semicondutores e uma lampada halégena de 50W e
650cd como fonte de luz. O rendimento de conversdo
foi obtido pela equacéo:

n% =

Pmax

*100% )

AxPin

Onde, o Pmax (MPP, Figura 1)P®l é a maxima poténcia
gerada, A é a area total da célula solar MOS (3,24 cm?),
Pin é a intensidade luminosa incidida.

Pmp
\
= g
g poténcia
g
5 ey
[v]
Curva PV (poténcia-tensio)
Curva IV (corrente-tensdo)
Vimp Ve
canalsolar.com.br Tensdo (V)
i
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Figura 1: Curvas 1V e PV

3. Resultados

Por meio dos experimentos realizados € possivel
verificar na Figura 2 que as laminulas com espessura
entre 86um e 60um permitem um aumento significativo
no rendimento se comparado ao rendimento da célula
solar que néo teve a laminula de vidro em sua superficie
(indicado pela linha azul calra pontilhada da figura 2).
Por outro lado, para valores abaixo de 55um o
rendimento comeca a decair devido ao possivel aumento
da porosidade das laminulas devido a exposicéo
prolongada ao BOE.
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Figura 2: Rendimento X Espessura

4. Conclusao
Baseado nos experimentos realizados, foi possivel
aumentar o rendimento de conversdo luminosa das
células solares utilizando as laminulas de vidro como
camada antirreflexiva. Observou-se também que as
laminulas exposta a um longo periodo de tempo
apresentam reducéo do rendimento.

5. Referéncias

[1]- IEA. Renewables 2017. International Energy
Agency-Photovoltaic Power Systems, 2017

[2]- Luciano Costa, Energia solar deve crescer 44%
no Brasil em 2019 com impulso de geragdo distribuida,
Revista época NEGOCIOS, 17/01/2019

[3]- GRADELLA, Marcelo, Entendendo as curvas
IV e PV dos médulos fotovoltaicos, Canal solar, 05 de
marco de 2019. Disponivel em
<https://canalsolar.com.br/index.php/artigos/item/59-
entendendo-as-curvas-iv-e-pv-dos-modulos-
fotovoltaicos>. Acesso em: 14 de agosto de 2019
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1. Introducéo

Lampadas de emisséo de luz branca do tipo WLED:I
(inorganic white light emitting diode) com base E-27
tém apresentado falhas prematuras em relacdo aos
tempos de vida revelados nas embalagens destes
produtos [1]. Neste trabalho, caracterizagdes elétricas,
Opticas e de temperatura foram realizadas
periodicamente em fontes de luz que permaneceram
energizadas pelo periodo tipico de 24 horas/dia [2].

2. Metodologia

Nas analises foram incluidas oito (08) lampadas de
7,9 e 12 W de diferentes fabricantes. O experimento de
longa duracéo foi realizado nas instalacdes do Saldo de
Maquinas Elétricas (bloco 1) do Instituto de Energia e
Ambiente da Universidade de Séo Paulo. Cada lampada
permaneceu energizada durante 24 horas/dia em
equipamento-suporte (rack) provido de horimetro
eletromecénico (analdgico) contendo porta-lampadas
conectados eletricamente em paralelo e ligados a uma
fonte de tensdio estabilizada de 225 volts. Neste
equipamento, as |&mpadas permaneceram na posicdo
pendente, com a base para cima e sob a temperatura
ambiente e com distancia de aproximadamente 30 cm
uma da outra, diminuindo a irradiacdo de calor de forma
matua. Caracterizagdes como: iluminancia, corrente
elétrica, tensdo elétrica e também temperatura ambiente
foram analisadas. Ao menos, outras quatro (04)
lampadas foram utilizadas como padrdes de referéncia e
foram energizadas apenas no momento da extragdo dos
parametros, ou seja, aproximadamente, no intervalo a
cada 168 horas. As lampadas WLED:i utilizadas como
referéncias foram sazonadas durante o periodo de 100
horas. Resultados de ilumindncia foram obtidos
utilizando um medidor de iluminancia posicionado na
direcdo do eixo de simetria e justaposto ao difusor de
cada lampada. Neste procedimento, cada lampada
necessitou ser removida do rack, sendo desligada
momentaneamente para ser transferida e conectada ao
circuito de medi¢do. A saida de luz relativa (ou
normalizada) de cada ldmpada foi calculada pelo
quociente da leitura da amostra pela leitura da referéncia
utilizada (lampada de ndmero 9).

3. Resultados

O funcionamento do horimetro foi verificado em
relacdo ao referencial e apresentou diferenga relativa de
0,04 % [2]. O experimento ao longo do tempo foi
iniciado em 17/12/2018 e totalizou 3.875 horas de
energizacdo continuada. As comutagdes (procedimento
de liga-desliga) tém ocorrido devido a eventual
manutencao da propria rede elétrica do estabelecimento,
ou, entdo, no momento em que cada lampada é
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submetida & medi¢do. Duas lampadas apresentaram
falhas (nimero 1 e nimero 8) durante o teste. O periodo
inicial do experimento (de 475 horas) foi conduzido sob
temperaturas medias com perfil decrescente e na faixa
de 32,9 a 29,5°C. Os valores da temperatura ambiente
estiveram elevados até meados do més de fevereiro,
quando ocorreram flutuagdes com amplitude variavel. O
menor valor de temperatura foi registrado em

17/06/2019, no valor de 17,7°C. As duas lampadas que
apresentaram falha denominadas na literatura como
catastroficas (apagou), ocorreram no periodo de 1.407 +
69 e 3.255 + 21 horas. A saida de luz normalizada
resultante das oito (08) lampadas e seis (06) diferentes
fabricantes até 815 horas e as curvas de tendéncias
grau)

(polindmio do segundo estdo

apresentados pela Figura 1.
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Figura 1 — Saida de luz relativa vs. tempo decorrido
para oito (08) tipos e seis (06) marcas diferentes de
lampadas WLED:I durante o periodo de até 815 horas.

4. Conclusodes

O experimento para as lampadas WLEDi
energizadas ao longo do tempo apdés 3.875 horas
revelou que pelo menos quatro (04) das oito (08) fontes
de luz apresentaram deprecia¢do luminosa acentuada e
duas ldmpadas deixaram de funcionar no periodo de
1.407 £ 69 e 3.255 + 21 horas, ou seja, valores muito
menores que apresentados nas embalagens destes
produtos.

5. Referéncias
[1] H. A. Furuya et al. (2018). Estudo do Desempenho
de Lampadas LEDs. Boletim Técnico da FATEC-SP
202 SICT, 46, p.55.
[2] E. C. Burini Junior et al. (2019). Long-Term
Characteristics from Screwbase White Solid State
Lamp. LatinDisplay 2019, S&o Paulo, 2-4/Abril.
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1. Introducao

O interesse em drones tem crescido cada vez mais,
fazendo com que possa ser utilizado em diversas areas
diferentes com varias aplicages, das quais podemos
citar: agricultura, seguranca, transporte, entretenimento,
entre outras diversas aplicacoes.

O objetivo desse projeto é a apresentacdo de um
drone, especificamente, um quadrimotor capaz de voar,
junto da teoria necessdria para entender o seu
funcionamento, contemplando o planejamento, a
montagem fisica e eletrénica, a configuracdo e/ou
programacéo e pilotagem.

2. Procedimento experimental

Foram estudadas as principais partes que compdem
um drone quadrimotor, como estrutura, motores,
controlador, hélices, controladores de velocidade,
transmissor - receptor e demais acessorios.

Com a analise tedrica feita, como calculo de peso-
empuxo que 0s motores irdo aguentar, taxa de descarga
para escolha da bateria e estimativa do tempo de voo, foi
possivel assegurar a escolha dos demais componentes
para a montagem do quadrimotor, assim desenvolvendo
um drone dentro das expectativas do esperado [1]. O
motor escolhido foi o brushless 2312A (DJI Phantom 3),
com tensdo de funcionamento de 14,8V, 800KV, empuxo
maximo de 850g e consumo maximo de corrente de 14A.

O proximo passo foi a escolha do ESC (Controlador
Eletrdnico de Velocidade do inglés) adequado, sendo o
componente responsavel por controlar a velocidade de
cada motor. O escolhido foi o ESC HobbyKing 302

O microcontrolador escolhido foi 0 mini KK, um
modelo préprio para drones que possui 0S sensores
(giroscopio e acelerdmetro) integrados e um programa
embarcado, sendo necessario apenas realizar os ajustes
de comando. Tais comandos s&o enviados pelo
transmissor no controle remoto e recebidos pelo receptor
conectado ao drone. O par transmissor-receptor utilizado
tem 6 canais e trabalha na frequéncia de ~2.4 GHz.

Além da montagem, foram feitos testes de avaliagdo
do funcionamento dos motores, ajustes no PID para
melhorar a estabilidade, definicdo dos comandos nos
botBes do controle, calibragdo do controle, calibracdo dos
sensores e pareamento entre o transmissor do controle
com o receptor do drone.

Tendo os dados teéricos, foi feito a montagem
conforme o diagrama de blocos da Figura 1.

3. Resultados
Os testes de voos foram realizados em ambiente
controlado, para que ndo houvesse danos tanto a terceiros
como ao préprio quadrimotor, com isso ajustes foram
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realizados de acordo com a necessidade que foram
surgindo [2].
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Figura 1. Diagrama de Montagem.

Receptor

1]
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4. Conclusdes
Com os testes de voos realizados foi constatado que
o controle e a estabilidade do quadrimotor funcionam
corretamente, embora seja necessaria uma maior prética
para pilota-lo. Os drones profissionais com GPS se
estabilizam sem precisar dar comandos de correg&o.

5. Referéncias
[1] http://beginnerflyer.com/build-a-drone/ (Acessado
em fevereiro de 2019)
[2] https:/iwww.pilotopolicial.com.br/wp-
content/uploads/2017/09/Teoria-de-Voo-RPAS-
V.5.pdf (Acessado em junho de 2019)
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1. Introducao

Tendo em vista a dificuldade de pequenos
produtores agricolas, tanto pela falta de acesso a
tecnologia quanto em competir no mercado com
grandes produtores, e da dificuldade de se cultivar em
pequenos espagos, como na area urbana, o projeto tem
como objetivo, através de seus estudos e aplicagdes,
contornar tais dificuldades encontradas. O projeto
culmina numa estufa automatica que se auto gere, tendo
pouca necessidade do fator humano e/ou climético para
0 bom desempenho e crescimento da espécie de planta
em questdo, facilitando o cultivo de hortalicas e
servindo como estudo para a aplicacdo dessa tecnologia,
de forma barata e eficaz, na agricultura em grande
escala. A utilizagdo dos sensores na estufa, cada qual
com suas respectivas funcbes, quando ligados a um
Arduino, possibilitam, através de sua programac&o,
atender suas necessidades, mantendo o sistema ideal
para o cultivo da planta.

2. Metodologia

Utilizando um caixote de plastico como estrutura
principal para a estufa, foram feitas as medidas do
interior do caixote, para que o papel laminado prata
fosse cortado e colado, cobrindo a maior area possivel
do interior da estufa, prezou-se por isso para que a luz,
emitida pela lampada, fosse refletida o maximo
possivel, possibilitando assim, melhor absorcéo de luz
pela planta a ser cultivada na estufa.

O funcionamento da estufa € praticamente
dependente da programacdo, onde foi utilizado a
linguagem C, no software do préprio Arduino [1], j&
que este serve de ponte para o funcionamento dos
sensores — sensor de umidade (DHT22) e temperatura
(LM393) [2] - e dos reles, que garantem a performance
da estufa. A esquematizacdo de tais componentes segue
na Figura 1.

LAMPADA 127 Vac

SENSOR DE UMIDADE DO AR
E TEMPERATURA DH122

ROMBA SUBMIRSA | ITWIN

1 MINI30/165 L/H

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Na estufa o Arduino faz a leitura dos dados
coletados da planta pelos sensores e, a partir do que foi
recebido, aplica o funcionamento da estufa, ativando ou
desativando o0s equipamentos (torneira, lampada,
ventilacdo) de acordo com o que os dados mostram,
exemplo: se a temperatura estiver muito alta, a
ventilagdo € ativada, abaixando a temperatura e
garantindo que a planta ndo seja prejudicada, com esse
processo sendo realizado de forma automética quando
ligado a uma fonte de energia.

3. Resultados

Durante a realizacdo do projeto houve a necessidade
de trocar o sensor de temperatura para uma melhora na
precisdo do dado coletado, j& que nossos primeiros
dados em relaghio a temperatura variavam
constantemente, o que dificultava a obtencdo do
resultado. Apesar disso, a estufa garante a sobrevivéncia
de espécies de pequenas, mostrando as informacfes no
display, como temperatura e umidade do solo, podendo
funcionar durante varios dias de forma automatica.

4. Conclusdes

Por meio deste projeto, concluimos que a automagéo
do plantio, de forma acessivel e eficaz, ndo esta distante
de ser realizada, levando em consideracdo a
simplicidade da confeccéo da estufa. Apesar disso ainda
hd a necessidade de maiores estudos na area para a
implementacdo desse tipo de cultivo em grande escala,
além de melhoramentos na parte elétrica do projeto.

Com maiores estudos do projeto e de seus
componentes, seria possivel implementar estes recursos
em novos equipamentos, podendo até mesmo facilitar a
producdo de outros mecanismos, como as fazendas
verticais ou 0 monitoramento do ecossistema de
florestas.

5. Referéncias
[1] B. Guedes, G. Sousa, Estufa agricola automatizada
utilizando microcontrolador Arduino e comunicacdo
serial;
[2] A. Thomsen, Monitore sua planta usando Arduino,
7 de junho de 2016.
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1. Introducgéo

A utilizacdo de meios alternativos e sustentaveis de
geracdo de energia tem se tornado uma tendéncia nos
ultimos anos e uma das formas que vem ganhando cada
vez mais destaque € a energia solar, obtida
principalmente através das células fotovoltaicas. [1]

E visando a melhora do desempenho e eficiéncia
desses dispositivos que este projeto estuda a aplicacéo de
filmes finos de monodxido de Silicio (SiO) como camada
de passivacao nas células solares MOS. O aumento de
cargas nesta camada pode favorecer o rendimento ao

gerar mais portadores na regido de deplecdo da célula [2].

2. Metodologia e materiais

Para a fabricagdo das amostras foi efetuada a
deposi¢do de SiO compactado através da técnica de
evaporacao térmica com o equipamento Edward Vacuum
Auto EL. Com o objetivo de caracterizar as cargas nesta
camada, optou-se por criar capacitores MOS devido a
maior facilidade de extrair essas informagdes através dos
valores obtidos a partir da curva C-V caracteristica deste
dispositivo. [2]

Para o estudo do efeito da passivagdo em células
solares MOS fabricou-se trés amostras distintas de
capacitores e foi extraido suas caracteristicas C-V com o
auxilio do equipamento HP 4280A 1MHz C METER/C-
V Plotter. As estruturas das amostras , apresentadas na
figura 1, consistem em uma camada de SiO sobre o
silicio; o6xido (SiO2) crescido termicamente; e Oxido
crescido termicamente e posteriormente SiO depositado
sobre este Oxido.

, Si0, ]
SiO e e | SRR R RN
CTTTITITTIIITTIITY
Si(p) Si(p) Sifp)

|

(a) (b) (c)
Figura 1- Amostras com (a) SiO, (b) Oxido de silicio
(Si0y), (c) SiO depositado sobre o SiO».

3. Resultados

Com os dados obtidos através da caracterizagdo dos
dispositivos criados e com as medidas das espessuras dos
filmes nas amostras com SiO evaporado, que foram
efetuadas através da técnica de perfilometria, no
equipamento Dektak 6M Stylus Profiler, foi possivel
determinar os seguintes resultados apresentados na tabela
l.
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Tabela | — Parametros do filme fino de SiO.

Massa de Espessura

-2
Si0 (mg) (m) | Q= €M)

SiO 52+1 358,4+18,1 | -----
SiO+Si0; 19+1 181,4+1,1 | -6,3x10%
SiO, ---- 4,0+0,1 1,7x10%?

Avrea do Capacitor:9,7x102cm?

70 — —- 900
Sio Sio, 800
oo Lo SiO+Si0, 130 Si0+Si0, 700
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Figura 2- Curvas C-V das amostras.
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Na Figura 2, no gréafico (I) observa-se que o capacitor
SiO ndo apresenta um valor de capacitncia minima,
devido a alta concentracéo de armadilhas de interface [3].
Mas no capacitor SiO+SiO. devido as caracteristicas do
processo de oxidagdo térmica [2] tem-se a diminuig&o.
No grafico (I1) é apresentado a curva C-V do capacitor de
SiOz, com espessura de aproximadamente 4 nm que foi
obtido através dos calculos apresentados na referéncia
[3]. Ao comparar com o capacitor SiO+SiO; nota-se que
este tem um grande deslocamento para a direita, fazendo
com que sua tenséo de faixa plana (Vrg) seja positiva.

O valor obtido da permissividade dielétrica do SiO foi
de 2,5x103 F/cm e a permissividade relativa foi 0,72.

4. Conclusdes

No capacitor SiO néo é possivel calcular a densidade
cargas efetivas (Qss), por ndo ter uma capacitancia
minima. No capacitor SiO+SiO; 0 Qs € negativo devido
0 Ve ser positivo em torno de 10V, isto torna funcional
a sua utilizacdo em células solares com substrato tipo N,
porém ndo é uma opcdo vidvel na utilizagdo em células
solares com substrato tipo P.

5. Referéncias
[L]IEA PVPS - Trends 2018 in Photovoltaic
Applications - Survey Report of Selected IEA Countries
between 1992 and 2017 - 23 Edition, 2018;
[2] V. Christiano — Fabricagdo de Células Solares
Utilizando Oxinitretos de Silicio Obtidos por
Processamento Térmico (RTP) — Tese de Doutorado —
2017,
[3] J. A. Martino, M.A. Pavanello e P. Verdonck -
Caracterizagcdo Elétrica de Tecnologia e Dispositivos
MOS - Editora Thomson — 2003;
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1. Introducgéo

O Transistor MOSFET permitiu a miniaturizagdo dos
circuitos integrados. Toda a miniaturizacdo dos
transistores, entretanto, apresenta um efeito indesejado
chamado efeito de canal curto (SCE, da sigla em inglés)
que degrada a performance do dispositivo, tal como a
reducdo do acoplamento eletrostatico entre porta e canal.

Uma das tecnologias emergentes, que minimiza o
efeito de canal curto, é a UTBB (Ultra-Thin Body and
Buried oxide, em inglés) SOI [1], onde o filme de silicio
(tsi) e o Oxido enterrado (toxb) sdo bastante finos
(<20nm) e o acoplamento de porta e canal é muito
melhor, reduzindo o SCE, mas a influéncia do potencial
do substrato também é maior [2]. Este artigo apresenta as
vantagens e desvantagens do uso do Plano de terra (GP
em inglés), que é uma dopagem maior abaixo do 6xido
enterrado, sobre a tensdo de limiar (Vr), a inclinacéo de
sublimiar (SS) e o abaixamento de barreira induzido pelo
dreno (DIBL, da sigla em inglés). E o efeito de canal
curto em dispositivos UTBB SOl MOSFET com
comprimento de canal (L) entre 70nm e 25nm.

2. Procedimento experimental

Neste estudo, foram utilizadas duas cascatas de
transistores UTBB, uma com GP e outra sem, em trés
chips diferentes. Apenas o comprimento de canal variou
entre os dispositivos de uma mesma cascata, sendo 0s
valores de 25 a 70nm.

Utilizando-se do sistema de medidas Agilent B1500,
extraiu-se a corrente de dreno (Ip) em triodo Vps=50mV
(Figura 1) e em saturacdo, Vps=1V; a tensdo de porta
variou de OV a 2V em passos de 10mV para cada medida
e com quatro valores de tensdo no substrato, Vgg = -3V,
-1V, OV e 1V. Com essas medidas, obteve-se Vr pelo
método da segunda derivada, SS e DIBL.

3. Resultados

O uso do GP demonstrou resultados positivos para a
tensdo de limiar pois diminui o efeito do substrato mas
eleva o valor em relacdo ao caso sem GP e, em ambos,
ndo ocorre o efeito de canal curto (Figura 2). Para a
inclinacdo de sublimiar, ndo houve influéncia do GP,
devido a SS depender mais da condugdo na primeira
interface. Por fim, o uso de GP apresentou piora no
pardmetro DIBL aumentando o seu valor (Figura 3).
Tanto SS como DIBL sofrem com efeitos de canal curto.

4. Conclusdes
Conclui-se deste estudo que o Plano de Terra exerce
efeitos positivos para a tensdo de limiar. Todavia, ndo
houve efeitos perceptiveis na inclinagcdo de sublimiar e
uma piora no pardmetro DIBL foi observada, indicando
que o GP, na tecnologia usada, ndo influenciou, de forma
positiva, tais parametros.
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Figura 1: Corrente de dreno em fungao da tenséo de porta para tenséo
de substrato Vgg=0 V e tenséo de dreno e fonte Vps = 50mV para
diferentes comprimentos de canal.
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Figura 2: Vr em funcéo do L para Veg = OV.
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Figura 3: DIBL em fung&o do L para Vg = 0V.
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1. Introducgéo

Muitos instrumentos musicais ja foram criados ao
longo das eras, passando por constantes evolucdes
tecnoldgicas e mecéanicas. Grandes exemplos dessas
evolucBes estdo nos pianos e teclados, porém quanto
mais completos e robustos, mais caros e pesados se
tornam, além de ocuparem maiores espacos fisicos,
limitando seus momentos e locais de utilizacdo. O
objetivo deste trabalho é explorar a captura de
movimentacdo corporal para desenvolver um teclado
sintetizador virtual, incorporando um conjunto de
sensores inerciais @ um microcontrolador, a fim de
estimular e facilitar a criagdo e o estudo musical atraves
de uma nova abordagem pratica da utilizacdo desse
instrumento. O teclado sintetizador ndo tera o seu
formato convencional, serdo luvas que eliminardo a
necessidade de teclas fisicas para a extracdo das notas
musicais e facilitardo o transporte e utilizacdo desse
instrumento.

2. Procedimento experimental

Todos 0s instrumentos musicais possuem uma
caracteristica em comum: a necessidade da
movimentacdo de certos membros do corpo do usuério
para seu correto funcionamento. Em termos técnicos, a
movimentacdo corporal se d& a partir de uma referéncia
inercial dos membros, na qual, sendo perturbados por
uma forga (nesse caso vinda dos musculos), geram uma
aceleragdo e uma velocidade que resultam no
deslocamento angular desses membros. Essa nova
posicdo pode ser calculada através da obtencdo das
incognitas presentes na aceleragdo e velocidade
angulares em relagdo a posicao inicial conhecida. [1]

Para o rastreamento dos membros envolvidos,
utilizou-se um INS (Sistema de Navegacédo Inercial do
inglés) composto por um acelerémetro, um giroscopio e
um magnetdémetro, todos do tipo MEMS (do inglés,
Sistemas Microeletromecanicos), em conjunto com um
microcontrolador responsavel por coletar os dados e
integra-los de forma a estimar a posicao espacial real dos
membros do usuario com a maior precisdo possivel. [2]

AFigura 1 ilustra o diagrama de blocos deste projeto.

Condigaollnicial
(Posigao, Velocidade e Atitude

iniciais conhecidas)

U

Acelerometro(s) Rrecessadol; \
S IS | ocilade)
Giroscopio(s) Naveg-ag:'ao [eJAtitucle
Magnetometro(s), /
— ‘_}
Gravidade

Figura 1 - Diagrama de Blocos de um Sistema de
Navegacdo Inercial (INS).
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Com os dados de posicdo obtidos, o
microcontrolador os converte em notas musicais na
linguagem MIDI (do inglés, Interface Digital para
Instrumentos Musicais) de acordo com a posicao real das
teclas de um teclado, enviando-as a um dispositivo
externo por conexao Bluetooth.

Para os ensaios iniciais, apenas o antebraco sera
rastreado enquanto os dedos serdo definidos diretamente
na programagao.

3. Resultados

Para a realizacdo dos testes, as luvas foram vestidas
por um tecladista amador, observando-se a facilidade
com que tocava um teclado virtual e levando em
consideracdoaausénciadeumreferencialvisual das teclas.

Devido ao rastreio de apenas um membro, foi
observada uma pequena interferéncia gerada pela
movimentacdo do restante do corpo, limitando a a¢do do
usuario, porém ndo o impedindo de interpretar uma ou
mais notas musicais.

A Figura 2 ilustra a disposi¢do dos componentes na
luva.

-@amiasela
.
[ladord

| R
e

Figura 2 — Disposicdo dos componentes na luva e
conexaes.
4. Conclusodes

Os sensores utilizados em conjunto com o
microcontrolador permitiram estimar a posi¢éo espacial
real nas trés dimensdes com grande precisao.

Apesar das limitacBes provindas do rastreio de
apenas um membro, ja é possivel tocar misicas como em
um teclado real, eliminando completamente a
necessidade de teclas.

Por serem compactas e flexiveis, as luvas podem ser
transportadas facilmente para qualquer lugar e utilizadas
a qualquer momento, necessitando apenas de um
dispositivo com conexdo Bluetooth que interprete a
linguagem MIDI.

5. Referéncias
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rastreamento da posicdo de membros inferiores,
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a Navegacdo Autdbnoma, USP/SP (2013)
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1. Introducéao

Extintores de incéndio sdo ferramentas comumente
utilizadas ao se pensar em combate a principios de
incéndio. O maior fator que deve ser garantido é a pressao
normal de carregamento para que sua confiabilidade seja
garantida [1]. Assim, 0s vazamentos, exigem uma
atengdo especial, sendo possivel quantifica-los para
garantir que ndo ocorram em proporcBes que
comprometam a eficcia no controle dos focos de
incéndio.

Dessa forma, tem-se como objetivo desse trabalho
propor uma metodologia para realizar medigdes de
vazamentos em extintores de incéndio, estabelecendo
varidveis importantes e utilizando equacGes muito bem
estabelecidas na tecnologia do vacuo [2].

2. Materiais e Métodos

Para determinar os vazamentos nos extintores,
utilizaram-se duas camaras de vacuo, medidores de
pressdo e uma bomba de vécuo, e para o tratamento de
dados a principal ferramenta foi a equacdo dos gases
ideais (1). Para definir a metodologia necessaria na
medicdo de vazamentos, foram realizados experimentos
que determinaram o controle de variaveis, sdo elas: A
temperatura, que aumenta a agitacdo das moléculas,
impactando diretamente na pressdo da cdmara, o volume,
que é o espaco disponivel para o gas, descontando o
volume ocupado pelo corpo do extintor. A variavel chave
a ser trabalhada é a presséo, pois tendo as anteriores bem
estabelecidas, verificando a variacdo da presséo no
tempo, tem-se a variagdo de moléculas que partiram do
volume do extintor para o volume da cAmara de vacuo.

Visto que nenhum sistema possui vazamento nulo,
deve-se também levar em consideracdo o vazamento
residual da camara, proveniente da atmosfera. Essa taxa
é entdo subtraida do valor medido, tendo assim o
vazamento real do corpo de prova.

dp dN(t)
=" ="

Extintorde
“|__Incéndio
Vacuo )
P
N
N Valvulade
Vacuo

Figura 1 Arranjo experimental proposto

RT (1)

Filtro da bomba
7 de Vicuo

)
Vécuo

v
Vacuo
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3. Resultados e Discussoes
Para determinar um vazamento a partir de um gréfico,
observa-se a inclinacdo da uma reta, que mostra o
aumento da pressdo no tempo, sendo essa taxa
multiplicada pelo volume, tem-se a taxa de vazamento,
como vemos em exemplos no figura 2.

° e ']
4 pCV1 A3 [mbar] TN

@ pCV2 Cdc [mbar]
L X R J
[ X ] A A
eee
A A A A
A A A A
AAa

AA

Figura 2 Gréfico das variacOes de pressao no tempo

E possivel verificar no gréfico, que as variacdes locais
de pressdo sdo pequenas, pois se tratando de micro
vazamentos, a resolucdo do medidor se torna um fator
limitante, portanto o aumento da pressdo se da em
patamares bem definidos, sofrendo variagéo apenas apés
certo “aumento de pressdo acumulada”. Aplicando os
dados na equacdo 1, temos o aumento de pressdo na
camara de vacuo que é proveniente tanto do corpo de
prova quanto do vazamento residual, que é descontando
para obter-se a taxa de vazamento real do extintor de
incéndio.

4. Conclus6es
As varidveis pertinentes foram bem estabelecidas de
acordo com o0 necessario para a metodologia proposta, 0s
padrées a serem seguidos na medicdo foram
determinados e postos a prova, taxas possiveis de
medicdo foram estabelecidas tal como foram
identificadas as limitagcGes do método.

5. Referéncia
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tecnologia do vacuo, ainda ndo publicado.
[2]0’Hanlon, J.F. A User’s Guide to Vacuum
Technology. Third Edition, Wileylnterscience, 2003
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1. Introducao

Este trabalho apresenta a montagem de uma camara
de vécuo para experimentos onde S80 necessarios
conhecimentos da pressdo e concentragdo de um gas. A
montagem dispde de equipamentos para bombeamento e
controle de entrada de géas e esta sendo aplicado a testes
com sensores de gases comerciais com o objetivo de
aferir a confiabilidade dos dados obtidos por estes
dispositivos. Também sdo apresentados testes com o
sensor MQ-135 [1] realizados no laboratério de
tecnologia do vacuo.

2. Recursos da Montagem

A montagem dispde de uma camara de vacuo com
entrada controlada de gas, medidor de presséo e cabos
para receber dados fornecidos por sensores em seu
interior. As figuras 1 e 2 apresentam a montagem e 0
diagrama esquematico.

"

Figura 1. Camara de vacuo com ambiente
controlado.

A esquerda, uma bomba mecanica reduz a pressdo
da camara até alguns décimos da pressdo atmosférica.
Acopladores elétricos conduzem os dados dos sensores
para a plataforma Arduino Uno.

Camara de Mistura
de Gases

Figura 2. Diagrama esquematico do sistema de vacuo.

A camara de vacuo dispde de bombas para pré-
vacuo, cilindros de géas e valvulas para controle de
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entrada de gas, e contatos elétricos para acesso aos
sensores.

3. Metodologia para obtencéo de dados

O sensor de Dioxido de Carbono foi colocado no
interior da camara, fornece dados analégicos que sao
medidos pelo Arduino em intervalo de 20 segundos. Os
dados sdo recebidos pela interface de software (PLX-
DAQ) [2] para tratamento em uma planilha Excel. O
sensor MQ-135 analisa as misturas de CO; e N,. Os
dados do sensor sdo apresentados na Figura 3.

Sensor 4 - Misturas de CO, e N,
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o
o
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Figura 3. Dados do sensor nas misturas de CO2 e Na.
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4. Conclusoes

A andlise da Figura 3 indica um comportamento nao
previsivel do sensor em misturas intermedidrias dos
gases CO, e Ny. Isto é, deveria haver uma diferenca
entre os valores detectados com a maior concentracdo
de CO,. A sobreposicao da tensdo para as concentragdes
mostradas nas cores: cinza, laranja e amarelo podem
indicar que 0 MQ-135 ndo reconhece adequadamente o
CO, com misturas de Nitrogénio em concentracBes
aproximadas. Assim, 0s proximos testes com o sensor
MQ-135 serdo realizados com mistura do ar, onde sera
injetado um volume pequeno de CO, que deve se
difundir pelo ar e ser detectado pelo sensor.

5. Referéncias
[1] Sensor de G&s MQ-135 e familia de detectores de
gas. Disponivel em:
<https://portal.vidadesilicio.com.br/sensor-de-gas-
mqg-135/>. Acesso em: 26 ago. 2019.

[2] PLX-DAQ - Download Sumary. Disponivel em:
<https://www.parallax.com/downloads/plx-dag>.
Acesso em: 26 ago. 2019.
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1. Introducdo

O potassio (K) é o principal cation no interior das
células. Influéncia a contragdo muscular e a atividade dos
nervos [1]. O excesso ou falta deste componente no corpo
pode ser a causa de problemas musculares e cardiacos.

Apesar de importante, atualmente ainda néo existem
processos ou sensores que consigam determinar a
concentragdo de potassio de maneira rapida no
organismo, neste contexto, a utilizacdo de sensores e
circuitos integrados pode ser uma solucao.

Este trabalho explora os efeitos de ions de potassio
sobre as caracteristicas de capacitores MOS, estrutura
bastante utilizada em sensores eletrdnicos.

2. Metodologia e Materiais

Capacitores MOS (do inglés Metal Oxide
Semiconductor) sfo componentes que tém sua
capacitancia alterada em fungdo de fatores como tensao
aplicada em seus terminais, incidéncia de radiacdo
luminosa, impurezas no 6xido de Si entre outros.

Um capacitor MOS apresenta trés regides de trabalho:
Acumulagdo, deplecdo e inversio, sendo esta
categorizada pela atracdo de portadores minoritarios na
interface 6xido-silicio para tensdes aplicadas maiores que
a tensdo de limiar do dispositivo, ela pode ser afetada
pelo fendmeno chamado de Inje¢do lateral [2], que
consiste na colaboragdo adicional de portadores advindos
da regido ao lado do capacitor, influenciando diretamente
na capacitdncia minima do componente, como
apresentado na Figura 1.

Carga
no Si0,
Injegao
Lateral

Capaciténcia (pF)

——Curva |deal
- - - Curva Afetada Pela Injecdo

voits(v)
Figura 1 — Curva C-V Ideal e curva C-V com efeitos
da injecdo lateral.

Para verificar os efeitos que os ions de potéssio
causam na estrutura de um capacitor MOS, foi retirada
uma medida de referéncia antes de realizar o
procedimento experimental, em seguida, com o auxilio
de uma pipeta, pingou-se uma gota de solucdo que
contétm 1M de KCI (Cloreto de Potassio) sobre o
dispositivo, como ilustra a Figura 2.

Importante que o liquido fique em repouso sobre o
capacitor por alguns minutos, garantindo que ions de
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potassio penetrem o 6xido, apds estes minutos, a gota ¢é
removida e uma nova medida realizada.

£
N Solugdo 1M de KCl

Capacitores
MOS

Figura 2 — Gota de solug@o de KCI cobrindo um
capacitor MOS construido sobre uma lamina de silicio

3.Resultados
O grafico da Figura 3 apresenta as duas curvas C-V
do capacitor, antes e depois da gota.
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Figura 3 — Efeito da gota de KClI na inje¢ao lateral

Observa-se que o efeito de injecdo lateral no
dispositivo é incentivado quando o capacitor € submetido
a presenca do potassio na estrutura.

4. Conclusoes

O trabalho mostra que ¢ possivel a detecgdo de
potassio em meios liquidos a partir de um capacitor MOS
através do efeito de injecdo lateral, que passa a causar
alteragdes mais significativas no valor da capacitancia
minima do dispositivo devido a incidéncia de K* no
oxido, como observado na regido préoxima dos 5V, cuja
capacitancia minima, inicialmente de 48,1pF, passa a
valer 67,7pF apds o componente ser submetido a solugao.

5. Referéncias
[1] A. L. Lehninger, Principios da Bioquimica, sarvier,
1984.
[2] J. A. Martino, M. A. Pavanello et.al., Caracterizagao
elétrica de tecnologia e dispositivos MOS, Thomson,
2003.
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1. Introducgéo
O presente trabalho apresenta um sistema
embarcado que mostra a economia gerada pelo uso da
agua de reuso.

2. Metodologia
O circuito principal do projeto (Figura 1) é
totalmente controlado por microcontrolador PIC modelo
16F628a. O microcontrolador, o display LCD, o médulo
bluetooth HC-05 e o sensor de vaz&o sdo alimentados
com uma tensdo de 5V. A transmissdo e dados utiliza
3,3v.H

s TCC_10B.pdsprj.
ceson s TCC_10.pdaprj
[ES—— o

oziosizate |
-

Figura 1 - Circuito de funcionamento.

O PIC foi programado para calcular a vazdo do
sistema, sendo a razdo da quantidade de pulsos (pulsos
recebidos pelo sensor no intervalo de 1 segundo) pelo
fator de conversédo, o qual é a quantidade de pulsos para
cada 1L. O valor consumido é dado pelo produto entre a
vazdo do Sistema e a constante de 0,002238 que é 0
valor cobrado pela SABESP para cada litro no
municipio de Sdo Paulo e em algumas cidades da
Regido Metropolitana.l?l Para realizagdo dos testes foi
desenvolvido uma maquete conforme a Figura 2, que
possibilita a demonstracdo da passagem do fluxo de
&gua pelo sensor tendo como principio a simula¢do de
um hidrédmetro de uma residéncia, comercio ou até
mesmo um ponto de agua de um equipamento que
necessite ter o seu uso monitorado.

3. Resultados
O aplicativo permite que os dados sejam obtidos de
maneira quase que instantdnea com o sistema de
monitoramento. De acordo com a Figura 3, os valores
sdo condizentes.
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Figura 3- Leitura de dados pelo app e pelo sistema
eletronico.

4. Conclusdes

A leitura que o equipamento fornece pelo display é
adequada e o seu tempo de resposta é bem rapido. O
aplicativo atende aos requisitos, fornecendo uma
interface amigavel ao usuéario. A comunicagdo por
Bluetooth pode levar o usuario a aguardar alguns
segundos, devido o tempo de sincronizacdo. Os valores
obtidos tanto pelo sistema eletrbnico quanto pelo app
estdo adequados e de acordo com o esperado.

5. Referéncias

[1] F. Pereira, PIC programacio em C. Erica-Saraiva, 7
Ed, 2014.
[2] Sabesp. Agua de Reuso. Disponivel em
http://site.sabesp.com.br/site/interna/Default.aspx?secao
1d=131, acesso em 28 de marco de 2019
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1. Introducgéo

Dispositivos vestiveis (wearables) tém sido objeto
de estudo em diversas areas, pois possuem a capacidade
de medir, captar informacg0es e interagir com o usuario.
Diante de todas essas fungdes executadas, tais
dispositivos tornam-se 6timos aliados para as aplicacdes
voltadas a saude humana (healthcare). Entretanto, no
desenvolvimento de sistemas embarcados compactos, o
maior desafio é equilibrar a autonomia da bateria com o
desempenho exigido, mantendo a eficiéncia do sistema
para as fun¢fes implementadas junto a uma interface.

Sendo assim, o0 objetivo do projeto é o
desenvolvimento de um dispositivo wearable para
aplicacBes em healthcare com foco no baixo consumo de
energia. A motivagdo é a melhoria de vida das pessoas,
pois analisando os dados gerados pelo dispositivo, é
possivel detectar alteragdes no estado de salde do
usuario, alertando para que providéncias de resgate e
socorro sejam tomadas, aumentando a possibilidade de
resgate e sobrevivéncia.

2. Metodologia

A revisdo da literatura indica, que o estado da arte é
0 projeto SPHERE [1][2], no qual este trabalho é
baseado. As etapas do desenvolvimento sdo: a elaboracéo
do diagrama de blocos; escolha dos componentes e
circuitos eletrbnicos a serem empregados ho
desenvolvimento do  dispositivo; tecnologia de
comunicacao (essa etapa possibilitou a escolha de kits de
desenvolvimento); testes dos componentes e fungdes do
dispositivo de forma isolada; levantamento de dados
gerados pelos sensores; montagem e simulagdo completa,
onde serdo realizados os pré-testes e a integracéo de todos
os maédulos do sistema; testes de funcionalidade final e
calibracdo dos médulos sensores para precisao.

3. Materiais

Como o projeto daré énfase a eficiéncia energética e
contara com comunicacao Bluetooth, é necessario utilizar
a interface serial 12C, conversores A/D e entradas digitais,
além de um relégio de tempo real (RTC). Para atender
esses requisitos, foram escolhidos o0s seguintes
componentes, conforme diagrama de blocos (figura 1):
- Microcontrolador CC2640R2F (fabricado pela
empresa Texas Instruments): possui Bluetooth Low
Energy®, nicleo ARM®  Cortex®-M3  de
32bits/48MHz, conjunto de periféricos e um
sensor/controlador de consumo de energia;
- MAX30102 (fabricado pela empresa Maxim
Integrated): modulo integrado ultrassensivel feito para
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funcionar como oximetro de pulso e sensor de frequéncia
cardiaca;

- MPUGB050 (fabricado pela empresa InveSense):
acelerdbmetro/giroscépio, que consiste de um sensor
MEMS. Sera usado para deteccdo de quedas/movimento
do usuério;

- LMT84 (fabricado pela empresa Texas Intruments):
sensor de temperatura CMOS e saida em tensdo
analégica linear que é inversamente proporcional a
temperatura; e

- Display do tipo OLED com inteface I1°C;

CONVERSOR DC/DC

SENSORES
TEMPERATURA
CORPORAL
FREQUENCIA
CARDIACA
OXIGENACAO
SANGUINEA

DETECCAODE

QUEDA

BOTAO % BLUETOOTH

=
F/ APLICACAO

Figura 1 — Diagrama de blocos do sistema.

ALIMENTACAO

INTERFACE

DISPLAY
BUZZER

MICROPROCESSADOR

UNIDADE DE CONTROLE

ANTENA
BLUETOOTH

4. Resultados
O teste do Project Zero no kit de desenvolvimento
LAUNCHXL-CC2640R2 e a comunicagdo com o
aplicativo da Texas Instruments SensorTag ja foram
realizados. Os ensaios com 0s sensores estdo em
andamento.

5. Concluséo
Os testes individuais e em conjunto dos componentes
para 0 desenvolvimento do dispositivo permitirdo a
descoberta dos desafios para desenvolver o prototipo.

6. Referéncias

[1] OUTBRAIN. SPHERE, 2018. Disponivel em:
https://Ip.outbrain.com/sphere-by-outbrain/. Acesso
em: 20 maio 2019.

[2] SENEVIRATNE, S. et al. A Survey of Wearable
Devices and Challenges. Australia, 26 jul. 2017.
Disponivel em: https://ieeexplore.ieee.org/document
/7993011. Acesso em: 20 maio 2019.
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1. Introducéo

Nos Ultimos anos a matriz de transporte mundial
sofreu extrema transformacéo em todos os seus modais,
e de acordo com o Ministério do Transportes, Portos e
Aviacdo Civil o Brasil possuia, em 2017, 1,6 milhGes de
quildmetros de rodovia, 21 mil quilémetros de hidrovias,
30,6 mil quildmetros de ferrovias, 178 portos e 2.635
aerddromos cadastrados, dos quais 579 sdo abertos ao
trafego aéreo publico [1]. Para que as operacBes sejam
ininterruptas € necessario manter a boa infraestrutura,
pois a degradacdo é um processo automatico que obriga
os administradores aeroportuarios a desenvolver praticas
de manutencéo e restauracdo (M&R), principalmente nos
pavimentos que recebem a movimentacao das aeronaves.
As préaticas de manutencdo do pavimento devem estar
associadas ao Sistema de Gerenciamento de Pavimentos
Aeroportudrios — SGPA que utiliza a avaliacdo da
condicdo funcional da superficie, a qual destaca os
defeitos, classificando e priorizando o trecho do
pavimento analisado dentro do conjunto de pavimento do
aerédromo [2].

A avaliacdo funcional definida e utilizada para
pavimentos aeroportudrios, tanto nos Estado Unidos
(FAA), quanto no Brasil (ANAC), é o Pavement
Condition Index — PCI que coleta informacdes da
superficie do pavimento, identificando os defeitos e os
analisando quanto a severidade e intensidade e o
pontuando. O método pode ser aplicado para o0s
pavimentos do tipo rigido e flexivel. Ao final, é somada
a pontuacdo de cada defeito identificado, obtendo-se um
indice que classifica a qualidade do pavimento desde o
nivel de ruptura até o nivel excelente. Com os resultados
é possivel definir a fase do ciclo de vida util do pavimento
e a necessidade da aplicacdo de manutencdo. Portanto,
este trabalho teve por objetivo realizar a avaliacdo
funcional de pavimentos do Aeroporto Comandante
Rolim Amaro, em Jundiai, utilizando a metodologia
Pavement Condition Index — PCI como parte integrante
do Sistema de Gerenciamento de Pavimento
Aeroportudrio.

2. Metodologia

Foram realizadas avaliagbes visuais, baseada no
Manual de Sistema de Gerenciamento da ANAC, na
superficie dos pavimentos da Pista de Rolamento PR-E
(pavimento flexivel) e no Patio de Estacionamento de
Aeronaves do Hangar JPA (pavimento rigido), de forma
a identificar patologias e defeitos. Para cada patologia
identificada foi atribuida uma severidade, de acordo com
a norma ASTM D5340 - Standard Test Method for
Airport Pavement Condition Index Surveys. Para o
pavimento flexivel foram selecionadas 4 (quatro) secdes
de andlise. Cada secdo resultou em um indice. Para
classificacdo do pavimento foi utilizada a média dos
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indices obtidos. J& para o pavimento rigido foram
selecionadas 9 (nove) segdes de analise. A soma dos
valores obtidos em cada defeito identificado resultou no
indice final. Os indices encontrados classificam o
pavimento entre os niveis de ruptura a excelente.

ESCALA PCI

CLASSIFICACAO

Muito Ruim
Péssimo
Ruptura
Fonte: ANAC (2017).
Figura 1 — Classificagdo do pavimento de acordo com
indice obtido.

3. Resultados
Os quatro trechos analisados na Pista de Rolamento
PR-E (pavimento flexivel) receberam a classificacéo
excelente e o Patio de Estacionamento de Aeronaves
recebeu a classificagdo muito ruim.

PAVIMENTO FLEXIVEL
SECAO 1 85,2 EXCELENTE
SEGAD 2 87.1 EXCELENTE
SECAO 3 95,0 EXCELENTE
SECAO 4 89.0 EXCELENTE
MEDIA 89,1 EXCELENTE
PAVIMENTO RIGIDO
| SECROUNICA | 379

Figura 2 - Indice dos trechos analisados de pavimento
flexivel e rigido.

4. Concluséo

Como resultado, a metodologia PCIl apresentou
como o indice 89,1 para o pavimento flexivel,
classificando-o como excelente. Neste caso, sugere-se
apenas pequenas acdes de reparos superficiais, como
aplicacdo de selantes em trincas. Para o pavimento rigido
do péatio de aeronaves, o indice obtido é 37,9,
classificando o como muito ruim. Neste caso ¢é
aconselhavel a aplicagdo de manutencdo pesada, tendo
alguns trechos a realizagdo de reforco estrutural e até
reconstrugdo do pavimento.

5. Referéncias
[1] BRASIL. Anuério Estatistico de Transportes 2010-
2017. Ministério dos Transportes, 2018.
[2] ANAC. Manual de Gerenciamento de Pavimentos
Aeroportuarios. 1 ed. Agéncia Nacional de Aviagao
Civil, 2017.
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1. Introducéo

As estradas sao elementos geograficos que estdo nas
paisagens rurais e urbanas. Elas sdo desde caminhos
primitivos, até vias modernas com grande infraestrutura,
que permitem a correspondéncia entre regides,
influenciando em alguns aspectos, como o0 social,
cultural e econdmico [1]. As modificacdes sdo continuas
em inferéncia das transformacBes decorrentes do
crescimento  socioecondémico. O mapeamento das
estradas pode ser realizado em campo, porém essa
técnica requer percorrer toda a extensdo da malha viaria.
Através de imagens de sensoriamento remoto um
interpretador humano pode mapear as estradas de forma
mais rapida e com menor custo, quando comparado com
as visitas em campo. No entanto, o esforgo do
interpretador pode ser reduzido se ele partir de algum
mapa. O objetivo desse trabalho é testar dois algoritmos
de classificacdo supervisionada para identificar estradas
em imagens do satélite Sentinel-2.

2. Metodologia e Materiais

Escolheu-se como éarea de estudo a zona rural do
municipio de Jacarei — SP. Ela esta situada numa regido
antropizada - que diz respeito as feicOes alteradas pela
acdo do homem - contendo construcdes e areas de solo
exposto que podem confundir a classificacdo das
estradas. Além disso, existem estradas em areas de
elevacdo irregular, por conta da Serra da Mantiqueira, e
cobertas por arvores, tornando a estrada dificil de ser
visualizada por imagens de sensoriamento remoto.

Os testes foram realizados usando o SIG (Sistema de
Informacdo Geografica) QGIS versdo 2.18.15, e a
técnica de classificacdo supervisionada, onde o usuario
seleciona amostras em pequena escala da é&rea de
interesse (denominadas arquivos de treinamento), e as
define de acordo com suas caracteristicas, permitindo
que o software realize automaticamente a classificacdo
da area de interesse, tendo como resultado final um
processamento de imagem com as areas predefinidas
vetorizadas automaticamente. Neste trabalho foram
utilizados os classificadores: plugin Dzetsaka [2] que
utiliza um Modelo de Mistura Gaussiana; e o algoritmo
de Distancia Minima que utiliza medida de similaridade
de distdncia Euclidiana [3]. Foram definidas 20
amostras para cada algoritmo e foi aplicado numa cena
do satélite Sentinel-2 de 22/04/2019, a auséncia de
nuvens foi o fator para a escolha da data da cena.

3. Resultados
A Figura 1 mostra uma area amostral apds a
classificacdo supervisionada utilizando o método
Dzetsaka, a Figura 2 mostra o resultado do algoritmo
Distancia Minima. A linha vermelha constitui as
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estradas vetorizadas manualmente para comparativo
com o resultado dos algoritmos.

” -

4. Conclusdes
Um tipo de alvo dificilmente possui

pixels
homogéneos, entdo cabe ao classificador fazer
agrupamentos de acordo com  caracteristicas
semelhantes. Desta forma, considera-se que o resultado
do algoritmo Dzetsaka esta mais proximo do desejavel,
pois agrupou os alvos e foi capaz de classificar as areas
de solo exposto, assim como estradas. Vale lembrar que
esse resultado nédo é o final, mas pode ser usado como
dado auxiliar pelo interpretador para mapear estradas
rurais.

5. Referéncias
[1] M. C. Cunha. Caracterizacdo das estradas rurais ndo
pavimentadas como elementos presentes nas paisagens
da bacia hidrografica do Rio das pedras, Guarapuava-
PR. Revista GEOMAE, Vol. 01, N° 02, 2010.
[2] N. Karasiak. Dzetsaka: Classification tool, 2017.
[31 R. A. F. Solari. Aplicacdo de métodos de
classificacdo supervisionada em imagens do Sentinel-2
como suporte ao Cadastro Ambiental Rural, Dissertacéo
de mestrado, FUP, Brasilia, 2017.
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1. Introducéo

No Brasil estradas ndo pavimentadas desempenham a
importante funcéo de escoamento da producéo agricola e
0 acesso da populagdo ao meio urbano, mesmo assim
acaba sendo tratada como segundo plano.

Para o projeto de uma rodovia sdo imprescindiveis as
informac0es bésicas sobre a via, a respeito dos solos e
pavimentos existentes entre outros, entretanto a dindmica
da dgua ndo é levada em consideracdo quando se trata de
uma via ndo pavimentada. Assim, quando chega a época
de alta pluviosidade, o excesso de agua que percorre o
perfil do pavimento pode causar variagcdes nas pressoes
de succdo, podendo provocar defeitos na via, sem a
devida protecdo do pavimento, por isso este trabalho tem
como objetivo analisar a succao de solos ndo saturados.

2. Metodologia e matérias

Foi realizado uma revisdo bibliografia com base de
artigos, livros e monografias sobre mecanica dos solos
ndo saturados, definindo a “succdo € uma pressao
isotropica da agua intersticial, fruto de condicdes fisico-
quimicas, que faz com que o solo absorva ou perca agua,
dependendo das condi¢Ges ambientais, aumentando ou
diminuindo o seu grau de saturagdo” (apud Filho,
2004 )[1].

Em um segundo momento foi realizado a
caracterizacdo geotécnica de dois solos com 0s ensaios
de compactacdo, granulometria, limite de liquidez e
plasticidade e permealidade.

Os dados encontrados na fase de caracterizacdo e as
informacdes climéticas[1], de uma publica¢do do DAEE
sobre o estado de S8o Paulo, foram inseridas no modelo
numérico (HYDRUS) para realizar o estudo da dindmica
da agua. Realizou-se o dimensionamento das camadas
pela informacdo dos CBR sobre 0s solos T1 e T2.

3. Resultados

Ap6s o ensaio de CBR, pode-se denominar como
subleito o solo T1 por ter CBR de 2%, enquanto o solo
T2 que obteve o CBR 6% foi considerado o reforgo do
subleito.

Com o dimensionamento pelo CBR, o reforgo obteve
36 cm, e o subleito teve 150 cm devido a limitacdes
impostas pelo programa HYDRUS.

As informagdes climéaticas foram os dados de
precipitacdo e evaporagdo dos meses de Janeiro (0,83 e
0,20) e de Agosto (0,12 € 0,22).

Com estas informagfes, o HYDRUS simulou a
succao e gerou o grafico usando a nomenclatura de TO
para o estado inicial, T1lcom 5 dias, T2 com 10 dias, T3
com 15 dias, T4 com 2 dias, T5 é com 25 diase o de T6
com 30dias.

Figura 1Variacdo da sucgdo no més de agosto
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Figura 2Variacéo da sucgdo no més de Janeiro

Sucgdo
0

50 4

| 1
— T
oo T T T2
T3
150 + +— T4
— 15

— 16

Profundidade [cm]

-200 t t t t !
-100 -80 -60 -40 -20 0 20

Pressao [em]

Fonte: Propria

Os dois graficos mostram a varia¢do em profundidade
de pressao, seja positiva ou negativa, em cm. Sendo 1cm
equivale 98,0638 Pascal-P).

No més de agosto ,figura 1 , pode-se perceber que o
efeito da succdo é bem leve, ndo chegando a ultrapassar
0s primeiros centimetros do reforgo.

Jano mesmo de janeiro, figura 2, os valores positivos,
quase imperceptiveis, revelam os pontos de acumulo de
agua, ou seja, o solo ndo esta conseguindo filtrar toda a
agua presente, e percebe-se que com o passar dos dias 0s
valores se tornam negativos mostrando a infiltragdo da
agua, tendo-se um aumento de espessura saturada
(succdo).

4. Conclusdes

A utilizacdo de reforco protege o subleito do efeito da
agua nos periodos mais chuvosos, aliados a compactacéo
e a drenagem realizados durante a execugdo da via,
proporcionando uma durabilidade e menos ocorréncia de
intervencgBes de manutencdo na via.

Pelos graficos pode perceber o quanto a agua é
importante para a variagdo da succdo, resultando a
estabilidade do solo.

5. Referéncias
[1]JOLIVEIRA FILHO, J. J. Estudo de viabilidade técnica da
utilizagdo de coberturas monoliticas em aterros sanitarios no
estado de Sdo Paulo. 2004. 183 f. Dissertacdo (Mestrado em
engenharia geotécnica) - Escola Politécnica, Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo-SP, 2004
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1. Introducao

A camada de rolamento de rodovias, em dias
chuvosos, enfrenta grandes problemas de acimulo de
agua na sua superficie e muitas vezes, a declividade do
pavimento ndo é suficiente para vencer o fluxo de agua,
podendo ocasionar o spray ou a aquaplanagem.

No pais existem relatos de inimeras aplicagdes da
CPA — Camada Porosa de Atrito, como camada de
rolamento com espessuras variando de 3 cm a 5 cm,
com a finalidadede melhorar as condigdes de aderéncia
pneu-pavimento nos dias de chuva, proporcionando
reducdo nas distancias de frenagem e estabilidade dos
veiculos trafegando nas curvas de pequeno raio.

2. Metodologia e Materiais

Para a composicdo granulométrica da mistura
asfaltica tipo CPA, os agregados foram enquadrados na
faixa | da norma do DNER 386/99. Sendo prefixado o
teor de ligante de 3,5% a 5,5% com adicdo de 0,3% de
fibra de celulose.

Pelo método Marshall de dosagem, na qual sua
determinacdo do teor 6timo, neste trabalhosendo em
18% e 25% de volume de vazios. Além dos ensaios
complementares como Permeabilidade — ks adaptado da
norma NBR 13292, Resisténcia & Tragdo Compressdo
Diametral- RTCD norma DNER-ME 138/1994. E por
fim, o ensaio Cantabro (DNER-ES 383/99) foi realizado
no Laboratério de Tecnologia de Pavimentacdo da
EPUSP a fim de obter os pardmetros de perda
adesividade ligante asfaltico/agregado por abrasdo dos
corpos-de-prova de misturas asfalticas abertas.

3. Resultados

VOLUME DE VAZIOS x PORCENTAGEM DE LIGANTE

+ Paquimetro

W Parafina

Volume de vazios (%)
=
/

Porcentagem de ligante (%)

Figura 01 — Volume de vazios x teor de ligante asfaltico

A norma do DNER 386/99 especifica valores de
volume de vazios entre 18 e 25%. No método do
paquimetro apresentou valores entre 20,8 a 28,5%, ja o
volume de vazios com parafina apresentou valores de
19,1 a 23,6%, portanto conclui-se que os dois métodos
atenderam a especificacdo da norma. O ensaio de
permeabilidade — ks apresentou valores na ordem de
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1,25 a 3,03 mm/s, considerada satisfatoria para este tipo
de mistura.

RTCD x % Ligante Asfaltico 7.33

6.36

5v5‘5/

6.37

RESISTENCIA A TRAGAO (kgf/cm?)

3.50% 4.00% 4.50% 5.00% 5.50%
% de Ligante e RTCD (kgf/cm?)

Figura 02 — RTCD x teor de ligante asfaltico

No ensaio do cantabro o maior teor de ligante foi o
Unico que obteve éxito, pois ficou na faixa de 14% de
perda de massa no cantabro. A norma DNER 386/99
especifica 0 maximo de 25% para este tipo de mistura.
PERDA DE MASSA NO ENSAIO CANTABRO X PORCENTAGEM DE

LIGANTE
60%

48%
40%

25% )

29%

14%

PERDA DE MASSA NO ENSAIO
CANTABRO (%)

3,5% 4,0% 4,5% 5,0% 5,5%

PORCENTAGEM DE LIGANTE (%) e PERDA DE MASSA NO ENSAIO CANTABRO(%)

Figura 03 — Cantabro x teor de ligante asfaltico

4. Conclusdes

Através da anélise dos resultados pode-se inferir que
no ensaio RTCD todas as amostras apresentaram
valores superiores ao minimo de 55 kgf/cm?
recomendado pela norma DNER 386/99. Os valores de
ks foram satisfatérios comparativamente aos valores
encontrados na literatura. O volume de vazios obtido
pelo método da parafina se mostrou mais preciso que o
método do paquimetro. O fator decisivo para a
conformidade desta mistura foi ensaio de céntabro, e
assim, pode-se adotar o teor de ligante asfaltico de
projeto de 5,1%, esse teor apresenta resultados
satisfatorios para os demais ensaios testados.

5. Referéncias
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1. Introducdo

De acordo com Elliot e Thornton (1990) ha dois tipos
principais de defeitos que contribuem para a deterioragao
do pavimento: o trincamento por fadiga causado pelas
tensdes de tragdo horizontal, que se desenvolvem na face
inferior do revestimento ¢ o afundamento de trilha de
roda, que se desenvolve por intermédio das tensdes ou
deformagoes verticais de compressdo no topo do subleito
[1]. Sendo assim, conhecer os pardmetros da estrutura do
pavimento por meio da andlise estrutural é fundamental
para a tomada de decisdo. E, por fim, o trabalho tem o
objetivo geral de inferir apenas os valores das tensdes no
revestimento de um pavimento com o auxilio da
inteligéncia artificial.

2. Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho consistiu na
analise exploratoria, experimental e comparativa entre o
método atual de avaliagdo estrutural realizado atualmente
com auxilio da viga Benkelman ou do FWD e afins, e um
método de avaliacdo utilizando inteligéncia artificial,
tendo por objetivo inferir a tensdo na face inferior do
revestimento, principal causadora da fadiga.

Para o treinamento das Redes Neurais Artificiais
(RNAs) neste trabalho foram extraidas algumas bacias
hipotéticas de um banco de dados do autor Serpa Zanetti
(2008), sendo utilizados um total de 50 dados extraidos
de algumas combinagdes de possiveis estruturas de
pavimento criadas com o auxilio do programa ELSYMS5
e consideradas como os valores reais para tensdes no
revestimento [2]. Desenvolveu-se uma arquitetura de
rede neural artificial (X-INPUT, X-HIDDEN, X-
OUTPUT) por meio do software livie NEUROPH
STUDIO. A fim de obter os valores das tensdes na face
inferior do revestimento por RNA, visando assim, a
comparacdo dos resultados gerados pelo ELSYMS,
considerados como sendo os valores reais, em relagdo aos
respondidos pela RNA, na tentativa de justificar o nivel
de viabilidade e potencial do procedimento quando
efetuado por uma RNA, ou seja, por inteligéncia
artificial.

3. Resultados

O valor do coeficiente de determinagdo (R?),
encontrado pela regressdo linear, foi 0,502 Para as
tensdes na face inferior do revestimento (Figura 1).
Sendo este valor relativamente interessante, tendo em
vista que quanto mais préximo de 1 melhor para explicar
a proximidade e garantia do modelo previsto pela RNA
em relacdo ao real do ELSYMS, assim, & preciso
considerar que foram utilizados apenas 50 dados em que
se obteve o R? de 0,502 equivalente a cerca de 50% de
garantia do modelo. O erro médio relativo (EMR) foi de
23%.

E portanto, para uma melhor tentativa de explicagdo
da exequibilidade e potencialidade desse processo por
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RNA, foram realizados dois estudos graficos
complementares, um para identificagdo da frequéncia de
erros relativos, diagrama de frequéncias (Figura 2), e
outro comparativo entre o valor real (ELSYMS5) e o
previsto indicando a proximidade dos valores estimados

em relagdo aos reais (Figura 3).
1,5

(MPa

=

o3
Tensdo () RNA

y=0.251x +0,5279

R?= 0,502
0’0 Tensdo (6) REAL (MPa)
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35
Figura 1 — Regressdo Linear
Z‘;
%
<
Q
z

[0%, 20%] (20%, 40%] (40%, 60%] (60%, 80%] (80%, 100%]

ERRO RELATIVO

Figura 2 — Diagrama de frequéncias

——G-CAPA (MPa) REAL —@— 6-CAPA (MPa) RNA

Figura 3 — Gréfico comparativo de tensoes (o) real
(ELSYMS) versus previsto (RNA)

4. Conclusoes

Para o diagrama de frequéncias, pode-se observar que
o intervalo com os menores erros obtinha as maiores
frequéncias. Para o grafico comparativo ficou
demonstrado a proximidade dos resultados gerados pela
RNA em relagdo aos valores reais. E, portanto, pode-se
concluir que, as RNAs sdo promissoras para uma gama
de apenas 50 dados para a estimativa da tensdo na face
inferior do revestimento.
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1. Introducgéo

O setor de salde precisa acompanhar as evolugoes
tecnoldgicas a fim de otimizar sua prestacdo de
servigos, com seguranca e efetividade. Tal constatagdo é
particularmente verdade para uma incubadora neonatal
(IN): equipamento muito importante que representa uma
substituigdo artificial do ambiente de gestacdo. De inicio
precarias e sem muitos recursos, as INs tiveram sucesso
no término de uma gestacdo fora do Gtero em um local
controlado ap6s os anos 50 do século XX [1].

Ao longo dos anos, as INs passaram por um avango
tecnoldgico de suma importancia, com a incorporacdo
de sistemas de monitoramento do seu ambiente interno,
como sensores e alarmes, que modificaram ndo somente
sua aparéncia, mas principalmente sua efetividade no
cuidado e na seguranca do prematuro, incluindo os
momentos em que sdo visitados por seus pais.

Os objetivos deste trabalho voltam-se para analisar o
parque tecnologico de INs de um grande hospital
publico, observando a evolugdo e comparando as
diferentes tecnologias.

2. Metodologia

Foi realizada uma revisdo de literatura e tomado
conhecimento da legislagdo especifica, além dos
principios técnicos de funcionamento de uma IN. Foi
realizado um inventario especifico no parque
tecnologico do hospital, obtendo-se dados histéricos de
cada equipamento. Foram compostas planilhas com o
software Microsoft Excel® com os dados colhidos e com
os atributos esperados para conformidade com a
legislacéo.

3. Resultados

Todas as INs pertencentes ao parque tecnolégico do
hospital estdo em conformidade com a legislacdo. Elas
sdo INs de transporte (INT) (dentro do hospital e em
ambulancias) e estacionarias (INE). Todas sdo do
mesmo fabricante, com cinco modelos diferentes. O
modelo mais antigo do tipo INE ainda est4 no mercado.
Da versdo C-186 evoluiu para a versdo C1186-C, e,
posteriormente, para a versdo Vision Advantage 2186C,
com incrementos nos aspectos de seguranga pois, como
0 ambiente interno deve ser preservado, deve-se
controlar temperatura, umidade e luminosidade, ao
mesmo tempo que se previne contaminagdes por
agentes externos. Os materiais de confec¢do das INs
mais antigas foram substituidos por versoes inertes e de
longa vida. Os modelos INT passaram pelas mesmas
evolucBes, com a incorporacdo de baterias extras, de
vida mais longa.

O mercado oferece, hoje, uma versao hibrida, que
incorpora todos 0s monitores em seus painéis além de
permitir a realizacdo de fototerapias.
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A anélise dos dados histéricos ao longo de dez anos
permitiu sintetizar os fatores relacionados as causas das
manutencdes e suas frequéncias mostrados na Figura 1.
A alta incidéncia de erros humanos sugere a necessidade
de treinamento para os usudrios. Para auxiliar a equipe
no dia-a-dia, sugeriu-se a utilizacdo de passo-a-passo de
operacdo para evitar falsos alarmes e de ficha de
abertura de Ordem de Servico (OS), mostrada na Figura
2.

Figura 1. Diagrama de Pareto
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Figura 2 — Modelo de ficha para abertura de OS

Data [ Hora Responsavel:

Setor: Turno:

Incubadora modelo: Numero de Patriménio:
Listagem Numero de série:

Item1: Cabo de forca OS:

Iltem2: Bateria Observagao:

Iltem3: Motor

Iltem4: Limpeza
Item5: Manga iris
Item6: Portinhola
Iltem7: Parede dupla
Iltem8: Equipo interno

Iltem9: Equipo externo Material extra:
Item10: Colchdo

Iltem11: Filtro

5. Conclusdes
As incubadoras analisadas neste trabalho evoluiram
gradativamente de um modelo para outro, buscando o
bem-estar e a seguranca do recém-nascido. A atuagdo
do operador é critica para este equipamento. A visita
constante de pais a seus bebés prematuros exige uma
atuagdo técnica e pro ativa dos operadores para garantir

a operacionalidade do equipamento.

6. Referéncias
[1] CIHP. Coney Island History Project. Disponivel em:
https://www.coneyislandhistory.org/hall-of-fame/dr-
martin-couney Acesso em 24 de set 2018.
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1. Introducéo

A variedade de equipamentos médico-hospitalares, o
surgimento de novas tecnologias, a seguranca do paciente
e usudrios e o0 custo envolvido, justificam a importancia
do gerenciamento dessa tecnologia. O desenvolvimento
de um Programa de Gerenciamento de Tecnologias bem
elaborado é fator decisivo para obter ganho de qualidade
consideravel relacionado a gestdo da tecnologia na
instituicdo, pois trata da descri¢do de atividades a serem
executadas visando garantir rastreabilidade, qualidade,
eficacia, efetividade, seguranca e desempenho dos
equipamentos.

O objetivo deste trabalho € contribuir com o Instituto
de Hemodialise de Sorocaba em seu plano de
gerenciamento de tecnologia em vigéncia para adequéa-lo
a atender os requisitos da ANVISA RDC N°11:2014 e
RDC N22:2010 [1,2] bem como do programa de
acreditacdo nivel | da Organizagdo Nacional de
Acreditacdo, ONA [3].

2. Metodologia

Para atender as exigéncias referidas foi efetuado
tratamento de dados a respeito das manutencdes dos
equipamentos, de maneira que as informacgdes sobre
determinados indicadores dos processos envolvidos
pudessem ser conhecidas em detalhes e possibilitar o
redesenho do programa de gerenciamento atual, no que
concerne as acGes e metas prioritarias para o tépico
referente ao plano de manutengdo preventiva para o
préximo ano de 2020.

Foram analisados os indicadores das manutencfes
preventivas e corretivas realizadas nas 69 maquinas de
hemodidlise no primeiro semestre de 2019. Os dados
foram organizados e procedeu-se a analise dos principais
indicadores para identificar seus niveis atuais. Com o
conhecimento do nivel de Disponibilidade atual, por
exemplo, serd possivel estabelecer sua meta para o
préximo periodo. Para isto, a¢des gerenciais para reducéo
de falhas serdo estabelecidas.

3. Resultados

Constatou-se que foram realizadas 75 manutenc6es
corretivas e 99 preventivas nas 69 maquinas de
hemodialise da instituicdo no periodo. Realizou-se a
analise por gréfico de Pareto das manutengdes corretivas
onde se observa os equipamentos com maiores indices de
manutengdes realizadas e o0s principais motivos das
falhas. Ver Figuras 1 e 2.

4. Conclusoes
Os  resultados  permitiram  identificar  os
equipamentos, 0s tipos e quantidades de falhas,
propiciando delinear as agdes prioritarias por parte do
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gestor responsavel. Os proximos passos visam incorporar
os indicadores no Programa de Gerenciamento de
Tecnologias de maneira a alcancar a acreditagdo ONA.
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Figura 1 — Gréafico de Pareto de manutengBes
corretivas no periodo de janeiro a julho de 2019.
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Figura 2 — Gréfico de Pareto de tipos de falhas nos
equipamentos em julho de 2019.
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1. Resumo
A proposta deste projeto é o desenvolvimento de um
Braco Robdtico Controlado Eletronicamente que
permita ao usudrio a execucdo espelhada de
movimentos realizados ou por meio de sinal enviado por
sensores colocados no outro brago, caso o usuario o
tenha, ou por meio de programa computacional.

2. Introducéo

O estudo inicial foi baseado no modelo mostrado na
figura 01. O primeiro passo foi obter uma matriz em
alginato, a partir do molde de uma méo natural. Em
seguida a matriz, foi obtido um modelo em gesso. Esse,
por sua vez, foi submetido a um escaner 3D. Do arquivo
obtido, por meio do programa Inventor 2018, foi
possivel definir as juncbes dos dedos e demais
articulacGes. Este mesmo arquivo foi convertido em
STL, para impressdo em 3D.

Figura 01 — Modelo de estudo

3. Desenvolvimento

A protese impressa foi utilizada para a montagem do
braco robético. A movimentacdo dos dedos é totalmente
mecénica. Utilizou-se cabos de fluorcarbono para
tracionar os dedos e elasticos para retrai-los, figura 02

Para a montagem do braco utilizou-se,
preliminarmente, um tubo de PVC e trés pilhas
alcalinas, tamanho grande, de 1,5V, figura 03.
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Figura 02 — Cabos de fluorcarbono e elasticos

4. Materiais
Foram utilizados nos testes: ABS para impressao;
placa Arduino; componentes eletrdnicos (sensores,
resistores); pilhas alcalinas e Protoboard/ placa de
fenolite; micro motor Futaba servo S3003.
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Figura 03 — Montagem preliminar do brago

5. Resultados

Os testes realizados consideraram o acionamento do
micromotor a partir de sinais elétricos enviados pelos
musculos. O motor servo utilizado permite velocidade
de 0,19s para 60° sem carga. No entanto, 0s sinais
captados chegam com muito “ruido”, inviabilizando,
pelo menos temporariamente, a utilizacdo deste método.
O segundo modo foi por meio de sinal enviado por
programa gerenciado por uma placa Arduino. Os
valores obtidos no teste sdo mostrados na tabela I. Neste
caso a resposta foi boa, embora limite 0 movimento aos

valores pré-definidos.

Tabela | — VValores de Tensdo X Giro

Tensdo (V) Giro (9 Tensdo (V) Giro (9
2,5 0 3,75 45
3,13 30 4,38 60

6. Conclusdes

O projeto é simples, de baixo custo e atende as
necessidades de pessoas com amputacdo de brago ou
com deficiéncia congénita. Além disso é possivel
adaptar o tamanho da prdtese no caso de criangas em
crescimento, uma vez que o0 arquivo base pode gerar
impressdes 3D em escala. No entanto a obtencdo de
sinais enviados pelos préprios musculos precisa ser
aprimorado para ndo limitar os movimentos apenas a
valores programados.

7. Referéncias
[1] Introducdo a Tecnologia Assistiva - Rita Bersch ¢
disponivel em 25/08/2019 em www.assistiva.com.br
[2JPROJETO e-NABLE, creativecommons 2015,
http://www.enablecommunityfoundation.org/ disponivel
em 07/2019
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1. Introducéo

O Arduino é uma plataforma de desenvolvimento
com software integrados para o desenvolvimento de
sistemas inteligentes e versateis. Pode ser controlado pelo
computador ou ser programado e desconectado para
funcionar de forma auténoma [1,2].

Este trabalho mostra o desenvolvimento de um
sistema microprocessado baseado na plataforma do
Arduino. O protétipo desenvolvido pode ser aplicado
para atender as necessidades de iluminacao de ambientes
com circulagdo de pessoas (hospitais, clinicas,
laboratdrios) para economizar energia elétrica.

2. Metodologia e Materiais

Foram selecionados esquemas de sensores Opticos
passiveis de serem utilizados com Arduino com alcance
de cerca de 5m e angulo de visdo na faixa de 120°.

Materiais: 1 Sensor infravermelho passivo PIR HC-
SR501, 1 Arduino, 1 Moddulo de Relé¢ Keyes SRD-
05VDC-SL-C, 1 Soquete, 1 Lampada e fios para ligagdo
elétrica (1,5 mm?). O protdtipo foi montado em uma
matriz de contato (protoboard) e testado.

3. Resultados
A montagem ¢ feita conforme a figura 1.

Figura 1: Montagem de circuito com sensor PIR [3].

O neutro da rede elétrica ¢ ligado a entrada NO do
moédulo de relé. A lampada ¢ ligada em série com a fase
e a entrada COM do modulo relé. O modulo relé € ligado
a saida de 5V do Arduino, ao GND e a porta digital 10.
O Sensor PIR é conectado ao Arduino utilizando, como
na figura: o pino 1 ligado a saida de 5V do Arduino, o
pino 3 ao GND (terra) e o pino 2 a porta digital 4 [3].

Realizada a montagem do circuito, o préximo passo é
a programacao. No IDE do Arduino deve-se digitar as
linhas de programag¢@o mostradas na Figura 2.

A programacao faz com que, ao detectar movimento,
o sensor PIR envie um pulso digital de 3,3V ao Arduino
e esse envie ao modulo de relé um comando para ligar a
lampada por 5 segundos e depois desligar. Nessa
programagao, o sensor PIR esta configurado para detectar
movimento (alteragdes de temperatura no ambiente
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através de aumento do nivel de radiagdo no
infravermelho pela presenga de uma pessoa), emitir o
sinal e esperar a proxima detec¢cdo de movimento. O
prototipo mostrou-se altamente eficaz para detectar
passagens em portas e corredores, mas pouco eficaz em
ambientes muito grandes, limitagdo do proprio sensor.

const int PINO RELE = 10;
const int PINO PIR =4;
void setup () {
pinMode (PINO_RELE, OUTPUT);
pinMode (PINO_PIR, INPUT); }
void loop() {
int valor = digitalRead (PINO_PIR);
if (valor == HIGH) {
digitalWrite (PINO_RELE, LOW);
delay (5000);
digitalWrite (PINO_RELE, HIGH);
delay (5000); }}

Figura 2 — Programacao do Arduino.

4. Conclusoes

O esquema testado revelou-se altamente funcional,
com custo baixo (na faixa de R$ 80,00) e facil aplicagéo.
O protdtipo atual poderda ser utilizado para iluminar
ambientes apenas quando pessoas estiverem presentes. O
sensor pode ser regulado conforme a necessidade,
permitindo grande abrangéncia de ambientes, como
distancia detectavel e temperatura local. Uma melhoria
no prototipo a ser testada € a utilizagdo de um sensor de
intensidade luminosa, tipo LDR, para enviar um sinal ao
Arduino de quando ele poderda comegar a receber os
pulsos digitais do sensor PIR e ligar a lampada, evitando
que a lampada seja acionada quando ja& houver
luminosidade natural.

5. Referéncias
[1] MONK, S. 30 Projetos com Arduino. 2°? ed. Porto
Alegre: Bookman, 2014.
[2] NATALMAKERS. Dispositivo: Conhecendo as
partes do Arduino Uno. Disponivel em:
http://www.natalmakers.com/dispositivo-conhecendo-
as-partes-do-arduino-uno/ Acesso em: 3 jun. 2019.
[3] REIS, F. Como acionar uma lampada com sensor de
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1. Introducdo

O presente trabalho apresenta a prototipacdo de um
marca-passo provisorio de baixo custo com o uso de um
aplicativo assistente para controle por profissionais da
satde. O uso deste tipo de marca-passo ¢ destinado para
casos de urgéncia e emergéncia que necessitam de
intervencao imediata para reestabelecer a sincronia e os
batimentos cardiacos de pacientes com arritmia. [1]

Existem diversas causas de distirbios do ritmo
cardiaco que causam a necessidade de uma estimulagdo
artificial. Segundo a American Heart Assocition (AHA),
2,7 milhdes de norte-americanos sofreram um ataque
coronariano novo ou recorrente, isto €, a cada 26
segundos uma pessoa sofre um evento coronariano.
Além disso, o infarto do miocardio, acompanhado de
outras doencas cardiacas, sdo a causa numero 1 de
mortes nos Estados Unidos da América. [2]

Os marca-passos provisorios sdo sistemas em que o
gerador fica localizado no exterior do corpo, somente
com o eletrodo interno ao paciente. Isso se deve ao fato
de terem de ser utilizados em situagdes de risco de vida
imadiata, necessitando de um procedimento rapido e de
um sistema que possua um controle acessivel da
progragao do dispositivo. [3]

2. Metodologia e Materiais

Com a finalidade de prototipar um marca-passo
provisério de baixo custo, a metodologia utilizada segue
a sequéncia de estudos, pesquisa, testes e ensaios, com o
desenvolvimento dos trés sistemas: Sistema de
Aquisicao, referente a aquisi¢ao de sinais endocavitarios
cardiacos para a posterior interpretagdo para produgdo
de tratamentos apropriados; Sistema de Estimulagdo,
referente aos componentes que produzem a resposta
elétrica que o marca-passo deve fornecer; e o Sistema
de Visualizagdo, com o uso do software App Inventor
para aprimorar a interpretagdo de dados e favorecer
tomada de decisdo na programagdo do aparelho.

O sistema de aquisi¢do foi concebido a partir de um
circuito de Eletrocardiografia (ECG), por necessitar da
recepgdo de sinais cardiacos semelhantes aos captados
com esse equipamento, em conjunto com um sistema de
estimulagdo utilizado para fornecer uma descarga
elétrica de intensidade variavel. Para a realizagdo dos
testes, os sistemas foram projetados com o software
Multisim e, posteriormente, construidos em protoboard.
Por fim, ambos os sistemas foram implementados numa
placa de circuito impresso.

Para a interpretacdo dos sinais adquiridos, a
produgdo de respostas e a alteragdo de configuragdes de
terapia, o uso de um microcontrolador se trona
necessario, tanto para o controle manual do dispositivo,
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como para a conexdo via bluetooth com o dispositivo
movel e troca de informacgdes com o profissional de
saude.

3. Resultados

Alguns dos resultados obtidos podem ser vistos na
Figura 1. Na parte ‘a’ temos os sinais captados pelo
circuito do marca-passo, e na parte ‘b’ temos o grafico
da tensdo de saida do estimulador em um estagio
controlado por potenciometro digital, com variagdo que
chega a 2,5V de tensdo, a qual seria descarregada no
coragdo do paciente.

Figura 1 (a e b) - Sinais obtidos pelos sistemas de
Aquisi¢ao (complexo PQRST) e Estimulagéo.

4. Conclusoes

Esse trabalho mostra o prototipo de um marca-passo
provisorio, composto por medidor de ECG e
estimulador cardiaco, além de controle por bluetooth
dos dados. Esse tipo de tecnologia, de baixo custo, pode
ser utilizado em pacientes em casos de urgéncia,
trazendo mais acesso a pacientes e salvando vidas no
futuro.
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1. Introducgéo

Diante da complexidade em se gerenciar o0s
diferentes ambientes hospitalares acerca das condi¢des
climaticas e risco de contaminagdo microbioldgica, o
presente trabalho tem por objetivo o desenvolvimento
de um sistema de controle ambiental automatizado para
hospitais, baseado no conceito de Internet das Coisas
(IoT) [1].

2. Metodologia e Materiais

Inicialmente projetou-se um diagrama de blocos
(Figura 1) e um circuito esquematico em software
Multisim [2], implementando-0 em uma Protoboard
para testes de funcionalidade; posteriormente trabalhou-
se com 0 método térmico e de corrosdo quimica [3] no
desenvolvimento da placa de circuito impresso (PCI),
contendo os sensores de presenca (PIR HC-SR501),
luminosidade (LDR), temperatura e umidade (DHT11),
gases (MQ-135) e conjunto emissor receptor
infravermelho (IR TSOP4838). Todos sdo compativeis
com a plataforma de cddigo aberto para Internet das
Coisas (1oT) Node MCU V2 ESP8266, a qual foi usada
para a comunicagdo, via wireless, entre 0s sensores e
um servidor web, bem como para o envio de comandos
ao ar condicionado, fazendo a automatizagdo no
controle ambiental.

Sensor de
umidade

Aplicativo android
(AppInventor)

Sensor de
femperatura

E Sensor de
1--- o) quilidade do

ar eletronico

Controle
Ambiental
Automatizado

Microcontrolador

Software (Power BI)

Sensor de
lidads d

ar quimico

Figura 1 — Diagrama de blocos do projeto.

Além disso, foi desenvolvido um modulo de
biossensor a partir da impactagdo automatizada de
particulas em meio semi-sélido (agar nutriente) [4], para
a deteccdo de Bacillus e outros microrganismos
esporulados.

3. Resultados
Obteve-se um sistema de controle ambiental
automatizado que, além de relatar e alterar as condi¢des
climaticas via wireless, é capaz de indicar se 0 ambiente
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ao qual esta inserido tem potencial para proliferacdo de
microrganismos esporulados patogénicos. A Figura 2
apresenta a interface Web com dados experimentais
obtidos de luminosidade e temperatura a partir do
dispositivo.

ArduinoExcel 2.1 ]
CAH - Controle Ambiental Hospitalar

Selecione o sensor B0

Luminosidade < com| 1z 4|

Connect

Saleciane a ambiente haspitalar speed | 115200 j

Centro cirdrgico v
Tnsira a temperatura ideal (C)

2 Last
Insira a umidade ideal \(/u) Last O
34567 8 9101112131415 1617 18 1920 21 22 25 24 25 25 27 28 29 30 3L 32 33 34 35 36 37 36 :

Gerar gréfico Fechar

Flgura 2 — Inteface de coleta de dados e controle.

4. Conclusdes

A partir da utilizac8o de 10T, no desenvolvimento do
sistema de controle ambiental, foi possivel controlar o
microclima especifico de acordo com cada necessidade.
Dessa maneira, com a integracdo informacional entre os
dados sensoriais captados do ambiente, se pode inferir
que a automatizac¢do no controle da climatizacdo torna a
geréncia e medidas de contingéncia mais praticas e
factiveis mediante as variaveis climaticas, podendo ser
aplicada em ambientes hospitalares diversificados.

5. Referéncias Bibliogréaficas
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1. Introducéo

Atualmente os laboratérios de analises clinicas,
necessitam de equipamentos automatizados, simples e
de baixo custo, para reduzir o contato do operador com
amostras contagiosas, proporcionando mais precisdo aos
processos analiticos. A coloracdo de Gram foi
desenvolvida pelo médico dinamarqués Hans Christian
Joaquim Gram em 1884, onde ele pode perceber que
aplicando corantes sobre as bactérias, elas adquiriam
diferentes cores, que foram classificadas mais
precisamente em dois grupos, que ele determinou como
Gram positivas, o grupo de bactérias que adquiriam
coloracdo roxa e de Gram negativas as que
apresentavam cor avermelhada [1]. A identificacdo de
bactérias para diagnéstico de doencas é extremamente
importante para um tratamento mais preciso dos
pacientes [2]. O objetivo deste trabalho foi construir um
equipamento automatizado para coloragdo de laminas de
microscopia pela técnica de Gram, de baixo custo.

2. Material e Métodos

2.1. Material

O presente trabalho foi desenvolvido no Laborat6rio
de Microbiologia da Faculdade de Tecnologia de Bauru.
Para construcdo do equipamento, foi utilizado um
software Inventor 2018 para desenhar os componentes, e
as pecas foram feitas na impressora 3D, introduzidas em
polimeros.

2.2. Métodos

O sistema responsavel por movimentar as laminas a
serem coradas, foi fixado em uma plataforma com
dimensdes exatas para encaixa-las. O motor de passo
transmite 0 movimento precisamente através da correia
no eixo y, e o carro das laminas foi fixado em uma base
de polimero, e em suas extremidades pillow block que
deslizam pelas hastes de a¢o quando tracionados (Figura
1).

O carro dos reagentes foi montado para gotejar os
corantes sobre as laminas. O carro se posiciona
orientado pelo motor de passo, que transmite o
movimento através da correia no eixo x. Os corantes
foram guiados via mangueira da bomba peristaltica para
a base dos reagentes. No painel elétrico estdo
concentrados todos os dispositivos eletrbnicos que
fazem acionamentos e controle de alguns componentes
como os drivers que acionam 0s motores e 0 Arduino
que gerencia todo acionamento e controle (Figura 1).
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PAINEL DE CONTROLE

BASE DAS BOMBAS PAINEL ELETRICO

CARRO DOS REAGENTES

CARRO DAS LAMINAS ESTRUTURA

Figura 1 — Equipamento para automatizacdo da técnica
de coloragéo de Gram.

3. Resultados

Para avaliar a eficiéncia do equipamento, foram
utilizadas 10 laminas com esfregacos das bactérias
Staphylococcus aureus (Gram positiva) e 10 laminas
com esfregaco da Escherichia coli (Gram negativa),
coradas pelo método manual e automatizado.
Observou-se que 0 tempo gasto para manuseio da
técnica de forma manual foi de 30 minutos, e
procedimento automatizado de 7 minutos, portanto com
uma diferenca de 23 minutos, demonstrando que o
processo automatizado é muito mais rapido que o
método manual.

As analises  microscOpicas das  laminas
demonstraram que pelo método automatizado, houve
impregnacéo adequada dos corantes e visualmente as
imagens das bactérias Gram positivas e Gram negativas
estavam nitidas, bem definidas, comparadas ao método
manual.

4. Conclusdes

De acordo com os testes finais para verificar a
acuidade e precisdo da coloracdo pelo equipamento
automatizado, conclui-se que o equipamento foi
altamente eficiente e no futuro possa ser utilizado nos
laboratérios da area biol6gica, sendo uma inovacao
tecnolégica neste ambito.

5. Referéncias
[1] G. Tortora et al. Microbiologia. 10 ed.Artemed,
Rio Grande do Sul, 2012.
[2] A. Trento. Coloragbes usadas em Microbiologia.
ACT-Academia de Ciéncia e Tecnologia, Sdo Jose
do Rio Preto, 2018.
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1. Introducao

A ventilagcdo pulmonar é a forma mais eficaz de
suprir as necessidades fisioldgicas do corpo quando, por
alguma patologia, 0 sistema respiratério ndo consegue
exercer essa funcdo. Escolher a melhor tecnologia para
suprir tais necessidades é uma decisdo que deve ser
baseada em evidéncias clinicas, de desempenho da
tecnologia e andlise de custos. A utilizacdo de uma
metodologia que subsidie e justifique a tomada de
decisdo pode contribuir para aquisicbes de
equipamentos mais robustos, seguros para 0 paciente e
com o melhor custo beneficio para o estabelecimento de
salde. O método de analise hierarquica (AHP — Analytic
Hierarchy Process) [1] utiliza multicritérios qualitativos
e quantitativos para organizar e fazer julgamentos,
auxiliando o gestor na tomada de decisdo sobre
aquisicdo e manutencdo de equipamentos. O objetivo
deste trabalho foi analisar o desempenho técnico de
diferentes modelos de ventiladores pulmonares (VP) de
uma empresa de locacdo de tecnologias médicas
visando orientar a renovagdo e ampliagdo do parque
tecnoldgico de VPs.

2. Metodologia

Foi calculada uma amostra estatisticamente
relevante do parque tecnoldgico de VPs da empresa de
locacdo de tecnologias médicas. Foi aplicado o método
AHP, definindo o objetivo e os critérios de analise,
usando por base as diretrizes do ECRI para VPs [2].
Foram analisados quatro blocos de critérios:
Performance Técnica, Performance Clinica,
Servigo/Suporte e Custo de Aquisi¢do. Cada bloco foi
dividido em subcritérios para refinamento da analise e
melhor ponderacdo. A coleta de dados foi feita a partir
dos manuais dos fabricantes, entrevista com os técnicos
de assisténcia técnica e analise dos registros histéricos
das manutencbes dos VPs (da amostra de estudo) para
calcular o0 Tempo Médio Para Reparo (TMPR), Tempo
Médio Entre Falhas (TMEF) e Tempo Médio para
Manuten¢do (TMPM). A avaliacdo multicritérios foi
feita por comparacdo pareada para cada critério, com
score variando de 0 a 9 para estabelecer o ranking de
prioridades. Foi montada uma matriz de prioridades,
composta pelos trés primeiros critérios, ou seja, uma
matriz 3x3. O critério Custo de Aquisicao foi utilizado
somente no final para calcular a razéo custo-beneficio.

3. Resultados
A empresa tinha 331 VPs da Marca 1 Modelo 1 e
136 da Marca 1 Modelo Il. Foram estudadas amostras
de 23 VPs do Modelo | e 45 VPs do Modelo IlI. Os
dados da Marca 2 Modelo 1 foram obtidos de estudos na
Engenharia Clinica de um hospital publico.
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Foi montada a piramide do método AHP com um
objetivo bem definido, além dos critérios e subcritérios
e o cendrio das alternativas. Os indicadores TMEF,
TMPR e TMPM mostraram a disponibilidade dos VPs
(Tabela 1).

Tabela 1 — Disponibilidade dos VVPs da empresa

. Disponibilidade (%)
Equipamento

Com tempo adm.  Sem tempo adm.

M1 -mod.I 95,23 98,65

M1 - mod. Il 91,88 94,48

Legenda: adm = administrativo; mod = modelo; M = marca

O método AHP indicou que a Performance
Técnica tinha um indice de importancia de 54%, a
Performance Clinica, 11% e o Servigo e Suporte, 35%.
O vetor custo/beneficio foi gerado e a melhor opgédo de
aquisicdo foi evidenciada (Figura 1), ficando com a
Marca 1 Modelo I, um VP com pouco tempo no
mercado e com bastante tecnologia embarcada.

Rankingdas alternativas
Razdo Beneficios/Custos

1,03
1,02
1,01
1,00
0,99
0,98
0,97
0,96
0,95

Marca 1l modelo | Marca 1 modelo Il Marca2 modelo |

Figura 1 — Ranking das alternativas obtidas pelo método AHP.

4. Conclusdes
O método AHP ¢é aplicAvel para diversas
finalidades e neste estudo indicou a melhor alternativa
para ampliacdo e renovacdo do parque tecnoldgico de
VPs da empresa de locacéo.

5. Referéncias
[1] HAAS, R.; MEIXNER, O. An illustrated guide to
the analytic hierarchy process: lecture notes. Vienna:
University of Natural Resources, 2009. Disponivel em:
http://www.boku.ac.at/mi/. Acesso em: 09 out. 2018.
[2] ECRI INSTITUTE. Ventilators, intensive care. In:
ECRI Institute. Healthcare products comparison
system. Pennsylvania, 2005.
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1. Introducéo

A Unidade de Terapia Intensiva Neonatal (UTIN)
caracteriza-se como uma area de assisténcia a recém-
nascidos em estado critico, seja pela prematuridade ou
por apresentarem algum tipo de problema ao nascer,
necessitando de cuidados especificos, o0 que exige
condices técnicas adequadas a prestacdo de assisténcia
especializada e o suporte a vida que é dado pelos
equipamentos medico-assistenciais (EMAS) [1].

Os EMAs desempenham papel importante na UTI
no que diz respeito ao aumento das chances de
sobrevida e de suporte ininterrupto as funcées vitais dos
recém-nascidos prematuros. Para que a assisténcia possa
ser prestada atendendo todas as necessidades do
paciente é importante que a UTIN possua equipamentos
suficientes [2]. Desta forma, foi objetivo deste estudo, a
realizacdo de pesquisas sobre quantidades minimas de
equipamentos em uma UTIN e levantamento de dados
para analise comparativa em relagdo a conformidade da
quantidade de equipamentos presentes no setor.

Trata-se de uma pesquisa exploratéria, com enfoque
qualitativo. A coleta de dados foi realizada na UTI
Neonatal (UTIN) de um hospital filantropico de grande
porte, especializado em atendimentos de média e alta
complexidade, que apoia 0 ensino e a pesquisa,
localizado em Sorocaba/SP, no periodo entre maio de
2019 a julho de 2019.

2. Metodologia

A coleta dos dados de referéncia legal sobre tipo e
quantidade de EMAs em UTIN foi feita na Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), por meio
das portarias publicadas sobre o tema.

As informagBes quali e quantitativas foram
organizadas em planilhas contendo todos os
equipamentos considerados requisitos minimos para o
funcionamento de wuma UTIN. A organizacdo
considerou a quantidade minima que deve estar
disponivel por leito, fracdo e reserva operacional.

Foram realizadas visitas técnicas acompanhadas a
UTIN do Hospital visando realizar a coleta de dados
locais sobre os tipos e a quantidade de equipamentos
presentes na UTIN.

Os dados coletados foram juntados com os requisitos
minimos obtidos da legislacdo pertinente e comparados
usando-se o software Microsoft Excel®, sendo
determinado o percentual de conformidade em relacéo
aos tipos e quantidade de equipamentos.

3. Resultados

A Portaria N° 930, de 31 de maio de 2012 [1] é
considerada a referéncia legal para UTIN, pois define as
diretrizes e objetivos para a organizagdo da atengdo
integral e humanizada ao recém-nascido grave ou
potencialmente grave e os critérios de classificacdo e
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habilitacdo de leitos de Unidade Neonatal no ambito do
Sistema Unico de Satde (SUS).

S80 exemplos de requisitos necessarios para o
funcionamento da UTIN os EMAs para reanimacao,
ventilador pulmonar, monitor multiparametros, bomba
de infusdo, fototerapia, incubadora, eletrocardiografo,
ventilador para transporte, incubadora para transporte,
entre outros.

A avaliagdo do parque tecnolégico da UTIN mostrou
ndo conformidade de 24,43% na quantidade de
equipamentos (Figura 1). A avaliagdo qualitativa
mostrou que, em geral, o Hospital atende as exigéncias
legais, faltando alguns equipamentos para compor
plenamente o parque tecnolégico.

= CONFORME = NAO CONFORME

Figura 1 — Conformidade de quantidade de equipamentos
presentes na UTIN em relacéo ao exigido pela legislacdo.
4. Conclusdes

O suporte & vida do neonato exige infraestrutura
fisica e tecnoldgica dos hospitais, além de recursos
humanos especializados. O gerenciamento do parque
tecnoldgico deste setor critico permite a avaliagdo do
atendimento a legislagio e a adequacdo da
disponibilidade dos EMAs que ddo suporte & vida do
recém-nascido. No Hospital em estudo foi detectada
uma ndo conformidade em relacdo a quantidade de
EMA s disponiveis, exigindo da Engenharia Clinica e da
Direcdo do Hospital providéncias para a adequacéo,
melhorando assim a assisténcia ao paciente.

5. Referéncias
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Terapia Intensiva Neonatal: a assisténcia do enfermeiro.
Rev. Enferm. UFPE online. v. 10, p. 3833-3841, 2016.
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https://periodicos.ufpe.br/revistas/revistaenfermagem/art
icle/download/11450/13269. Acesso em: 10 ago 2019
[2] BRASIL. Ministério da Satude. PORTARIA N° 930,
de 10 de maio de 2012. Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2012/prt09
30_10 05_2012.html. Acesso em: 10 ago 2019.
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1. Introducéo

O Centro de Material e Esterilizacdo (CME) é uma
unidade funcional que faz o processamento - limpeza,
preparo, desinfec¢do ou esterilizagdo, armazenamento e
distribuicdo de produtos para saude [1]. A Engenharia
Clinica (EC) é o setor responsavel pelas atividades de
manutencéo e adequado funcionamento de equipamentos
médico-hospitalares, avaliando sua vida Util e os custos
das manutengdes corretivas e preventivas [2].

Para o0 adequado gerenciamento da EC sdo utilizados
indicadores que contribuem para o refinamento do
servigo, auxiliando na tomada de decis@es, reconhecendo
problemas e tendéncias que podem indicar os caminhos
para implementacdo de acBes de melhoria na prestagéo
do servico [2].

O objetivo deste estudo foi definir e caracterizar
indicadores de tempo, qualidade, quantidade e custo que
integrem as acdes do CME com as da EC.

2. Metodologia e Materiais

Definicéo e caracterizagéo dos indicadores

Foi feito um estudo da literatura para formar uma base
tedrica para CME, EC e indicadores. Os indicadores
relacionados aos processos, resultados e infraestrutura do
CME foram classificados em Quantidade, Qualidade e
Custo, e os indicadores de Gestdo da Manutencdo
voltados a EC foram caracterizados em Tempo,
Qualidade e Custo.

Elaboracéo de fichas técnicas dos indicadores

As fichas técnicas foram desenvolvidas contendo
nome, conceituacgéo, interpretacdo, limitagbes, métodos
de calculo e definicBes associadas. O modelo esta
representado no Quadro 1:

Quadro 1 — Modelo de Ficha técnica
Ficha técnica do Indicador

Nome: (titulo dado ao indicador)
Conceituacéo: (se trata da exposicdo da ideia e dos
atributos que formam o conceito do indicador)
Interpretacdo: (¢ a relacdo estabelecida entre as
caracteristicas do indicador e a pretensdo dos
resultados que serdo obtidos)
Limitacdes: (sdo determinados os motivos da
auséncia de um resultado absoluto)
Fonte: (local de origem dos dados coletados)
Método de calculo: (formula contendo o conjunto das
varidveis necessarias para calcular o indicador, bem
como as unidades correspondentes)
Defini¢des: (descricdo breve e clara de alguns termos
gue podem ou ndo ser conhecidos)
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3. Resultados

Para cada indicador foi desenvolvido de acordo com
a Ficha Técnica mostrada no Quadro 1.
Os indicadores de quantidade s&o: Avaliagdo das
condi¢bes de limpeza de artigo (lupa), Avaliacdo de
conservacdo de embalagens apds a esterilizagéo,
Avaliacdo da selagem de embalagens de materiais antes
da esterilizacdo, NUmero de acidentes ocupacionais na
realizacdo de limpeza, Eficacia da bomba de vacuo das
autoclaves, Indicador para avaliagdo microbiolégica do
processo de esterilizacdo a vapor e Avaliagdo da eficécia
da limpeza dos instrumentais (teste de proteinas).
Os indicadores de qualidade s&o: Infraestrutura para
CME de acordo com a ANVISA RDC 50:2002,
Avaliacdo de processos de acordo com a ANVISA RDC
15:2012, Gestéo das tecnologias do CME de acordo com
a ANVISA RDC 02:2010; Avaliagéo dos recursos para
limpeza, Avaliacdo do processo de limpeza de materiais,
Avaliacdo dos recursos para preparo e acondicionamento
de materiais, Avaliacdo de estrutura para esterilizacao,
guarda e distribuicdo de artigos.
Indicadores de custo sdo: Custo de materiais
consumiveis/més, Custo de materiais para embalagem
por més, Custo de pecas e insumos para manutencdo,
Manutencdo x Aquisi¢do do equipamento, Custo mensal
de manutencdo/maquina e Custo anual com manutencéao
Indicadores de tempo: Tempo Meédio Entre Falhas,
Tempo Médio Entre Falhas, Tempo Médio para Espera e
Disponibilidade.

4. Conclusoes

Os indicadores possibilitam identificar problemas
relacionados ao CME e a equipe de EC, em busca de
solugdes para as falhas, que serdo analisadas, facilitando
e padronizando as informagdes a fim de torna-las claras
e de rapido entendimento para a equipe. Quanto mais se
conhece, menos se gasta com retrabalhos e melhora a
qualidade. As fichas técnicas tornaram a elaboracdo dos
indicadores autoexplicativa, com variaveis bem definidas
e a férmula de calculo dos indicadores, podendo ser
facilmente replicaveis em qualquer servigo de salde.

5. Referéncias
[1] BRASIL. Ministério da Satde. ANVISA. RDC N°
15, de 11 de marco de 2012. Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2012/rd
c0015_15 03 2012.html. Acesso em: 29 jun 2019.
[2] BRASIL. Ministério da Salde. Servicos de
Engenharia Clinica. 2015. Disponivel em:
http://www.saude.sp.gov.br/resources.pdf. Acesso em:
29 jun 2019.
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1. Introducéo

O Centro de Material e Esterilizagdo (CME) é uma
unidade de apoio técnico dos estabelecimentos de salde,
tendo como finalidade fornecer artigos médico
hospitalares processados. Atualmente a legislagdo que
rege 0s CMEs é uma Resolugdo da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA) RDC 15:2012, que
dispGe sobre as préaticas adequadas para 0 processamento
de produtos para a satde, assim como sua estrutura fisica
e diretrizes acerca dos recursos humanos e tecnoldgicos
que um CME deve dispor (BRASIL, 2012). As atividades
do CME sdo receber, separar, lavar, desinfetar e
esterilizar materiais e roupas, além de fazer controle
microbiolégico e de validade do periodo de esterilizacéo
dos artigos processados, armazenar e distribuir esses
materiais [1].

A garantia da qualidade e da integridade das
embalagens dos materiais esterilizados pressupde uma
condicdo ambiental adequada. A ANVISA RDC 15:2012
estabelece que a climatizacdo da area de limpeza deve ser
mantida entre 18° e 20°C e na &rea de preparo €
esterilizacdo entre 20 e 24°C. Esses pardmetros se
justificam por desfavorecer o crescimento microbiano
nos materiais processados [2], além de oferecerem
conforto térmico aos colaboradores. A umidade relativa
do ar ndo deve ser menor do que 40%, de acordo com a
NR 17:2018, do Ministério do Trabalho [3].

Foi objetivo deste trabalho analisar as variagdes de
temperatura e umidade nas areas de preparo/esterilizacéo
e arsenal/distribuicdo do CME de um hospital publico de
grande porte de Sorocaba, visando adequagdo da
qualidade dos processos.

2. Metodologia

O controle de temperatura e umidade foi realizado
com um termohigrémetro da marca Techno Gadget com
faixa de leitura de temperatura de: — 9,9 °C a 60°C e faixa
de medicdo de umidade relativa: 20 a 99%. Os dados
foram coletados nos turnos de funcionamento do CME -
manha, tarde e noite, no periodo de janeiro a julho de
2019, nas salas de preparo/esterilizacdo e
arsenal/distribuicdo. Os dados foram organizados em
planilhas Microsoft Excel® e procedeu-se a analise dos
resultados.

3. Resultados

A avaliagdo da variacdo de temperatura na sala de
preparo/esterilizacdo mostrou que em média a
temperatura ambiente é de 30,5°C, sendo 28,6 no turno
da manhd, 34,1°C a tarde e 30,5°C a noite no periodo
analisado, conforme mostra a Tabela 1. A temperatura
média da sala de arsenal/distribuicdo é de 27,2°C. A
variacdo da umidade relativa do ar na sala de
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preparo/esterilizacdo é de 33,2%, sendo 33,5% no turno
da manha, 33.5% a tarde e 31,7% a noite. A umidade
média da sala de arsenal/distribuicdo foi de 36,7%.

Tabela 1 — Média da variagao de temperatura (T °C) e
umidade (U %) nas salas de preparo/esterilizagdo e
arsenal/distribuicdo no periodo de janeiro a julho de 2019.

Preparo/Esterilizacio Arsenal/Distribuicéo

Meses M T N M T N
2019

T U T U T U T U T U T

Jan 314 ND 33 ND 318 ND 29,5 36 329 36,2 27,2

fev

303 ND 32 ND 306 ND 281 ND 30,11 ND 26

mar
305 ND 344 ND 314 ND 289 ND 292 ND 286

abr ND ND ND ND ND ND 217 ND 283 ND 28

mai 282 34,1 289 344 26,5 ND 26 338 268 395 272

jun

26,52 34 26,8 341 265 ND 254 37 268 368 255

jul

ND — N&o determinado
Fonte: Elaborado pelo autor

4. Conclustes

Os resultados obtidos permitiram identificar que no
primeiro semestre de 2019 a climatiza¢do do setor do
CME se manteve fora do estabelecido pela NR 17:2018
e ANVISA RDC 15:2012, gerando desconforto
ergondmico aos colaboradores e condigao desfavoravel a
qualidade e integridade dos artigos processados. A¢des
corretivas para minimizacéo do impacto da temperatura
passam por reforma fisica e instalagio de ar
condicionado.

5. Referéncias

[1] BRASIL. Ministério da Saude - Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria. RDC N°15, de 15 de margo de 2012. Requisitos
de Boas Praticas para o processamento de produtos para a saude e da
outras providéncias.

[2] Graziano KU. Embalagem de artigos odonto-médico-
hospitalares. In: Lacerda RA. Controle de infeccdo em Centro
Cirdrgico: fatos, mitos e controvérsias. Sdo Paulo: Atheneu; 2003. p.
197-211. Disponivel em: http://www.
scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000101&pid=S0080-
6234201200050002500010&Ing=en

[3] BRASIL. Ministério do Trabalho e Emprego. Normas
Regulamentadoras de Seguranca e Medicina do Trabalho. NR 17
Ergonomia. Disponivel em: http://www.mte.gov.br. Acesso em: 21 de
ago de 2019.
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1. Introducgéo

Nos dias atuais estdo sendo cada vez mais
analisados e avaliados os riscos dos eventos adversos
(EA) e, desta maneira, a gestdo de risco requer a
aplicacdo sistémica e continua de iniciativas,
procedimentos, recursos na avaliagdo e controle de
riscos que afetam a seguranga, a salde humana, a
integridade profissional, 0 meio ambiente e a imagem
institucional [1].

O Programa Nacional de Seguranca do Paciente
(PNSP) [2], visa contribuir para a qualificagdo do
cuidado em salde em todos os estabelecimentos de
salde do territorio nacional.Os Nucleos de Seguranca
do Paciente (NSP) em servicos de salde, devem ser
criados para promover e apoiar a implementacdo de
acOes voltadas a seguranca do paciente. O objetivo do
trabalho foi buscar a sistematizacdo das acbes da
Engenharia Clinica no Hospital Regional de Sorocaba
(CHS) para contribuir com o plano de seguranca do
paciente face aos possiveis riscos oferecidos pelos
equipamentos médico-hospitalares (EMH).

2. Metodologia

Primeiramente, foi realizada pesquisa em literatura
utilizando os principais documentos oficiais sobre
Gestdo de Seguranga do Paciente [1] [2] e efetuou-se
estudo prospectivo dos cenérios dos setores pré-
operatério, pds-operatério e centro cirdrgico do CHS.
Foi realizado o exame visual das condicbes que se
encontravam 0s equipamentos médicos em uso e
coletaram-se informagBes relacionadas a riscos no
periodo de junho de 2018 a janeiro de 2019.

Na sequéncia, foi elaboradauma planilha Excel com
os dados dos equipamentos e de informagdes sobre
classificacdo de riscos [3]. Em uma segunda planilha
foram atribuidas pontuacbes aos principais fatores de
influéncia aos riscos, para cada tipo de equipamento e,
por intermédio de uma férmula, obtiveram-se os valores
correspondentes as frequéncias de execucdo de
manutencdo preventiva [4].

3. Resultados

A anélise de cendrio com visitas aos setores pré-
operatorio, pos-operatério e centro cirdrgico permitiu
captar detalhes do estado de cada um dos equipamentos.
Tornaram-se visiveis em planilha os dados sobre:
numero de patriménio, marca, data de aquisicdo e classe
de risco [3].Foram tabuladas informacfes relativas a
RDC 56/2001 e IEC 60601, bem como sobre fator de
risco edetalhes de calibragdo. Além disso, foram
sugeridas as frequéncias de manutencdo preventivas
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para cada um dos tipos de equipamentos existentes
(Tabelal).

A Figural mostra a quantidade de cada tipo de
equipamento e na Tabela | destacam-se os de maior
criticidade (Classe I11).

Arco cirirgico
m Balanca neonatal digital
mBomba de nfusdo peristiltica
®mBombas de mfusdo sermga
mBisturi elétrico
m Carinho de anestesia
Desfibrilador
Monitor cardiaco multiparémetro
m Monitor para raio-X
ventilader pulmonar eletrdnico
Aspirador cinirgico
m Eletrocardiografo
m Befrigerador frigobar

m Sistema de video
m Foco crirgico
Mesa cinirgica
Monitor de oximetro multiparimetro

Figural- Quantidade de Equipamentos.

Tabela | — Equipamentos criticos (Classe I11).
Nome do equipamento u Qua Illid:lda Classe de rir.c Periodicidade MP [
Balanga neonatal digital 1 Classe ITT

1 vez a cada 2 anos

2 wezes a0 ano

Bomba de infusio peristaltica 20 Classe I11
7

Bombas de infusio seringa Classz I11 2 vezes a0 ano

Bisturi elétrico 9 Classe ITT 2 veres ao ano

Carinho de anestesia Classe ITT 2 wezes ao ano

Desfibrilador 1 Classe [T 2 wezes 4o ano

Monitor cardiace multiparimetro 10 Classe I 1 vez a0 ano

Monitor para raie-X Classe Il 1 vez a0 ane

wentilador pulmonar eletrdnico Classe 11 2 wezes a0 ano

Arco cinirgico Classz I11 2 vezes a0 ano

Monitor de oximetro multiparimetro Classe ITT 1 vaz a0 ano

Classe T 1 vez a0 ano

Eletrocardidgrafo Classe I 1 vez ao ano

Refrigerador frigobar Classe I 1 vez a0 ano

Classe I 1 vez a cada 2 anos

1

2

2

2

Aspirador cinirgico 8
1

1

Sistema de video 1
b

MMesa cirirgica Classz 1 1 vez a0 ano

Classe I 2 wezes ao ano

Foco cinirgico 10

4. Conclusdes
Os resultados podem ser utilizados para atualizacéo
do Programa de Gestdo de Seguranca do Paciente
considerando os niveis de riscose as respectivas
frequéncias de manutencao preventiva para cada tipo de
equipamento.

5. Referéncias
[1] BRASIL. MS. ANVISA RDC n°36:2013. Disponivel em:
http://portal.anvisa.gov.br/. Acesso em: 14 ago 2019.
[2] BRASIL. MS: Programa Nacional de Seguranca do
Paciente.  Portaria n® 529/2013. Disponivel em:
http://portalms.saude.gov.br. Acesso em: 16 ago 2019.
[3] BRASIL. MS. ANVISA. RDC n° 185:2001.
[4] FLUKE.Introducéo aos testes de seguranca elétrica: Parte
I. Disponivel em:http://support.fluke.com/Biomedical/
Download/Asset/9460538_ENG_A W.PDF.Acessoem: 16
ago 2019.
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1. Introducéo

O objetivo do projeto é auxiliar na reabilitacdo
de movimentos de pessoas que tenham uma das
méos paralisada e que seja de baixo custo,
utilizando a movimentacdo da outra méo de forma
espelhada. O sistema funciona através de
[1]extensdbmetros e micromotores. A mdo com
movimentacdo natural recebe uma luva com o0s
extensOmetros acoplados. Na méo paralisada é
colocada uma pulseira com micromotores e uma
luva. Com o movimento dos dedos, abrindo e
fechando a mdo, ha uma variacdo da corrente,
ocasionada pelos extensdmetros, que é fornecida
aos micromotores. Este acionamento faz com que
os dedos da méo afetada, também se movimentem.

2. Metodologia

Foi obtido um molde de gesso da mao
paralisada através de um modelo tirado em alginato,
Figura 1. A partir do molde de uma mao,
escaneasse e se obtém um arquivo extensdo .stl
utilizado para a geragdo das partes da mdo em uma
impressora 3D.

A pulseira de suporte dos micromotores e a mao
impressa, Figura 2, foram obtidas em ABS e
desenhadas de forma que pudessem conter 0s
micromotores e cabos. Definir as posi¢des de
instalacdo dos extensdmetros e suas partes moveis,
Figura 3. Programar um [2]sistema de controle dos
sensores e micromotores com o uso de um arduino.
Proceder aos testes.

Os materiais empregados foram: gesso para
moldes; ABS para impressdo 3D; cabos de
Fluorcarbono para movimentacdo dos dedos;
parafusos e rebites de aluminio para fixacdo das
partes e placa Arduino de controle dos sensores e
micromotor.

3. Resultados
O projeto foi testado inicialmente com um
extensdmetro e um micromotor de acionamento A
Figura 4 mostra 0 modelo em repouso (fechado) e
acionado (aberto).

oy
A

Figura 1 — Modelo em alginato e molde em gesso
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ﬁ"??

Figura 2 — Pulseira para micromotores e mado
impressa em ABS

Figura 3 — Posicdo dos extensOmetros e
micromotores

-
Figura 4 — Mao fechada e aberta

4. Conclus6es
Como o0 projeto visa possibilitar a
movimentacdo de uma méo paralisada, por usuarios
com baixo poder aquisitivo, pode-se afirmar que,
até o momento, os resultados sdo coerentes com 0s
objetivos e com melhorias no desenvolvimento, em
breve podera ser testado em voluntéarios.

5. Referencias
[1]Dispositivos Eletronicos e teoria de circuitos, 82
edicdo, Robert L. Boylestad.
[2] Introducdo a Andlise de Circuitos, 10% edigdo,
Robert L. Boylestad.
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1. Introducao

Existe evidéncia de que a interacdo pacientes-corpo
clinico ndo é adequadamente implementada, e que
métodos de comunicacdo entre eles podem ser
otimizadas (ALASAD; AHMAD, 2005). Este trabalho
teve como objetivo otimizar a interacdo paciente-corpo
clinico, estudando e aplicando tecnologias de mensageria
aliadas a inteligéncia artificial, ainda pouco exploradas
na literatura e na prética hospitalar.

2. Materiais e Métodos

Foi projetado um sistema de mensageria com 0O COrpo
clinico e de controle do ambiente mediado por assistentes
virtuais, representado por um robd de interagcdo. Nossa
solucdo permite que os pacientes controlem por voz
diversos parametros do ambiente, como também
expressem suas hecessidades ao sistema, que
automaticamente sdo enviadas ao corpo clinico,
facilitando a interacdo médico assistencial.

Utilizamos a linguagem Python para desenvolver nossa
solucdo por ser uma linguagem utilizada na construcdo
de assistentes virtuais. Para produzir o assistente virtual
foi necessario realizar um treinamento de interpretacéo
de frases e possiveis respostas a estas. Este treinamento,
consistiu na utilizacdo do Dialogflow. Para construir o
sistema de comunicagdo, confeccionamos uma entidade
central robotica, com sensores de voz, elétricos e
eletrénicos. Modelada no SolidWorks e impressa em
material plastico acrilonitrila butadieno estireno (ABS)
em uma impressora 3D.

3. Resultados e Discussdes

Diversas demandas do corpo clinico podem ser
otimizados a partir do robd de interagdo multitarefa
(ALASAD; AHMAD, 2005). Destacamos a demanda
pelo controle manual de pardmetros de temperatura e
luminosidade associados ao bem-estar do paciente.
Mdltiplas interacdes poderiam ser otimizadas se 0s
pacientes indicassem suas necessidades diretamente a um
sistema inteligente que pudesse redistribui-las ao corpo
clinico para os setores responsaveis.

Para isso, utilizamos um robd com sistema de
inteligéncia artificial, contendo um microfone, que capta
os comandos de voz fornecidos pelo paciente, ou pelo
corpo clinico, e transforma estes comandos em arquivos
de texto (speech to text). Através da tecnologia de
compreensdo da linguagem natural aliada ao Google
Action, foi possivel a criagdo de intengdes e entidades,
arquivos de formato JSON, permitindo que a inteligéncia
artificial do dispositivo pudesse compreender 0s
comandos de alteracdo de pardmetros de ambiente. A
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comunicacdo entre os arquivos JSON e o quarto
hospitalar foi feita pelo servidor Flask.

Sensores
MLU (Compreensio de
Linguagem Matural)

&)

Microfcne\ /-) sprint Q \ Rasae Fnagle
arquivos de E EE—— ~ Action
voz ou texto E e Faet

o —
¥ Y H=
Aplicativo Speech to
b Text (Google)  1son
'f_m dos d (intengdes e
comandos de entidades)
L= - -] = alteragio do

ambiente
—
python

Dispositive
Inteligente
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Figura 1: Arquitetura do Sistema de Voz e Audio.

O treinamento do assistente virtual, acoplado no robd, foi
feito no dispositivo Google Home Mini. O sistema foi
habilitado a interpretar comandos de voz, realizados pelo
paciente e corpo clinico, além de atender a solicitacdo e
retornar uma acdo imediata.

4. Conclusdes

Investigamos solucBes envolvendo assistentes virtuais
que podem otimizar a interacdo paciente-corpo clinico.
Construimos um sistema de mensageria que se comunica
com o ambiente e corpo clinico, controlado pela voz do
paciente em que a comunicacdo & mediada por um
assistente virtual. Nossa solucdo esta alinhada com as
tecnologias emergentes e oferece um campo de pesquisa,
uma vez que se pode evoluir as interacdes, através do
treinamento da inteligéncia artificial, ligada ao assistente
virtual, por exemplo.

5. Referéncias
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critically ill patients. Journal of Advanced Nursing, v. 50,
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[2] KHENAIFES, L.; JUBRAN, Z.; ROG, A. Estudo dos
Conceitos de Inteligéncia Artificial e 0 seu Uso em
Chatbots. [s.d.].

Agradecimentos

Agradecemos ao0s  nossos  pais  por  nos
proporcionarem a chance de realizar o curso de
Engenharia Biomédica. Ao professor, da universidade
PUC-SP, Jefferson Silva pelo auxilio durante processos
de desenvolvimento do trabalho. E a toda equipe da
Scopus Solugdes em T por nos fornecerem dados sobre
assuntos contidos no trabalho e materiais necessarios
para a confec¢do do sistema de comunicacéo.

Resumos do SICT-2019



SISTEMA DE RASTREABILIDADE PARA ORGANIZACAO
DO PARQUE TECNOLOGICO DE UM HOSPITAL

Eduardo da Silva Brito!, Elisabeth P. Teixeira?, Marcos J. de Lima3, Alessandra V. P. Senfuegos*, Telma V. Cardoso®
1235N(cleo de Avaliacdo de Tecnologia em Salde - Faculdade de Tecnologia de Sorocaba José Crespo Gonzales
“Irmandade Santa Casa de Misericérdia de Sorocaba
eduardo.brito01@fatec.sp.gov.br, telma.cardoso@fatec.sp.gov.br

1. Introducgéo

Além de prestar servicos a sadde, um hospital deve
ser um espagco de prevencdo, assisténcia fisica e
psicoldgica, onde se realizam pesquisas para melhorar o
bem-estar do paciente em todo e qualquer procedimento.
Além disso, é necessario um sistema de organizacdo e
gestdo eficiente e estruturado em relacdo a tecnologia [1].

O Setor de Engenharia Clinica (EC) tem sido
encarregado especificamente da gestdo do parque
tecnoldgico dos hospitais. Esta gestdo deve ter como base
um inventario atualizado de todos os equipamentos
médicos hospitalares (EMH) [1]. Da mesma forma, o
gestor da EC deve poder localizar rapidamente qualquer
EMH que ndo esteja em seu setor de origem.
Infelizmente, a maioria dos hospitais publicos de
pequeno e médio porte ndo consegue desenvolver uma
gestdo eficiente de seus equipamentos, 0 que gera
impactos financeiros negativos ao ndo disponibilizar
relatdrios técnico-gerenciais de controle.

O objetivo principal deste trabalho é propor um
sistema de acesso rapido aos parametros técnicos de um
EMH, incluindo seus histéricos de manutengdo e
calibragdo, de modo a permitir sua rastreabilidade. Isto
pode ser feito com a utilizacdo de etiquetas coloridas com
QR Code (Quick Response Code, do original em inglés),
que € um codigo de resposta rapida para compilacdo de
informacdes [2].

2. Metodologia

Realizou-se coleta dos dados de cada EMH do parque
tecnoldgico do hospital, criando tabelas comparativas
com o banco de dados disponibilizado pelo setor de
patriménio. InformacBes sobre aquisi¢do, histérico de
manutencdes preventivas e corretivas e plano de
contingéncia foram inseridas em um formulario. Foram
atribuidas cores para os diferentes setores hospitalares.
Utilizou-se um software da empresa Trust This Product
[3] para criar 0 QR Code de cada EMH e um aplicativo
gratuito para sua leitura em dispositivos mdveis. Foi
utilizada a codificacdo estética, que necessita da internet
para abrir o link do local onde o arquivo estara
armazenado. O banco de dados utilizado sera da Santa
Casa e 0 armazenamento sera em nuvem via Dropbox.

3. Resultados

A comparacdo dos dados coletados com aqueles do
setor de patriménio mostrou que muitos EMH néo
estavam em seu setor de origem, sugerindo que
possivelmente foram emprestados sem registro da
movimentacdo, o que dificulta a rastreabilidade e, por
consequéncia, o controle eficaz de suas condigdes de
operacdo. A Figura 1 permite verificar que setores
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criticos como o CTI ou a maternidade apresentavam
porcentagem expressiva de EMH nédo conformes com o
registro de patriménio. Foram registrados 239
equipamentos em 9 setores diferentes.

Fiaura 1 — Grau de conformidade de EMH por setor.
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Dados dos historicos quanto a calibra¢Ges, seguranga
elétrica, manutencGes preventivas e corretivas foram
tabulados para alimentar planilhas usadas como base para
a compilacdo das informagdes relevantes para cada
equipamento usando o sistema de via QR Code. A Figura
2 mostra dois exemplos com cores de diferentes setores
hospitalares.

Figura 2 — Etiquetas coloridas de QR Code.

4. Conclusoes
A implantagdo do sistema de codificagdo estd em
andamento. E um sistema de leitura simples e acredita-se
que, com ele, seja possivel disponibilizar ao hospital um
sistema eficiente que resolva o problema de
rastreabilidade de equipamentos, gerando impactos
positivos para a institui¢éo.
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1. Introducgéo

Um equipamento médico-assistencial (EMA) é uma
tecnologia em salde (TS) que, para ser incorporada ao
Sistema Unico de Saude (SUS), deve manifestar
evidéncias de efetividade, seguranca e equidade. Tais
evidéncias sdo sistematizadas por meio de uma
Avaliacdo de Tecnologia em Saude (ATS) [1].

Toda TS possui um ciclo de vida que vai desde o seu
desenvolvimento como prototipo até sua obsolescéncia,
quando é retirada e, eventualmente, substituida. Uma vez
incorporada, a TS entra na fase de utilizagdo e pode nédo
apresentar a efetividade esperada, o que representa um
gasto publico que poderia ser melhor empregado para
garantir os beneficios esperados.

O Ministério da Salde desenvolveu, em 2015,
diretrizes metodoldgicas de avaliagdo de desempenho de
medicamentos usados no SUS, em um processo que esta
sendo referenciado como Avaliacdo de Desempenho de
Tecnologias em Salde (AdTS) [2]. A literatura traz ainda
referéncias a reavaliacdo de TS em programas de salde
publica [3].

E objetivo deste trabalho gerar subsidios para uma
metodologia de reavaliacdo de EMAs em sua vida util,
buscando sistematizar e aplicar critérios para decretacdo
de obsolescéncia. Sdo reportados os resultados iniciais.

2. Metodologia

Levantou-se na literatura material sobre a avaliacdo
de TS na fase de utilizacdo. Foi sistematizado um
conjunto de indicadores de aspectos técnicos, financeiros
e de satisfacdo do usuério. Fluxogramas foram utilizados
para avaliar os caminhos que a TS devera percorrer se for
considerada inservivel ou obsoleta. Prevé-se a aplicacéo
dos resultados para estudar ventiladores pulmonares,
desfibriladores e monitores multiparamétricos em
ambiente hospitalar.

3. Resultados

Entre os indicadores selecionados estdo a idade do
equipamento, o nimero de manutencdes, o tempo médio
entre falhas e o tempo médio de equipamento parado.
Este ultimo é um forte indicador de que a tecnologia esta
entrando na fase de obsolescéncia, pois pode estar
relacionado a falta de pecas no mercado.

E necessaria uma avaliagdo econdmica preliminar,
quando o valor atual da tecnologia é comparado ao valor
de sua manutencéo.

Os fluxogramas dos processos envolvidos estdo
parcialmente mostrados nas Figuras 1 e 2, onde se
observa que a tecnologia devera ser analisada pelos
indicadores a partir de valores criticos que sdo
especificos de cada EMA em seu ambiente de uso.
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4. Conclusdes
Os resultados preliminares serdo refinados com
estudos de casos em ambiente hospitalar. Espera-se gerar
uma documentacdo preliminar de AdTS para EMAs para
que haja um acompanhamento mais proximo dos
recursos investidos e um aprendizado quanto a aquisi¢des
de equipamentos mais efetivas.
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1. Introducéo

O céancer é a terceira causa de morte segundo a
organizacdo mundial da salde (OMS), tendo como
principal método terapéutico, a quimioterapia [1]. Um
dos efeitos colaterais desse tratamento é a alopecia,
impactando nas relagBes sociais e autoestima dos
pacientes [2].

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho
contempla o desenvolvimento de uma inovagéo
tecnoldgica com uso de criogenia para prevengdo da
gueda de cabelo em pacientes quimioterapicos [3].
Denominado Scalp Cooling a fim de reduzir em 50 a
80% a alopecia durante o processo de tratamento de
combate ao céncer, por meio da preservacdo da
estrutura do cabelo. A temperatura do couro cabeludo
do paciente é baixada a aproximadamente 18°C a
circular através da touca um liquido de refrigeracéo
especial [4].

O sistema de refrigeracdo é composto por uma
pequena unidade compacta e mdvel conectada & uma
touca, que contém um liquido refrigerante em seu
interior.

2. Materiais e Métodos

O circuito elétrico é formado por um sistema de
circulacdo, o qual tem uma célula Peltier responsavel
por manter o liquido refrigerado que é bombeado para a
touca (Figural). O calor do lado quente da célula
termoelétrica é dissipado por um sistema secundério
Water Cooler. Para circulagao do liquido refrigerante é
utilizada uma mini bomba de 4gua de 12V. H4, também,
um buzzer para avisos sonoros caso a temperatura
ultrapasse o valor desejado.

A touca contém um sensor de temperatura que
auxilia no controle térmico, por meio de um
microcontrolador Atmega328P, o qual faz a transmissao
dos dados via bluetooth para um dispositivo movel.

Figura 1. Circuito Elétrico para medicao do elemento
refrigerante.

3. Resultados e Discussao
Aplicando um sistema térmico de primeira ordem, o
circuito criogénico (Figura 2) apresentou um tempo de
resposta da ordem de 30 segundos, medindo a
temperatura no elemento refrigerante (célula Peltier).
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Devido ao processo de condugao/conveccao térmica,

a variagdo média foi de aproximadamente 0,3°C - 0,4°C
(Figura 3).

I 2

Teste - Queda da Temperatura

“sa.
z 2572
. 248
ey L P 94—t

27t
00— 04— 03
20 40

0p4- 03 03 o8

Figura 3. Teste da Queda de Temperatura
4. Conclusdes

O presente trabalho apresenta uma inovagdo
tecnoldgica para tratamento de alopecia, considerando
seus aspectos de engenharia e seu modelamento fisico-
matematico.

O mesmo atinge seus objetivos propostos no
controle da temperatura do couro cabelo, podendo ser
aplicado em pacientes quimioterapicos. No entanto, 0
protdtipo desenvolvido néo foi testado in vivo.
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1. Resumo
A proposta deste projeto é o desenvolvimento de
metodologia de testes para avaliar a resisténcia de uma
cadeira para pratica desportiva, destinada a pessoas
paraplégicas utilizando latas de aluminio que funcionam
como absorvedores de impacto.

2. Introducéo

Foi utilizada a estrutura de uma cadeira de rodas
construida em aluminio, com juncBGes adesivadas,
evitando-se o uso de soldas. A massa é de 8,35 Kg, fator
importante em cadeira de rodas esportiva.

Para determinar a for¢a que atua na estrutura durante
0 impacto, o estudo foi referenciado principalmente nas
publicacdes de Dimas e Soares (2009) [1], Meriam e
Kaige (2004) [2] e Tivelli (2012) [3]. Segundo estes
autores, a energia de deformacdo (Ed) de uma estrutura
pode ser calculada pela expressdo: Ed = i F(s)ds sendo
Ed decorrente da forca de impacto [F] e ds a
deformacdo. O trabalho (W) realizado durante o
impacto é decorrente da variacdo da energia cinética
(Ec), expressa por W =JFds = AEc sendo W[J], F [N] e
ds [m]. N

3. Metodologia

Inicialmente, adotamos que as perdas por atrito eram
despreziveis e a energia mecénica se conservava, ou
seja, energia potencial inicial é igual a energia cinética
final. O valor da forca média que produz a deformacéo
nas latinhas pode ser obtido pela razdo entre a energia
potencial gravitacional inicial e a deformacdo média das
latinhas. Comparando com os valores obtidos em testes
de adesd@o das juncBes feitos em corpos de prova com
area adesivada de 2.500 mmz, aplicando cargas até a
ruptura, o valor maximo registrado no ensaio foi de
11.850 N. Com isso, se compararmos a forca limite de
ruptura com a for¢ca média obtida nos testes com a
rampa, podemos tirar conclusGes sobre a resisténcia
estrutural da cadeira.

4. Testes

Primeiro ensaio avaliou a deformacdo de latas de
aluminio sob condicdes de impacto provocada por uma
massa de 4,0 Kg, em queda livre de diversas alturas,
figura 01. Os resultados sdo mostrados na Tabela I.

2220085 Snes

e_}sL *

Figura 01 — Tubo de teste; massa de 4,0 Kg; latas deformadas

Boletim Técnico da FATEC-SP

101

Tabela | — Massa em queda livre

1lata 2 latas 3 latas
D] | (mm}] [NI | (mm)| [N] | (mmj| [N]

v (m/s)| h(m) |E=mgh| Def. |Fmed| Def. | Fmed | Def. | Fmed
3,0 0,46 18,0 | 46,14 | 390,15| 27,60 | 652,25 | 16,68 |1079,28
4,0 0,82 32,0 75,44 | 424,20 45,00 | 711,09 | 33,47 | 956,08
50 | 1,28 | 50,0 | 77,71 | 643,39| 66,43 | 752,65 | 43,00 |1162,76
6,0 1,84 72,0 |102,28|703,92| 64,90 |1109,458| 49,76 | 1446,385

O segundo ensaio foi obtido por meio de um
pendulo, mantido a uma altura fixa de 1,0 m, com
martelete de massas 1,28 Kg, 2,8 Kg e 5,5 Kg, figura
02. Os valores obtidos estdo mostrados na Tabela Il

Tabela Il — Resultados do ensaio

8]} 1lata 2 latas
Energ F med [N] F med [N]
Massa [kg] 13,2 def (mm)| 244,7 | def{mm) 399,3
1,28 65,7 24,0
1,28 42,0 29,0
2,8 28,8 89,5 276,5 42,0 541,3
2,8 100,1 64,6
5.5 80,1 53,9
5,5 56,7 92,5 656,7 82,5 830,8

Figura 02 - Pendulo
Os valores obtidos foram comparados com a
deformagdo provocada pela estrutura da cadeira de
rodas, deslizando em uma rampa, carregada com carga
equivalente a uma pessoa de 80 quilos de massa, figura
03. Foram utilizadas 8 latas para absorver o impacto. Os
dados e valores obtidos sdo mostrados na Tabela Il1.

Tabela 1l — Resultados do

teste
Def. media 73 mm
Fres 208,4M
massa T2kKg
Energia 485,6J
Fmedia 6.225,2N

Figura 03 — Teste Rampa

5. Conclusoes
Comparando-se os valores obtidos nos ensaios de
impacto com o teste de resisténcia da estrutura
(11.850N), pode-se avaliar a forca gerada durante o
impacto é menor que a forca que pode provocar colapso
na estrutura da cadeira.
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Engenharia — LTC Editora — 42 ed. 1999
[3] Trivelli, Erick — Absorcéo de Impacto por Latas de
Aluminio - Dissertacdo de mestrado — UNICAMP -
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1. Introducéo

As metodologias classicas da engenharia de software
oferecem vantagens no desenvolvimento de sistemas de
grande porte que possuem requisitos com baixa
mutabilidade, porem em softwares que possuem alta
volatilidade dos requisitos o uso de tais metodologias
pode levar a construgdo de um sistema incompativel
com as necessidades.

O presente trabalho tem o objetivo apresentar o
resultado positivo obtido pelo uso de um conjunto de
técnicas de prototipagdo (papel, descartavel e evolutiva)
que foram utilizadas para a elicitagdo, verificacdo e
validacéo dos requisitos de um sistema de informagdes.
Sistema este que, por ser objeto de pesquisa e ser
submetido a testes de hipéteses, possui alta volatilidade
de requisitos, fazendo necessario a validacdo constante,
optando-se por métodos &geis no seu desenvolvimento.

2. A problemética

O Sistema de Informagdes Radioldgicas SIRIUS
visa permitir que pessoas cadastrem procedimentos
clinicos relacionados com radiagdo, mostrando um
calculo com as doses médias recebidas em cada
procedimento, informando um limite médio anual
baseado na recomendacdo de doses maximas por pessoa
controladas pelo CNEN [3].

Embora a elicitacdo de requisitos seja independente
do uso de metodologias de desenvolvimento, o uso da
prototipacdo oferece vantagens que aceleram o processo
de elicitacdo tais como, o feedback constante do usuério
e a melhor compreensdo dos desenvolvedores sobre o
sistema em questao.

Inicialmente a elicitacdo dos requisitos do software
por meio da prototipacdo foi segmentada em duas
etapas: prototipacdo em papel [1] e descartavel. Ja o
desenvolvimento do sistema foi embasado na
prototipacdo evolutiva.

3. Resultados
Ao utilizar a prototipacéo em papel (Figura 1) para
buscar a compreensdo das interagdes entre 0 usuario e o
sistema, obtemos também a estabilidade dos requisitos
ndo funcionais do sistema, tais como layout e fluxo de
acbes do sistema, além da compreensdo junto ao
pesquisador do objetivo principal do software.

Figura 1 — Tela de protétipo de papel.
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Para a defini¢do dos requisitos funcionais do sistema
foi utilizada prototipacdo descartavel, tendo como
ferramenta a plataforma Android Studio (Figura 2), que
foi aplicada para o desenvolvimento dos protétipos,
obtendo a melhor compreensdo das funcionalidades
obrigatérias que ndo eram claras para o proponente do
software.
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Figura 2 — Telas de protétipo evolutivo.

Para o desenvolvimento do sistema, foram seguidas
etapas de projeto, construgdo, avaliacdo e refinamento
por diversas vezes, 0 que proveu uma maior
flexibilidade da arquitetura do sistema, assim como, dos
requisitos funcionais [2] definidos nas etapas de papel e
descartavel.

4. Conclusodes

A partir de entrevistas com o pesquisador
proponente do sistema constatou-se que, com as
técnicas de  prototipagdo  utilizadas para o

desenvolvimento, pode-se obter de fato um software
consistente com as caracteristicas previstas por ele.

Devido a alta interatividade proporcionada pela
metodologia, durante a construcdo do software, pode-se
identificar mudancas necessarias e alinhar os padrées do
software afim de privilegiar a usabilidade e utilidade,
proporcionando um desenvolvimento rdpido e evitando
problemas relacionados a interpretacdo de requisitos.
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1. Introducao

Segundo o Censo do IBGE, a deficiéncia mais
comum no Brasil é a visual, atingindo 3,5% da populacéo
[1].

O IBGE também divulgou uma pesquisa mostrando
que 92,1% dos lares brasileiros acessam a internet via
smartphones [2].

Em 2012 a area de reconhecimento de objetos em
imagens por algoritmos, chamada de visdo
computacional, teve um grande avanco [3] quando
pesquisadores utilizaram redes neurais profundas
conhecidas como Deep Learning [4].

Desde entdo a performance destas redes tem
melhorado ano a ano e atualmente ela é melhor do que a
performance de seres humanos em identificar objetos em
imagens [5].

O objetivo deste trabalho é desenvolver um aplicativo
para smartphones que utiliza o estado da arte em redes
neurais aplicadas ao reconhecimento de objetos para
aumentar a acessibilidade de deficientes visuais.

2. Metodologia e Materiais

A rede neural usada neste projeto se chama YOLO
(You Only Look Once) [6] e permite a detec¢do de objetos
em movimento capturados pela camera de um
smartphone.

Neste projeto foi escolhida a plataforma Android
devido ao seu baixo custo e consequente adogdo por
grande parte da populacdo brasileira [7].

Este aplicativo foi desenvolvido de acordo com
padrdes de projeto, como 0 MVC [8], que fazem com que
a arquitetura da aplicacdo possua 0 requisito nao-
funcional de extensibilidade.

Com isso, 0 modelo de identificacdo que reconhece
objetos da rua como carros, por exemplo, pode ser
treinado novamente para reconhecer objetos de um local
interno como um hospital ou um parque.

3. Resultados

Como o deficiente visual possui familiaridade com
objetos da sua propria casa, a aplicacdo desenvolvida
neste trabalho visa ajuda-lo na melhora da acessibilidade
em ambiente externo. A Figura 1 apresenta o aplicativo
desenvolvido.

E possivel ver do lado esquerdo que o aplicativo
reconhece o carro e informa ao usuério para ndo
atravessar a rua, enquanto do lado direito nenhum carro
é detectado.

Para aumentar a acessibilidade de deficientes visuais,
ao atravessar uma rua, ele reconhece automaticamente a
existéncia de carros e informa seu usuario.
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Figura 1 — Telas do aplicativo desenvolvido.

4. Conclusdes

Este artigo mostrou o desenvolvimento de um
aplicativo para smartphones que utiliza os recentes
avangos da visdo computacional para melhorar a
acessibilidade de portadores de deficiéncia visual. Seu
cédigo fonte esta disponivel para consulta e pesquisa no
enderego: https://github.com/willyandan/object-
detection-tflite.
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1. Introducao

Atualmente, com o crescimento dos dados gerados
em diversas areas ligadas a tecnologia, inclusive
ambientes corporativos, torna-se necessario a utilizacdo
das técnicas de analise de dados brutos, para que o
conhecimento obtido possibilite melhores tomadas de
decisdes com menor indice as falhas. Na medicina, os
casos de falhas em diagnésticos médicos acarretam desde
piora do quadro de doengas, como também mortes. Com
isso, uma anélise mais profunda das informaces
contidas em exames e 0 uso de mineracdo de dados,
podem reduzir drasticamente o indice de erros auxiliando
0 especialista.

Este artigo tem como objetivo geral, avaliar qual das
técnicas de reconhecimento de padrdes e algoritmos de
Machine Learning, tem melhor desempenho em
percentuais estatisticos para andlise de dados de
mamografias, e assim aplicar a técnica escolhida dentro
do Banco de Dados por PL/SQL, a fim de que as
informag@es inseridas no banco possam ser processadas,
e assim possibilitar através do aprendizado de maquina o
diagnéstico médico mais preciso, para auxiliar tomadas
de decisBes dos profissionais de saude.

2. Metodologia e Materiais

Foi realizado um levantamento bibliogréafico a
fim de conceituar as tecnologias de inteligéncia artificial,
reconhecimento de padrdes, Machine Learning [1]. Os
dados utilizados foram de mamografias em extensdo.arff
[2], inseridas na ferramenta WEKA, que consiste de uma
colegdo de algoritmos de Machine Learning e Data
Mining, como também ferramentas de pré-
processamento de dados [3]. Entre o0s recursos
disponiveis, 0 programa possui algoritmos de preparacéo
de dados, bem como processamento, regressdo,
agrupamento, mineracdo de regras e ainda visualizacdo
de resultados. A ferramenta WEKA normalizou os dados,
e, em seguida, executou testes de classificacdo com os
atributos t1, t2, t3, t4, t5 e t6 para reconhecimento de
padrdo as classes 1 e 2 (com ou sem achado mamografia)
utilizando as técnicas Multilayer Perceptron, ZeroR, J48,
RadomForest, Bagging, LogitBoost, AdaBoost,
NaiveBayes e OneR. Para encontrar qual delas é mais
efetiva. Posteriormente, foi elaborado para testes um
banco de dados Oracle verséo Enterprise Manager 12c e
com prética instalagdo em Windows Server 2008 com
recursos Oracle Data Mining presente nessa versdao do
banco de dados.

3. Resultados
Ap06s a analise da ferramenta WEKA, obteve-se
dados com diversos parametros estatisticos para a devida
mensuracao dos resultados. Para o presente trabalho, por
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causa de limitagOes de espaco, serd mostrado na tabela
abaixo apenas a taxa de acerto de cada técnica de
reconhecimento de padrdes.

Tabela | — Taxa de Acertos

Técnica Taxa de Acerto (%)

MLP 91.66
RandomForest 91.66
OneR. 91.66
AdaBoost 90

J48 89.16
Bagging 88.33
LogitBoost 86.66
ZeroR. 50

Como demonstrado na tabela 1, as técnicas de
RadomForest, Multilayer Perceptron (MLP) e OneR
foram o0s que obtiveram as maiores taxas de acerto.
Dentre os diversos parametros de resultados gerados pela
ferramenta WEKA, foram tomados em consideracéo
também o Erro Absoluto Médio e a Caracteristica de
Operacdo do Receptor que analisa o desempenho ou
performance do sistema. Analisando esses parametros, as
melhores previsfes na andlise dos dados com o menor
namero de falsos positivos aproximam-se do 100% para
melhor eficacia.

Entre as técnicas definidas através da ferramenta
WEKA, foi desenvolvida uma Trigger no banco de
dados, para quando inseridos novos dados de
mamografia, 0 processamento da técnica ser através da
Procedure também implementada.

4. Conclusoes

Conforme os resultados obtidos, a técnica
implementada através de uma Procedure no banco de
dados foi a J48 utilizando os recursos Oracle Data
Mining, e com a Trigger foi possivel processar 0s novos
dados inseridos no banco, e salvar os resultados em uma
tabela, devido a sua prética aplicabilidade em banco de
dados.
Desta forma, foi demonstrada a possibilidade de utilizar
um sistema de reconhecimento de padréo de dados
dentro do Oracle, a fim de auxiliar o diagndstico
médico para melhores tomadas de decisdes, com menor
indice a falhas. Esse resultado pode favorecer
diagndsticos mais assertivos, e assim propor tratamentos
mais adequados, possibilitando salvar vidas.
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1. Introducéo

Em redes sociais, como Facebook e WhatsApp, é
comum comprimir a imagem a ser compartilhada, para
agilizar o upload e download, e isso pode alterar a
qualidade da mesma [1]. A compressdo consiste em
descartar 0 excesso de dados, removendo detalhes
menos perceptiveis ao olho humano [2], como os dados
provenientes da esteganografia, um conjunto de técnicas
que tem como objetivo esconder dados digitais dentro
de outro arquivo [3].

Desta forma, pretende-se evidenciar quéo resistente
¢ a transmissdo de uma mensagem oculta através de
redes sociais e nuvens e identificar quais os meios de
compartilhamento de informac@es provavelmente mais
seguros em relacdo ao uso de esteganografia.

2. Metodologia e Materiais

Para desenvolver o trabalho proposto, foi escolhido
0 método mais popular de esteganografia da atualidade:
0 LSB (Least Significant Bit), que substitui os bits
menos significativos da imagem pelos bits do estego-
objeto, nome dado & mensagem ap0s 0 processo de
esteganografia [4]. Esse método foi aplicado sobre
imagens no formato PNG (Portable Network Graphics)
e JPG (Joint Photographics Experts Group).

Foram utilizados os softwares Matlab [5] e StegHide
[6] para realizar o processo de esteganografia e
recuperacdo do dado embutido.

As redes sociais usadas para compartilhamento
foram Facebook e WhatsApp, bem como os servigos de
armazenamento em nuvem Google Drive e One Drive.

3. Resultados

Em quase todos os testes, o codigo Hash recuperado
do estego-objeto foi diferente, comprovando que houve
alteracdo na estrutura da imagem. Dependendo dos
servigos utilizados, mesmo com a alteracdo na imagem
foi possivel recuperar completamente os dados ocultos.

As analises mostraram que a compressdao da rede
social Facebook nédo é robusta o suficiente para destruir
os dados do estego-objeto, e é possivel recupera-lo
mesmo com alteragdo do Hash. No servico em nuvem,
como Google Drive e One Drive, o dado embutido se
manteve intacto, assim como o cddigo Hash.

J4& no WhatsApp, houve perda dos dados da
mensagem oculta, pois o algoritmo e o formato da
imagem usada é de estrutura PNG e a rede social
converte imagens para JPG (Joint Photographics
Experts Group). Testes ainda mostraram que os dados
se perdem mesmo se a imagem for JPG.

Na Figura 1 é mostrada a perda de dados que ocorre no
WhatsApp na transmissdo de um estego-objeto. O teste
apresentado contou com um estego-objeto de 158kB,
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ocupando em disco 160kB no sistema operacional
Windows 10. Depois da transmissdo do WhatsApp
houve perda de 129.489 bytes de dados da imagem,
como pode ser constatado comparando-se com 0S
resultados da Figura 1(a) e (b).

Tamanho: 158 kB(162699btes) | | Tamanho: 324 kB (33.210 bytes)

Tamanh .

b GRB(GSObe) | | TIN5y g
(a) )

Figura 1 — Mensagem antes (a) e apds (b) uso do
WhatsApp. Fonte: Préprio autor

4. Conclusdes

Com os resultados obtidos, conclui-se que devido a
compressdo dos dados executada pelo WhatsApp sobre
as imagens, € mais dificil que a mensagem oculta possa
ser transmitida sem avarias, sendo constatada a perda
quase totalitaria do dado embutido ap6s a transmissao.

Os resultados mostraram ser mais facil transmitir um
estego-objeto nos meios em que ndo ha compressdo
suficiente, como o Facebook, e nos servicos de
armazenamento em nuvem Google Drive e One Drive,
nos quais ndo ha qualquer compressao.

Assim, é possivel também concluir que o uso de
LSB oferece certa resisténcia, dependendo do servigo de
transmissdo de dados utilizado. Como trabalho futuro,
pode ser analisado que fator de compressdo utilizado
pode inviabilizar o uso da esteganografia.
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1. Introducéo

Segundo dados da Statista, em 2017 cerca de 47% da
populacdo mundial (3,6 bilhdes de pessoas) estava
conectada a internet [1], usando as mais diversas
aplicacbes web, estas que nem sempre proporcionam ao
usuario a experiéncia de uso desejada.

Um dos grandes desafios da atualidade é coletar
dados que representam a experiéncia dos usuarios. O
presente trabalho apresenta uma analise das emogdes do
usudrio feita a partir de um software desenvolvido pelos
autores deste artigo. O artigo tem como objetivo captar
emogdes com o software desenvolvido e verificar se este
pode ser utilizado como uma alternativa para o desafio
proposto.

2. Método

A partir da metodologia FACS (Facial Action Coding
System) de Paul Ekman [2], foi desenvolvido um
software que com a APl (Application Programming
Interface) Affectiva [3] identifica as emogdes basicas do
usuario (felicidade, nojo, raiva, medo, desprezo e
tristeza) [4] enquanto ele utiliza uma aplicagdo web.

Nesta pesquisa foram analisadas as emoc6es de 10
usuarios enquanto usavam a aplicagdo “Scary Maze” [5],
que é um jogo com objetivo de surpreender o usuario com
a aparicao de um monstro ao final do percurso.

A pesquisa foi realizada com os colaboradores da
empresa Ploomes que j& haviam jogado o jogo antes e
sabiam da aparicdo do monstro ao final do percurso.

A pesquisa se deu em uma das salas da empresa, na
qual os usudrios, um por vez, fizeram uso da aplicacao.
Nesta situacdo foi gravado o percurso e as emogdes de
cada usudrio (Figura 1). As emogdes foram identificadas
com o software desenvolvido, usando as imagens da
webcam do notebook onde os usudrios jogavam.

Raiva: 0.00%
Felicidade: 99.93%
Tristeza: 0.00%

Desprezo: 0.00%

Nojo: 0.00%

Medo: 0.00%
Tempo: 00:04

Figura 1- Experimento

3. Resultados
Os dados (emoc6es) coletados no experimento foram
avaliados nas perspectivas incidéncia (porcentagem dos
testes em que a emocao foi registrada pelo algoritmo com
mais de 80% de precisdo) e tempo (porcentagem do

tempo de registro da emogao em todos os testes).

Conforme é possivel perceber nos gréaficos da Figura
2: “Felicidade” teve 100% de incidéncia nos testes com
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mais de 80% de precisdo e 36,72% do tempo; “Nojo”
teve 60% de incidéncia nos testes com mais de 80% de
precisdo e 2,25% do tempo; “Medo” ndo teve incidéncia
nos testes com mais de 80% de precisao, mas teve 1,42%
do tempo em qualquer precisdo; “Raiva” teve incidéncia
em 10% dos testes com mais de 80% de precisao e 0,44%
do tempo; “Desprezo” teve incidéncia em 20% dos testes
com mais de 80% de precisdo e 0,35% do tempo;
“Tristeza” ndo teve incidéncia nos testes com mais de
80% de precisdo, mas teve 0,06% do tempo em qualquer
preciséo.

INCIDENCIA - COM PRECISAO ACIMA DE 80%
Felicidade
Nojo
[ 21

Desprezo ‘
Raiva D |
Medo

registradaem Y os teste m mais de 80% de precisa

Tristeza
Lé-se: A emocao X fc

TEMPO - COM QUALQUER PRECISAO

Felicidade

Raiva Desprezo Nojo Medo Tristeza
Lé-se: A emoci Jotempototal dos testes
Figura 2 — Gréficos referentes aos resultados
4. Concluséo

A partir dos dados coletados e analisados na pesquisa
é possivel obter conclusdo sobre a experiéncia dos
colaboradores da empresa Ploomes com o jogo “Scary
Maze”, dadas as condi¢des do experimento.

A incidéncia e tempo da emogdo “Felicidade”
apontam que os colaboradores se divertiram com o0 jogo
e a incidéncia da emogdo “Nojo” aponta a um possivel
relacionamento com a imagem do monstro apresentada
ao final do percurso no jogo.

Isso mostra que o software desenvolvido para captar
emogcdes funciona e pode ser usado para coletar dados
que, a partir de analises, representam a experiéncia do

usuario.

X foi registradaem Y
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1. Introducao

Existem diferentes maneiras de se prevenir e atuar
contra possiveis incéndios, sendo uma dessas a
utilizacdio de Sistemas de Deteccio e Alarme de
Incéndio (SDAI). Atualmente € possivel encontrar no
mercado dois diferentes tipos de SDAI, sendo eles:
sistemas de monitoramento por zona e sistemas de
monitoramento enderecével. Sistemas de
monitoramento por zona partem do principio que cada
sensor ou grupo de sensores € responsdvel pelo
monitoramento de uma drea especifica, ou seja, uma
drea delimitada € relacionada ao acionamento de cada
circuito de deteccdo/sinalizacdo. Os sistemas de
monitoramento endere¢dvel se caracterizam pelo
mapeamento através de uma malha de sensores e
atuadores extensa, porém, enderecados individualmente,
tendo assim a possibilidade de aplicagdo em projetos de
maior  abrangéncia, ndmero de ambientes e
capilaridades [1].

O objetivo deste trabalho foi projetar e especificar
um Sistema de Deteccdo e Alarme de Incéndio (SDAI)
wireless, baseado na tecnologia LoRa, de fécil
implementagdo, constituido de hardware e software.
LoRa é uma tecnologia de camada fisica de rede
LPWAN, que utiliza a banda de frequéncia de 900
MHz, desenvolvido e fabricado pela Semtech
Corporation [1].

2. Metodologia e Materiais
O projeto foi divido em trés subsistemas: médulo
local, médulo central e o software de supervisio. E
possivel classificar o SDAI desenvolvido como um
sistema de detec¢do e alarme de incéndio enderecavel,
modular e wireless. A Figura 1 apresenta a arquitetura
do sistema, representada em um diagrama de blocos.

<l Remota
Central

: LLOY&WAN Remota Local
’—/[ 10 E}

Sensor de
Temperatu ra

Acionador

Sensor de Gas
Manual

Sirene

Figura 1 — Arquitetura do SDAI projetado.

O SDAI foi projetado para ter autonomia de 2,7
horas, mesmo sem alimentagdo de energia. No médulo
local estdo presentes os sensores de temperatura e de
gas. Neste projeto foi adotado o sensor digital de
temperatura modelo DS18B20 encapsulado, que é capaz
de fornecer leituras da temperatura convertidas em
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sinais digitais de 9 a 12 bits. Com relagdo ao sensor de
gds, neste projeto foi adotado o modelo MQ-2, que é
indicado para detectar os gases: GLP, butano, propano,
metano, d4lcool, hidrogénio, gis natural e outros
inflamédveis.

O médulo central foi criado a partir de um hardware
Arduino UNO com shield LoRa. Este médulo foi
projetado de modo a funcionar como uma ponte entre o
aplicativo Windows e o mddulo local, ou seja, funciona
como um gateway, recebendo os dados via porta serial
USB do PC e repassando os mesmos através da camada
fisica LoRa, via RF (Radio Frequéncia), para o médulo
local e vice-versa. Para que houvesse uma fécil
operacdo por parte do usudrio final, foi desenvolvido um
aplicativo Windows utilizando o framework NET, com
o objetivo de que os comandos apresentados fossem
similares a um sistema de incéndio comercial.

3. Resultados

A Figura 2 apresenta a montagem final do médulo
local, que pode ser colocado em qualquer lugar e sem a
necessidade da criagdo de infraestrutura, desde que
dentro da faixa de alcance da comunicag@o wireless. Os
testes foram realizados no laboratério de quimica da
faculdade, onde o médulo local foi exposto a diferentes
gases e temperaturas. Todas as condi¢des de testes
foram detectadas e apresentadas no aplicativo Windows,
desenvolvido e instalado no computador conectado ao
moédulo central, mostrando o bom funcionamento do
sistema.

ﬂFigura 2 - Montagem do médulo local.

4. Conclusoes
Neste trabalho foi projetado um sistema de detecgdo
e alarme de incéndio wireless, utilizando-se da
tecnologia LoRaWan, a qual foi escolhida devido as
suas caracteristicas de baixo consumo e bom alcance de
sinal.

5. Referéncias
[1] LoRaWAN™ 101 — A Technical Introduction.
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APLICACOES PARA CIDADES INTELIGENTES COM
DEEP LEARNING E INTERNET DAS COISAS
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1. Introducéo

Aproximadamente metade da populacdo mundial vive
em grandes cidades. Muitas delas estdo experimentando
um grande crescimento por conta da migracao de pessoas
em busca de melhores empregos, qualidade de vida e
oportunidades em educacdo [1].

Consequentemente a infraestrutura destas cidades tem
estado em seu limite no que diz respeito, por exemplo, a
escalabilidade de recursos e condic6es adequadas de meio
ambiente.

Através da aplicagdo de conceitos de Internet das
Coisas (lIoT) [2], que permitem a criacdo de redes de
sensores e de uma subarea da Inteligéncia Artificial,
chamada Deep Learning [3], responsavel por apresentar o
estado da arte na predicdo a partir de dados vindos de
sensores, é possivel a criagdo de cidades inteligentes, ou
seja, ambientes urbanos otimizados capazes de reduzir,
por exemplo, a emissdo de CO;, através do auxilio a um
determinado motorista ao estacionar seu carro, sem que
ele precise fazer muitas voltas pela cidade, até encontrar
uma vaga disponivel.

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma aplicagdo
para cidades inteligentes, utilizando Internet das Coisas e
Deep Learning, que crie um estacionamento inteligente
auxiliando os motoristas na obtencéo de vagas sem que 0
mesmo precise dar muitas voltas com seu carro,
diminuindo assim a emissdo de COx.

2. Metodologia e Materiais
A primeira etapa para o desenvolvimento da aplicacéo
foi a criagdo da arquitetura do sistema, conforme ilustrado
na Figura 1:

Modelo

Controlador

= -

Figura 1 — Arquitetura do projeto.

E possivel notar que a arquitetura, definida no projeto

em questdo, possui trés componentes:

e Modelo: parte do software responsavel pela
interpretacdo das imagens obtidas através de uma
camera. Apo6s captadas pela camera, as imagens
sdo interpretadas, utilizando-se um algoritmo de
Deep Learning [4] capaz de reconhecer
automaticamente quais vagas estdo disponiveis
nas ruas da cidade.
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e Controlador: parte do software responsavel por
disponibilizar os dados gerados pelo “Modelo”.

e Visdo: aplicativo do tipo chatbot que conversa
com o cidaddo, mostrando a ele quais vagas
encontram-se disponiveis.

3. Resultados
A Figura 2 mostra, do lado esquerdo, a deteccdo
automatizada das vagas no estacionamento e, do lado
direito, o cliente recebendo as informagdes em seu celular

"~ B

Figura 2 — Detecgéb das vagas com Inteligéncia
Artificial (esquerda) e resposta ao cliente (direita).

4. Conclusdes

Este artigo apresentou como a Inteligéncia Artificial e
a Internet das Coisas podem ser aplicadas no
desenvolvimento de aplica¢des para cidades inteligentes.

Ao fazer a predicdo das vagas disponiveis e informa-
las aos cidadaos, a aplicacdo desenvolvida neste trabalho
reduz o tempo pela busca de estacionamento nas ruas,
tornando assim a cidade “inteligente”, no que diz respeito
ao transito.

O codigo-fonte da aplicacdo pode ser encontrado no
enderego: https://github.com/augustodossantosti/parking-
alert-fatec.

5. Referéncias
[1] KHATOUN, Rida; ZEADALLY, Sherali. Smart
cities: concepts, architectures, research opportunities.
Communications. ACM, v. 59, n. 8, p. 46-57, 2016.
[2] ZANELLA, Andrea et al. Internet of things for smart
cities. IEEE Internet of Things journal, v. 1, n. 1, p. 22-32,
2014.
[3] GHARAIBEH, Ammar et al. Smart cities: A survey on
data management, security, and enabling
technologies. IEEE =~ Communications  Surveys &
Tutorials, v. 19, n. 4, p. 2456-2501, 2017.
[4] SERMANET, Pierre; CHINTALA, Soumith; LECUN,
Yann. Convolutional neural networks applied to house
numbers  digit  classification.  arXiv  preprint
arXiv:1204.3968, 2012.
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APLICATIVO OPTIME PARA GERENCIAR CONTEUDO
MULTIMIDIA CONSUMIDO PELO USUARIO

Maria Mara Aparecida da Silva?, Annie Alves de Brito?, Luciene Cavalcanti Rodrigues®
1.2.3 Faculdade de Tecnologia de Sdo José do Rio Preto
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1. Introducao

A Internet cresceu de uma forma tdo avassaladora
que ficou impossivel ficar do lado de fora s6
observando, e isso em todos os segmentos da sociedade.
Paralelamente, ocorreu a evolucdo do celular e o acesso
facil aos smartphones inteligentes, 0 que gerou um
aumento de consumo no mercado de videos e
aplicativos, e em consequéncia, devido a muitas
atividades e do tempo corrido das pessoas, intensificou
a dificuldade do usuério em localizar os links de videos,
imagens e paginas web, e ainda fotos com contetdo da
sala de aula em seus arquivos.

Observando essa movimentagdo [1], foi feito um
estudo bibliografico e pesquisas com consumidores de
video e estudantes, para viabilidade e desenvolvimento
de um aplicativo gerenciador deste conteldo
multimidia. Os resultados sinalizaram positivamente e o
aplicativo com banco de dados, categorias e pastas, foi
desenvolvido, testado e publicado. H& sempre outras
melhorias a serem implementadas e a busca por
conhecimentos e tecnologias adequadas € parte
fundamental para continuar oferecendo qualidade.

2. Metodologia e materiais

Mediante duas pesquisas on-line de perguntas
fechadas e abertas, probabilisticos, quantitativos, foi
constatado que a maioria dos usuarios tem uma
dificuldade em localizar rapidamente os links web e
fotos da lousa em seus arquivos. Comparando 0s
resultados: 1* pesquisa “Vocé separaria os videos por
categoria? ”, obteve 94,4% positivo de 36 respostas, e
na 2* “Gravar suas fotos tiradas na sala de aula? ©,
obteve 72,1 % positivo de 86 respostas, 0 que permitiu
concluir uma aprovacdo para o desenvolvimento do
aplicativo para gestdo de contetdo multimidia.

Neste quesito  desenvolvimento, houve um
levantamento de requisitos, criacdo de diagrama de caso
de uso e a escolha de ferramentas gratuitas, porém,
completas e direcionadas para a infraestrutura e
eficiéncia do aplicativo, dentre algumas: lonic
(framework), Apache Cordova (recursos nativos);
linguagens: HTML5, PHP; banco de dados: Firebase,
MySQL; Astah, Streaming.

3. Resultados

O projeto foi desenvolvido em duas fases. Na
primeira, o foco era a gestao de links de videos, paginas
e imagens web. A sequéncia de atividades, através de
um cronograma, seguiu de pesquisas, criagdo do nome
Optime, logo, integracdo com banco de dados, testes
com usuarios em smartphones e seminarios em sala de
aula. Apds a finalizacdo da fase de desenvolvimento,
implementacao, compilagdo, foi publicado no Play Store
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Google Play, e por fim, apresentado na IV Feira de
aplicativos e Marketing da Fatec de S&o José do Rio
Preto (Figura 1).

Ja na segunda fase, houve a inclusdo de uma camera
para salvar fotos com conteldo da lousa em sala de
aula, visando a disseminacdo do conhecimento em um
lugar diferente do trivial (instituicdo), beneficiando o
estudante na escolha do horério de estudo e retornando
um feedback para o docente.

< Editar Video

Os Estagidrios
https://youtu.be/3eyuTvZhFn8

excelente

https://optime-finalizado-tcc.stackblitz.io/
Figura 1 — Fase 1.

4. Conclusdes

O uso de aplicativos [2] e sites empresariais para
expansdo de um produto/conhecimento ou aplicativos
para contribuir com a organizagdo dos links de videos,
imagens e paginas da web, fotos de anotagdes em sala
de aula, é uma vertente visionaria com fins positivos,
pois otimiza a vida dos usuarios ao permitir buscas e o
acesso aos dados de maneira organizada, em diversos
ambientes e horérios alternativos.

5. Referéncias
[1] CRIADORES ID. Youtube Insights 2017: conheca o
perfil dos usuarios brasileiros na plataforma. 2017.
[2] M. M. Silva. Os paradigmas de desenvolvimento de
aplicativos para aparelhos celulares, Revista TIS S&o
Carlos, v3, n2, p.162-170, 2014.
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1. Introducgéo

Diversos especialistas em aprendizado como John
Couch, primeiro vice-diretor de educacdo da Apple, tem
ressaltado a importancia da aplicacdo de tecnologias
como smartphones e tablets na educagdo. Ao invés de
oferecer estes dispositivos apenas para criancas e jovens
usarem para jogos eletrénicos durante seu periodo de
lazer e proibindo-os de utilizar tecnologia no momento
de estudar, estes especialistas propdem que o processo de
aprendizagem se una com estes dispositivos que tem o
potencial de oferecer interatividade e atratividade na
educacdo. Couch aponta a Realidade Aumentada como o
futuro do ensino [1]. Nela é possivel unir o ambiente real,
como livros e apostilas, com objetos virtuais preparados
para oferecer maior interatividade entre o estudante e o
conteudo.

O objetivo deste trabalho é desenvolver um aplicativo
que utiliza as técnicas de Realidade Aumentada para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem dos alunos
na disciplina de quimica.

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento deste projeto foram
utilizados os conceitos de Realidade Aumentada capazes
de identificar um marcador com uma camera e projetar
objetos 3D [2]. Utilizando-os é possivel identificar
objetos reais e mistura-los com objetos virtuais com o
objetivo de oferecer um conte(ido interativo e atrativo
que meras apostilas ou livros ndo conseguem oferecer aos
estudantes.

Para a implementacgéo foram utilizadas as bibliotecas
AR js e A-Frame [3].

A arquitetura da aplicacdo desenvolvida segue o
padrdo de projetos MVC (Modelo - Visdo -
Controlador), o qual é formado pelos padrdes
Observador, Estratégia e Composto [4]. O uso destes
padrbes deve-se a necessidade de extensibilidade da
aplicacéo.

A seguir cada parte da arquitetura é comentada:

e Modelo: manipulagdo da base de dados com
0s atomos disponiveis na aplicacéo.

e Controlador: responsavel por receber as
solicitagbes do usuario pelos &tomos
disponiveis na base de dados.

e Visdo: responsavel pela interacdo com o
aluno, permitindo a visualizagdo dos &tomos
em 3D a partir de marcadores que podem
estar em livros ou qualquer outro material
didatico.
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3. Resultados

A aplicacdo desenvolvida permite que o estudante
simule a&tomos em 3D apontando a camera do seu celular
para marcadores.

A Figura 1 apresenta a aplicagéo funcionando. Nela
os alunos estdo interagindo com um atomo de Hidrogénio
(o &tomo na aplicacdo possui animacdes e interatividades
que ndo sdo perceptiveis na figura por ela ser estatica).

Figura 1 — Aplicacéo desenvolvida.

4. Conclusodes

Este artigo apresentou o desenvolvimento de um
aplicativo para o ensino de quimica utilizando Realidade
Aumentada.

Além de trazer interatividade e conteido mais
atrativo para a educacdo, o aplicativo desenvolvido
permite motivar os alunos trazendo o smartphone que
eles utilizam em conversas, redes sociais, filmes e séries
para dentro do processo de ensino-aprendizagem.

5. Referéncias
[1] Couch, John et al. Rewiring Education: How
Technology Can Unlock Every Student’s Potential.
BenBellaBooks, 2018.
[2] Pangilinan, Erin et al. Creating Augmented and
Virtual Realities: Theory and Practice for Next-
Generation Spatial Computing. O'Reilly, 2019.

[3] AR js, disponivel em:
github.com/jeromeetienne/AR.js, acessado em
10/09/20109.

[4] Erich Gamma et al. Design Patterns: Elements of
Reusable Object-Oriented Software. Addison-Wesley,
1994,
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1. Introducgéo

Atualmente muitas pessoas possuem uma rotina
repleta de atividades e alimentar seus animais de
estimagdo é uma tarefa que demanda tempo. Além
disso, existem também casos em &reas rurais que tratar
de criacfes de animais exige grandes deslocamentos,
como em fazendas com criac6es de gado por exemplo.

O objetivo deste trabalho é apresentar um prot6tipo,
baseado no conceito de Internet das Coisas [1], que
permite a alimentacdo de animais utilizando uma
interface humano computador simples, conhecida como
chatbot [2], que é baseada em aplicativos de mensagens
usados diariamente por usuarios de smartphones.

2. Metodologias e Materiais
Para o desenvolvimento deste projeto foi utilizado
um motor de passo para a abertura e fechamento do
compartimento de racdo, um  microcontrolador
NodeMCU para o controle do motor e conexdo com a
internet, e a plataforma Telegram para o
desenvolvimento do chatbot [3].

3. Resultados
A Figura 1 apresenta o prototipo de Internet das
Coisas, desenvolvido neste trabalho, em funcionamento.
Do lado esquerdo é possivel visualizar o pote de ragéo,
enquanto do lado direito 0 motor e o microcontrolador
gue recebe as mensagens do usuario.

Figura 1 — Dispositi\70 de Internet das Coisas para
Alimentacéo de Animais.

A Figura 2 apresenta a forma de interacdo entre as
pessoas e o dispositivo de Internet das Coisas. Esta
interagdo é feita através de um aplicativo de mensagens
em que 0 usuario envia um texto via internet para o
dispositivo desenvolvido.
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D= 473% 0

Dogfood
€ D bot

Os comandos disponiveis séo:

A: Para porgao pequena
B: Para por¢do media
C: Para porgdo grande

0 seu pet esta alimentado

& O &2 9
» 4 0 0O @™

Figura 2 — Chatbot para a Interacéo do Usuério.

Na Figura 2 é possivel notar que o usudrio pode
digitar “A” para liberar uma por¢do pequena de ragéo,
por exemplo. A troca de mensagens entre o celular do
usuario e o protétipo desenvolvido é feita pela internet.
Logo, o usuério pode controlar o dispositivo de
qualquer lugar com acesso a internet.

4. Conclusdes

Explorando o conceito de Internet das Coisas foi
possivel desenvolver um sistema que controla a
dosagem de racdo para animais através de um chatbot
baseado em aplicativo de mensagens. Este protétipo foi
desenvolvido ao longo da disciplina de Interagéo
Humano Computador pois a Internet das Coisas trata
exatamente da interacdo entre humano e maquina. Seu
cédigo estd disponivel para uso no endereco:
https://github.com/luizhenriquesilva/projetolHC.

5. Referéncias
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CAPTACAO DE DADOS NO MERCADO DE FIDELIDADE
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1. Introducdo

Com o aumento da participacdo do E-commerce na
economia, as empresas tém cada vez mais a necessidade
de constante inovacdo, de modo a se manterem
competitivas por meio da tecnologia. Um dos métodos
de “atrair” mais clientes para os negocios online foi a
criagdo de Programas de Fidelidade [1], em que o
objetivo ¢ estimular consumidores a utilizar algum
servico de acumulo de pontos para que tenham
privilégios no futuro como recompensa, seja trocando
pontos por produtos e/ou servigos, ou somente descontos
nesses.

Assim, as empresas necessitam de métodos que
ajudem a tomar decisdes mais assertivas, visto que o
ambiente online possui grande volatilidade e alta
concorréncia.

Para isto, ¢ de suma importancia a extracdo de dados
de forma automatica, objetiva e agil, visando analisar
oportunidades existentes e¢ tendéncias de mercado que
impactam diretamente no lucro das empresas inseridas
no E-commerce.

Este trabalho realizou um benchmarking entre trés
importantes empresas brasileiras de fidelidade: Livelo,
Smiles e Multiplus. Com o levantamento de dados
obtidos pelos sites estudados, foram feitas analises de
produtos, pregos e parceiros de venda, visando
apresentar indicadores que servirdo como pilares para a
defini¢do de estratégias.

2. Metodologia

Para iniciar os estudos do cenario atual das empresas
de fidelidade, que serdo concorrentes de uma possivel
contratante, ¢ necessaria a definicdo da linha de
informag@o a ser obtida. Durante todo o processo foram
captados conclusdes e insights Uteis, que podem ou ndo
fazer parte do tema. Porém o objetivo do estudo foi claro
e garantiu somente uma conclusdo.

A pesquisa foi realizada com trés empresas do
segmento: Livelo, Smiles e Multiplus. A linha de
informagdo do estudo focou no E-commerce das trés
empresas, de modo a entender como uma nova empresa
concorrente deveria se comportar no mercado.

O estudo foi iniciado com a extragdo de dados nos
sites, visando captar o nome, preco e /ink de produtos
destas empresas. Para gerar uma lista individual por
empresa, contendo as métricas determinadas para todos
os produtos existentes, foi utilizada uma pesquisa em
branco na obtengdo das informagdes, assim a pagina nao
realiza nenhum “filtro” e ordena os produtos por ordem
de relevancia e vendas no sife. No site Livelo foram
captadas 15 mil linhas de produtos com seu nome, prego
e link, na Smiles 5 mil e na Multiplus 8 mil.

3. Resultados

Com as andlises do E-Commerce entre as empresas,
foi obtido o valor do ponto por real gasto como mostra a
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Tabela I. A Livelo ndo faz distingdo, ou seja, a cada R$
1,00 gasto, o cliente recebe 0,018 pontos. No caso da
Multiplus, a relagdo muda em fungdo do valor da
compra, podendo chegar até 0,014 pontos por real gasto
nas compras acima de R$ 1.200,00. Para a Smiles ndo
foi possivel fazer esta analise, pois as informag¢des ndo
estdo disponiveis na pagina da empresa. A Tabela II
apresenta o resultado da maneira pela qual o cliente
acumula pontos em cada empresa.

Tabela I — Tabela de pregos vs. pontos.

Relagdo de Pontos x Real
ks
2| =
Valor do produto j=3  —
= e
3
=
>R$ 70 0,018 0,012 -
RS 71 -R$ 150 0,018 0,011 -
RS 150 - R$ 300 0,018 0,012 -
RS 301 - R$ 500 0,018 0,013 -
RS 501 - R$ 1.199 0,018 0,013 -
<R$ 1.200 0,018 0,014 -
Tabela IT — Opg¢des de acumulo de pontos.
Opoes de acumulo
de pontos

Assinatura de planos disponiveis

Compras em site parceiros

Compra de pontos no site

Cadastros convertidos por
indicagdo

Ganho de pontos com
engajamento dentro de jogos

Transferéncia de pontos

Fechando pacote com
seguradora
Compra em loja fisica

4. Conclusoes
Com a andlise do E-Commerce entre as principais
concorrente de programa de fidelizacdo ¢ possivel tracar
estratégias para a possivel empresa contratante se inserir
no mercado de fidelidade.

5. Referéncias
Carlos. “Por dentro da evolucdo dos
de fidelidade no Brasil”. 2019.

[1] André,
programas
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1. Introducgéo

A observagdo da producdo cientifica é utilizada para
avaliar a qualidade dos programas de pos-graduacao
(PPG) brasileiros. A plataforma Lattes contém e
disponibiliza o curriculo dos pesquisadores onde esses
dados estdo contidos [1]. Seu acesso é realizado pela
internet e estd de acordo com a Lei de Acesso a
Informacéo.

Este trabalho apresenta os dados de um Programa de
Pés-Graduacdo de uma universidade paulista, que nao
serd revelado para ndo desviar o foco do trabalho.
Espera-se criticar a forma de avaliacdo dos periodicos
pela metodologia Qualis, comparando com outra
métrica internacionalmente usada, que é o Fator de
Impacto (FI) [2]. A anélise de um Unico PPG ajuda na
comparagdo, pois diminui variagbes externas ao
objetivo do trabalho.

O Qualis é uma métrica de qualidade que se divide
em 8 estratos e € utilizada pela CAPES para avaliar os
periodicos onde os docentes brasileiros publicam, a
pontuagdo. Os estratos Al, A2, Bl e B2 sdo
considerados de alta qualidade. A pontuagdo é definida
pela Capes e pela area de avaliacdo, que no caso do PPG
estudado, ¢ Interdisciplinar, e para cada artigo publicado
em um periddico com determinado Qualis, o docente e 0
programa pontuam de acordo com a Tabela I. O FI ¢é
uma métrica internacional calculada periodicamente e
mostra a média de citacbes por artigo publicado no
periddico, e pode ser obtido pelo Journal Citation
Reports (JCR).

Tabela | — Pontuacgdo do Qualis para a area
Interdisciplinar.

A2=085|B1=0,7
B4=0,25 |B5=0,1

Al=1
B3=0/4

B2 =0,55
C=0

2. Metodologia e materiais

Apos listagem dos docentes do PPG, foram
extraidos o0s curriculos Lattes em XML, que sdo
fornecidos pela prépria plataforma. Desses curriculos,
foi feita uma listagem dos artigos publicados pelos
docentes, e em seguida, obteve-se a classificacdo Qualis
e Fl. O software foi escrito em Python, usando os
mddulos CSV e ElementTree. Foi utilizada a
identificacdo textual do ISSN, ou na falta dele 0 nome
da revista, para relacionar o periddico com as métricas
Qualis e FI. O resultado obtido é exportado em arquivo
para analise posterior.

3. Resultados

Foram lidos 13 curriculos de pesquisadores docentes
ligados a um PPG no periodo de 2013 a 2016, onde
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foram identificados 516 artigos; desses, 59 foram
realizados em coautoria entre os docentes desse PPG,
dessa forma, o total de artigos Unicos avaliados no
periodo foi de 457. A Tabela Il apresenta a quantidade
desses artigos unicos agrupados pelo estrato Qualis.

Tabela Il — Quantidade de artigos por estrato Qualis.
Qualis | C |[B5|B4|B3| B2 |B1|A2|Al
Artigos (80| 8 |38 |50 (12974 |65 |13

A Figura 1 apresenta 0 comportamento da somatoria
da métrica Qualis e da métrica FI.

Qualis == e= e Fator de Impacto

80,00

60,00
©
€ 40,00
o
(72]

20,00

0,00 ———-

C B5 B4 B3 B2 Bl A2 A1l
Extrato Qualis

Figura 1 — Comportamento da métrica Qualis e FI.

4. Conclusdes

O que se observa na Figura 1 é que ha uma grande
diferenca no comportamento da pontuagdo das métricas
Qualis e FI, principalmente nos estratos intermediarios.
Ainda que a soma dos dois valores pudesse ser
diferente, um Qualis adequado deveria, a0 menos,
acompanhar o comportamento da métrica FI.

Outra questdo é a pontuacdo dos periddicos mais
bem avaliados (A1), que se imagina terem um maior FI.
O que se percebe pela figura é que a média dos FI dos
Al publicados no PPG é aproximadamente 1, um valor
baixo para periddicos no topo da classificagdo Qualis.
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1. Introducgéo

De acordo com o "LinkedIn's 2018 Emerging Jobs
Report", relatério criado com base nos dados sobre
curriculos e empregos disponiveis na rede social
LinkedlIn, 6 dos 15 empregos mais emergentes em 2018
estdo relacionados com Inteligéncia Artificial (1A) [1].
Destes, 0 que mais cresceu é 0 Engenheiro de Machine
Learning. A Machine Learning, ou Aprendizado de
Magquina, é uma subarea da IA usada para desenvolver
0s principais produtos das maiores empresas de
tecnologia da atualidade como, por exemplo, 0s
sistemas de mapas, buscas e traducdo da Google [2] e
automacéo de residéncias por voz da Apple [3].

O objetivo deste trabalho é demonstrar, através de
estudos de casos, como a Engenharia de Software
ensinada aos alunos em cursos de Banco de Dados (BD)
e Andlise e Desenvolvimento de Sistemas (ADS) da
FATEC pode ser aplicada no desenvolvimento de
produtos de IA, aumentando assim o campo de atuagdo
destes profissionais que estdo sendo formados e
permitindo que eles possam atuar na criacdo de
produtos de alta tecnologia de grandes empresas como
citado anteriormente.

2. Metodologia e Materiais

Neste trabalho foi desenvolvido um assistente
inteligente que, através de conversas com alunos da
FATEC, entende as duvidas especialmente dos
ingressantes e direciona-os para uma solucdo. Este
assistente utiliza Processamento de Linguagem Natural
(NLP), técnica de IA que usa Machine Learning para
interpretar as questdes dos alunos e entdo prover uma
resposta adequada. Seguindo o ciclo de vida da
Engenharia de Software, a primeira atividade que deve
ser realizada € a obtencdo de requisitos. Nela, as
necessidades dos clientes devem ser captadas. Apds
isso, um projeto da arquitetura do sistema deve ser feito,
implementado e testado [4].

3. Resultados

A etapa de requisitos da Engenharia de Software foi
relacionada na Engenharia de Machine Learning com o
treinamento dos dados. Uma base de dados de perguntas
frequentes de alunos foi usada. Quanto melhores forem
estes dados, as necessidades do cliente serdo atendidas
com maior eficiéncia. A proxima etapa € o projeto da
arquitetura do sistema. Ele é composto por trés partes,
seguindo a arquitetura MVC [5]: Modelo, responsavel
pelo treinamento do NLP, gerado pela biblioteca
NLP.js, utilizando aprendizado de  maquina;
Controlador, que disponibiliza uma porta do sistema
operacional para receber e enviar requisicbes e
respostas, comunicando-se com a camada Visao, que é
responsavel pela interagdo com o usuario.
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O assistente inteligente que usa Machine Learning
foi desenvolvido seguindo o ciclo de vida de
Engenharia de Software e a Figura 1 demonstra um
exemplo de solicitagdo da grade do segundo semestre
da graduacdo de ADS pelo aluno e a respectiva
resposta.

Ola 1437

0la, como posso ajudar?

Qual é a grade do segundo
semestre deads? ..,

Matérias do segundo semestre
de Anélise e Desenvolvimento de
Sistemas

Engenharia de Software |
Linguagem de Programagao
Sistemas de Informagao

Figura 1 — Assistente desenvolvido neste trabalho.

4. Conclusodes

O assistente inteligente criado mostrou que alunos
com conhecimento na Engenharia de Software dos
cursos de ADS e BD da FATEC podem desenvolver
produtos com IA e Machine Learning, aumentando
assim suas possibilidades de emprego.

Este artigo foi desenvolvido como um projeto
integrador entre as disciplinas de Engenharia de
Software (onde foi estudado o ciclo de vida do
desenvolvimento de sistemas) e Interacdo Humano
Computador (onde foram explorados conceitos de
interacdo em sistemas inteligentes) da FATEC. Seu
cédigo fonte estd disponivel no  endereco
github.com/matheuscosantos/BotNLPTelegram.
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1. Introducao

Designado a compreender e estudar os sinais de audio
por meio de um software e interface, com o levantamento
de curvas de resposta em frequéncia em laboratério,
analise espectral de sinais utilizando da Transformada
Répida de Fourier (FFT) e filtros digitais com resposta de
impulso finito (FIR) por meio de simulacBes em um
hardware desenvolvido juntamente com o software
Matlab® (produto MathWorks®), criando um pequeno
banco de dados para reconhecimento na rede neural
artificial. O objetivo desta pesquisa foi ampliar os
conhecimentos de andlise de sinais sonoros e seus
comportamentos e técnicas de  filtragem e
reconhecimento em redes neurais. Os estudos baseiam-se
no avanco tecnoldgico atual, onde o grande desafio em se
trabalhar com os sinais sonoros € desenvolver a anélise
espectral destes de forma a distinguir o ruido e outras
interferéncias e quando se tenta anular esta perturbacéo

[1].

2. Metodologia

Iniciados os testes laboratoriais gerando amostras de
sons padrdo e comparado as faixa de frequéncias
audiveis, com finalidade de identificar ruidos e ou
interferéncias minimas, testados recursos simples e
elaborados de andlise de audio, filtragem e teste de
aplicacdo da FFT para convolucdo em grandes amostras.
Esta fase tem finalidade de testar os equipamentos e
dados gerados, direcionando a pesquisa aos préximos
passos.

Em uma segunda etapa foram realizados os testes de
aplicacdo do sinal em uma rede neural artificial com
finalidade de treinar a rede ao reconhecimento dos sinais
utilizados na primeira fase de testes. Por meio disto,
foram desenvolvidos um pequeno banco de dados e
aplicado aos treinamento da rede neural com a geragdo
de seus espectrogramas, onde sdo utilizados recursos
como a FFT inseridas a rede para que os dados amostrais
sejam validados com base na convolugéo proporcionada
e filtros FIR para a anulacéo do ruido, pois séo filtros de

facil implementacdo devido as caracteristicas de
flexibilidade e estabilidade, conforme figura 1.
Ll ; - L
— " Caplacdo fsica Gigode ) Sinal espectral edidodo >
- andlise espectro
t Jul + i
datobose |« dat onalysis (¢ filtros ¢

g8 g () 8

Figura 1 — Diagrama de blocos do estudo desenvolvido.
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3. Materiais e Resultados

Por meio das ferramentas Signal Analyzer,
AudioToolbox e Deep Learning Toolbox, foram
pesquisados e testados filtros FIR testando as
caracteristicas de eficiéncia em hardware, estabilidade,
fase linear e duracdo finita, e verificado também a
desvantagem principal que é seu atraso na resposta, com
finalidade de poder ser inserido na rede neural em
técnicas de atenuacdo de ruido; Utilizada a FFT para a
analise do sinal para obter o espectro a partir da forma de
onda e decomposi¢do em convolugdes; Foram captados
sons de base para analise em espectrograma para a
identificacdo da frequéncia e o espectro amostral e
deteccéo do som ruidoso conforme imagem da figura 2;
Desenvolvimento de um database (com mais de 1200
amostras para a FFT) para uma rede neural foi capaz de
armazenar sons para reconhecimento, teste e validagéo na
rede utilizando os filtros e a FFT; Para atender os
requisitos de captacdo de &udio, foi escolhido um
microfone condensador devido as suaplanicidade nas
respostas em frequéncia, precisao e clareza na gravagdo
devido seu diafragma mais fino e condutivo [1] [2].

 Espa:

| 122 [ 7.1 [T 153 ] TRENETIN 3535 [T

Figura 2 — Matiab Signal Analyzer - Espectro com ruido
e pulsos em espectrograma.

4. Consideracdes Finais
O objetivo do projeto foi atingido analisando sinais
de audio, a utilizacdo da rede do software no estudo
contribui com a possibilitacdo do teste de convolugdo
para grandes amostras e a possibilitacdo de filtragem de
ruido de acordo com seu treinamento. A pesquisa foi
entregue e esta em processo de aprovagao.
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1. Introducgéo

O ciclo de vida do desenvolvimento de software é
formado pelas diversas atividades realizadas por
engenheiros de software para a construcdo de sistemas
digitais. A primeira destas etapas € a coleta de requisitos.
Nela o desenvolvedor faz reunides com os clientes para
entender suas necessidades que devem ser satisfeitas pelo
software [1]. Nesta etapa é comum acontecerem falhas de
comunicagdo, com o cliente explicando uma necessidade
e o desenvolvedor entendendo equivocadamente outra
coisa. Esta falha de comunicacdo gera um software que
ndo atende as reais necessidades do cliente e, por
consequéncia, aumenta o custo e 0 prazo do projeto que
deverd voltar ao seu comego para que 0s requisitos sejam
de fato coletados corretamente.

Nesse processo foram perdidos muitos documentos e
cédigos que foram feitos com base em requisitos errados
e agora deverdo ser descartados, acarretando em mais
perdas.

O objetivo deste projeto é mostrar como a
Inteligéncia Artificial pode auxiliar neste problema,
permitindo que o cliente (que ndo tem conhecimento
técnico) consiga trabalhar junto com os profissionais de
desenvolvimento de software gerando na coleta de
requisitos as interfaces que ele proprio (cliente) usara a
partir de rascunhos feitos no papel. Como o cliente nédo
sabe programar, a Inteligéncia Artificial identificara os
desenhos feitos por ele e gerara o cddigo
automaticamente. Entdo, logo no inicio do projeto, o
cliente tera em mdos todas as telas que atendem as suas
necessidades, as quais foram geradas a partir de desenhos
feitos & méo.

2. Metodologia e Materiais
A Inteligéncia Artificial projetada para transformar
desenhos de telas feitos & mao pelo cliente é baseada em
Redes Neurais Convolucionais (CNNs) [2]. Estas redes
conseguem identificar imagens com maior precisdo que
humanos com o0s avangos na area de Deep Learning
obtidos nos Gltimos anos [3].

3. Resultados

Para o treinamento da rede neural foram utilizadas
aproximadamente 100 imagens de desenhos feitos a mao,
captadas diretamente da webcam de um computador,
contendo elementos de interface com o usuério. O tempo
de duracdo do treino foi de aproximadamente 10
segundos.

Embora as Redes Neurais Convolucionais geralmente
demandem um ndmero grande de imagens e de tempo de
execugdo para e treino, neste projeto foi utilizada a
técnica de Transfer Learning, que permite a utilizagéo de
modelos previamente treinados, fazendo assim com que
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este treinamento seja mais rapido e eficiente demandando
menos imagens.

A Figura 1 apresenta uma das imagens do conjunto
de dados de treinamento sendo captada por uma webcam.

"ol

Figura 1 — Imagem da aplicacéo desenvolvida
captando dados de treinamento para a rede neural.

Entdo, na Figura 2 é apresentado o resultado da
interpretagdo desta tela pela Rede Neural Convolucional
que transformou a tela desenhada pelo cliente em uma
interface real do software com c6digo HTML e CSS que
é executado em qualquer navegador.

_IGA'._{"; n

Figura 2 — Desenho e interface gerada.

4. Conclusdes
Este artigo apresentou como aplicar a Inteligéncia
Artificial,  especificamente as Redes Neurais
Convolucionais, na geragdo automatica de interfaces de
usuario a partir de rascunhos feitos a mdo. Com isso, 0
cliente podera se juntar a equipe técnica de
desenvolvimento de software e participar ativamente da
construcdo do sistema que ele mesmo usara, evitando
assim problemas com requisitos ndo atendidos e
diminuindo o tempo de entrega e custos do projeto.
O modelo treinado neste trabalho tem sido atualizado
com cada vez mais imagens para que a aplicacdo faca os
reconhecimentos com maior acurécia.
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1. Introducdo

Varias teorias pedagdgicas apontam a colaborag@o,
um dos aspectos comportamentais vinculados ao
estudante, como  componente facilitador da
aprendizagem. Ademais, Vygotsky [1] ja postulava em
sua teoria que o desenvolvimento da crianga e do
adolescente ¢ moldado pelo ambiente social e cultural.
Por outro lado, a popularizagdo dos jogos digitais vem
produzindo tentativas de utilizacdo de mecéanicas de
jogos como estratégia de motivagdo, denominada como
gamificagdo [2], aplicada inclusive a ambientes de
aprendizagem. No entanto, poucas solugdes tém sido
propostas na comunidade brasileira que incorporem
recursos tecnologicos dos dispositivos moveis, tais
como a geolocalizagdo, em ambientes gamificados de
suporte ao ensino.

Dessa forma, este artigo apresenta o levantamento
de perfis e contexto de utilizacdo da Kaya, uma
plataforma gamificada que utilizara a geolocalizagdo
como ferramenta para a criagdo de desafios escolares
propostos por professores, objetivando fomentar o
engajamento dos estudantes e a colaborag@o entre eles.

2. Metodologia e materiais

Visando conhecer os perfis de usuarios da aplicacdo
e também compreender como a colaboragdo esta
presente no processo de aprendizagem foram
entrevistados cinco docentes e realizada uma pesquisa,
via formulario online, com quarenta discentes do
segundo ano do curso de informatica integrado ao
ensino médio do IFSP - Campus Guarulhos. As
entrevistas foram gravadas e transcritas posteriormente
para a selecao e agrupamento dos temas. O processo de
analise foi iterativo e procedeu-se de acordo com os
principios da Teoria Fundamentada em Dados [3] na
qual a cada nova entrevista foi realizado o refinamento
do agrupamento de temas, sendo que a analise final foi
realizada por meio da codificagdo axial.

3. Resultados

A partir das respostas obtidas na pesquisa realizada com
os 40 alunos, foram identificadas as disciplinas em que
os alunos tiveram resultado abaixo da média e as
disciplinas em que os alunos entendem ter mais
dificuldade. A partir da percep¢do inicial que muitos
estudantes estavam com dificuldades, os alunos também
foram questionados se, caso compreendam bem
determinado assunto, ajudariam aqueles que ndo o
entenderam. Dos 40 respondentes, 27 (72,5% do total)
indicam que ajudariam um colega com dificuldades em
uma disciplina.

A andlise das entrevistas com os docentes
possibilitou a identifica¢do de cinco categorias presentes
em seus discursos: vantagens da abordagem
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colaborativa (C1), dificuldades para obter colaboragdo
entre alunos (C2), praticas adotadas para fomentar a
colaborac¢do (C3), vantagens da abordagem por jogos
(C4) e dificuldades para incorporar jogos e tecnologias
(C5).

Os entrevistados foram quase unanimes em afirmar
que, em sua concep¢do, os jogos podem provocar um
aumento indesejado da competicdo entre alunos (C5).
Na categoria C3, destacam-se as mengoes ao atual uso
de recursos tecnoldgicos como videoaulas, questionarios
online e jogos. Verifica-se que a maioria desses recursos
apresentam conteido e apresentagdo previamente
definidos, limitando ou impedindo o protagonismo do
professor na criagdo de atividades. Por outro lado, a
questdo da dificuldade em avaliar a participagdo
individual dos alunos em atividades coletivas se
apresenta na categoria C2. No entanto, além de
afirmarem que uma abordagem baseada em jogos pode
gerar maior engajamento dos alunos (C4) ¢ melhorar
seu relacionamento interpessoal (Cl1), fomentar a
avaliagdo da participacdo dos alunos por eles mesmos
(C3) aparece como uma forma de mitigar a dificuldade
em avaliar os resultados individuais da atividade.

4. Conclusoes

A analise dos resultados permite confirmar a
hipotese da maior predisposi¢do que os alunos tém em
colaborar entre si, ja que grande parte deles estariam
dispostos a colaborar com seus colegas nos estudos. Os
professores em geral acreditam no potencial de
atividades baseadas em jogos e colaboragdo, apesar de
verem a competicdo associada aos jogos como um fator
prejudicial e de reportarem dificuldades em avaliar
como se da a colaboragdo entre participantes de uma
atividade individual. Nesse contexto, a plataforma Kaya
ird se basear na proposi¢do de desafios por um
professor, baseados em tarefas a serem resolvidas pelos
alunos, com um mecanismo que premie aqueles que
estejam fisicamente proximos e oferecam ajuda. A
colaboragdo entre os alunos pode, assim, ser registrada e
fazer parte de sua avaliacdo, além de se constituir como
um mecanismo de instrugdo por pares. Em trabalhos
futuros, a mecénica da plataforma sera prototipada e
avaliada com a participagdo de usuarios reais.
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1. Introducao

Devido a grande quantidade de informagbes sendo
compartilhada na internet, esta cada vez mais complexo
manté-las seguras. Uma pratica que pode ser utilizada
para descobrir vulnerabilidades onde a informagdo esta
armazenada é o Google Hacking.

O Google Hacking funciona como uma busca no
google, mas com uma string especifica chamada Dork.
Encontra-se disponivel na internet uma base com Dorks
testas e validades, o Google Hacking Database [1].

Apesar do grande volume de Dorks, a base possui
poucos atributos, limitando sua utilizacdo em softwares
de seguranca da informagdo. Um método que pode ser
utilizado para acrescentar novos atributos para a base do
Google Hacking Database ¢ utilizar Processamento de
Linguagem Natural (PLN).

PLN é a subarea da Inteligéncia Acrtificial (IA) que
tem como objetivo aprender, compreender, reconhecer e
produzir conteddo em linguagem humana [2]. Diante
deste cenario, este trabalho tem como objetivo aplicar
PLN no Google hacking Database para enriquecer a base
com novos atributos.

2. Metodologia
Esta pesquisa é do tipo experimental e utilizou os
seguintes softwares: Microsoft Excel 2016 para inserir as
Dorks do Google Hacking Database e o Spyder IDE para
desenvolver o algoritmo.

3. Conducéo dos Experimentos

Selecionou-se a amostra de Dorks do Google Hacking
Database e definiu-se quais os atributos seriam
acrescidos na base e quais as stopwords seriam
removidas. Por fim, desenvolveu-se o algoritmo e testou-
se seu desempenho.

Para a realizagdo deste experimento, selecionou-se
como amostra as Dorks das categorias Footholds e Files
Containing Usernames, totalizando 100 Dorks. Feito
isto, inseriu-se as Dorks em uma planilha Excel,
juntamente com um atributo ID e um atributo Categoria.

Em seguida, definiu-se os novos atributos: Corpus e
Parameters. O atributo Corpus contém todos as palavras
que compde a Dork, enquanto o atributo Parameters
conttm a Dork dividida pelos parametros. Cada
parametro ¢ dividido por espago “ “ e pode conter um
operador de busca do Google, como intitle e intext.

Apo6s definir os novos atributos, definiu-se quais
stopwords seriam removidas no experimento. AS
stopwords foram: [ , : ;" -= 1?29 <7 () @ ~
N R

Para o desenvolvimento do algoritmo, utilizou-se as
bibliotecas Pandas e Numpy para célculos e manipulagéo
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de matrizes, além da NItk para aplicar PLN. Apo6s
desenvolver o algoritmo, realizou-se testes com a
amostra de Dorks coletada.

4. Resultados
A Tabela 1 apresenta os resultados do algoritmo para
cada atributo. Os valores com “X” foi onde o algoritmo

ndo conseguiu gerar um novo atributo. J& o valor V£
mostra onde o algoritmo teve éxito.

Tabela 1 — Resultados

Comando Descrigdo Corpus | Parameters
Split(“””) | Divide a Dork a cada X X
aspas (“) encontrada
Split(‘:’) | Divide a Dork a cada
dois pontos (“) X X
encontrado
Split(‘ ) | Divide a Dork a cada X V4
espaco () encontrado
Token por Divide a Dork em X X
PLN Tokens com PLN
Token por | Divide a Dork em
PLN - Tokens com PLN e V4 X
Stopwords | remove as Stopwords

O algoritmo conseguiu enriquecer 0s novos atributos
em 100% das Dorks quando tokenizou as Dorks com
PLN e removeu-se as stopwords para o atributo corpus e
quando dividiu-se as Dorks com o valor “ “ para o
atributo parameters.

5. Conclusdes

A aplicacdo de PLN na base de Dorks do Google
Hacking Database foi capaz de acrescentar novos
atributos na base. Com o0s novos atributos enriquecidos,
torna-se possivel utilizar a base em ferramentas de
inteligéncia de fontes abertas. Também é possivel utilizar
a base para a criagdo de regras em sistemas de defesa
como Firewalls, IPS e IDS.

6. Referéncias
[1] Google Hacking Database. Disponivel em <
“https://www.exploit-db.com/google-hacking-database”
>. Acesso em 14. Agosto de 2019.
[2] I. Zeroual; A. Lakhouaja. Data science in light of
natural language processing: An overview. Procedia
Computer Science, v. 127, p. 82-91, 2018.
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1. Introducéo

Phishing é uma técnica utilizada na internet por
criminosos para fraudes online. Tratam-se de websites
maliciosos e sua funcéo é obter informacdes sigilosas de
usudrios com objetivo da pratica criminosa,
normalmente envolvendo transacbes financeiras ou
compras online [1]. A Random Forest (RF) é uma
técnica de aprendizado de maquina supervisionada.
Uma RF pode ser descrita como um classificador
formado por um conjunto de arvores de decisao {h(X,
vk), k, 1, ...}, onde vk sdo vetores aleatérios amostrados
de forma independentes, distribuidos igualmente em
todas as arvores da floresta. O resultado do processo de
classificacdo € a classe X com maior nimero de votos
dentre todas as arvores consideradas [2]. O objetivo do
trabalho foi aplicar a RF treinada para classificar
websites com caracteristicas de phishing.

2. Materiais e Métodos

A base de dados utilizada no experimento foi a
Phishing Websites Data Set do Centro de Aprendizado
de Maquina e Sistemas Inteligentes da Universidade da
California [3], que contém 11.055 registros, 30 atributos
preditivos e um atributo alvo. A Tabela | mostra a lista
de atributos da base de dados utilizada no experimento.

Tabela | - Atributos da base de dados.

having [P Address port Right Click

URL Length HTTPS token Pop Up Window
Shortening Service Request URL Iframe
having At Symbol URL of Anchor age of domain

double slash redirecting Links in tags DNS Record

Prefix Suffix SFH web traffic

having Sub Domain Submitting to email Page Rank

SSL final State Abnormal URL Google Index

Domain registration length Redirect Links pointing to page

Favicon On mouseover Statistical report

Foram utilizadas 100 arvores para a construcéo do
modelo da Random Forest. Para o testar o modelo foi
utilizado a validacdo cruzada com 10 folds. A saida da
RF foram os websites com e sem caracteristicas de
phishing. O tempo de processamento necessario para
construir 0 modelo foi 3,43 segundos. O software
utilizado no experimento foi o0 WEKA que possui uma
colegdo de algoritmos de aprendizado de maquina com
codigo aberto [4]. A plataforma de hardware utilizada
nos experimentos foi um microcomputador com
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processador Intel® de 3,5 MHZ, com 4 GB de memoria
RAM e 1 TB de disco rigido.

3. Resultados

A Random Forest classificou corretamente 97,34%
dos websites com e sem caracteristicas de phishing e
2,66% incorretamente. A Tabela Il mostra a matriz de
confusdo gerada na classificacdo realizada pela Random
Forest.
Tabela Il — Matriz de Confuséo.

Matriz de Confusio
Com
caracteristicas (Correto) 4709 (Incorreto) 189
de Phishing
Sem
caracteristicas (Incorreto) 105 (Correto) 6052
de Phishing

4. Concluséo

Conclui-se que a Random Forest pode ser utilizada
nesse tipo de problema obtendo-se bons resultados na
classificacdo de padrdes de websites com e sem
caracteristicas de phishing, uma vez que a RF conseguiu
classificar corretamente 97, 34%. Como estudos futuros
pretende-se realizar outros experimentos semelhantes ao
apresentado no trabalho com o intuito de propor um
software anti-phishing. Pretende-se ainda realizar novos
experimentos com outras bases de dados que possuam
outras caracteristicas de crimes cibernéticos, para tanto
0 estudo ird apoiar-se na Lei 12.737/2012, que altera o
Cadigo Penal e tipifica os crimes cibernéticos no Brasil.

5. Referéncias

[1] Moghimi, M.; Varjani, A. Y. (2016). New rule-based
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1. Introducao

O curso de Engenharia da Computacdo dispde de
diversas disciplinas, dentre elas a de Organizacdo e
Arquitetura de Computadores mostra ao aluno como
funciona um computador e sua estrutura interna, além
do funcionamento de cada componente em nivel de
linguagem de méaquina [1].

Entender como cada arquitetura funciona é um
grande obstaculo na Arquitetura de Computadores, dado
que o nivel de compreensdo dos alunos é baixo
principalmente por ser embasado apenas na teoria [2], 0
que leva muitas vezes a um retardo de aprendizagem
que pode propagar-se durante todo o curso [1]. Desta
forma, foi desenvolvido um aplicativo mével que utiliza
o conceito de Realidade Aumentada (RA) para auxiliar
0 aprendizado dessa disciplina.

2. Metodologia e Materiais

Para a construcdo do aplicativo proposto, foram
utilizadas trés ferramentas: Inventor da AutoDesk,
direcionado para modelagem 3D dos componentes
computacionais; 0 Unity utilizado na criacdo de jogos e
aplicativos, desenvolvido e criado pela Unity
Technologies [3] e o Vuforia que é um Software
Development Kit (SDK) que em conjunto com o Unity
possibilita a projecdo de objetos em aumentada.

Unity/Vuforia foi escolhido por sua compatibilidade
com os dispositivos moveis, para o qual a aplicacdo foi
desenvolvida [4].

Os componentes, a serem manipulados em RA no
aplicativo, foram escolhidos segundo as necessidades
apontadas em entrevista pelo professor e alunos da
disciplina de Organizagdo e Arquitetura de
Computadores. Os objetos foram modelados para
atender os aspectos abordados no material didatico do
professor da disciplina.

3. Resultados

Na Figura 1 é apresentado o modelo do processador
que foi construido. Através dele o usuario pode acessar
cada componente, desde a sua superficie até circuitos
internos. Com apenas alguns toques na tela, o aplicativo
disponibiliza a chamada vista explodida, na qual partes
do componente em estudo se abrem dando acesso aos
seus detalhes internos e subcomponentes.

No ambiente Unity, foram modelados também a
memodria e o disco rigido (HD). Com uso de um celular,
e dispondo do aplicativo, o aluno ou o professor pode
acessar em Realidade Aumentada cada um desses
objetos, apontando a camera do celular para o marcador
gue se encontrara no material didatico do professor.
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Figura 1 — Processador modelado para permitir vista
explodida. Fonte: Préprio Autor.

4. Conclusdes

A Realidade Aumentada vem se mostrando como
uma grande ferramenta no ambito da educacdo [5], e
nesse sentido este trabalho fornece uma ferramenta de
apoio ao ensino da disciplina de Organizacdo e
Arquitetura de Computadores.

Os resultados obtidos mostram que o aplicativo
construido pode contribuir para trazer o aspecto visual
dos conceitos a serem tratados em aula, e assim pode
colaborar para melhorar a compreensdo dos conceitos
da disciplina em questao.

Como trabalho futuro, os aspectos estudados podem
ser colocados em pratica para melhorar também o
material didatico de outras disciplinas.
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1. Introducdo
A érea de tecnologia envolve uma busca constante de
desenvolvimentos que possam afetar positivamente a
vida das pessoas. Neste aspecto os sensores flexiveis
podem ter uma posicdo de destaque quando se busca a
aplicacdo de tecnologia na area da saude e bem-estar.
Assim, a aplicacao de sensores flexiveis permite a coleta
de dados da angulacdo realizada em movimentos
corporais seja dos dedos ou de uma perna. Neste
contexto, o artigo apresenta aspectos da aplicacdo destes
sensores para o desenvolvimento de um projeto de méao
inteligente que copia movimentos de outra mao.
2. Metodologia e Materiais
No desenvolvimento do projeto os sensores flexiveis
sdo utilizados para a coleta de dados por meio da resposta
de sua flexdo. Isso implica na coleta de diferentes niveis
de resisténcia na medida que o sensor ¢ flexionado, o que
¢ facilmente mapeado em um valor angular.

Figura 1: Montagem dos Sensores flexiveis para coleta de dados.

Para verificar a convergéncia de mapeamento foram
coletadas amostras em 5 (cinco) sensores flexiveis de
2.2” buscando definir um critério de proporcionalidade
entre o valor lido e o angulo de flexdo. Valores ruidosos
que afetavam a interpretagio dos dados levaram a
aplicagdo de um divisor de tensdo para este tratamento
antes do seu envio para o microcontrolador.

Um divisor de tensdo envolve a ligagdo de 02
resistores em série, reduzindo a frequéncia de envio de
dados dos Sensores Flexiveis, estabilizando a variacao de
resisténcia lida dos sensores.

Figura 2: Esquema de ligagao do Divisor de Tensdo

Neste caso, foi utilizada a plataforma de prototipagem
Arduino Nano v3, pois os requisitos envolvem o uso de
uma tecnologia compacta e com processamento
suficiente para capturar e transmitir os movimentos.

A mao robotica inteligente ird usar servos SG90 para
realizar o movimento capturado, os quais sdo compactos
e possuem uma amplitude de rotacdo de 180°, sendo
suficientes para a reproducdo do movimento.

O divisor de tensao aplicado no refino das amostras
mostrou uma estabilizagdo dos valores lidos, mas o
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sistema ainda gerava um ruido consideravel para a
reproducgdo nos servos. Assim, passou a ser necessario
um método que permitisse uma redugdo de ruido mais
efetivo.

A séric de Fibonacci envolve uma sequéncia
numérica que remete a um padrio de regularidade
matematica. Assim, a busca pela redugdo do ruido
envolveu a aplicagdo de uma média ponderada de 10
amostras utilizando como pesos os dez primeiros
nameros (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55) de Fibonacci.

Sensores Divisor de Microcont Seq. de Servo
Flex Tensdo rolador Fibonacci motor

Figura 3: Fluxograma de amostragem e interpretagdo dos Sensores Flexiveis

3. Resultados
O estudo foi desenvolvido buscando a comparagéo de
testes realizados de amostragem dos sensores flexiveis
sem a aplicag@o das técnicas discutidas e, posteriormente,
com a aplicacdo delas (divisor de tensdo e média
ponderada por Fibonacci).

Tabela 1: Amostras arredondas dos sensores flex com e sem refinamento

Flex Flexionado (180°) Flexionado (180°)
s/ refino (QQ) com refino (Q)
Sensor 1 52.000 ~ 61.000 55.350 ~ 58.600
Sensor 2 49.000 ~ 56.000 52.000 ~ 54.400
Sensor 3 49.500 ~ 59.000 52.700 ~ 56.000
Sensor 4 51.800 ~ 61.300 54.200 ~ 57.600
Sensor 5 51.000 ~ 60.100 52.600 ~ 56.800

O nivel de oscilacdo entre as amostras para o angulo
de 180° foi reduzido em média em 64% em relagdo aos
valores sem refinamento. A diferenca de valores que
antes do refino em torno de 9KQ foi reduzida para
aproximadamente 3KQ.

4. Conclusoes

Usando um transferidor como elemento de apoio foi
possivel verificar que os angulos dos movimentos
realizados pelos servomotores usando os valores
coletados e refinados foram satisfatorios, pois eles
realizam ciclos de movimento precisos ¢ fiéis. Os dados
da tabela 1 permitem verificar a possibilidade de
expandir a aplicagdo da técnica para diversas areas do
conhecimento como satide, mecénica e robdtica, por
exemplo, na confec¢do de uma luva sensora para
captagdo dos movimentos dos dedos de uma mao.
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1. Introducdo

Os resultados financeiros das operadoras de
telecomunicagdes podem ser influenciados pelo
comportamento coletivo dos usudrios e de suas

operadoras. Na década de 90, com o surgimento das
novas midias eletrdnicas, observou-se uma reformulagao
dos modelos de trafego, demonstrando a influéncia do
comportamento dos agentes em uma rede de
telecomunicagdes [1].

Sistemas multiagentes sdo ferramentas que permitem
criar agentes que possuem comportamento autonomo e
independente, além de interagir em um ambiente
realizando agdes e cumprindo objetivos [2].

Este trabalho tem o objetivo de simular e validar de
forma comparativa, por meio de um sistema multiagente,
os resultados do comportamento analitico de um
duopdlio formado por duas operadoras de
telecomunicagdes e seus usuarios em um enlace unitario,
que foi estudado em [3].

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento da simula¢do utilizou-se o
framework NetLogo, que permite a simula¢do e
modelagem de sistemas complexos, por meio de uma
plataforma aberta [4].

Na simulagdo cada operadora disponibiliza uma
quantidade de canais, que serdo alocados por um
determinado tempo de vida, e as chegadas das
requisicdes devem obedecer a uma distribuicdo de
Poisson, permitindo assim, que a simulagdo replique os
resultados analiticos obtidos anteriormente.

As requisigdes geradas pelos usuarios sdo
direcionadas pela simulacdo para uma das duas
operadoras.  Esse  direcionamento ¢  efetuado

aleatoriamente por meio de um algoritmo do tipo roleta.

Cada operadora pode aceitar ou rejeitar a requisigdo,
dependendo dos recursos disponiveis, caso aceite a
requisicdo a operadora manterd um de seus canais
ocupado por um tempo aleatdrio, respeitando uma
distribui¢do de tempo Poissoniana; caso ndo aceite, a
requisicdo sera encaminhada para a segunda operadora
que podera aceitar ou rejeitar a requisi¢do por um canal.

Caso a requisi¢do seja aceita em sua rede primaria, a
mesma sera contada como um a requisi¢do aceita na
operadora primaria (reqqceitq); caso ela seja bloqueada
na rede primdria, mas aceita na rede secundaria, a
requisi¢do serda contada como um bloqueio na rede
priméria (reqbloqueada)-

A probabilidade de bloqueio de cada operadora na
simula¢do corresponde a:

z reqbloqueada
X Teqgceita +2 Teqbloqueada

(1)

Pboperadora i =
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3. Resultados
Nos trabalhos desenvolvidos por Waldman et al. [3],
os resultados analiticos para um enlace unitario com a
operadora 1 com 5 canais e a operadora 2 com 3 canais,
alcancou-se o equilibrio de Nash com uma probabilidade
de 0,43, que corresponde ao ponto em que nenhum dos
usudrios busca mudalr de ppergdorq.

I I ATETIN RS TET NIETIVE AP arir i I S Lol

—e— Operadora 2 - 3 canais
—m— Operadora 1 - 5 canais

Probabilidade de bloqueio

TS e B
0 250 500 750 1.000 1.250 1.500 1.750

Numero de requisicoes
Figura 1 — Simulagdo do modelo de duopdlio em equilibrio de Nash

Na Figura 1, o equilibrio de Nash foi obtido durante
os momentos em que a probabilidade das duas
operadoras se igualou, isso ocorreu quando a
probabilidade de bloqueio era préoxima a 0,42,
acompanhando a probabilidade de bloqueio obtida em
Waldman et al. [3].

4. Conclusoes
Este artigo apresentou os resultados de uma
simulagdo utilizando sistemas multiagentes, com o
objetivo de validar os resultados de simulagao por meio
da comparagdo com os resultados analiticos obtidos em
outros trabalhos validados anteriormente.
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1. Introducéo

Muitas empresas, atualmente, enfrentam problemas
com acidentes de trabalho, devido principalmente a falta
de atencédo do colaborador ou falta de conhecimento das
técnicas de trabalho, para isso o0s treinamentos
orientados a cada area sdo indispensaveis.

Os treinamentos visam trabalhadores de area de
risco, para capacita-los a desempenhar melhor suas
fungBes. O principal argumento das empresas para a
integracdo dos sistemas de Gestdo de Qualidade (1SO
9001), Meio Ambiente (ISO 14001) e Salde e
Seguranca no Trabalho (OHSAS 18001) é o efeito
positivo que essa integracdo pode ter sob o efeito dos
funcionarios[1].

De 2012 a 2017, foram notificadas 14.412 mortes e
4,26 milhdes de acidentes de trabalho, segundo dados
do Observatorio Digital de Salde e Seguranca do
Trabalho do Ministério Pablico do Trabalho (MPT)[2].

O Sistema de Gerenciamento de Treinamento é
uma ferramenta que ird ajudar a fazer a gestdo completa
do levantamento das necessidades de treinamento de
pessoal interno da empresa, a fim de que aquelas
certificadas pela 1SO 9001 e OHSAS 18001 possam
estar com seus treinamentos em dia.

2. Materiais e Metodos

O projeto inicialmente sera usado em Desktop,
para isso, usou-se a linguagem JAVA, sendo usado a
IDE NetBeans IDE 8.2 para desenvolvimento. O banco
de dados foi escolhido o MySqgl Workbench 6.3 CE,
pois a ideia é deixar o0 programa na intranet da empresa
onde todos tenham acesso no ambiente interno da
empresa. A extensdo do arquivo que fara a interagdo dos
sistemas é o CSV, que tem a leitura mais rapida e
segura. Para a criacdo dos diagramas pertinentes a
Engenharia de Software foi utilizado o programa Astah
Community.

A metodologia utilizada para o desenvolvimento
do sistema é a em cascata, pois 0 projeto tem como
objetivo fluir constantemente para frente, através das
fases de andlises de requisitos, implementaco, testes e
por final a implantacdo do software, a partir disso seré
disponibilizado a empresa.

O projeto envolve vérios setores da empresa e
os funciondrios que terdo contato com o sistema direto
ou indiretamente. Dentre esses setores podemos citar:
Seguranga do Trabalho, Recursos Humanos (RH) e
Departamento Pessoal; e dentro os funciondrios temos:
instrutor do treinamento, gestores das é&reas e
colaboradores.
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3. Resultados

Com a utilizagdo do sistema o0 gerenciamento dos
treinamentos dos colaboradores tornou-se  mais
eficiente. Gerentes e lideres de area tem respostas
rapidas e seguras de quais colaboradores necessitam
fazer o treinamento, quem ja o fez e quando sera
necessario fazer o proximo. A Figura 1 retrata a tela de
treinamentos do sistema e a Figura 2 a inser¢do de um
funciondrio que estd presente para realizar o
treinamento  “NR 13 — VASOS DE PRESSAO
FORMACAO”.
Figura 1: Tela de Treinamentos. Fonte préprio autor.

Figura 2: Tela de Lista de Presenca. Fonte proprio autor.

] Lista de Presengs o x

Trenaments |NR. 13 - VASOS DE PRESSAD FORMACAD | Carga hordnia Resizada

Local v|  suter | ntemo hova
Crachd | 1234 Colaborador |RENAN LUCAS CORREA Gestor |DIEGO DI IORID

cRaCHA HOME
23 RENAN LUCAS CORREA

4. Conclusoes
O Sistema de Controle de Treinamentos fornece aos
gestores de &reas informacles precisas e atualizadas
sobre todos os treinamentos realizados e a serem
realizados por seus colaboradores, minimizando assim
os acidentes de trabalho.

5. Referéncias
[1] S. V. BONATO; C.S.T. CATEN, Diagnoéstico da
integracdo dos sistemas de gestdo 1SO 9001, ISO 14001
OHSAS 18001 - 2010 -
Disponivelhttp://www.scielo.br/pdf/prod/2015nahead/0
103-6513-prod-004811.pdf. Acesso em 6 de Maio 2019.
[2]https://spbancarios.com.br (2018).

Resumos do SICT-2019


http://www.scielo.br/pdf/prod/2015nahead/0103-6513-prod-004811.pdf
http://www.scielo.br/pdf/prod/2015nahead/0103-6513-prod-004811.pdf
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1. Introducdao

Cerca de 6,2% da populagdo brasileira ¢ composta
por portadores de deficiéncia, neste grupo a deficiéncia
visual possui posi¢do de destaque, atingindo 3,6% da
populagdo, ou seja, 8 milhdes de pessoas encontram-se
neste grupo, seja ambos os olhos, apenas um dos olhos
ou visdo reduzida [1]. Neste ambiente é necessario que a
sociedade tenha que buscar novas possibilidades de uma
melhor inclusdo para que individuos possam ter uma
participagdo adequada ao cotidiano.

Uma dificuldade encontrada por deficientes visuais €
a sua locomocdo, principalmente em  dareas
desconhecidas. Ja existem tecnologias que abrangem
essa inclusdo, mas ndo sdo tdo acessiveis. O cdo-guia,
por exemplo, custa em média R$35 mil e demora cerca
de 3 anos de preparacdo [2]; a bengala também ¢
exemplo, mas que ndo apresenta tanta seguranca em
obstaculos acima da cintura.

O presente estudo visa desenvolver um colete
inteligente que servird como auxilio na locomogao, ele
ira detectar obstaculos através de sensores e emitira
vibragdes ao usuario para que ele possa recorrer ao
caminho adequado.

2. Metodologia e materiais

O projeto em questdo consiste em construir um
prototipo de tecnologia vestivel que visa auxiliar de
modo mais seguro o portador de deficiéncia sendo
integrado com equipamentos de pregos mais populares,
ampliando a sua acessibilidade. O prototipo sera
integrado com sensores ultrassonicos que detectam
obstaculos acima da cintura em uma distancia de 2m.
Emitirda vibragdes através dos vibracall’s, cuja
intensidade depende da aproximagdo com o obstaculo,
sinalizando o caminho adequado a seguir. O circuito sera
alimentado por uma bateria e controlado pelo Arduino
LilyPad [3].

Figura 1 — Simulagdo para uso da solugo proposta.

Na Figura 1, tem-se os seguintes elementos: (1
e 2) Sensor Ultrassénico jsn-sr04t 2.0; (3, 4, 5 e 6)
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Vibracall; (7) Bolso interno para acoplagem da bateria;
(8) Tecido usado para suporte dos componentes; (9)
LilyPad.

3. Resultados

Com base nas funcionalidades estabelecidas em
conjunto com os sensores ¢ atuadores escolhidos, foi
possivel definir o principio de funcionamento do
prototipo. O sensor ultrassdnico envia o pulso sonoro
que ¢ refletido pelo obstaculo e, baseado na velocidade
padrao do som, pode-se medir a distancia até ele.

Uma vez que a distancia foi definida, o
microcontrolador envia os dados de intensidade de
vibracdo ao vibracall para avisar o usuario do sistema. O
sistema estd sendo calibrado para apresentar obstaculo a
partir da proximidade maxima de 2 metros.

4. Conclusoes

Devido ao grande avango tecnolégico que vem
acontecendo ultimamente, ¢ possivel criar tecnologias
capazes de ajudar pessoas que possuem algum tipo de
deficiéncia, e tudo de forma simples, interativa e
alcangavel para aquelas de alta ou baixa renda.

Através das pesquisas, foram notérias as
dificuldades apresentadas por portadores de deficiéncia
visual em suas rotinas. Logo tornou-se plausivel a
elaboragdo de uma solugdo, através de um dispositivo
vestivel que conta com um prego acessivel custando em
média 400 reais e, que auxilie no seu deslocamento com
mais seguranga entre os obstaculos.

5. Referéncias

[11 AGENCIA BRASIL. 6,2% da populagio
brasileira tém algum tipo de deficiéncia, e a mais visada
na populagdo ¢ a deficiéncia visual. Disponivel em
<http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2015-08/i
bge-62-da-populacao-tem-algum-tipo-de-deficiencia>
Acesso em 17 de abril de 2019.

[2] FUNDACAO DORINA. Preparar um cio-guia
custa em média R$ 35 mil e demora cerca de 3 anos.
Disponivel em
<https://www.fundacaodorina.org.br/blog/8-curiosidade
s-sobre-o-cao-guia/> Acesso em 22 de maio de 2019.

[3] ARDUINO. LilyPad Arduino Main Board.
Disponivel em:
<https://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardLilyPa
d/> Acesso em 15 de setembro de 2019.
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TECNICA DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
APLICADA NA CLASSIFICACAO DE
DOENCAS DO SISTEMA URINARIO

Jodo Reis?, Leandro da Rosa? Winicios Alves®, Edquel Farias?, Dacyr Gatto®
1,235 Universidade Nove de Julho — UNINOVE
4Universidade Anhembi-Morumbi
joaoreisit@gmail.com, dacyr.gatto@uni9.pro.br

1. Introducéo

O sistema urinério possui uma importante funcao
no corpo humano, pois é responsavel por filtrar os
residuos do sangue e elimind-los pelo sistema
excretor, passivel a riscos nesse processo de filtragem,
com consequéncia de doencas como: Cistite
(Inflamagdo da bexiga urindria) e a Nefrite Aguda
(Inflamacdo do néfron) [1]. Uma das formas que
permite auxiliar na identificagdo das doencas citadas,
¢ utilizar os recursos relacionados a computagdo como
a Inteligéncia Artificial (1A), que faz a simulacdo da
cognicdo humana (raciocinio do cérebro humano) [2].
A técnica denominada Sistema Especialista (SE), que
é desenvolvida com a criacdo de regras de producéo,
baseado no conhecimento adquirido de um
profissional ~especializado. E natural existir a
dificuldade de um profissional, mesmo especializado,
em classificar uma doenca de maneira efetiva e
precisa. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi
aplicar uma técnica de IA na classificagdo de doengas
do sistema urinario para apoio a tomada de decisdo
dos especialistas.

2. Metodologia e Materiais
Durante a Fase A foram utilizados dados da base:
“Acute Inflammations Data Set”, disponibilizada pela
UCI, a qual é uma base de dados desenvolvida por
especialistas  médicos para testar  Sistemas
Especialistas para diagnostico de doencas do sistema
urinério, que foram armazenados em uma planilha de
Excel para melhor formatacéo e tabulagdo dos dados.
Na Fase B, baseado no conhecimento de especialistas
criaram-se as regras e varidveis do SE. As regras
criadas foram implementadas usando o software
Expert Sinta [3]. Na Fase C realizou-se a validacdo
das regras de producdo por um médico especialista e
um clinico geral, para analisar a credibilidade dos

resultados, conforme demonstrado na Figura 1.

Fase A: Selecéo Deselr:lsz(levliar:nento Fase C:
do Banco de 9 - ) Validagéo
e Implementacéo
Dados do SE do SE

Figura 1 — Representacdo das fases utilizadas na
metodologia.
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3. Resultados

O SE foi validado por um médico especialista e
um clinico geral. De acordo com as respostas do SE,
foi definido que 70% das respostas foram informagdes
confiaveis e 0s outros 30% respostas de "valor
desconhecido”. Com as respostas obtidas pelo SE,
facilitou-se para o clinico geral enviar um relatorio
detalhado ao médico especialista, através da inferéncia
das regras de producdo conforme demonstrado na
Figura 2.

$ Resultados = m] X

O sistema especialista

REGRA 1
SE Hemodinamicamente = Sim
E distria = Sim
E Sexo = Feminino
ENTAD cistite = Sim CNF 100%
REGRA 2
SE Hemodinamicamente = Sim
E Urinar pouco = Sim
E Sexo = Feminino
ENTAD cistite = Sim CNF 100%
REGR& 3
SE Hemodinamicamente = Sim
E Urina turva ou com cheiro forte = Sim
E Sexo = Feminino
ENTAD cistite = Sim CNF 100%
REGRA 4

SE Hemodinamicamente = Sim

E urina constante = sim

E Sexo = Feminino

ENTAD cistite = Sim CNF 100% N

' Resultados 4 Histérico A Todos os valores 10 sistema/

Figura 2 - Demonstracdo das Regras de Producéo

4. Conclusoes

Com a utilizacdo da técnica da Inteligéncia
Artificial, conhecida como Sistema Especialista pode-
se classificar doengas do sistema urinario para o apoio
a tomada de decisdo dos especialistas. Com a
validacdo do SE por especialistas confirmou-se a
veracidade das informacgGes apresentadas pelo SE
desenvolvido.

5. Referéncias
[1] C. C. Johnson,The Medical Clinics of North
America, v. 75, n. 2, p. 241-252, 1991.
[2] D. S. Gomes. Olhar Cientifico, v. 1, n. 2, p. 234-
246, 2011.
[3] LIA. ExSinta versdo 1.1 Disponivel
http://www.lia.ufc.br. Acessado em: 07 jul.2018.
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1. Introducéo

Um problema comumente enfrentado por todas as
instituicdes de ensino ¢ a geragdo de grades horarias, que
engloba diversas regras e limitagbes como a
disponibilidade de horérios, salas, mestres, entre outros
recursos. Dentro desse cenario, alguns cursos necessitam
também de alocacdo de laboratérios para as disciplinas
transcorrerem adequadamente.

O problema descrito é conhecido como timetabling
problem, podendo ser subclassificado no problema de
alocacdo de salas [1]. Devido a sua natureza, ele se
enquadra na classe NP-Dificil [2] na teoria da
complexidade computacional, tornando abordagens
convencionais impraticaveis.

Visando solucionar o trabalho de alocagdo de
laboratérios realizado duas vezes ao ano no Centro
Universitario das Faculdades Associadas de Ensino —
UNIFAE, foi proposto empregar uma abordagem
baseada em Algoritmos Genéticos (AG).

2. Metodologia e materiais

Inicialmente apresentados por John Holland, os
algoritmos genéticos objetivam a otimizagdo através de
eventos aleatorios, gerando uma solucdo probabilistica
[3]. Este é um tipo de algoritmo evolutivo que tem como
base, técnicas inspiradas no principio Darwiniano, onde
somente os individuos mais aptos sobrevivem e se
reproduzem, gerando solugdes cada vez melhores [1].

Para obtencéo de uma instancia mais simplificada do
timetabling problem e, assim, possibilitar a obtencéo de
uma solucdo para a alocacdo desejada, foram
determinados os requisitos: leitura de uma grade pré-
determinada, com a atribuicdo de aulas e professores
definidos, juntamente com seu dia e horério; laboratérios
s6 podem ser ocupados por uma turma em um
determinado horario; tolerancia de até dois alunos por
maquina; preferéncia de alocacdo aos cursos de Tl —
sendo as duas Ultimas condi¢des opcionais.

A abordagem genética sera aplicada para determinar
a relacéo laboratério — disciplina, sendo o dia e horério
determinados pela grade horaria pré-definida. A
estratégia consiste na evolucdo das solucdes aleatorias
propostas, pontuando-se quais atendem a maior
quantidade de regras impostas, sendo este o parametro
chave para que o processo de aperfeicoamento continue
gerando respostas cada vez melhores.

3. Resultados
Devido a simplificacdo do cenério e as necessidades
atuais da instituicdo, foi possivel implementar um
algoritmo de forca bruta capaz de encontrar uma resposta
factivel em 0,02 segundos para a alocacdo de 67
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disciplinas em 7 laboratérios, em dois periodos em 5 dias
da semana [4]. Essa solugdo sera a base de comparacéo a
ser utilizada com a solucéo evolutiva a ser implementada.

Para o algoritmo genético a ser construido, tem-se que
0 cromossomo poderd ser representado como na Figura
1, e implementado como um TreeMap no qual terd como
chave os dias da semana e como valor os horarios, e este
sera chave de outro TreeMap tendo como valor a
alocacdo em si.

Sobre esta estrutura, estdo sendo modeladas as a¢6es
de reproducdo e selecdo de individuos que o algoritmo
desempenhara.

Segunda-feira

19:25-21:05 | 21:15-22:55
Labaratdrio 1 Disciplina A Labaratdrio 1 | Disciplina C
Laboratdrio 2 Disciplina B Laboratario 2 | Disciplina D
Laboratdrio W | Disciplina X Laboratdrio ¥ | Disciplinag 2

Figura 1 - Representacdo cromossdmica parcial.
Fonte: Proprio Autor.

4. Conclusdes

E possivel que a solucio genética para o timetabling
problem apresente alocacdo diferente da executada por
forca bruta devido ao sistema de pontuacdo, reproducio
e selecdo dos individuos a serem empregados. Apesar do
algoritmo genético ndo ser a Unica solugdo capaz de
atingir os critérios propostos pelo cenério reduzido,
espera-se obter uma solugdo interessante com uso desta
abordagem tendo em vista os seus fatores evolutivos.
Para o cenario especifico atualmente, a solu¢do obtida
por forga bruta certamente serd a melhor, entretanto, se
0s parametros a serem tratados aumentarem, a busca
exaustiva podera se tornar inviavel.

5. Referéncias
[1] E. H. H. Kalfels, Algoritmos genéticos como uma
abordagem para a alocacdo de horarios da UFSC,
Monografia de Trabalho de Conclusdo de Curso, 2017.
[2] S. R. Sutar, R. S. Bichkar, An Application of Genetic
Algorithm for University Course Timetabling Problem,
International Journal of Applied Information Systems,
2016.
[3] D. E. Goldberg, Genetic Algorithms in Search,
Optimization, and Machine Learning, 1989.
[4] A.P. Fernandeset. al., Abordagens para Alocagdo de
Horério de Uso de Laborat6rios — Um Estudo de Caso
para um Problema Timetabling, VI Encontro
Sanjoanense de Engenharia e Tecnologia, Unesp, Séo
Jodo da Boa Vista - SP. 2019 (To appear).
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A INSERCAO DO LAZER E TURISMO CULTURAL
NO BAIRRO COHAB JOSE BONIFACIO

Paola Oliveira Hernandes, Joana Ormundo

Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo

paoola.hernandes@gmail.com; joana.ormundo@gmail.com

1. Introducdo

Em 1980, a Cohab implantou seu projeto de
extensdo do 1° Conjunto Habitacional na zona leste
de Sao Paulo, no bairro de Itaquera, conhecido
como Itaquera I. Uma ambientacdo repetitiva de
construgdes de casa e apartamentos, a qual
denominam cidade dormitério, aglomerados
urbanos que sdo construidos nos arredores de uma
grande cidade, e dependentes dela.

No desenvolvimento dos bairros, o fendmeno
de expansdo das cidades periféricas demandou
novas necessidades para a administragdo publica,
tais como o deslocamento em direcdo as areas
centrais onde se localizavam os empregos,
intensificando o movimento de circulagdo diario.
Os moradores tinham a necessidade de sair da
periferia para as regides centrais, em busca de
emprego ¢ melhores condigdes de subsisténcia.
Com mais acesso de transporte a demanda
populacional aumenta e o Dbairro vai se
transformando. A ocupacdo do espaco urbano vai
ganhando ressignificagdes.

As necessidades basicas que sofriam em
comum fortaleceu os encontros dos moradores, o
que proporcionou a formagdo de iniciativas
coletivas independentes. Esse movimento se
caracteriza pela criagdo de uma infraestrutura, por
meio da criagdo de parques, pragas, centros
esportivos ¢ o contato com a cultural local.
Abarcando novas informagées € um olhar diferente
ao qual era mostrado, dando opgdes a populagdo de
educacdo e entretenimento através do contato com
a arte e cultura identitaria do seu povo. O bairro
passa a ser ndo apenas cidade dormitorio, mas um
espago de lazer e cultura para sua populacio.
Modifica diretamente os caminhos, que jovens
denominados marginais, por morarem na margem,
imaginavam ter.

O processo de urbanizagdo das cidades altera
0s espacos e as paisagens, ndo contemplando
aspectos importantes para sua historia [1]. As casas
ndo sdo a unica construgdo que faz parte do
patrimonio de cada bairro, como também as
memorias de seus moradores, que acompanham as
mudancas e contribuem para sua construgdo. Com
isso a pesquisa busca resgatar essas memorias € a
identidade desses espagos, ndo por meio das midias
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tradicionais, mas por depoimento dos moradores e
protagonistas do bairro. A pesquisa tem como
principal objetivo compreender a ocupagdo do
espago urbano e a inser¢do do lazer e turismo
cultural do bairro Cohab José Bonifacio.

2. Metodologia e Materiais

O estudo utiliza a metodologia de pesquisa
qualitativa baseada em registros de memorias
submersas, agdes temporais, acontecimentos reais e
concretos. Cria um trabalho de construgao
partilhada que resgata a memoria social, por meio
de narrativas de vida contadas pelos moradores
locais.

Na construgdo do artigo foi usado a pesquisa
bibliografica em livros, artigos manuais e
digitalizados. Para a captacdo dos registros se
utilizou equipamentos de audiovisual como,
camera, tripé, captagdo e transcrigdo de audio.

3. Resultados

A pesquisa constréi um registo escrito e
documentado através do audiovisual, da memoria e
do desenvolvimento da regido, através das lutas dos
moradores. Aborda as conquistas por moradia,
transporte, infraestrutura, esporte, lazer e cultura,
usando representantes sociais do bairro Cohab José
Bonifacio. Narra a luta independente que resulta no
que o bairro se torna hoje, um dos maiores
Conjuntos Habitacionais da América Latina, que
desenvolve trabalhos de lazer e turismo cultural na
periferia da zona leste de Sao Paulo.

4.Conclusdo

O estudo de pesquisa analisa como a insergdo
do lazer e do turismo cultura no bairro Cohab José
Boniféacio, traz uma ressignificagdo na qualidade de
vida dos moradores. Ademais a pesquisa em
questdo também fornece a populagdo um material
escrito e visual que resgata a memoria do bairro e
fornece pertencimento daqueles que o habitam.

5. Referéncias Bibliogrdficas

[1] Santos, Milton. A urbanizacao Brasileira , Sdo
Paulo. Editora HUCITEC, 1998.
! Aluno de IC do CNPq.
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1. Introducao

Este trabalho se trata de uma pesquisa vinculada ao
projeto Olhar Sao Paulo e tem como objetivo apresentar
as diferentes narrativas que compde a histéria do Parque
da Juventude. Para isso, sdo coletadas entrevistas,
totalmente abertas, com os moradores do entorno,
frequentadores do espaco e institui¢fes que funcionam
no parque, entendendo essas narrativas como parte
constituinte de sua representacdo social. Essas
entrevistas sdo analisadas sob os conceitos da Analise
do Discurso Critica (ADC) de Norman Fairclough
(2001), que propde a ADC como um método para a
descricéo, interpretacdo e explicagdo das praticas sociais
que se manifestam nas linguagens (que no caso deste
trabalho se mostram nas narrativas e fotos coletadas no
local).

2. Projeto Olhar S&o Paulo: Vocé ja viu?

O projeto Olhar S&o Paulo se trata do trabalho
idealizado pela professora Joana Ormundo, em conjunto
com os cursos de Letras, Comunicacdo e Jornalismo da
Universidade Paulista, e os cursos de Letras da
Universidade de Brasilia. Trata-se de um blog onde os
alunos vinculados a pesquisa publicam as entrevistas,
fotografias e demais materiais audio visual coletados
nos locais com o prop6sito de dar visibilidade as
diferentes narrativas sobre os espacos estudados, como
também trazer resgates de memdrias dessas pessoas e
lugares, com a finalidade de constituir uma
representacdo social desses atores mais proxima de sua
realidade sem interferéncia das grandes midias. O
projeto tem como base os estudos da Prof® Ormundo
sobre o papel da linguagem e da semiética na
globalizacdo como ferramenta para transformacdes
sociais.

3. Analise dos discursos presentes no parque
O Parque da Juventude esta localizado na Av.
Cruzeiro do Sul em frente a estagdo Carandiru da linha
1 azul do metrd, e funciona como parque ha 16 anos
apos o fechamento e demoli¢do da antiga penitenciaria
de Sdo Paulo. Atualmente funcionam dentro do parque
uma biblioteca municipal e duas Etecs, contendo
também espaco para lazer, caminhadas, exercicios e
pratica de esportes. Sua configuracdo atual, voltada para
a educacdo e lazer contrasta fortemente com o passado
do espaco onde antes funcionava o antigo Carandiru.
Apesar das transformacgdes que foram feitas com a
construcdo do parque, ainda existem algumas marcas
que retomam seu passado, como a propria existéncia das
Etecs que funcionam em dois antigos prédios do
Carandiru, e as ruinas de um antigo projeto de expansao
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Com a construgdo do parque, todo o entorno daquele
espaco também sofreu algumas transformagdes.
Surgiram novos comércios, novas residéncias, e as
comunidades que existiam nesses espacos desde a época
da penitenciaria passaram a se marginalizar.

Pode-se perceber através das entrevistas coletadas
que existe um contraste entre 0s interesses das
instituicBes que apresentam um discurso de se
manterem abertas a toda comunidade do entorno, dos
préprios moradores desse entorno, as politicas pablicas
vigentes dirigidas ao funcionamento do parque, e as
midias de informag&o, incluindo o cinema que também
se apropria da historia do Carandiru, configurando uma
nova narrativa.

4. Conclusdes

O trabalho se encontra em fase inicial de coleta de
dados e analise da bibliografia, porém, através da
analise dos depoimentos ja coletados com
frequentadores do parque, pode-se perceber uma
dificuldade no desenvolvimento de uma representagdo
social do local no imaginario das pessoas que convivem
nesse espago. Existe um contraste de discursos e
memdrias que ainda é herdado da antiga penitenciaria, e
que ainda interfere a criacdo de uma identidade forte do
local. Num segundo momento do trabalho, essas cenas
serdo analisadas do ponto de vista do turismo, e do
desenvolvimento do local enquanto um atrativo.

5. Referéncias
Fairclough, Norman. Discurso e Mudanga Social. 2°
Ed, Editora UnB: Brasilia, 2001.
Ormundo, Joana S. A Reconfiguracdo da Linguagem
na Globalizac¢do: Investigagdo da linguagem on-line.
Tese (Doutorado em Linguistica) - Instituto de Letras.
Universidade de Brasilia. 2007.

L Aluno de IC da CNPq.
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MAPEAMENTO DOS LOCAIS COM POTENCIAL
TURISTICO DA ZONA RURAL DE JACAREI - SP

Thailise Monteiro Leite dos Santos, Matheus da Cruz Oliveira dos Santos, Arley Ferreira de Souza.
Fatec Jacarei - Prof. Francisco de Moura
thailisemonteiro@gmail.com, arley.souza@fatec.sp.gov.br

1. Introducéo

Varios estudos apontam a importancia do turismo
para a sociedade, ele estd diretamente ligado ao
desenvolvimento social e econdmico de uma regido. Tal
atividade é considerada benéfica na luta contra o
desemprego, dada a sua capacidade de criacdo direta e
indireta de postos de trabalho valorizando ainda mais a
regido, proporcionando um ambiente cada vez mais
agradavel [1]. O turismo rural aproveita a propriedade
como atrativo turistico, indo ao encontro do desejo do
turista de estar em contato com o ambiente natural além
de resgatar raizes culturais do local [2]. O municipio de
Jacarei possui um contexto histérico que remete as rotas
de comércio no periodo da colonizagcdo do interior
paulista [3], possui um relevo irregular por estar na
regido da Serra do Mar e da Mantiqueira, chamando
atencdo por sua beleza. No entanto, para impulsionar o
turismo nessa regido as pessoas precisam conhecer essas
atracdes na zonal rural e ter mecanismos para se
guiarem até elas, pois a zona rural ndo é totalmente
coberta pelos aplicativos de navegacdo. O objetivo
desse trabalho € mapear locais com potencial turistico
na zonal rural do municipio de Jacarei — SP.

2. Metodologia e Materiais

O projeto foi desenvolvido no SIG (Sistema de
Informacéo Geografica) QGIS versdo 2.18.15, usando o
complemento QuickMapServices, para ter acesso as
imagens de satélite e mapas dos aplicativos Google
Maps e Bing Maps. O mapa de mancha urbana de 2015
do IBGE foi usado para delimitar a zona rural, pois é
complicado saber os limites urbanos apenas através das
imagens de sensoriamento remoto. O mapa de corpos
d’agua foi wusado para delimitar os lagos das
hidrelétricas.

Jacarei esta situada no Vale do Paraiba Paulista e
possui 79,3% da sua area em zona rural.

A localizagdo de algumas propriedades rurais foi
fornecida pela Secretaria da Agricultura do municipio e
as demais foram obtidas olhando as imagens dos
aplicativos Google Maps e Bing Maps. As propriedades
mapeadas foram validadas com visitas a campo ou
consultas a pessoas que conhecem a realidade de
campo, para identificar a categoria da propriedade.

O municipio possui 323 propriedades cadastradas na
Secretaria da Agricultura do municipio. Dentre elas, 57
desenvolvem atividades com potencial turistico, que
foram agrupadas da seguinte forma (Tabela 1):

e Lazer: haras, pesqueiro, viveiro, restaurante, bar

e pousada;

¢ Religioso: capela, igreja, santuario e comunidade

religiosa;

e Qutros: capril e peixes ornamentais.
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3. Resultados

O mapa da Figura 1 mostra a espacializa¢do das
propriedades mapeadas. Essa espacializagcdo permite
analisar a distribuicdo das propriedades no espaco e
assim chama a atencdo o fato delas estarem
concentradas majoritariamente no entorno da cidade e
ndo existirem opc¢des de lazer proximas aos lagos das
represas, que proporcionam paisagens agradaveis para o
turista, principalmente por estarem em areas de serra.

Tabela 1. Propriedades com potencial turistico.

Categoria Quantidade
Lazer 28

Religioso 27
Outros 2

Potencialidades turisticas

Mz
+ RELIGIOSO
AA OuTROS

[ Areaurbana
[ Jacarei

Figura 1 — Mapa das propriedades rurais com potencial
turistico no municipio.

4. Conclusodes
O mapa das propriedades rurais com potencial

turistico pode ser inserido nos aplicativos de navegacao
e disponibilizado em portais da Prefeitura Municipal.
Desta forma, ele pode ser usado para estimular o
potencial turistico e econdmico da zona rural, pois
muitos ndo sabem da existéncia e/ou localiza¢do dessas
atracdes.

5. Referéncias
[1] H. A. Balderramas. Aspectos determinantes da
oferta turistica para o desenvolvimento do turismo rural.
Turismo: Visdo e Acdo, v.1, n.2, p.71-77, out-1998/mar-
1999.
[2] C. F. Magalhdes. Diretrizes para o turismo
sustentavel em municipios. Sao Paulo: Roca, 2002. 3p.
[3] CESAR, P.; STIGLIANO, B. Turismo rural no Vale
do Paraiba Paulista: estudo de modelos. Revista
Turismo em Analise, v. 11, n. 2, p. 90-97, 15 nov. 2000.
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O PODER DOS FAS: UM ESTUDO SOBRE A CCXP

Marina Frozino!, Profa. Dra. Vilma Moreira Ferreira?
L2 Fatec Barueri
marinafrozino@gmail.com, vilmamff@gmail.com

1. Introducao

Atualmente, nota-se 0 grande crescimento de
eventos voltados para o publico nerd e geek. Os eventos
nerds e geeks conquistaram o publico mais jovem e
ganharam espa¢o no mercado de eventos[1]. Tem-se
como exemplo a CCXP, que teve um aumento de
publico de mais de 50% em quatro anos e hoje é um dos
maiores eventos de cultura pop do mundo [2]. Os
organizadores destes eventos costumam utilizar as redes
sociais como uma ferramenta estratégica de divulgacao
e promocdo. Sendo assim, esta pesquisa teve como
proposta a analise da importancia deste publico para a
consolidagho do evento e compreensdo do
funcionamento da comunicagdo e das estratégias usadas
na promocdo do evento por meio do plano de
comunicacgdo digital da CCXP e da participacdo ativa
dos fas nesse processo.

2. Metodologia e Materiais

A pesquisa traz uma abordagem mista (quali-quanti),
a fim de obter resultados para demonstrar aspectos
dindmicos e subjetivos e analisar informagfes mais
complexas, pois buscou-se ndo s6 ver qual é a atuacéo
dos fas na promogdo do evento nas redes sociais, como
também o que 0s motiva.

A realizacdo da metodologia seguiu-se de uma
entrevista com a equipe de comunicacdo, de um
questionario on-line aplicado a participantes do evento e
do monitoramento das redes sociais oficiais da CCXP e
das mencdes do evento pelo publico geral.

3. Resultados

Os resultados revelaram que as redes sociais
costumam ser utilizadas por esse publico, ativa e
passivamente, sendo uma boa estratégia para promogao
de eventos. A comunicagdo hoje, ao contrario do
passado que tinha como foco o emissor e se resumia ao
radio, midia impressa e TV, se tornou bidirecional,
focando nos interlocutores com preocupacdo na
interagdo e experiéncia do publico.

Segundo o Diretor de Criacdo da CCXP, a imagem
de todos os contetdos deve refletir os valores da marca.
Sabendo disso, eles acreditam muito nas trés redes
sociais em que mais atuam: Facebook, Instagram e
Twitter. Cada rede social tem suas caracteristicas,
vantagens e desvantagens e uma maneira de ser usada.

Atualmente, o Instagram € a rede social que mais
tem crescido. O aumento do nimero de seguidores da
conta oficial da CCXP mostra isso. O crescimento deste
ndmero acontece principalmente nos dias do evento e é
bem maior que o visto no Facebook e no Twitter,
conforme mostra o gréafico a seguir (Figura 1).
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Figura 1 — Quantidade de pessoas que curtiram ou
seguiram as contas.

4. Conclusdes

Concluiu-se que as redes sociais facilitam o contato
entre organizacdo e publico, sendo uma maneira mais
rapida, direta e barata de os organizadores se
comunicarem com seu publico. Embora seja uma
ferramenta acessivel e relativamente facil de usar,
requer planejamento é preciso entender a linguagem de
seu publico e suas necessidades, definindo em que
investir a cada momento.

Procurou-se entender a participacdo dos fas na
divulgacdo e consolidacdo do evento no mercado de
eventos do pais. Devido ao crescimento das redes
sociais, a presenca do publico em eventos tornou-se
mais clara e evidente. Os participantes da CCXP néo
foram importantes para o crescimento do evento apenas
por sua presenca, mas também por sua participacdo on-
line. Chega-se & conclusdo de que o0s participantes
podem contribuir para a divulgagdo e promocéo de um
evento, colaborando para sua consolidacdo no mercado.

5. Referéncias
[1] ABEOC. Eventos geek ganham espago no mercado.
2015.
[2] CCXP. Comic Con Experience. A CCXP. 2019
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RECURSOS PARA INCLUSAO SOCIAL DE DEFICIENTES
VISUAIS NO TURISMO EM UM MUSEU

Nathalia dos Anjos Pereiral, Victoria Aquino?, Eliacy Cavalcanti Lélis®
123 FATEC Séo Paulo
nathaliadosanjos@hotmail.com; eliacylelis@fatecsp.br

1. Introducao

Sdo Paulo possui um leque amplo de museus, que
contém grandes obras nacionais e internacionais. O
turismo sensorial é uma tendéncia recente de mercado
que visa a inclusdo social e o agucamento dos sentidos
através de recursos, que muitas vezes se aplicam dentro
de museus, trabalhando como principal facilitador para
turistas com deficiéncia visual terem acesso a arte,
histdria e cultura quando viajam a determinado destino.

Seguindo por essa linha de pensamento, a pergunta
desta pesquisa é a seguinte: quais 0s recursos que um
museu em Sao Paulo pode utilizar para ter acessibilidade
a deficientes visuais proporcionando experiéncias
sensoriais visando a inclusdo social na perspectiva do
turismo?

Esta pesquisa tem como objetivo geral identificar
recursos utilizados na promocédo da inclusdo social de
visitantes com deficiéncia visual no turismo cultural em
um museu na cidade de S&o Paulo.

2. Metodologia

A metodologia utilizada abrange pesquisa
bibliografica, com abordagem qualitativa. Na pesquisa de
campo foi realizada uma visita a um museu Pinacoteca,
situado na regido central da cidade de S&o Paulo, que
possui uma galeria tatil. Foi realizada uma entrevista em
maio de 2019 com a funcionéria que trabalha na galeria
tatil. A analise de resultados utiliza 0 método dedutivo
com a apresentacdo de um diagndstico e proposi¢des de
ampliacdo de recursos.

3. Resultados

O museu possuiu uma galeria tatil que oferece
diversos recursos para possibilitar uma visita inclusiva,
dente eles estéo:

e Textos e etiquetas em dupla leitura (letras
ampliadas em braile);
Mapa de localizagdo espacial em relevo;
Acesso orientado por piso tatil;
Toque seguro e confortavel nas esculturas;
Pecas posicionadas sobre bases adaptadas;
Audio-guias;
Catalogo com imagens em relevo;
CD de é&udio com textos historicos e
biograficos e indicacBes de percepcdo das
esculturas da exposicéo;

e Monitores para visita guiada (mediante

agendamento).
As visitas monitoradas devem ser agendadas com

antecedéncia, podem ser feitas em até 10 pessoas e duram
em torno de uma hora e meia. Onde educadores

Boletim Técnico da FATEC-SP

131

especializados em atendimento ao publico deficiente
visual ficam disponiveis e guiam toda a visita.

Com base em referéncias de boas préaticas de outros
museus, sugere-se ampliar os investimentos em mais
recuros. Uma das op¢des pode ser a maquete de um
museu, conforme apresentado na figura 1 [1], que fornece
as nocdes de uso do espago e mostra uma visao ampla do
museu.

Outra alternativa séo as pinturas em alto relevo, como
mostra a figura 2 [2], que permitem aos deficientes
visuais tocarem as composi¢es em primeiro plano.

F

Figura 1 —Maquete tatil Figura 2 — Reproducdo da
obra “O guarda-sol” de

Goya.

de um
Espanha.

museu na

Nos museus, o turismo cultural pode ser incentivado
com a aquisicéo de recursos que oferecem uma visita com
experiéncias que exploram os sentidos e abrem suas
portas para a demanda de pessoas com deficiéncia visual.

4. Conclusoes

Todos na sociedade tém o direito de ir e vir,
principalmente nos espacos publicos, que precisam ter as
condicBes de acesso que permitam a igualdade e a
inclusdo social, respeitando a lei de acessibilidade.

O turismo sensorial pode ser uma experiéncia
inesquecivel também para pessoas sem deficiéncia,
trazendo interatividade e emog¢do na visita a um museu.

Este estudo tem o papel de sensibilizar e informar
sobre as possibilidades de investimento nos recursos para
gue um museu oferecer uma experiéncia sensorial para as
pessoas com deficiéncia visual.

5. Referéncias

[1] Museu Tiflolégico. RUMO A MADRID, 4 de julho

de 2015. Disponivel em:

<http://www.rumoamadrid.com.br/site/museu-

tiflologico/>. Acesso em: 3 de mai. 2019.

[2] Shimosakai, Ricardo, Pinturas em relevo. Museu do
Prado convida pessoas cegas a tocar obras-primas de
pintura. Turismo Adaptado, 20 de junho de 2018.
Disponivel em: <
https://turismoadaptado.com.br/pinturas-em-
relevo/>. Acesso em: 07 de mai. 2019.
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A Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo (FATEC-SP), uma das mais antigas unidades do Centro
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O Simpdsio de Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica (SICT) é um evento anual, associado ao Congresso de
Tecnologia organizado pela Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo (FATEC-SP).

O SICT que tem como principal objetivo promover a discussao e a divulgagdo de trabalhos de pesquisa
para alunos de graduacdo, ou inicio de p6s-graduagdo, nas diversas areas da tecnologia relacionadas aos
cursos de graduacao oferecidos pela FATEC-SP.

As areas de interesse do SICT sdo as seguintes: Automagdo de Escritorio e Secretariado; Edificios;
Eletronica Industrial; Hidraulica e Saneamento Ambiental; Instalagoes Elétricas; Materiais Ceramicos,
Poliméricos e Metalicos; Microeletronica; Mecanica; Mecanica de Precisdo; Pavimentagdo; Soldagem;
Tecnologia da Informagao e Turismo.

Esta publicacdo contempla os resumos dos trabalhos selecionados para apresentacao nessa 21* edi¢do do
evento, (SICT-2019).
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FATEC-SP

A Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo, uma das mais antigas
unidades do Centro Estadual de Educacao Tecnoldgica Paula Souza -
CEETEPS, vinculado e associado a UNESP, foi criada no final da década
de 1960 e oferece 15 Cursos Superiores de Tecnologia, com um
guadro de 286 professores, 123 funcionarios, atende em torno de
6.000 alunos, tendo ja formado mais de 20.000 Tecndlogos. Dispde de
41 laboratdrios e oficinas, nucleos de discentes com projetos
especificos, Programa de Iniciagao Cientifica (PIBIC-CNPq).

Os Cursos de Graduacao oferecidos pela FATEC-SP sao:

Anélise e Desenvolvimento de Sistemas
Automacéo de Escritdrios e Secretariado
Edificios
Eletrénica Industrial
Gestao Empresarial EAD
Gestao de Turismo
Hidraulica e Saneamento Ambiental
Instalacoes Elétricas
Materiais Cerdmicos, Poliméricos e Metalicos
Microeletrénica
Mecénica de Precisdo
Movimento de Terra e Pavimentacao
Processos de Producao
Projetos
Soldagem
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