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% PREFACIO ***

O Simposio de Iniciacido Cientifica e Tecnolégica (SICT) é um evento anual associado ao Congresso de
Tecnologia, organizado pela Faculdade de Tecnologia de S2o Paulo (Fatec-SP), que tem como principal
objetivo promover a discussdo e a divulgacdo de trabalhos de pesquisa de alunos de graduagdo, ou inicio de
p6s-graduagdo, nas diversas areas da tecnologia relacionadas aos cursos de graduacdo oferecidos pela
FATEC-SP.

Para apresentacao nesta 20* edigao do evento (20° SICT-2018), realizado nos dias 17 e 18 de outubro de
2018, foram selecionados 146 trabalhos de um total de 170 trabalhos submetidos nas seguintes areas:
Automagdao de Escritorio e Secretariado; Edificios; Eletronica Industrial; Hidraulica e Saneamento
Ambiental; Instalagdes Elétricas; Materiais Ceramicos, Poliméricos ¢ Metalicos; Microeletronica; Mecanica;
Mecanica de Precisdo; Pavimentagdo; Projetos ¢ Manutengdao de Equipamentos Hospitalares; Soldagem;
Tecnologia da Informagéo e Turismo.

Os trabalhos sdo oriundos de alunos e orientadores da Fatec-SP e das Fatecs: Americana, Baixada
Santista, Campinas, Itaquaquecetuba, Jundiai, Guaratinguetd, Maua, Mogi das Cruzes, Osasco, Ourinhos,
Presidente Prudente, Santo André, Sdo José dos Campos, Sorocaba e Tatuapé; das universidades, institutos,
faculdades e centros universitarios paulistas, do Parand e Rio Grande do Sul, tais como USP (Escola
Politécnica), UNESP (Ilha Solteira, Presidente Prudente, Bauru), UNICAMP, UFABC, UNINOVE,
Mackenzie, PUC-SP, UTFPR (Cornélio Procopio, Ponta Grossa), Universidade Regional do Noroeste do
Estado do RS, IPEN, IFSP (Sao Paulo, Barretos, Guarulhos, Votuporanga), FESP, FECAP, FIAP e SENAC.

Esta Edicao Especial do Boletim Técnico da Fatec-SP, Volume 46, apresenta os resumos dos trabalhos
aprovados, que foram avaliados por até trés revisores internos ou externos a Institui¢ao.

Agradecemos a importante colaboragdo dos revisores técnicos pelas revisdes realizadas dessa grande
quantidade de trabalhos. Agradecemos também aos avaliadores de posteres e a todos aqueles que
colaboraram com elevado empenho para o sucesso desse evento: professores, alunos, apoio operacional de
informatica e funcionarios em geral.

A Comissao Organizadora
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1. Introducéo

Faculdade de Tecnologia de Mogi das Cruzes ¢ uma
instituicdo publica, vinculada ao Centro Paula Souza,
que proporciona aos estudantes um ensino Superior de
qualidade e alinhado com as demandas de Mercado por
meio dos cursos de Tecnologia: Analise e
Desenvolvimento de Sistemas, Agronegdcio, Logistica
e Recursos Humanos.

Tradicionalmente no  ensino  superior sdo
desenvolvidas as hard skills, ou seja, as habilidades
técnicas como: contabilidade, matematicas e etc, que
sdo consideradas mais simples de ensinar ¢ mensurar.
Paralelamente as organizagdes tém valorizado e
demando profissionais com as denominadas ’soft skills™,
que compreendem as habilidades de comunicagdo,
criatividade, pensamento critico, persuasdo, tomada de
decisdo, resolucdo de conflitos, paciéncia e etc. Assim
surge o desafio de como desenvolver as “soft skills” nas
aulas?

Desta forma, objetivo é demostrar que é possivel
desenvolver as soft skills por meio processo do processo
de ensino-aprendizado ao utilizar as técnicas de
Coaching e o Aprendizado Baseado em Problemas [1].

2. Metodologia

Como metodologia adotou-se pesquisas
exploratorias descritiva, com base nas bibliografias e a
pesquisa acdo, onde o pesquisador utilizou da
Metodologia do Coaching e o Aprendizado Baseado em
Problemas [1]. Aplicou, observou e registrou resultados
da sua pesquisa, durante a disciplina de Fundamentos de
Marketing do terceiro semestre do Curso Superior de
Tecnologia em Agronegocio com objetivo de
desenvolver as “soft skills”’. Os 81 alunos, divididos em
grupos de 3, 4, 5 a 6 integrantes foram submetidos ao
desafio de idealizar e langar um produto inovador
compreendendo a produgdo, lancamento, plano de
marketing e comercializagdo durante a feira de
Marketing da institui¢do, duas turmas participaram no
segundo semestre de 2017 e do primeiro semestre de
2018.

3. Coaching Educacional e as Soft Skills

O Coaching considera a complexidade humana e a
do ambiente, e promove integracdo dos conhecimentos
cientificos de diversas ciéncias, tais como: psicologia,
psicologia positiva, programagdo neurolinguistica,
administragdo de empresa, entre outras areas do
conhecimento, objetivando potencializar o individuo
para alcangar alta performance. [2]
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O Processo de ensino aprendizado pode fazer uso da
metodologia do Coaching para desenvolver as Solf
Skills, ou seja, as competéncias comportamentais e
emocionais. Diante do exposto, o professor assume uma
postura de Professor-Coach, que hora ensina, hora
motiva, e mobiliza por meio das estratégias de Coaching
para estimular comportamentos que desenvolvam no
alunado a criatividade, a capacidade de se comunicar,
pensar analiticamente e promover agdes e respostas
conforme as demandas apresentadas.

O Coaching pode trazer relevantes reflexdes e
promover a conexdo do conhecimento técnico rumo ao
futuro educacional mais alinhado a realidade da
sociedade contemporanea e de maneira pratica. [3]

3. Resultados

Como resultado o alunado conseguiu transcender os
conhecimentos técnicos da disciplina de Marketing,
aprimorou sua hard skills e que conseguiu desenvolver
as soft skills, ou seja, as competéncias comportamentais
e emocionais por meio da feira de marketing que
possibilitou de maneira pratica situagdes que
demandaram criatividade, flexibilidade, comunicagao,
entre outros.

4. Concluséo
Os alunos relataram ganhos significativos,
relacionados a aumento da autoestima, capacidade de se
comunicar, vender ideias e produtos (persuasdo),
criatividade, empreendedorismo, capacidade de lidar
com adversidades, relacionamento interpessoal no que
tange a equipe de trabalho, além da aplicabilidade do
planejamento e execugdo dos conhecimentos ofertados
em aula, de maneira pragmatica ¢ real. Desta maneira
ficou evidenciada a possibilidade da aplicagdo do
Coaching na Educagdo para desenvolvimento das Soft
Skills.
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1. Introducgéo

Uma organizagdo é composta por varios individuos
que executam 0s interesses da empresa, ou seja, a
empresa congrega individuos diferentes que devem
atuar em equipe para o alcance de um objetivo comum.
Neste sentido, o lider devera mobilizar os talentos de
cada individuo em prol das metas do empreendimento.
Um lider que faz uso da inteligéncia intrapessoal possui
a aptiddo de identificar e valorizar as habilidades
singulares de cada colaborador para o alcance dos
objetivos organizacionais.

A pesquisa presente tem como objetivo principal
abordar a relevancia do lider com inteligéncia
intrapessoal no &mbito organizacional, e como objetivo
especifico identificar suas caracteristicas e os beneficios
da inteligéncia intrapessoal no processo de lideranca. A
relevdncia da pesquisa estd atrelada na busca de
caminhos para uma tornar os lideres mais eficientes e
eficazes.

2. Metodologia

A abordagem metodolégica adotada foi a
exploratoria em livros e artigos e também se realizou
pesquisa de campo com amostragem ndo probabilistica.
A investigacdo foi executada através de um questionario
com 5 perguntas, sendo 4 fechadas, ou seja, de
maltiplas  escolhas e 1 aberta, dissertativa,
disponibilizado online na plataforma Google Docs, no
periodo do dia 01/08/2018 & 17/08/2018, com 84
respondentes. O intuito foi o de investigar como 0s
liderados se percebem diante de uma lideranga com
inteligéncia intrapessoal.

3. Lideres intrapessoais

Segundo Maximiniano (2002, p.25), “a lideranga é 0
processo de conduzir e influenciar as agdes para a
realizacdo  dos  objetivos  estipulados  pelas
organizagdes”.

A inteligéncia intrapessoal conforme Gardner (2005)
¢ considerada a inteligéncia do mundo interior, assim
sendo um potencial de entender, conhecer e administrar
seus proprios sentimentos, desejos e reflexdes, note em
consonéncia com Ballestero-Alvarez (2005) estamos
falando de um individuo com tendéncias em buscar
processos de evolucdo, tendo valores éticos,
responsabilidade, organizacdo, seriedade, sendo
automotivado, assertivo. De acordo com Hunter (2014,
p.185) alguns pontos para a lideranca seriam
responsabilidade, carater, compromisso, influéncia etc.,
ou seja, a inteligéncia intrapessoal pode ser utilizada em
prol da lideranca.

Em suma, podemos verificar que um lider com a
inteligéncia  intrapessoal  seria  um individuo
influenciador, com habilidades em ser aberto a
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participacdo, automotivado, responsavel, sistematico,
analitico, dispondo de foco em suas atividades, e
trazendo confianca em suas decisfes devido ao fato de
conhecer suas capacidades e desabilidades. Alguns
exemplos seriam Friedrich Nietzsche e Simone de
Beauvoir, lideres com a inteligéncia intrapessoal
elevada que influenciaram milhares de pessoas.

4. Resultados

Com base nos dados obtidos, no qual o publico alvo
eram pessoas inseridas no mercado de trabalho,
aproximadamente 76% tem a faixa etaria entre 18 e 36
anos, sendo 51% do género masculino e 49% do
feminino.

De maneira aproximada 90,5% dos entrevistados se
sentem mais a vontade em compartilhar suas ideias
quando possui um lider que seja aberto a participacéo,
cerca de 96,4% se sentem mais engajados quando o
lider é automotivado.

Com relagdo ao esperado de um lider com a
inteligéncia intrapessoal, dentre as peculiaridades do
mesmo, a porcentagem entre almejar um lider focado e
critico ocupam mais de 77%, e ainda quando
interrogado 0 motivo, encontramos como principal
resposta o fato de que lideres focado e criticos trazem
maiores resultados e aprendizados.

5. Conclusdes

A pesquisa, portanto, evidenciou que a inteligéncia
intrapessoal, pode gerar uma lideranca eficiente, pois
um lider aberto a participagdo, oferta em oportunidades
inovadoras para a empresa vinda de sua equipe, a
capacidade de lidar com suas emogfes se motivando
traz um funciondrio mais engajado, que acarreta em
resultados na produtividade e qualidade de suas
atividades. Com isso, podemos analisar que um lider
com ampla inteligéncia intrapessoal traz beneficios para
a empresa.
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1. Introducao

A construcgdo civil € uma industria que engloba toda
uma rede complexa de producio, compra e venda e de
servigos. O investimento com insumos de materiais de
construcao, energia e combustiveis, em geral, € Y4 de toda
receita que corresponde ao valor desse PIB [1]. Além
disso, ha os gastos com mao de obras que, estima-se ser
de 33,1% de seu orcamento total [2].

O STP - Sistema Toyota de Produgdo, tem por
finalidade a absoluta eliminagdo dos desperdicios
gerados no processo de criagdo de um determinado
produto [3], isto desde a geréncia ao chdo de fébrica.
Além disso, obra sustentdvel requer as seguintes agdes
principais: Sustentabilidade do habitat (sitio) e qualidade
da implantagdo; Gestdo de dgua e efluentes; Gestdo de
energia e emissdes; Gestdo de materiais e residuos
solidos; Qualidade do ambiente interno; Qualidade dos
servigos [4].

O presente trabalho visa a prospeccédo entre empresas
de construgdo civil sobre a utilizacdo dos métodos de
melhoria da sustentabilidade e a metodologia japonesa,
STP ou Lean Production adaptada a construgdo civil,
conhecida como Lean Construction. A intencdo foi
perceber se as empresas dominam tais metodologias e as
aplicam mutuamente, pois acreditamos que os beneficios
de ambas sdo compativeis e complementares.

2. Metodologia

O presente trabalho foi realizado com uma
metodologia chamada de Survey que consiste em um
questiondrio com profissionais da drea de construcio
civil que trabalham no setor.

Os 20 profissionais selecionados responderam
através de um formulario desenvolvido por nés e que foi
distribuido por uma ferramenta de compartilhamento em
nuvem. Em seguida, suas respostas foram exportadas em
formas de grificos e assim facilitar a leitura e
compreensdo dos resultados.

3. Resultados

A partir dos dados levantados na pesquisa, dentre as
mais relevantes, tivemos as seguintes informagoes:

1. A maioria dos entrevistados t¢ém entre 5 a 30
anos de atuacdo na 4drea e a maioria executa obras
residenciais e comerciais. Os entrevistados tém até 30
anos de atuacdo na area.

2. A grande parcela dessas companhias tem
eventuais conflitos com seus colaboradores da obra
quando precisam replanejar o cronograma da obra por
causa de atraso ou problemas nas atividades.

3. As empresas adotam um ou mais métodos
sustentdveis de maneira individualizada e pontual em
seus canteiros de obras.

4. Apenas uma minoria das empresas entrevistadas
que ndo possui controle dos seus materiais e chegam a
relatar perdas, extravios e desperdicios por parte de seus
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funciondrios. A outra parcela demonstrou controle
parcial de controle de seus materiais, mas ainda sofre
com desperdicios e perdas; e a menor parcela demonstrou
controle pleno de seus materiais no canteiro de obras.

5. Apenas uma das 20 empresas dispde de energia
sustentdvel na modalidade solar.

6. Nenhuma empresa entrevistada possui qualquer
tipo de certificagdo ambiental, pois acham o custo de
implantagdo oneroso para o orcamento da companhia.

7. Apenas uma das 20 empresas entrevistadas
conhece o sistema Lean Construction de forma
satisfatéria, por outro lado, a restante possui
conhecimentos raso ou ndo possuem quaisquer
conhecimentos sobre o sistema. Entretanto, todas elas
aplicam algum processo do sistema de forma
individualizada, o que ndo garante resultados adequados.

8. Como as companhias nido dettm de
conhecimentos necessarios, recursos ou de incentivos
suficientes para a implantag@o total da metodologia Lean
Construction, elas ndo puderam afirmar se os processos
adotados trouxeram melhorias concretas em suas obras.

4. Conclusoes

O resultado da pesquisa de prospec¢do mostra que as
organizagdes da construcdo civil ainda estdo deficitarias
de investimentos em  gestdo, sustentabilidade,
certificacdes ambientais e o uso de fonte alternativa de
energia.

Mostra-se ~ também  que as  organizacgdes
compreendem pouco ou ndo compreendem plenamente a
metodologia Lean Construction, mas que conseguem,
individualmente, implantar alguns processos.

Conclui-se que as companhias ainda t€m dificuldade
em implantar melhorias ambientais e de gestdo de
producdo para reduzirem desperdicios em seus canteiros
de obras. Sejam por motivos de investimentos,
divulgacdo dos métodos sustentdveis e de estudos que
comprovam, na prética, a eficicia de modelos de gestdo
alternativos que melhorem o canteiro de obras em relagdo
ao meio ambiente.
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1. Introducgéo

Nos dias atuais ¢ notério o esgotamento de
recursos naturais, a poluicdo ambiental, as grandes
epidemias de doencgas contagiosas ¢ a constante perda de
qualidade de vida e sua correlagdo aos danos ambientais
causados pelo modelo contemporaneo de organizagdo da
sociedade, sendo o incentivo exagerado ao consumo de
bens materiais ¢ o desenvolvimento econdémico em
objecdo a preservacdo ambiental.

A partir disso, surge a necessidade de recorrer a
técnicas ¢ meios de produgdo cuja sua degradagdo
respeite os ciclos naturais de regeneragdo do meio
ambiente. E sendo a construg@o civil uma das principais
responsaveis pela poluicdo ambiental e geracdo de
residuos solidos, atualmente, se faz necessario um
rebuscamento de métodos construtivos sustentaveis. A
bioconstrucdo e suas inimeras técnicas, t€m se mostrado
uma alternativa para amenizar os impactos ambientais
causados pelas técnicas construtivas hoje consideradas
convencionais.

2.COB

O termo COB, de origem inglesa, tem como
significado “caro¢o” ou “massa” e ¢ utilizado na
construgdo civil para designar uma técnica construtiva
natural e sustentavel. Essa técnica consiste basicamente
em um emplastro de lama composto por solo argilo-
arenoso, agua ¢ palha.

O processo construtivo de COB pode ser
descrito como um emplastro de solo, ou também
comparado a fabricacdo de pecas de argila, em que o
artesdo esculpe todo o artesanato com suas proprias
maos. Bee (2015) estabelece alguns indicadores para
nortear o dimensionamento das propor¢des de seus
componentes: Argila, 15 a 50%; Areia, 50 a 85%; Palha
e Agua, dosados durante a execugao.

3. Metodologia

Para este trabalho experimental foi proposto a
construgdo de um banco em COB. O produto foi
executado em um sitio localizado em Tapirai, zona rural
localizada no interior de Sdo Paulo.

Fez-se necessaria a caracterizacdo das
propriedades e do tipo de solo através de procedimentos
de ensaio normativos e ndo normativos. Dentre
procedimentos de ensaio realizados estdo os sugeridos
por Neves et Al (2009) e o Teste da queda descrito por
Bee (2015), apesar de ndo normativos, proporcionaram a
observacdo de aspectos como a resisténcia e a coesdo das
particulas de acordo com diferentes propor¢des dos
componentes possibilitando a ado¢do do melhor trago em
fungdo de sua viabilidade.

O COB mostrou-se uma técnica de grande
potencial de atender as demandas por habitagdes rurais,
no entanto se fez necessario um levantamento da
disponibilidade de materiais, de ferramentas e mao de
obra. Estes pardmetros possibilitam o devido
planejamento e gestdo dos recursos de acordo as etapas
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construtivas, bem com o emprego dos elementos de
fundacg@o e defini¢do das proporgdes da massa de cob.

A devida preparagao dos materiais utilizados foi
outro ponto de extrema importincia na garantia do
desempenho do elemento. A secagem da palha e o
peneiramento do solo a ser usado no preparo da massa
sdo exemplos de processos preliminares.

A figura I apresenta o elemento antes da aplicagdo
do revestimento (A) e o elemento finalizado (B):
Figura I — A: Banco finalizado sem acabamento; B:

P < Tay 2

Vist; ‘frontgl do banco finalizado.

4. Conclusdes

A execug¢do de um elemento utilizando a
técnica construtiva estudada permitiu uma analise mais
precisa a respeito das vantagens apresentadas por esse
sistema bem como sua simples execucdao, emprego de
materiais sustentaveis, robustez estrutural e liberdade de
forma. Por outro lado, exigéncia da observancia periodo
de cura de cada camada do elemento, a dependéncia de
condi¢cdes climaticas favordveis e a desgaste nas
ferramentas utilizadas na mistura, também devem ser
considerados na ado¢ao do método construtivo. Conclui-
se que a utilizacgdo do COB em ambientes rurais ¢
inteiramente vidvel e aponta-se a necessidade de estudos
académicos, divulgagdo e promogdo de processos e
construgdes sustentaveis.
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1. Introducao

A norma ABNT NBR 6123, Anexo G, [1] descreve
as alteragdes na carga de vento nas edificagdes quando ha
efeito de vizinhanga. Porém, o método de calculo ¢
limitado, trazendo informagdes apenas sobre o aumento
dos coeficientes de pressdo externa do vento em até 30 %.
No entanto, sabe-se que a carga do vento podera diminuir
devido ao efeito de sombra de vento, ou podera aumentar,
de acordo com a configuragdo entre as edificagdes.
Portanto, este trabalho tem como objetivo determinar,
por meio de ensaios em tunel de vento, as alteragdes no
carregamento do vento em edificagdes vizinhas e realizar
comparagdo com os valores normativos [1].

2. Metodologia e materiais

Os ensaios em tlinel de vento foram realizados com
dois modelos de galpdo (Figura 1), na escala 1:40, os
quais foram submetidos a um vento caracteristico de
terreno da Categoria III [1], simulando uma zona
industrial. Um dos galpdes era mudo e o outro estava
instrumentado com 206 tomadas de pressdo estatica.
Inicialmente foi realizado o ensaio com o galpao isolado
e posteriormente foram simuladas duas condi¢des de
vizinhanga, com distintas disposi¢des (frontal e lateral),
ilustradas na Figura 1, e espacamentos de 4,2 m e 8,0 m,
na escala do prototipo, correspondendo a 105 mm e
200 mm, respectivamente, na escala do modelo.

i v/
Ao

Vizinhanca lateral

270°
Vizinhanca frontal

Figura 1 - Configurac¢des de vizinhanga

Os valores percentuais que representam as alteragdes
de pressdo de sucgdo externa (cp,) e de forma (C,), em
relacdo a edificacdo isolada, sdo denominados fatores de
vizinhanga (F,), com valor maximo de 1,3 (majoragdo de
até 30 %), segundo [1]:

Cedificacio com vizinhanca
E, = ficag ¢ (1)

Cedifica(;éo isolada

3. Resultados
No galpao submetido a condicdo de vizinhanga
frontal (Figura 1), distante 4,2 m e sob a incidéncia do
vento a 180° verificou-se que os c,. nas faces
confrontantes [1] tiveram como maximo F, = 1,62 e
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como minimo F, = 1,15. Porém, para o vento orientado
a 270° se observou um efeito de sombra de vento no
galpao instrumentado, com as seguintes variacdes: na
face barlavento do galpdo, os C. de sobrepressdo foram
minorados, obtendo-se F, = 0,19, predominando os C,
em succdo na regido central. No galpdo, com
espagamento de 8,0 m, para incidéncia a 180° obteve-se
para 0s Cpe em suc¢do um F, = 1,40. Para a incidéncia a
270°, obteve-se um F, =029 para os C, em
sobrepressao.

Na condicdo da vizinhanga lateral (Figura 1), distante
4,2 m e sob a incidéncia do vento a 270°, os ¢y nas faces
confrontantes tiveram F, = 2,59 ¢ F, = 1,51. Porém,
para o vento orientado a 180°, observou-se no galpdo
instrumentado um efeito de sombra de vento, acarretando
a minoragdo dos C, em sobrepressdo, com F, = 0,15, ¢
a concentrag@o de C, em suc¢do na regido central da face
barlavento. Para o espacamento de 8,0 m entre os
galpdes, sob a incidéncia a 270° obteve-se para cp, uma
majoracdo maxima com F, = 2,26. Para incidéncia de
180° houve minoracdo dos C, de sobrepressdo, obtendo-
se F, = 0,33.

4. Conclusoes

Nas condi¢cdes de vizinhangas ensaiadas houve
majoracdo dos cp, de até 62 % para vizinhanga frontal, e
de até 159 % para vizinhanga lateral, ambas espagadas
em 4,2 m. Para o espacamento entre galpdes de 8,0 m,
essas majoragdes foram, respectivamente, de 40 % e
126 %. Quanto a minoragdo dos C,, obteve-se reducdo de
até 85 % e 71 %, respectivamente, para os espagamentos
de 42 m e 8,0 m. Essas zonas de altas sucgdes
influenciam diretamente no dimensionamento de
caixilharias, gerando ruidos e vibragdes excessivas, que
podem comprometer a sua estabilidade estrutural.

A ABNT 6123 prescreve orientagdes abrangentes as
edificagbes sujeitas a agdo do vento sob a condigdo
isolada, mas insuficientes quando estas sdo submetidas
ao efeito de vizinhanga, portanto, ha necessidade de
ampliar os estudos para um maior nimero de edificios
vizinhos e até ocorrer a revisdo da norma, somente
ensaios em tunel de vento podem determinar com
exatiddo as alteragdes dos coeficientes de pressdo.

5. Referéncias
[1] ABNT NBR 6123, 1988. “Forcas devidas o vento em
edificagoes” Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas, Rio de Janeiro, Brasil.
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1. Introducgéo

O homem possui capacidade maxima de trabalho
quando as trocas de calor entre o corpo humano e 0
ambiente ocorrem sem maior esforco, ocasionando ao
individuo sensacdo de conforto térmico. Porém a
intervencdo humana através das construcdes alteram as
condicBes climaticas locais, resultando na dependéncia
da resposta térmica da edificacdo. A Arquitetura deve
oferecer condicbes térmicas compativeis ao conforto
térmico humano no interior dos edificios, independente
das condices climaticas externas [1].

A sensacdo de conforto no interior de um cémodo
depende de alguns pardmetros do meio ambiente e,
dentre os pardmetros que afetam o conforto das pessoas
esta a radiacéo solar, seja direta ou refletida [2].

Este projeto estuda a viabilidade de uso da cortina
verde nas escolas municipais de Votuporanga-SP, como
alternativa de baixo custo para promover beneficios
como a (re)introducdo da vegetacdo no espago
escolhido, reduzindo ilhas de calor e aumentando a
umidade do ar, proporcionando maior conforto térmico
ao ambiente com incidéncia solar direta, além de
proporcionar qualidade estética e ambiental ao local. A
estrutura consiste numa trama, que serve de suporte para
0 crescimento de trepadeiras, formando uma barreira
vegetal externa & edificacéo.

2. Metodologia e materiais

O trabalho consiste no estudo das doze escolas
municipais de ensino fundamental I, com o objetivo de
analisar os espacos com maior indice de incidéncia solar
e avaliar as instituicGes com viabilidade de implantacéo
do projeto. Com auxilio das plantas baixas dos edificios
escolares disponibilizadas pela Prefeitura Municipal,
executou-se o levantamento de campo para anélise dos
espacos, posicdo geografica e elementos construtivos,
além do levantamento fotografico para posteriormente
auxiliar na definicdo do melhor lugar para implantacdo
do projeto. Em seguida, através da andlise de dados
obtidos elaborou-se um mapa de incidéncia solar de
todas as escolas.

Os materiais utilizados foram: camera fotografica,
trena, plantas baixas e computador com softwares como
AutoCad® e Adobe Photoshop®.

3. Resultados
A partir do levantamento de campo, mapa de
incidéncia solar e levantamento topografico foram
analisados os dados como insolacédo direta e auséncia de
anteparos e classificou-se as escolas com maior
viabilidade e necessidade de execugdo da pesquisa
(Figuras 1 e 2).
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Figura 2 — Insolagdo fachada lateral direita - face oeste.

A pesquisa apontou que, dentre as doze escolas
estudadas, dez alegaram que a falta de conforto térmico
prejudica o desempenho escolar dos alunos, apenas duas
ndo apresentam viabilidade de implantacdo e em todas
as escolas utiliza-se ar condicionado para amenizar o
calor interno e, consequentemente, com potencial
aumento do consumo de energia elétrica.

4. Conclusdes

Os resultados apresentados indicam que a
implantacdo da cortina verde nos prédios escolares
municipais apresenta grande viabilidade por ser eficaz
termicamente, elevando o conforto térmico nas salas de
aula e consequentemente o desempenho escolar. Desse
modo, contribui-se para a oferta de espaco adequado
com bons indices de conforto térmico, o que torna-se
essencial em ambientes de aprendizagem.

5. Referéncias
[1] A. B. Frota; S. R. Schiffer, Manual de Conforto
Térmico, Studio Nobel, 2001.
[2] O. Corbella; V. Corner. Manual de Arquitetura
Bioclimatica Tropical,Revan, 2011.
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1. Introducdo

As possibilidades de matérias primas encontradas na
natureza que poderiam ser utilizadas em beneficio da
construgdo civil, sdo desperdicadas por falta de
conhecimento e recursos. Este é o caso das fibras
vegetais, elas podem ser aplicadas de diversas formas,
inclusive no refor¢o da resisténcia em compositos
cimenticios. O presente trabalho teve por material de
estudo uma bananeira, a remog¢do de suas fibras em
laboratorio e sua aplicagdo em matrizes cimenticias. Os
objetivos do trabalho foram estabelecer os parametros
do processo de extracdo de fibra de bananeira e avaliar o
seu desempenho em compdsitos cimenticios.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia do trabalho foi composta das
seguintes etapas: Extracdo do tronco (pseudocaule) da
bananeira; Produgdo de compdsitos com fibra em forma
de argamassa; Corpos de prova deixados submersos, em
agua por 28 dias (cura); Ruptura dos corpos de prova
para teste de compressao diametral e axial, sendo o teste
de compressdo diametral um teste de tragdo indireta. Os
materiais utilizados foram: areia de rio média, agua,
cimento Portland (CPV-ARI) e a fibra de bananeira em
forma de fios, com tamanhos diferentes para cada
amostra, sendo a primeira amostra dos corpos de prova
com fibras no tamanho de 0,5 cm e a outra amostra com
as fibras de 7,5 cm. O trago em massa de materiais para
as duas misturas foram: 1:2,3:0,55 — sendo cimento,
areia e agua. Ambos com adi¢do de 1% de fibra em
relagdo a massa do cimento. Foram feitos ensaios de
resisténcia a compressao axial e diametral nos corpos de
prova. As figuras I e II mostram as médias das
resisténcias.

27,00

26,97 26.68
2400 I

21,00 —

18,00 —

15,00 —

12,00 —

900 —

600 —

Resistencia 3 compressio axial (Mpa)

3.00 I

Q.00

Fibras de 5 cm Fibras de 7.5 cm

Figura I - Resultado da resisténcia a compressao axial.
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sura II - Resultado da resisténcia a compressdo diametral.

3. Resultados

Os resultados do ensaio de resisténcia a compressao
axial e diametral revelaram que, em relagdo as médias
dos corpos de prova com 5 cm de fibra de bananeira
com as médias dos corpos de prova de 7,5 cm, ndo
houve diferenca significativa. Ao comparar a resisténcia
a compressao da fibra de bananeira do presente estudo
com a do coco [1] em que os tracos sdo iguais ¢ a
porcentagem de fibra utilizada foi de 0,3%, foi
constatado uma resisténcia de 25,8 MPa, [1] inferior a
adi¢do de fibra de bananeira. Em relagdo a matriz
cimenticia sem fibra, no entanto, essa tem sua
resisténcia a compressdo 37,3 Mpa. [1]

4. Conclusoes

O presente trabalho mostrou que a incorporagdo de
fibra de bananeira em matrizes cimenticias é uma
alternativa para dar destina¢do adequada e torna-lo um
subproduto. A importancia da utiliza¢ao da fibra vegetal
para a construgdo civil passa por caminhos de pesquisa
e desenvolvimento, onde a durabilidade e as
propriedades mecanicas conduzem a sua aplicag@o.
Por outro lado, a aplicacdo desta tecnologia, poderia
economizar  recursos  ndo  renovaveis, como
termoplasticos expandidos. A aplicacdo de fibras
vegetais na construcdo civil pode proporcionar geragdo
de emprego e renda na produgdo e confecgdo de fibras
destinadas a fabricagdo de compositos [1].

5. Referéncias
[1] SILVA E.; Aplicagdo de fibra de coco em matrizes
cimenticias, 2012
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1. Introducdo

Com a escassez dos produtos naturais no mundo, o
desenvolvimento de novas tecnologias alternativas
aliadas a sustentabilidade ¢ um dos assuntos que esta
cada vez mais em pauta na atualidade. A reciclagem de
residuos de construgdo e demolicdo (RCD), ou, de
subprodutos descartados pelas industrias como adigdes
minerais, tem se mostrado uma grande op¢do para a
reducdo dos impactos no meio ambiente que sdo
causados pela industria da construg@o civil.

O trabalho estudou a utilizagdo de pd de ceramica
vermelha como adi¢do mineral ativa em substituigdo
parcial do cimento Portland na produgdo de argamassas,
com o objetivo de melhorar a suas propriedades
mecanicas.

2. Metodologia

Para a confecgdo das argamassas, utilizou-se cimento
Portland de alta resisténcia inicial (CPV — ARI). A adigdo
mineral utilizada como pozolana, foi fornecida pela
empresa Ceramica Vibeoli LTDA., localizada em
Cesario Lange, SP. O subproduto ¢ proveniente de blocos
ceramicos que sao descartados e triturados em formato de
graos. A finura do cimento e do material cerdmico foi
adotada para grdos passantes na peneira N.° 200 com
abertura de malha 74 pm.

O agregado miudo utilizado na produgdo das
misturas, ¢ proveniente de leito de rio com moddulo de
finura de 2,57, sendo classificada como areia média.

Para avaliar o comportamento mecanico das
argamassas, foram produzidas misturas com 20 e 40% de
substitui¢do do cimento por adi¢cdo, mantendo a mesma
relacdo agua/cimento de 0,55 para todas as misturas.

As moldagens das amostras foram realizadas em
corpos-de-prova cilindricos com dimensdes de 50 mm de
didmetro por 100 mm de altura, com misturas produzidas
em um misturador planetario. Os corpos de prova
permaneceram por 24 horas no molde, apds os quais
foram curados com agua até completarem 90 dias de
idade, e quando submetidos & compressao (aos 28, 63 e
90 dias), foram ensaiados mediante as diretrizes da NBR
7215 [1], em uma prensa hidraulica da marca Solotest
com capacidade de carga de 100 toneladas-forga. Os
ensaios de caracteriza¢do dos materiais constituintes das
argamassas foram realizados no Laboratorio de Materiais
de Constru¢do Civil da Faculdade de Tecnologia do
Tatuapé — “Victor Civita”.

Apds o processo de desmoldagem dos corpos de
prova, as amostras foram marcadas para identificagdo
conforme apresenta a Tabela I, com os tragos em massa.
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SIGLA TRACO OBSERVACAO

AR 1:3:0,55 Sem substituigdo

20 % de substitui¢ao

A20 | 0,8:0,2:3:0,55 T
na composi¢ao

40 % de substitui¢ao

A40 | 0,6:04:3:055 T
na composi¢ao

Tabela I — Nomenclatura dos corpos de prova para
identificagdo.
3. Resultados e Discussoes
Os resultados obtidos do ensaio de resisténcia a
compressao axial, até os 90 dias de idade, estdo expressos
na Figura 1.

Média da Resisténcia a Compressio Axial dos Corpos de Prova, em MPa

30,63 30,86 31,11
30 =
2624 27,1 27,25

25
;zo 17.07 18,28 18,66

“15

10

5

0

Aos 28 dias Aos 63 dias Aos 90 dias
BIAR OA20 OA40

Figura 1 — Valores de média da resisténcia dos corpos
de prova das argamassas em diferentes idades.
4. Consideracoes Finais

1. Na andlise de desempenho mecanico das
argamassas em estado endurecido, até¢ os 90 dias,
verificou-se que a mistura AR demonstrou o melhor
desempenho, enquanto que a mistura A40 apresentou
desempenho inferior entre as trés misturas.

2. A mistura A20 demonstrou desempenho
intermedidrio entre as trés misturas, apresentando uma
média de 27,25 MPa (aos 90 dias de idade), apds o ensaio
de resisténcia a compressao, equivalente a uma queda de
12,41% em comparagdo a mistura AR, o que ¢ vantajoso,
pois pode se enquadrar na construgao civil, limitando-se
a substitui¢do de cimento por material ceramico em até
20%, além de contribuir com a redugdo de dioxido de
carbono langado na atmosfera causada pela industria de
cimento e também pode ser uma possivel solucdo para a
disposicao final dos subprodutos descartados pela
industria da cerdmica vermelha.

5. Referéncias
[1] ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS. Cimento Portland -
Determinagdo da resisténcia a compressdo. Rio de
Janeiro, NBR 7215, 1991. 7p.
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1. Introducéo

As maquinas elétricas de topologia axial tém sido
empregadas em diversas aplicagdes. Uma das vantagens
desta topologia € o espaco fisico que ocupa uma vez que
seu comprimento axial ¢ encurtado comparado as
maquinas de topologia radial, além do fato de
apresentarem elevadas densidades de poténcia e de
torque. Desta maneira, o principal objetivo deste
trabalho se concentra numa andlise eletromagnética
computacional via software de simulagdo pelo método
dos elementos finitos [1] de maneira a confrontar os
resultados analiticos calculados previamente para
averiguar possiveis saturagdes magnéticas na maquina
em questdo, evitando assim mau funcionamento.

2. Calculo Analitico

A primeira etapa no projeto da maquina de fluxo
axial ¢ o dimensionamento dos discos da armadura e do
rotor com base na equagao de torque eletromagnético [2]
dado pela equagdo (1):

Td =(«/§.7z/24). BIMAX.AEF.(I - Kd3).(DOUT)3 €))

O diametro externo da armadura é determinado pela
equagdo (2):

DouT — Td . 24
Vﬁ.ﬂ.BIMAX.AEF.(l - Kd3)

3. Resultados
As tabelas I e II mostram os dados principais dos
calculos analiticos e as dimensdes obtidas.
Tabela I — Valores Nominais do Prototipo

@

Parametro Valor
Potencia Nominal [kW] 3,0
Tensao Nominal [V] 220
Numero de fases [m;] 3
Rotagdo Nominal [rpm] 1200
Rotagdo Nominal [rps] 20
Numero de polos 6
Frequéncia Nominal [Hz] 60
Corrente Nominal [A] 8,75
Densidade de corrente eficaz (Agr) 10155
Densidade de fluxo no entreferro [T] (BIMAX) 0,65
Voltage Factor (e) 0,9
Fator de forma (o) Gieras2002 2/m
Fator de Enrolamento Concentrado 1
Rendimento adotado (1) 0,9
Fator de poténcia adotado (cos) 1
Comprimento de entreferro (Ig) [mm] 1
Armadura e rotor Ago 1010

Na tabela II, apresentam-se os dados analiticos, os
simulados e os erros percentuais respectivos das
indu¢des magnéticas no estator, rotor e entreferro
calculadas, sendo B(T) — Campo magnético.

Tabela II — Grandezas Eletromagnéticas Calculadas

B [T] B [T] Erro

Trecho | nalitico | Simulado média | (%)
Entref. Ig 0,65 0,62 3
Estator 1,02 0,982 3.8
Rotor 1,19 1,29 10
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De acordo com a simulagéo realizada, podemos ver
nas ilustragdes A(armadura) e B(rotor) os resultados

obtidos em regime magnoestatico.
(A

BLT1

1.6562¢+000 & B
1.5532e+000 | /N SRl
l 1.4502ee000 | [
1. W72e+000
1. 2442€4000 ¥ \
1. 14126+000
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8. 3222¢-001
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4, 2022e-001
3.1722e-001 | S
2.1421e-001 |
1.1121e-001

8. 2149e-003

Figura 1- Densidades do fluxo de armadura A,
densidade do fluxo do rotor B e detalhe da linha
exploratriz para amostragem da densidade de fluxo no
entreferro C [2]

Na Figura 2 ¢ possivel verificar a densidade de fluxo
maxima no entreferro, obtida pela linha exploratriz, de
valor 0,62T.

0.68

Maxweil30Design1 4,

Curve bl
— mealeg B)

10000 150 00 20000 25000 30000
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Figura 2. Densidade de fluxo no entreferro a partir da
linha exploratriz

4. Conclusoes

Os resultados das simulagdes e os valores analiticos
observados na Tabela II, evidenciam que ndo ocorreram
saturacdes no material ferromagnético do rotor e do
estator, indicando que o método analitico e numérico
apresenta erros marginais.

5. Referéncias

[17J. S. Kim, J. H. Lee, J. Song, D. Kim, Y. Kim and S.
Jung, ""Characteristics Analysis Method of Axial Flux
Permanent Magnet Motor Based on 2-D Finite
Element  Analysis,"in IEEE ~ Transactions  on
Magnetics, vol. 53, no. 6, pp. 1-4, June 2017, Art no.
8105304.doi: 10.1109/TMAG.2017.2665484

[2] A. Pelizari, ""Estudo da Topologia de Motores de
Fluxo Axial de Excitacdo Hibrida com Foco na
Utilizacdo em Tracao Elétrica™, Tese de Doutorado,
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1. Introducgéo

Atualmente, a comunicacdo 6ptica se restringe em
transmissdo de dados em ambientes confinados, como a
fibra 6ptica. A comunicagdo por luz visivel (VLC —
Visible Light Communication) ¢ uma tecnologia de
comunicagdo Optica que se encontra ainda em
desenvolvimento e que apresenta muitas vantagens em
relagdo & comunicagdo via radio e outras comunicacdes
com fio [1]. O objetivo deste trabalho é desenvolver
circuitos de transmissdo e recepcdo de dados por meio
de lampada de LED para ambientes fechados, de tal
forma a possibilitar o controle de aparelhos néo
conectados via internet, por exemplo, abajur, radios e
cafeteiras.

2. Descricdo do projeto
A Figura 1 mostra o diagrama de blocos do sistema
de comunicacdo desenvolvido.

Fonts Micro
controlador
Bluetooth Ciscuito de
Transmissio

Transmissor l
i
Smartphone
bty
2
134 5T
Méodulo Emissor
g
Z
EZ
Utilitarios Domeésticos Receptor

Circuito Fonte
Poténcia )

Figura 1 - Diagrama de blocos do sistema.

O usudrio executa um aplicativo para smartphone
para conectar, via bluetooth, com o transmissor que
envia o comando desejado por meio da modulagdo da
luz de LED para o receptor que, estando em seu
perimetro luminoso, ird receber os dados e executar uma
funcédo pré-definida, por exemplo, para ligar ou desligar
um abajur ou uma cafeteira da rede elétrica.

3. Materiais e Métodos
Foram adquiridos trés sensores de luz (fotodiodos)
diferentes sensiveis ao comprimento de onda da luz
branca (de 400nm a 700nm). Por meio do levantamento
experimental das sensibilidades desses trés sensores, foi
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escolhido o sensor BPW21R como sendo o melhor para
este projeto. Desenvolveu-se, entdo, um transmissor
para modular o sinal digital recebido via aplicativo para
dispositivos Android por meio de bluetooth, cujo sinal
modulado foi aplicado na lampada de LED. A
modulacdo foi realizada por OOK (On-Off Keying).
Para decodificacdo do sinal recebido pelo fotodiodo em
um sinal digital valido para o microcontrolador foi
necessaria a construgdo de um circuito receptor para um
baudrate de 9600 bps. Foram montados, testados e
analisados diversos circuitos até chegar a um circuito
final. A Figura 2 mostra 0s circuitos transmissor e
receptor construidos.

—
s =0
Figura 2 — Circuitos transmissor e receptor construidos.

4. Resultados e Discussoes

Para comprovar o funcionamento dos circuitos de
comunicagdo construidos, foram realizados testes
enviando e recebendo caracteres codificados em ASCII
(American Standard Code for Information Interchange)
de 0 a 126. Com o receptor alinhado com o transmissor,
obteve-se éxito na comunicacdo de dados até uma
distancia maxima de 4,2 metros, sem nenhum erro.

Para demonstrar a possibilidade de se controlar um
determinado eletrodoméstico, foi realizado um teste
para ligar e desligar uma lampada, simulando o caso de
um abajur. A transmissdo da sequéncia de oito
caracteres ‘“‘aaaa,255” ligava a lampada, enquanto a
sequéncia “aaaa,128” a desligava.

5. Concluséo

Com os resultados obtidos no envio e recepcdo dos
caracteres da tabela ASCII, conseguiu-se demonstrar o
funcionamento dos circuitos de transmissdo e recepcdo
desenvolvidos até uma distancia de 4,2 metros entre o
transmissor e o receptor, ficando comprovado que esses
circuitos conseguem realizar qualquer tipo de controle
por meio da luz emitida por uma lampada de LED, por
exemplo, para ligar ou desligar um eletrodoméstico.
Portanto, conclui-se que a comunicagao por luz visivel é
uma tecnologia viavel.

6. Referéncias
[1] LED Based Indoor Visible Light Communications:
State of the Art, IEEE Communication Surveys and
Tutorials, Vol. 17, No. 3, Third Quarter 2015, p. 1649.
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1. Introducgéo

As técnicas de rastreamento do ponto de méaxima
poténcia (MPPT) para sistemas fotovoltaicos (PVs)
foram desenvolvidas para maximizar a energia elétrica
produzida. Dentre as técnicas existentes, a Condutancia
Incremental(Cl)tem se mostrado bastante promissora
por ser relativamente simples e atingir o ponto de
méaxima poténcia (MPP) com precisdo.Neste contexto,
este artigo ird apresentar um estudo do desempenho do
algoritmo deClno controle de um conversor CCdo tipo
Boostcarregado (com carga),tanto em malha aberta
como fechada, variando a temperatura.

2. Descri¢éo do Modelo do Sistema

Na Figura 1, é apresentado o modelo computacional
desenvolvido no softwareMatlab/Simulinkdo sistema
analisado, baseado em um painel Kyocera KC 175 GT.
O sistema usa o algoritmo de Cl para MPPTem dois
modos de operacdo. No primeiro,em malha aberta, o
algoritmo calcula diretamente o ciclo de trabalho do
conversor elevador de tensdo, enquanto no segundo, 0
algoritmo é associado a um sistema em malha fechada
da corrente e tensdo de entrada do conversorcomposto
por dois controladores do tipo Proporcional-Integral

(PI).

Figura 1 — Modelo do sistema desenvolvido.

3. Anédlise dos Resultados

A temperatura é um dos fatores que interferem
diretamente na eficiéncia do painel PV. Deste modo, foi
realizada uma analise de regressdo da dependéncia da
tensdo de referéncia(Vref) do PV em funcdo da
temperatura (a partir das curvas de corrente e tensdo do
painel para diferentes temperaturas). A expressdo
resultante, utilizada pelo algoritmo deCl, é dada por:

Vref=-1,58 * Temp + 393,5667 (1)
As analises realizadas comparam o desempenho do
algoritmo deCl em malha aberta e fechada para uma

irradiancia fixa de 300W/m? e operfil de temperatura
apresentado na Figura 2 (i.e. 25°, 50°, 30° e 45° Celsius).
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Nas Figuras 3 e 4 sdo mostradas, respectivamente,as
poténciasna saida do conversor nas condi¢cdes de malha
aberta e fechada.Analisando a Figura 5, pode-se
verificar mais precisamente que o tempo de resposta do
sistema em malha aberta leva aproximadamente 1,02s
para atingir o regime, impactando negativamente na
eficiéncia do sistema de geracdo, enquanto que o
sistema em malha fechada demora apenas0.04ms.

.................

Figura 2 — Perfil de Temperatura

Potancia Cond:

Incremetal sem PI - 300Wim2

Figura 3 — Potencia em fh'éiha aberta (300W/m?).

Potencia C tal com P1 - 300(W/m2)

m——— e

Figura 4 — Potencia em rﬁél‘ha fechada (300W/m?).

Pt G Mo Abws - W)

Figura 5 — Cohparagéo no transitério ‘(300W/m2).

4. Conclusdes
O algoritmo de CI em malha fechada
comcompensacdo linear da temperatura apresenta uma
resposta mais rapida do que em malha aberta, se
mostrando uma excelente opcdo para 0 MPPT.

5. Referéncias

[1] J. Nelson, The Physics of Solar Cells. London, U.K.:
Imperial CollegePress, 2003.

[2] Z. M. Salameh, D, Fouad, and A. William, Step-
down maximum powerpoint tracker for photovoltaic
systems,Solar Energy, Vol.46, No.5, pp.279-282, 1991.
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CONTROLE VETORIAL DE CORRENTE NO ZSI
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1. Introducdo

O uso de conversores de poténcia eletronicos vem
aumentando, relacionado a aplicagdo em energia
renovavel, armazenamento em baterias e veiculos
elétricos. O aumento do uso traz uma busca por
eficiéncia e aplicagdes mais versateis. O inversor Fonte
Z ou ZSI (Z Source Inverter, Figura 1) ¢ uma tentativa
de aumentar a eficiéncia e versatilidade sobre o Inversor
Fonte de Tensdo — ou VSI (Voltage Source Inverter) —
quando utilizado com um conversor CC-CC elevador de
tensdo para equilibrar os niveis de tensdo desejados[1].

L1 Q1L Q3 Q6
— K A— [ A— A
C1 C2
~ A

2 %4 Qs
- — Kl ~
L2

Figura 1 — Diagrama elétrico do inversor Fonte Z.

ol

Aproveitando sua caracteristica boost e utilizando o
Controle Vetorial de Corrente, o ZSI aparece como uma
opgcdo para controle de cargas elétricas ¢ motores de
inducdo a partir de barramentos CC, como baterias ou
retificadores conectados a rede.

2. Metodologia e materiais

Utilizando o Matlab/SIMULINK foi implementado
o circuito do inversor e o controle vetorial. Para correto
funcionamento do inversor deve-se aplicar um controle
independente da tensdo do capacitor e corrente no
indutor da malha Z. Este sistema realiza curto circuito
nos bragos do inversor, carregando a malha Z,
aumentando a tensdo aplicada na carga em relacdo ao
barramento CC[1,2].

O controle vetorial utiliza transformadas de Clarke e
Park para levar o sistema abc trifasico ao sistema dq0
rotativo, simplificando o controle da corrente aplicada
na carga[l]. O angulo da transformada de Park ¢ obtido
através um PLL (Phase-Locked Loop), utilizando um
sinal senoidal de referéncia.

Carga ]

lab.c

,_
m
o
5
n
3
o
=
-
[=]
(9]
(9]
E -

=
o
3
w
[=]
=
P
Ad

SPWM

Figura 2 — Esquema de controle de corrente.
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3. Resultados

Para checar o desempenho do controle sera aplicado
um degrau na referéncia da corrente Id e a referéncia de
Iq é zero. A tensdo do barramento CC ¢é de 370 V,
simulando aplicacdo em um banco de baterias de litio. A
tensdo do capacitor ¢ controlada em 600 V. A carga RL ¢
formada pela associagdo série de R=10 Q e L=5 mH.

Em 3 ¢ exibida a tensdo do capacitor da malha de
impedancia durante a simulagdo. Em 4 sdo exibidas as
correntes de fase abc aplicadas na carga. A corrente de
referéncia € 15 A até 0,25 s e passa a 25 A até o fim da
simulagdo. O indice THD (7otal Harmonic Distortion),
medida de qualidade do sinal[2] é de 1,54%.

Tensdo (V)

Tempo (s)
Figura 3 — Continua: capacitor C1. Tracejada: Vi,

Corrente (A)

Tempo (s)
Figura 4 — Correntes de fase.

4. Conclusoes
O Controle Vetorial de Correntes aplicado ao
inversor Fonte Z ¢ uma saida versatil e com oOtima
performance para aplicagdes em baterias, conectadas ou
ndo a rede. O controle de corrente torna possivel o
controle de motores de indugdo, porém sua topologia
impossibilita a utilizagdo de frenagem regenerativa.

5. Referéncias

[1] LUO, Fang Lin, YE, Hong. Power Electronics:
Advanced Conversion Technologies. CRC Press,
2010. 745p.

[2] BRADASCHIA, Fabricio. Conversores Fonte Z para
Sistemas Fotovoltaicos e Monoféasicos-Trifasicos.
2012. 220p. Tese (Doutorado em Engenharia
Elétrica). - Universidade Federal do Pernambuco,
Recife.
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LINHA DE TRANSMISSAO ELETRICA NAO-LINEAR E
SOLITONS ELETRICOS

Pedro Augusto de Jesus Soprijo!, Regina Maria Ricotta
Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo
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1. Introducéo

A formacdo de solitons se dd a partir de dois
fenémenos fisicos atuando em conjunto, a néo-
linearidade e a dispersdo, [1,2]. Sua propagacdo foi
observada pela primeira vez em 1834 por John Scott
Russell como uma onda solitaria propagando-se pela
agua em um canal da EscOcia e sem alterar o seu
formato por alguns quildmetros. Varios experimentos e
estudos foram realizados até que os matematicos
D.J.Korteweg e G. De Vries encontraram a equagao
matematica que descreve este tipo de séliton (KdV).
Hoje em dia os sélitons podem ser observados em
diversos meios fisicos, [3]. Na eletricidade podem ser
observados como ondas de tensdo através de uma linha
de transmissdo elétrica ndo-linear e dispersiva e sdo
descritos pela equacdo de KdV. O objetivo deste
trabalho é verificar experimentalmente a formagdo de
solitons numa linha de transmissdo elétrica ndo-linear e
dispersiva, [2, 4].

2. Procedimento experimental
Utilizou-se uma placa de circuitos eletrdnicos ja
construida com uma trilha de 100 células composta por
diodos capacitivos MV209 e indutores de 47uH com
cem células na placa, como é representado pela Figura
1, [4].

L1 L2 L3 L4 L5 LS

01—
rdem 41uH'32 47|1HD3 4T|1H D4 41uH o5 47pum

2N
D) MVZOBI MV!UB:[ Mv2oe | Mv209:|: MvzosI —

Figura 1- Esquema elétrico demonstrado no software
LTSpice.

O diodo capacitivo (varicap) tem o aspecto da ndo
linearidade da linha de transmissdo, pois sua
capacitancia varia de acordo com a tensdo, C(V) =
Co(1—bV), onde b é o pardmetro ndo linear. A
dispersdo na linha de transmissdo é caracterizada pela
limitacdo do ndmero finito de células da linha. Assim, a
ndo linearidade do diodo capacitivo e a dispersdo na
linha finita sdo os elementos necessarios para a
formacéo da onda do tipo séliton. Através da Lei de
Kirchoff e aproximagbes matematicas é possivel derivar
a equacao de KdV, cuja solugdo é dada por

V(x, t) — 3(7 chZ [7\13(0) (x— Ut)] (1)

onde V é a tensao, v € a velocidade, v, a velocidade
inicial dada por vy, = §/(LC,), 6 é 0 espago entre as

. . - A - -vt .
células, L é a indutancia e (x;):n—v/d é uma
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medida da distancia nas células (n) e velocidades em
células por unidade de tempo (v/6), [2].

3. Resultados experimentais
Usou-se um gerador de tensdo GV-2005 da ICEL
para gerar pulsos de ondas quadraticas de 63,3 kHz; 6,8
Vpp; 3,4 Voffset. Foi possivel obter as formas de onda
das Figuras 2 e 3 no osciloscopio da Tektronix
TBS1062.

Figura 2 — Forma de onda demonstrada na 992 célula da
linha a 25kHz.

Figura 3 — Forma de onda demonstrada na 992 célula da
linha a 63,3kHz.

4. Conclusao

Com os resultados obtidos até o momento j& foi
possivel verificar que através da linha de transmissao é
possivel haver a formag&o de sélitons e que ha variacdes
nas formas de onda, conforme sua frequéncia, como se
pode observar nas Figuras 2 e 3, de acordo com equagéo
(1). Através deste trabalho conseguiu-se verificar que
para a sua formagdo sdo necessarios a ndo linearidade e
a disperséo estarem presentes na linha de transmisséo.

5. Referéncias

[1] P.G. Drazin and R. S. Johnson ,Solitons: an
introduction, Cambridge University Press, 1996.
[2] M. Remoissenet, Waves called solitons: Concepts
and Experiments, Spring-Verlag,1999.
[3]T. Dauxois and M. Peyrard, Physics of solitons,
Cambridge University Press, 2006.
[4] E.S.Ferreira e R.M.Ricotta, Proceedings of 8th
Latin-American Congress: Electricity Generation and
Transmission., 2009, p. 526.
[5] http://pdfl.alldatasheet.com/datasheet-
pdfiview/172593/ONSEMI/MV209.html.
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1. Introducgéo

Um dos principais desafios em Sistemas de Poténcia
consiste no projeto de conversores do tipo Split
Converter (SP) conectados a rede. O SP é um conversor
trifasico que opera em conjunto com indutores no lado de
corrente continua. O objetivo deste trabalho se baseia na
simulacdo de um Sistema de Controle Preditivo para as
poténcias injetadas na rede, de forma que o SP consiga
operar com tensdo no barramento menor que a tensdo de
barramento de conversores convencionais, minimizando
perdas e distor¢des harmdnicas (THD) através de uma
Fungéo de Custo, baseado no artigo [1].

2. Controle finite control set aplicado ao Split

Converter conectado a rede
O diagrama do conversor com o controle finite
control set esta apresentado na Figura 1. O controlador
emprega as equagoes discretas do sistema no referencial
estacionario (af) [1,2] para realizar a predigdo do seu
comportamento futuro. Estas sdo dadas por [1]:

. | 1,

i Lo {1 OHIW }Ts L P,.,(K)} (1)

i® e 0 ][ Ve 0 L |lhew
C

Sendo que iPL é a corrente circulante predita no
indutor L do conversor, iPc a corrente predita no capacitor
C da rede, Ts o tempo de chaveamento dos estados, Vina
tensdo de entrada da rede e i, a corrente trifasica no
referencial ABC associada aos sete primeiros estados
quando L ¢é carregado. A matriz dos elementos
estacionarios € constantemente calculada em fun¢ao do
estado K, obtendo os elementos preditivos k +1.

A topologia possui os mesmos oito estados de
comutacdo fundamentais de um conversor trifasico
convencional [000;001;010;011;100;101;110;111]
adicionando a tensdo do indutor (Vin- Vc) € Vinnos demais.
Estes estados gerardo tensdes em fungdo da tensdo do
barramento e sdo selecionados pela funcdo custo
minimizada. A fun¢do custo seleciona o estado que
garantird o menor valor entre as referéncias e os valores
preditos calculados com emprego de (1) apds testar todos
os estados possiveis. A fung¢do custo é dada por:

—lj* _jP i*x _jP i* _jP
gi_|| . |aj|+|| 5 |ﬂj|+/1|| L |LJ.| 2)

c

T e (1)
@ T

CTE|

-
Fzae-n minimizada g Eq. (2) SISTEMA DI
e o g

inEAo pe
roTENCIAS DF
AEFERENCIA gy 7|

Figura 1 — Diagrama esquematico do controle do
conversor trifasico conectado a rede da eq. (1)
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3. Resultados

Os resultados foram obtidos no Software
Matlab/Simulink®. Os dados utilizados sdo: Ts= 10 ps ,
C=47 mF, L=22 mH, R=0,2 Q, =60 Hz, w=377 rad/s,
Lf =0,02097 H, Vdc= 650 V, Vr =220 V. O teste para
entrada degrau de referéncia para as poténcias ativa (P) e
reativa (Q) sdo apresentadas na Figura 2. Pode ser
observado que as referéncias sdo atendidas ap6s 0,1s. As
referéncias das correntes a partir das poténcias sdo
calculadas em [2]. E, estas s@o apresentadas na Figura 3.
Pref x Pmed

1

b0 ‘ Qref x Qmed

G ke At 4000

3000
3000

2 B
-
g 2
T
g
g
2

Poténcia[W]

Poténcia[VAr]

1000 [~
0

1000 L L [] 4
0.08 0.08 01 042 0.4 0.06 0.08 01 012 0.14

Tempo[s] Tempols]

Figura 2 — Resposta das poténcias P e Q para entrada ao
degrau de referéncia.
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20 T

Corrente[A]

f
Corrente[A]
z [
i

0.06 0.08 01 ¥ 0.06 0.08 0.1 012 0.14
Tempols] Tempo[s]

Figura 3 — Resposta das correntes Ia ¢ I para entrada
ao degrau das poténcias de referéncia.

4. Conclusoes

Este artigo apresentou o controle preditivo tipo finite
control set aplicado ao conversor trifasico split. Os
resultados demonstram que as poténcias ativa e reativa
injetadas na rede elétrica foram controladas com
emprego da selegdo do estado de conversor através da
fung@o custo minimizada que garantirda o menor erro
entre as referéncias e a predicdo das correntes.

5. Referéncias
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PARA DEFICIENTES VISUAIS

Leonardo de Oliveira La Valle?!, Renan da Silva Lopes?, Yuri Pereira Dorga de Carvalho®, Bruno Luis Soares de Lima*
1.2.3.4 Universidade Presbiteriana Mackenzie
leo.lavalle@hotmail.com, bruno.lima@mackenzie.br

1. Introducgéo

Atualmente, existe um grande interesse em relagdo ao
desenvolvimento de tecnologias assistivas voltadas para
facilitar o deslocamento de pessoas com deficiéncias
visuais [1]. Nesse contexto, o presente trabalho propde o
desenvolvimento de um sistema robdtico auténomo
capaz de guiar com seguranga deficientes visuais aos seus
destinos.

Levando em consideragdo o fato de que os deficientes
visuais possuem dificuldades relacionadas a mobilidade
[2], diversas solucdes tém sido criadas para contornar tais
adversidades. Dentre elas, as mais utilizadas nos dias de
hoje, sdo: bengalas, cdes-guia, pisos tateis ¢ dispositivos
tecnologicos vestiveis [3].

Embora essas solugdes tenham proporcionado uma
vida mais independente aos deficientes visuais, muitos
deles ainda sofrem para chegar ao seu destino final sem
se chocar com algum dos tipos de obstaculos existentes
nas ruas e cal¢adas das cidades.

2. Metodologia e materiais

O robo ¢ composto por uma guia € um sistema
mecénico com quatro rodas, cada uma com um motor de
corrente continua, que permitem o seu deslocamento em
qualquer dire¢do ¢ o controle de sua velocidade. Dois
sensores ultrassonicos, movimentados cada um por um
servo motor, realizam a varredura do ambiente na frente
do robd para identificar os obstaculos existentes no
percurso. Uma placa eletronica  programavel
microprocessada com arquitetura Raspberry, modelo Pi
3, € responsavel por coletar as leituras dos sensores
ultrassdnicos e por controlar os servo motores e o0s
motores de corrente continua que movimentam o robd. O
algoritmo, desenvolvido para ser executado no
microprocessador, aciona um alto falante para informar a
pessoa guiada sobre a existéncia dos obstaculos
identificados.

A figura 1 representa através de um esquema os
componentes presentes no sistema:

Sensor ultrassonico HC-SR04

Servo motor SG30
Figura 1 — Arquitetura do sistema.

Raspberry Pi3

L

Auto falante

@debian & python
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3. Resultados
O funcionamento simplificado do algoritmo ¢
exemplificado na figura 2:

v

Varredura dos
Comego Ligar |—»| sensores nos
¢ molores
eixos XeY

Aviso sonoro

Desviar do
obstaculo

Fim

Figura 2 — Fluxograma de funcionamento.

O robd se desloca a uma velocidade de
aproximadamente 3,5 km/h e € capaz de varrer uma area
de 2 m de profundidade por 1,75 m de altura, com uma
amplitude de 30° no eixo horizontal. A estrutura
mecanica do robd e a movimenta¢do dos motores estdo
interligadas através do Raspberry e a programagio foi
realizada utilizando a linguagem Python.

4. Conclusdes
A movimentagdo da estrutura mecanica do robo,
referente aos motores e ao rover, e¢ a identificagdo de
obstaculos dentro da area proposta, foram testados e
estdo funcionando adequadamente.
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1. Introducgéo

Na antiguidade os inseticidas eram produzidos na
Grécia, na China e na Suméria a partir de sais inorganicos
obtidos de flores e folhas (arsénico e enxofre) a fim de
diminuir a incidéncia de pragas e insetos (ratos, pulgas,
piolhos, cupins, percevejos, formigas). No final do século
XIX surgiram os inseticidas inorganicos que eram
formulados a base de bario, boro, flior, antimonio, talio,
chumbo, cadmio, mercurio, além da calda sulfocélcica e
os 0leos minerais [1].

Em virtude do aumento de casos de doengas
transmissiveis por mosquitos, o uso de inseticidas
aumenta a cada dia como forma de prevencdo ao contato
com estes vetores em areas urbanas. Este uso pode ser na
forma de dedetizagdes gerais em casas, prédios e
estabelecimentos comerciais e através de uso doméstico.
Um dos efeitos possiveis sdo as intoxicagcdes que variam
de acordo com o sexo, idade, forma de exposicdo e os
tipos de inseticidas envolvidos. A facilidade de acesso a
esses produtos ¢ a falta de informagdes sobre seus efeitos
danosos para a satide causam preocupagio. Os principios
ativos dos inseticidas sdo utilizados de acordo com a
finalidade do produto e o fabricante. [2]

Em fevereiro de 2009 eram 1000 produtos com 446
substancias ativas que possuiam registro no Brasil e seus
usos eram tanto agricolas quanto domésticos. [2]

O uso adequado de inseticidas ¢ um tema pouco
debatido com a populagdo em geral, portanto, percebe-se
a necessidade de preocupacgao por parte dos responsaveis
sanitarios a respeito da divulgagdo dos perigos, assim
como informagdes relacionadas ao uso e manipulagdo
adequados e a possivel substituicdo por produtos
naturais.

Este projeto tem por objetivo a avaliagdo dos
inseticidas domésticos em uso no Brasil na atualidade
com destaque para a regido de Jundiai.

2. Metodologia

Este estudo ¢ uma pesquisa documental, bibliografica
e de campo. Foi realizado um levantamento de pontos de
venda no municipio de Jundiai, estes foram mapeados e
visitados para verificar os inseticidas comercializados.
Através de questiondrio estruturado e fechado, foi
entrevistada a populacdo que estuda na Fatec de Jundiai
e moradores da regido para identificar os padroes de uso
e quais sdo os inseticidas utilizados com maior
frequéncia.

3. Resultados

Em pesquisa de campo realizada em supermercados
de Jundiai foram levantados os inseticidas
comercializados na regido. Os principios ativos destes
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produtos sdo a Imiprotrina, Praletrina, Permetrina,
Fenotrina, entre outros.

A pesquisa com a populagdo encontra-se em
andamento, foram entrevistadas 100 pessoas, 58 do sexo
feminino e 42 do sexo masculino. As idades variam entre
18 ¢ 48 anos. Foram feitas perguntas sobre o uso ou ndo
do inseticida doméstico, a frequéncia de uso, a marca
utilizada e se houve um aumento no uso apods a
divulgagdo de casos de doengas transmitidas por vetores.
Esses resultados preliminares mostraram que a
frequéncia de uso de inseticidas domésticos ¢ de 2 a 3
vezes por semana e nao houve relato do aumento do uso
de inseticidas em fun¢do do aumento de doengas
transmitidas por vetores.

4. Conclusoes

Os resultados indicam que ndo houve aumento do uso
de inseticidas por conta da ameaga que os vetores
representam. Este estudo, em andamento, pretende ainda
avaliar os efeitos deletérios que os inseticidas podem
causar na saude humana uma vez que ja existe uma
periodicidade na exposigdo devida ao uso semanal e ¢ de
suma importancia conhecer se este uso pode causar danos
na saude das pessoas.

5. Referéncias
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1. Introducdo

Escoamentos bifasicos ocorrem quando duas fases,
podendo ser gas-liquido escoam simultancamente em
um tubo, no caso vertical. O desenvolvimento de
modelos para representagdo de escoamentos gas-liquido
em tubulagdes requer o conhecimento da distribuigdo
espacial das fases. Isto ¢, a forma como as forcas
interfaciais atuam no escoamento esta relacionada com
a distribuicdo espacial das fases [1]. No escoamento
gas-liquido as fases podem se arranjar geometricamente
em diversos padroes Figura 1.

(@ © @ (© ©O
Figura 1 - Caracteristicas visuais dos padrdes de
escoamento encontrados no escoamento vertical
ascendente de ar e agua: (a) bolhas; (b) capa esférica;
(c) golfadas; (d) golfadas instaveis; (¢) semi-anular e (f)
anular. [2]

O principal objetivo deste trabalho ¢ a analise de
uma modelagem unidimensional em regime
permanente, baseada no modelo de mistura, que permita
a simulacdo de escoamentos isotérmicos ar-agua em
tubulagdes com secdo transversal circular constante,
com a finalidade de determinar a perda de carga na
tubulag@o.

2. Metodologia e materiais

A andlise desse tipo de escoamento foi numérica,
devido a facilidade de realizar intimeros testes de
escoamentos para diversas velocidades das fases gas-
liquido. O algoritmo foi programado utilizando o
software Matlab®.

Utilizou-se as equacdes descritas em [2], no qual
descreve o escoamento utilizando as equacdes do
modelo de mistura. As principais equagdes do modelo
de mistura sdo apresentadas a seguir, Equagdo de
conservacdo de massa (1).

d U,
(@ Upa) _ 0 )
dz
E a Equagao da quantidade de movimento (2).
d(y)
P — Ty —pgsen(d) ()
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Onde y = (P + apg(Ug)g + (1 = a)p (Up)g), k é a
fase (liquido, gas ou mistura), a ¢ a fracdo de vazio de
gas, p ¢ a massa especifica, U ¢ a velocidade das fases,
g ¢ a aceleragdo da gravidade e 7y ¢ a forga de atrito na
parede por unidade de volume da mistura.

Para solucionar o modelo de mistura é necessario a
resolucdo da Equacdo ordinaria ndo homogénea (2),
sendo assim a utilizou-se uma rotina Runge-Kutta de
quarta ordem para integrar numericamente a mesma. A
variavel P(z) ¢ determinada por meio da solugdo
iterativa da equagdo implicita f (P ), definida por:

fPY=P+GsWUg)y +G(Up)y—w =0 3)

Cuja solugdo pode ser obtida utilizando um método
de solucdo de equagdes algébricas ndo lineares, como o
método da secante, a cada passo de integragdo Az.

3. Resultados
Para validar o algoritmo comparou-se os resultados
numéricos com resultados experimentais de acordo com
[2]. Os resultados sdo mostrados na Tabela I.

Tabela I - Gradiente de pressdo numérico x
experimental, ascendente vertical.

AP/L | AP/L
~ | J J; | P(abs) Erro
Padrdo | “G L ) .
(wis] (] | [kPa] | R [P (2]
DB 0,196 0,6 | 106 |-8,3361| -89 [ 6,33
UB [0,189] 2,22 | 80,1 (-12,019] -11,3 | 6,36

O padrio de escoamento comparado para essa
analise foi o disperso, as siglas DB - bolhas distorcidas,
UB - Bolhas Uniformes, de acordo com [2].

4. Conclusoes
O algoritmo mostrou-se uma ferramenta capaz de
determinar a perda de carga para o escoamento disperso,
uma vez que o erro relativo foi abaixo de 10%. Portanto
a determinacdo da perda de carga utilizando o modelo
de mistura ¢ coerente uma vez utilizado um método de
equagdes implicitas.

5. Referéncias
[1] ISHII, M.; HIBIKI, T. Thermo-Fluid Dynamics of
Two-Phase Flow. [S.1.]: Springer, 2006.

[2] LIMA, L. E. M. Analise do modelo de mistura
aplicado em escoamento isotérmico Géas-Liquido.
Unicamp, 2011.
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1. Introducéo

A gestdo ambiental ¢ uma pratica recente, que vem
ganhando importancia nas institui¢des privadas. Traduz-
se na realizagdo de atividades que visam obter efeitos
positivos sobre o meio ambiente, minimizando ou
eliminando os danos causados pela interven¢do humana
e evitando que eles ocorram, sempre numa perspectiva de
melhoria continua.

A atividade hospitalar estd entre as intmeras
modalidades de servigo que pode desempenhar um papel
central na mitigagdo ou expansdo dos impactos
ambientais associado ao setor. Os hospitais, entre todas
as atividades de servigos, sdo um dos principais
consumidores de energia elétrica e dgua, além de gerarem
quantidade significativa de residuos.

As  instituicdes  hospitalares  devem  criar
procedimentos de monitoramento ambiental para coletar
dados que permitam a criagdo de programas de
racionalizacdo dos recursos naturais ¢ a diminuicao de
geracdo de residuos e praticas de coleta seletiva, sempre
dentro dos parametros legais [1].

A utilizagdo de dispositivos eletroeletronicos (EE)
num ambiente hospitalar apresenta inimeras vantagens
aos usuarios, no entanto, ocorre uma rapida substituigdo
desses aparelhos, o que gera uma grande quantidade de
residuos que nem sempre sdo destinados aos locais
corretos, prejudicando a satde e o meio ambiente. E
objetivo deste trabalho desenvolver um plano de gestdo
de residuos eletroeletronicos (REE) no Hospital e
Maternidade Samaritano de Sorocaba (HMSS)a fim de
proporcionar eficiéncia, agilidade, seguranga e qualidade
a0s usuarios.

2. Metodologia

Foi elaborado um plano de gestdo para os residuos
eletroeletronicos hospitalares, dentro do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
(PGRSS) do HMSS. Foram identificados os locais
adequados para o armazenamento temporario destes
residuos no HMSS, planejada sua quantificagdo e
identificado mecanismo de destinacdo ambientalmente
adequado.

3. Resultados
A geracdo de REE foi estudada no HMSS no periodo
de novembro de 2017 a agosto de 2018. A contagem foi
feita por unidade e sua descricdo pelo tipo de
equipamento. O acondicionamento dos
REE:s foi feito em containers e o abrigo temporario em
uma sala de acesso exclusivo ao gestor de residuos. Foi
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identificada no municipio de Sorocaba-SP uma
cooperativa de reciclagem de REE sob a gestdo da
Prefeitura Municipal - REVIVER e, apos visitas técnicas,
estabelecido um contrato de doagdo dos REEs do HMSS
para esta Cooperativa. A coleta e transporte dos REE sao
de responsabilidade da cooperativa e a periodicidade de
coleta ¢ trimestral, o que atende a capacidade de
armazenamento dos residuos gerados no HMSS, que foi
medida e a quantificagdo ¢ apresentada na Figura 1.

66
a9
l 44

Junho

UNIDADES DE REES
w
o

Dezembro Margo

MESES
Figura 1- Quantificagdo de REEs no periodo de

nov/17 a ago/18 no HMSS
Fonte: Os autores.

O gerenciamento dos REE do HMSS tem apresentado
bom desempenho apo6s a retirada da demanda reprimida
(dez/2017). Trimestralmente os REEs s3o encaminhados
a recicladora, sem ocupar espago de armazenamento
maior do que aquele destinado a este fim e todo o
processo ¢ devidamente documentado, com certificados
de destinacao emitido pela recicladora responsavel.

4. Conclusdes

A reciclagem dos REE, quando adequadamente
realizada, gera empregos formais, sendo fonte de renda
para inimeras familias, conforme constatado nas visitas
técnicas para defini¢cdo do gerenciamento destes residuos
no ambito do HMSS. Os REE podem provocar impactos
ambientais por sua natureza quimica (presenca de
variados tipos de metais) e sua quantidade, sendo
necessario que os hospitais fagam uma adequada gestdo
do mesmo.

Referéncias
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RDC 222 2018 .pdf/c5d3081d-b331-4626-8448-
c9aa426ec410>. Acesso em: 26 ago. 2018.
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1. Introducgéo

O nitrogénio (N) é um macronutriente primario
utilizado em grandes quantidades na agricultura e na
formulag@o de fertilizantes, dentre os quais, destaca-se
a ureia (UR), devido ao otimo custo-beneficio [1].
Porém, quando aplicada na superficie do solo ela
apresenta grande perda de N por volatilizagdo de NH3,
podendo atingir valores extremos de até 78% do N
aplicado [2], devido a acdo da enzima urease. Varias
técnicas podem ser adotadas visando mitigar as perdas,
cujo destaque se da no uso de substancias inibidoras de
urease com énfase para o NBPT [3].

2. Metodologia e materiais

O estudo executou-se em condi¢des controladas de
laboratorio nas dependéncias do Instituto Agronomico
de Campinas (IAC).

Os tratamentos utilizados foram: Ureia (UR),UR +
NBPT e UR + NBPT + Inibidor X, objetivando avaliar
o efeito da temperatura (20 e 30°C). Utilizou-se trés
repeticdes por tratamento e dois controles.

A incubagdo realizou-se por meio de camaras de
volatilizagdo de vidro com capacidade de um litro. A
concentra¢do de N aplicado foi equivalente a uma dose
de 100 kgha'. A determinagdo desenvolveu-se por
arraste de vapor seguido de titulacdo.

3. Resultados e Discussoes

Os graficos obtidos
seguinte:

sdo apresentados na Figura
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Figura 1 — Médias das perdas diarias de N por volatilizagao.
A) Tempo Zero, B) Tempo Um.
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Por meio dos graficos foi possivel verificar que os
tratamentos com inibidores de urease apresentaram um
aproveitamento maior em relagdo a redugdo das perdas
de N por volatilizagdo de NHs.

Observou-se perda de N correspondente a 41% do N
da UR logo nos primeiros trés dias apds a aplicacdo no
solo. No tocante aos tratamentos com inibidores, nas
mesmas condigoes, as perdas foram de 24% com perda
maxima por volta do sétimo dia, mostrando um
aproveitamento 58% maior em relagcdo a UR.

No que diz respeito a temperatura de armazenamento
dos fertilizantes observou-se que ela apresentou efeito
em relacdo ao aproveitamento do N e que o aumento da
temperatura faz com que o fertilizante perca,
gradativamente, sua eficiéncia.

Os tratamentos de UR + inibidores a 20°C mostraram
perdas de N por volatilizagdo correspondendo a 23%, ja
os tratamentos que estavam a 30°C essa perda foi de
26%. Em relagdo ao tratamento de NBPT, essa
diferenca ndo foi significativa, representando 28% em
ambas as temperaturas.

4. Conclusdes

Por meio da realizagdo deste experimento foi
possivel verificar que o uso de inibidores de urease
torna-se necessario para um melhor aproveitamento do
N aplicado e que a temperatura pode, possivelmente,
provocar alteragdes nesse aproveitamento.
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1. Introducao

A poluicdo sonora ¢ um problema recorrente em
centros urbanos e que interfere diretamente na qualidade
de vida da populagio. E constituida de ruido, ou seja,
um som indesejavel e prejudicial a saude [1]. Na area da
acustica, a norma NBR10151(2000), atualmente em
vigor, define condigbes exigiveis para avaliagdo do
ruido em comunidade através do Nivel de Critério de
Avaliacdo (NCA), para ambientes externos e internos.
Além disso, sugere um procedimento para a medi¢do
experimental, levando em consideracdo o tipo de
ocupagdo de cada area e também o periodo de utilizag@o
destes ambientes (diurno ou noturno) [2]. Neste trabalho
apresenta-se o levantamento experimental do mapa dos
niveis de ruido ambiental gerado por um compressor de
émbolo, com capacidade 425 L e poténcia de 15 CVs,
utilizado para alimentar a linha de ar comprimido dos
laboratérios do curso de engenharia Mecéanica da
Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR).

2. Metodologia e Materiais

Para se realizar uma analise mais efetiva da poluigdo
sonora do ambiente em estudo, ¢ necessario realizar o
mapeamento do ruido. O mapeamento, realizado de
acordo com a Norma NBR 10151(2000), deve
considerar: a medigdo em estacdes afastadas
aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m de
quaisquer outras superficies refletoras, como muros,
paredes, para assim evitar o fenomeno de reflexdo do
ruido. Neste trabalho, foram definidas como as regides
de interesse as areas ao redor do compressor, conforme
apresentado na Figura 1.

PLANTA DO PAVIMENTO TERREO — COMPRESSOR
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Figura 1- Estagdes de medicdes.

As estacoes de medi¢des estdo localizadas nos
laboratorios de metrologia, na oficina mecénica e na
area externa da universidade onde estes sdo os pontos
mais afetados pelos ruidos gerados pelo compressor.
Todas as medigdes de pressdo sonora foram realizadas
utilizando-se o  decibelimetro  fornecido  pela
Instrutherm, modelo dec-460, que possui precisao de 1,5
dB e resolucdo de 0,1 dB. Segundo a norma NBR
10151(2000), o nivel de  pressio  sonora
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equivalente(L,,), pode ser calculado através da equagio
1, baseada em uma série de leituras instantaneas, dada
por:

1 L
Leq = 10.log - 1010

i=1

(1)

Onde:
Li ¢ o nivel de pressdo sonora, em dB(A); n € o nimero
total de leituras.
3. Resultados

Sabendo-se que o periodo de trabalho do compressor
¢ de 80 s e que sua pressdo de operacdo ¢ de 9 a 12 bar,
foi possivel avaliar os niveis de ruido do ambiente. Na
Figura 2 sdo apresentados os niveis registrados para
cada estacdo de medigdo, que sdo comparados com o
limite determinado pela norma NBR 10.151,
representado pela linha vermelha horizontal.

80,00

70,00

Nivel de pressio sonora dB(A)
]
9
H

N ivel de Ruido Medido

Nivel de Ruido recomendade pela Nerma

Figura 2 - Grafico dos Niveis de ruido nas estagdes.

4. Conclusdes

O mapeamento realizado na area de estudo permitiu
observar que os niveis de ruido gerados pelo compressor
estdo acima do limite definido pela norma Norma NBR
10151(2000) nas estagdes de 1 a 6. Nestas areas, o nivel
maximo registrado chegou a aproximadamente 75 dB
nas estagoes de 1 a 3. Ja nas estagdes de 7 a 12, onde
estdo localizadas as salas de aula, o nivel de ruido esta
em conformidade com a norma. Desta forma, para
trabalhos futuros pretende-se realizar estudos com a
finalidade de investigar medidas para controlar os niveis
de ruido deste ruido gerado pelo compressor.

5. Referéncias
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1. Introducéo

A agua ¢ um recurso fundamental a vida. sua
disponibilidade promove desenvolvimento e progresso.

Um dos principais problemas relacionados com a
utilizagdo de recursos hidricos ¢ do desperdicio,
principalmente em sistemas de abastecimento, que
perdem uma quantidade muito elevada de vazamentos.
Para detecta-los, um dos métodos mais simples e
economicamente viavel consiste na utilizacdo de “hastes
de escuta”, que permitem o operador detectar a vibragdo
na tubulacdo gerada pelo vazamento. Entretanto esse
método ¢ subjetivo e impreciso. [1]

Outros métodos nao subjetivos foram desenvolvidos
e, atualmente, os mais utilizados s3o os de correlagdo
acustica para deteccdo de vazamentos, por meio de
sensores colocados ao longo de uma tubulagao.[1]

Neste trabalho, simplificaremos o problema
considerando no lugar do tubo uma viga e no do
vazamento, uma excitagdo provocada por um vibrador
(shaker). Com base nas aceleragdes aferidas na viga
com acelerdmetro, provocadas pelo shaker, a posigdo de
aplicacdo da forca serda estimada com uma abordagem
probabilistica Bayesiana e simulagio de MonteCarlo.[2]

2. Metodologia

Para identificar o ponto de excitacdo, discretizou-se
utilizando elementos finitos, uma viga em 50 pontos,
divididos em 5 conjuntos de 10 pontos, sendo a
distribuigdo de probabilidade a priori, da forca se
encontrar em cada um destes, igual a 20%.

Aplicou-se entdo uma forca conhecida, em um ponto
especifico e adquiriu-se o sinal de aceleracdo em 3
pontos de estudos ja determinados, dados os quais serdo
usados como parametro de coesdo para o método.

Conhecido os valores lidos do sensores, foi entdo
feita uma simulagdo de Monte Carlo com 100 termos, a
qual gera um elemento aleatorio que ¢ relacionado a um
dos conjuntos de discretizagdo da viga de acordo com a
probabilidade de ocorréncia. Entdo dentro deste
conjunto ¢ entdo gerado um novo nimero aleatorio entre
0 e 10 que sera relacionado a um ponto deste conjunto.

Considerando um ponto amostrado aleatoriamente,
foi simulado, usando elementos finitos, quais seriam as
amplitudes da vibragdo nos pontos de estudo caso a
forca fosse aplicada neste ponto. A razdo entre as
amplitudes simuladas e as registradas (devidamente
parametrizadas como valores entre 0 e 1) serdo usadas
como um peso (analogo a uma probabilidade) .

Com base no peso do parametro de coesdo ¢
calculada qual a probabilidade da forga ser realmente
aplicada quele intervalo, usando a equacdo de Bayes,
gerando uma nova distribui¢do de probabilidade,
diferente dos 20% iniciais. Gera-se entdo outro termo.

Ao final da simula¢do tem-se a distribuicdo de
probabilidade que aponta a possivel posi¢ao da fonte.
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3. Resultado
Apods a analise da posi¢do determinada das fontes de
vibragdo e suas amplitudes, considerou-se que foram
encontradas com acuracidade satisfatoria para sinais
com altas amplitudes (ruidos desprezivel) e com
frequéncias distantes das ressonantes.

0.8

»
* x xxx--
o 3w W KK *

Peso do parametro de coesdo
*
x

L L L
o 10 20 30 40 50
Posigdo da Viga [cm]

Figural— Pesos atribuido a cada ponto simulado

4. Conclusdes

Os resultados satisfatorios, pois a origem da forga
foi encontrada com boa acuracidade (posi¢do real da
forca = 7.5cm da origem), levaram os autores a
definirem que este método pode ser uma maneira eficaz
de se determinar o ponto de vazamento e até mesmo as
vazodes a eles associados, uma vez conhecida as relagdes
entre as amplitudes da vibracdo e essas vazdes, desde
que o vezamento seja significativo, pois baixos
vazamentos geram sinais ruidosos, o que torna dificil a
implementacao de tal.

Apds a aplicagdo bem sucedida a uma viga de um
grau de liberdade, pretende-se reproduzir os
experimentos para uma tubulagdo de PVC sendo a fonte
de vibragdes associadas a um vazamento definido e
controlado, usando equacionamentos ja definidos em
outros trabalhos dos autores.
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1. Introducao

Os vetores de doencas tém grande capacidade de
instalacdo nas éareas urbanas, e ¢ valido analisar que
condigdes permitem que eles consigam se manter
efetivamente ativos como uma espécie sinantropica, se
reproduzindo e integrando-se as condi¢des de vida dos
seres humanos, tais como abrigo, alimento, o clima,
caracteristicas bioticas e abidticas. O comportamento do
Aedes aegipty tem se modificado ao longo do tempo, e
nesse contexto ¢ possivel estudar o desempenho de
formas adultas de Culicidae silvestres, o que implica em
perceber a estreita relacdo de seu comportamento com a
pressdo urbana, onde estd inserido, e acompanhar
indicios de sua adaptagdo evolutiva e alteragdo
comportamental ao longo do tempo [1][8].

2. Objetivos
Este trabalho tem por objetivo analisar mudancgas de
comportamento do Aedes aegipty e os fatores que
determinam essas mudangas.

3. Metodologia

A metodologia deste estudo envolve pesquisas
bibliograficas e documentais. Foram levantados artigos
nas bases de dados SciELO, PubMed e LILACS, usando
as palavras-chave Comportamento, Adaptacdo, Mudanca
e Aedes dos dias 06 de abril a 08 de agosto. Esta pesquisa
resultou em 20 artigos dos quais foram selecionados 14
que compdem este trabalho.

3. Resultados e Discusséo

A pesquisa foi subdividida em trés focos principais,
que resultaram em 4 artigos que tratam do
comportamento do mosquito, que se observa alterado,
visto que a espécie vem adquirindo a habilidade de se
reproduzir em volumes cada vez menores de dgua — que
nem precisa estar tdo limpa quanto no passado. Os
insetos, que antes s6 picavam durante o dia, passaram a
atacar também a noite, bastando apenas alguma luz
artificial [1][2][3][4]. Outros 5 artigos a respeito da
rapida variabilidade genética e evolucdo do Aedes, assim
como sua alta disponibilidade no ambiente em épocas de
baixa incidéncia [5][6][7][8][9]. E mais 5 artigos que
fazem uma associagdo entre a resisténcia do mosquito ao
longo das décadas, com o uso de inseticidas, e seu
aprimoramento em decorréncia da eliminacdo dos
mosquitos menos resistentes e o surgimento de novas
geragdes que suportam cargas toxicas mas elevadas
[To][t1][12][13][14].
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4. Conclusdes

Os resultados deste estudo indicam uma ligacdo
positiva entre fatores externos, tais como os inseticidas e
outros métodos preventivos, no aprimoramento genético
do mosquito Aedes e na sua subsequente mudanga de
comportamento. Este ¢ um estudo de ICT em andamento
na FATEC Jundiai, ¢ a proxima etapa prevé um estudo
de campo, no qual maiores informagdes serdo levantadas,
permitindo uma compreenséo mais aprofundada.
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1. Introducéo

Existem radiagdes denominadas ionizantes, cujos efeitos
nos seres vivos, tém utilidade na medicina (diagndstico,
terapia e esterilizagdo). Entretanto, esses procedimentos
podem provocar danos a tecidos saudaveis, sendo por
via de contaminagdo, por meio de falhas de desgastes
mecanicos, erros humanos, e/ou exposi¢do ocupacional.
Tais danos podem ser sentidos pelos técnicos do
equipamento, por exemplo, através da radiagdo residual
[1]. Avaliou-se aqui a existéncia ou ndo de efeitos
indesejaveis da radiagdo residual no servigo de imagens
médicas do Hospital Santo Antonio de VotorantinySP.
A T. pallida foi o bioindicadora empregada.

2. Método
A exposicdo das plantas (30 dias) de T. pallida foi
realizada pela colocacdo dos vasos na sala de RX do
hospital. A Figura 1 ilustra a exposi¢do dos vasos, na
Figura 2 ilustra o procedimento para avaliagio dos
danos celulares na T. pallida e a Figura 3 ilustra a
técnica do Cometa para genotoxicidade.

““Affinity

Figura 1. Equipamento de RX, a seta indica a posi¢ao
dos vasos

T M-

OO [ 5

Figura 2. Etapas do procedimento paraanélise dos MN.

Figura 3. Etapas do procedimento paraEletroforese em Gel de
Célula Unica.

Boletim Técnico da FATEC-SP

Resultados

Os resultados deste estudo foram diferentes dos
anteriores deste grupo, onde se observou significantes
efeitos genotodxicos /mutagénicos nos diferentes setores
do servico de imagem avaliados [2]. Deve-se ressaltar
que os trabalhos envolveram hospitais com demandas
muito diferentes. Na Figura 4 estdo apresentados os
dados consolidados do indice de mutagenicidade (IM)
na T. pallida exposta a sala de RX do HSA. Nota-se que
o IM das amostras expostas ndo diferiu do controle
negativo (H20). Com relacdo ao ensaio do Cometa,
apresenta-se na Figura 5 o gabarito referente ao “score”
de danos (tendo o sangue como controle). Também aqui
ndo se observou a presenga de cometas, mas sim de
nucledides intactos, conforme se vé na Figura 6.

0.5+

MNI300 Tetrades

Figura 4. Indice de mutagénese Raios-X. (ANOVA One-Way)
**x% (p<0,0001) *** (p<0,002); Barlett’s test.

6] (1] [z]  [3] _
't& S b= Rhoisrrares s

Figura 5. Niveisde lesdo: 0 — - (<5%); 1 — baixa (5-20%);
2 — intermediaria (20-40%); 3 — alta (40-95%); 4 — total (>95%)
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Figura 6. Resultado do ensaio de cometas das nlantas expostas.

4. Conclusdes
Ressalta-se a relevancia de se avaliar a seguranca do
ambiente ocupacional, de modo especial na ocorréncia
de radiagGes ionizantes. A Tradescantia pallida
constitui um importante bioindicador destes efeitos
devido a sua grande sensibilidade a minimas alteragdes
ambientais. O Servico de Imagens Médicas (Setor de
RX) do Hospital Santo Antonio de Votorantiny/SP
apresenta-se como um local ambientalmente e
ocupacionalmente seguro.
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1. Introducéo

A Educacdo Ambiental é um processo que busca o
desenvolvimento de uma consciéncia critica das pessoas
e pode ser fundamental no enfrentamento das questdes
ambientais e sociais. Cabe & Educagdo Ambiental
formar cidaddos conscientes, capazes de tomar
resolucbes sobre a realidade ambiental, de forma
comprometida com a vida do planeta [1]. O problema da
poluicdo dos oceanos por residuos sélidos, em especial
os plasticos, € um dos assuntos mais debatidos nos
Gltimos anos, devido aos inimeros impactos que estes
residuos causam no ambiente marinho. Esse lixo pode
ser encontrado em todos o0s oceanos, inclusive em &reas
sem a presenga humana, como é o caso da llha
Henderson, que recebe toneladas de residuos por meio
das correntes maritimas, mesmo estando afastada 5 mil
km do continente [2].

Os plasticos e microplasticos afetam toda a cadeia
alimentar marinha que vai desde fitoplancton, peixes e
tartarugas até as aves. A ingestdo de microplasticos
constitui uma ameaga de longo-termo para 0S
organismos marinhos, ndo sé pela possivel obstrucéo
mecanica do aparelho digestivo mas também pelos
efeitos téxicos [3]. Sendo assim, o objetivo deste projeto
foi a construcdo de um tanel sensorial, com simulacao
de uma praia, para transmitir ao publico, de forma
instigante e diferente, informagdes sobre a tematica da
poluicdo dos oceanos por residuos plasticos,
esclarecendo a relevancia do tema, contribuindo para
construcdo da consciéncia ambiental. e o papel do
visitante na minimizacdo dos impactos.

2. Metodologia e Materiais

Para se atingir o objetivo foi instalado um tinel de
cerca de 20 metros, com tecido de lycra preto, dentro da
unidade do Poupatempo — Jundiai. Para a construcdo do
trecho da praia foram utilizados 4 sacos de 20 kg, em
torno de 0,08 m® de areia. O trecho de praia limpa havia
um cooler, cadeira, uma estrela do mar e conchas, e o
trecho de praia poluida foi montada com garrafas e
plasticos vazios, canudinhos de refrigerante, além de
latinha e um pneu. Também, ao longo do trajeto, tinham
informagBes e curiosidades sobre o assunto, expostas
tanto em painéis interativos explicativos, como em
forma &udio visual, através de videos e Oculos de
realidade virtual. A maioria dos materiais utilizados era
passivel de reciclagem e reutilizagdo, como papéis,
papeldo, potes de vidro, pneus, plasticos em geral.

3. Resultados
O tunel chamou a aten¢do de inimeras pessoas que
estavam circulando no Poupatempo, devido a imersdo
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que 0 mesmo proporcionava a respeito do assunto, com
musica ambiente do fundo do mar, ilustracdes e a
simulag&o da praia.

Figura 1- Interior do Tunel

Houve também grande troca de informagdes entre
estudantes e visitantes, o que levou a uma questdo de
como cada um é responsavel pelo seu residuo podendo
fazer a diferenca, mesmo que pequena, no seu ambiente.

4. Conclustes

O ambiente marinho apresenta grande importancia
ecolégica e econbmica, mas, muitas vezes, €
negligenciado devido a um aparente distanciamento
com nosso cotidiano. A atividade do tunel sensorial
possibilitou agregar ao repertério dos visitantes novos
elementos que auxiliaram na promogdo de uma
ampliacdo no perfil de concepgdes no sentido de
incorporar uma visdo mais ativa e globalizante e menos
antropocéntrica, uma vez que somente com
conhecimento é possivel mudar habitos.
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1. Introducéo
Na Fisica podemos encontrar uma interagdo entre o
sistema magnético e dptico denominado efeito Kerr. Este
descreve a mudanga da trajetoria de uma fonte de luz
apos ser refletida em uma superficie magnetizada. Como
pode ser observado na Figura 1 e classificado em trés
tipos: polar, longitudinal e transversal dependendo da

dire¢do da magnetizagdo da amostra.

Transversal MORKE

Polar Longitudmal

Figura 1 — Classificacao do efeito Kerr

A Optica ¢ uma ferramenta utilizada em diagnésticos
de efeitos fisicos que ndo podem ser facilmente
visualizados [1]. Entretanto, exige um vasto
conhecimento especifico para realizar o ajuste, pois traz
consigo distor¢cdes de imagens denominadas aberracdes
opticas.

O objetivo deste trabalho ¢ apresentar as medidas de
susceptibilidade = magneto-Optica e  estudar o
desempenho do magnetometro a efeito Kerr no
programa OSLO [2], avaliando todas as aberracdes
inerentes ao sistema com o objetivo de minimiza-las.

2. Metodologia e Materiais

O sistema optico do magnetometro a efeito Kerr é
esquematizado na Figura 2.

e S S S S S
Amosira

Qi

Figura 2 — Esquema do magnetometro a
efeito Kerr
A primeira lente focaliza a luz do led na superficie
da amostra e a segunda focaliza a luz que foi refletida da
amostra no fotodiodo. O polarizador foi alinhado para se
obter o efeito Kerr transversal. O LED ¢ alimentado por
um gerador de funcdes que também fornece o sinal de
referéncia ao amplificador Lock-In. O sinal do fotodiodo
¢ enviado ao computador para a aquisi¢do dos dados. O
campo magnético H ¢ aplicado por bobinas de
Helmbholts paralelamente ao plano da amostra. A fonte
de corrente que alimenta as bobinas fornece um sinal
proporcional a mesma que ¢ medida e enviada ao
computador. Com isso, obtemos um grafico da
magnetiza¢do em fung¢do do campo magnético [3].
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Para o desenvolvimento do sistema que analisar o
magnetdmetro, foram realizados estudos no software
OSLO. No programa sdo inseridos os parametros ¢ o
software fornece diversas formas de optimizagdo para o
sistema. Alguns conceitos importantes a serem
considerados sdo: Numerical Aperture (NA), f-number e
Strehl ratio, todos sdo parimetros de optimizacdo. As
interférencias nas imagens sdo chamadas de aberragdes
opticas.

Estas interferéncias descrevem a diferenca de um
sistema Optico perfeito para um real. Os tipos de
aberragdes Opticas sdo: aberracdo esférica, coma,
astigmatismo, curvatura do campo e distorgao

3. Resultados
As curvas de susceptibilidade medidas usando o
magnetometro para trés valores de correntes sdo
apresentadas na Figura 3. Pode ser observado que existe
ruidos na curva para a corrente de 5.0 mA.

F=5KHz

—=—30,0mA
—e— 17,6mA
—&—5,0mA

x(u.a)

H(Qe)
Figura 3 — Susceptibilidade M.O. para f=5Hz
O projeto apresenta uma proposta na qual aluno
estd manipulando o programa OSLO. Em seguida, sera
projetado um conjunto de lentes para optimizacdo do
sistema.

4. Conclusdes

Apesar dos dados experimentais do magnetometro
apresentarem credibilidade para o estudo da
susceptibilidade, ¢ perceptivel ruidos nas curvas,
principalmente na de 5,0 mA. Para minimizar estes
ruidos, a proposta ¢ analisar o sistema Optico no
software, que oferece diversas formas de optimizagdo
além de uma analise grafica. Com o estudo disponivel,
corregdes sdo possiveis, permitindo uma melhor coleta
de dados.

5. Referéncias
[1] Lilia Coronato Courrol, André O. Preto, Optica
Geométrica, 2012
[2] OSLO User Guide, 978-486-0766
[3] Taeko Yonamine, Estudo do ferro, Ferri
esperimagnetismo em bicamadas e filmes amorfos de R-
Co (R=Y, Gd, Tb), 2000
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1. Introducgéo

O trénsito é um grande problema em muitas cidades,
em especial a de S&o Paulo. Em 2012 a FGV realizou
um estudo com o objetivo de calcular o gasto extra com
combustivel em um congestionamento e concluiu que
cada carro gastava R$ 826,62 ao ano devido aos
congestionamentos [1]. Segundo um artigo publicado na
revista “Quatro Rodas”, deixar o carro ligado, quando
parado, pode causar um gasto de até 2 litros de
combustivel por hora [2]. O presente trabalho traz uma
tecnologia ja existente no mercado, adaptada para o
contexto brasileiro, e de forma mais pragmatica busca
propor uma mudanca ndo tdo radical para o problema
apresentado. O trabalho teve como objetivo principal o
projeto e montagem de um carro hibrido para funcionar
com motor elétrico em baixas velocidades.

2. Metodologia

O passo inicial do projeto foi a definicdo e
consolidacdo do tema. Com o primeiro passo feito, a
préxima etapa foi selecionar o veiculo, dado que o
dimensionamento do motor e outros componentes
dependem de caracteristicas como peso e torque
necessarios. Com o veiculo selecionado (Jipe 4x4),
dimensionamos as baterias, o motor e o carregador.
Com os componentes dimensionados iniciamos a fase
dos calculos de consumo e rotagdo do eixo cardan.
Selecionamos uma etapa para revisdo dos componentes
(onde realizamos a troca do motor). Apds a revisdo,
montamos o comando do motor e realizamos o0s
primeiros testes, quando verificamos o torque do motor
e definimos as partes mecénicas complementares.

3. Resultados e discusséo

Para calcular o consumo mensal do carregador das
baterias foram propostos dois perfis: o primeiro
considera o uso durante os dias Gteis com uma carga por
dia; o segundo considera o uso nos dias ndo (teis e uma
carga por dia. Foram consideradas as informagdes do
consumo de uma carga de 5h (0.7 kWh), e considerando
22 dias para o perfil 1 e 8 dias para o perfil 2, obteve-se
0s resultados da Tabela 1.

Perfis Consumo Consumo mensal
semanal (kWh) (kWh)

Perfil 1 3.5 154

Perfil 2 1.4 5.6

Tabela 1 — Consumo para recarga das baterias.

Utilizamos um motor elétrico Schabmdller de 2300
RPM (Figura 1) para substituir a tragdo, que vem do
motor através do cardd, diretamente na reducdo para
girar o eixo traseiro. Desta forma, modificamos o
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veiculo a fim de torna-lo hibrido (tracdo dianteira a
combustdo e tracdo traseira elétrica). A tensdo de
operacdo do motor é 24 VV DC e 2,2 kW de poténcia.

B SR i .
Figura 1 — Motor Schabmiiller de 2300 RPM.
Uma placa de comando de tragdo controla o motor e
contatores estdo dispostos para também serem ligados.
As baterias, em um total de quatro (duas Bluetop D31M
e duas yellowtop D31A da Optima Batteries) fornecem
75 Ah cada. O projeto da peca de conexdo do motor
elétrico a caixa de reducdo, Figura — 2, foi o primeiro
grande desafio que o grupo enfrentou visto que foi
necessario alterar o motor em relagdo ao do projeto
inicial, pois o antigo ndo teria a capacidade de fornecer
a rotacdo necessaria para passar pela reducdo e se
transformar no torque necessario para mover 0 eixo na
velocidade planejada.

Figura 2 — Conjunto de conex&o do motor elétrico.

4. Conclusdes

Os testes mostraram que o acoplamento do motor no
eixo traseiro permitird ao veiculo se movimentar em
baixa velocidade, contudo com torque elevado,
essencial para veiculos off Road. O funcionamento
independente de cada motor permite fazer a melhor
escolha buscando a redugdo do consumo de
combustivel, reduzindo as emissfes gasosas,
principalmente em momentos de congestionamento, em
que a velocidade ndo é o pardmetro mais importante.

5. Referéncias
[1] M. Cintra, Os custos dos congestionamentos na
cidade de S&o Paulo, FGV EESP, 2014.
[2] P. Yazbek, Quinze dicas para gastar menos
combustivel, Revista Quatro Rodas, 2016.
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1. Introducgéo

Apds a crise energética brasileira em meados de
2001, fato historico conhecido como “apagdo”, que
contribuiu para a vulnerabilidade social, seguranga e
meios de producdo, os planos de governo tiveram de
voltar suas aten¢Oes para 0 avango energético do palis.
Apesar da criacdo recente de novas obras no ramo de
geracdo de energia, como usinas hidrelétricas, o
continuo aumento da populagdo e o consumo
progressivo de energia elétrica, traz a necessidade de
viabilizar novas ideias que evitem uma nova crise
energética futura [1].

Este trabalho tem como objetivo analisar os dados
obtidos de consumo de energia elétrica ho campus
Marqués de Paranagud — PUC/SP, e através de uma
Metodologia de Anélise de Consumo, propor sugestfes
que possam minimizar o consumo da energia elétrica e
dos gastos nesse campus, sem que isso prejudique a
iluminacdo e a qualidade das aulas, garantindo, assim,
sua eficiéncia energética.

A importancia da pesquisa ndo estd apenas no
levantamento de dados e procura de melhorias no
consumo da energia elétrica, mas, também, na
conscientizacdo do coletivo para 0 uso da energia
elétrica com responsabilidade social, visando a
sustentabilidade do meio ambiente.

2.Metodologia

A pesquisa possui duas fases: na primeira fase o0s
dados sdo adquiridos através de métodos estatisticos e
estimativos, tomando como base o tempo de uso dos
aparelhos, que geram a dissipacdo de energia por
poténcia ativa; Na segunda fase, a metodologia aborda a
coleta de dados de consumo de energia a partir dos
aparelhos analisadores de energia elétrica, existentes no
mercado de instrumentos de medida. Com a posse dos
dados de consumo é feita uma comparacdo entre a
forma de obter os dados de consumo de energia
estatisticamente e a forma de obter os dados de
consumo a partir dos aparelhos, apresentando suas
discrepancias e margens de erro.

3. Resultados e discusséo

Existem atualmente no mercado aparelhos
medidores sofisticados, com a funcdo de levantar dados
de consumo. No entanto, esses aparelhos de medicéo,
denominados  Multimedidores,  possuem  valores
elevados, devido a baixa concorréncia. Por esse motivo,
algumas instituicbes muitas vezes ndo realizam
processos de minimizacdo de consumo, por ndo dispor
de um equipamento como esse [2].

A Tabela 1 representa dados de consumo de energia
através das variaveis tempo e dissipacdo de poténcia
ativa, levantados através de métodos estatisticos de
utilizacdo de aparelhos por ambientes do campus.
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Utilizagio média dos aparelhos
Média de horas de  |poténcia média |Energia média Quantidade de
consuma mensal por | dissipada por mensal dissipada por |ambientes

ambiente (h) ambiente (W)  |ambiente (Wh)

Ambiente

Sala de aula 1920] 1100]
Laboratario de inforny 372 980
Laboratario de enger| 360| 980)
Secretdria + sala de
professor+
coordenagdo 250 3600
lluminagdo externa 360| 8750
Lanchonete 240 5200|
Biblioteca 240| 3400|
corredores e ilumina, 144 5600]
quadra espotiva 120 4800
cisternas 720 2760]
motores e maquinas
{utilizados
esporadicamente) 8|

2112000
364560 9|
352800 5

S00000)
3150000]
1248000|

816000

8086400

576000
1987200

e w8 e e e e

14147 113178 10|

12426136

Tabelal — Consumo de energia mensal no campus.

O gréfico 1 demonstra tendéncia da evolugdo da
dissipacdo de energia reativa do campus Marqués de
Paranagua em um periodo de quatro meses , em kW.

w Evolucdo da dissipassdo de energia reativaem (W

16500000
16000000 .

@ Evolugio da dissipassio de

15500000 ,,'.
energia reativa

15000000
Linear (Evolugdo da

dissipass3o de energia

14500000 o
L J reativa)

12000000 @

13500000
fev/15

Tabela 1 — Consumo de acordo com concessionaria
Para o levantamento de dados foi considerado um
intervalo de meses que haviam aulas no periodo
matutino, vespertino e noturno.

4. Conclusdes

Com a primeira etapa da pesquisa alguns pontos
importantes ja podem ser destacados para uma melhor
eficiéncia do consumo de energia no Campus.

Poderia ser realizada a substituicdo das fiacGes
antigas que geram dissipacdo de energia ativa por efeito
Joule. Outro ponto seria a implantacdo de sensores de
presenca, para aparelhos como ldmpadas, ar
condicionado e ventiladores, que funcionariam somente
com a presenca humana.

Na segunda etapa, os dados obtidos através dos
analisadores de energia elétrica dardo uma visdo mais
plural do consumo de energia.

5. Referéncias
[1] Lessa Carlos organizador. O Brasil & Luz do apagéo.
led. Editora Palavras Imagem, Rio de Janeiro, 2001.
[2] SITE FLUKE. “Analisador de energia fluke II 435”.
Disponivel em: <https://www.fluke.com/pt-
br/produto/teste-eletrico/os-analisadores-de-qualidade-
de-energia/analisadores-da-qualidade-da-energia-
trifasica/fluke-435-series-ii> Acesso em: 20 de
Setembro de 2018.
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A SUSCEPTIBILIDADE MAGNETO-OPTICA DE LIGAS
DE CoFeSiB
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1. Introducgéo

A Magnetoimpedancia Gigante (GMI) é uma grande
variacdo da impedancia em funcdo do campo magnético
Z (H) com a aplicacdo de um campo magnético externo.
Apesar de ter sido descoberta em 1994, as aplicacdes em
sensores  magnéticos  estdo  apenas iniciando,
principalmente na area de biosensores [1].

O efeito Kerr magneto-6ptico é observados na
reflexdo da luz na superficie de materiais magnéticos e
podem ter trés configuracOes; efeito Kerr polar,
longitudinal e transversal.

2. Metodologia
As medidas foram realizadas em uma fita de
CoFeSiB produzida por melt-spinning (ver fig.1a). No
processo a liga é colocada em um cadinho de quartzo que
possui um orificio em sua base, o cadinho é envolvido
por uma bobina de radio frequéncia que gera corrente na
liga, aquecendo-a. Ao atingir a temperatura de 1500°C, a
liga é esfriada sobre uma roda de cobre que gira numa
velocidade de 3100 rpm. A liga resfria-se rapidamente e
forma-se uma fita com alguns metros de comprimento
(ver fig. 1-b).

AR PRESSURIZADO

Fig. 1-a) Melt-spinning. 1-b) Producéo da Fita.

Para as medidas de susceptibilidade poliu-se a fita e
depositou-se uma camada de sulfeto de zinco. Em
seguida, usou-se um magnetdmetro a efeito Kerr
magneto-6ptico (MOKE). Neste sistema uma onda
incidente polarizada de um LED (A = 670 nm) ¢ refletida
na amostra e detectada pelo photodiodo apds passar pelo
analisador (ver fig.2). A magnetizacdo é paralela a
superficie da amostra e também, paralelo ao plano de
incidéncia da luz, portanto observamos o efeito Kerr
longitudinal. A intensidade da luz refletida ¢é
proporcional & magnetizagéo.

Fig. 2 — Sistema para a medida da susceptibilidade

3. Resultados
Na figura 3, é possivel observar que para 1 MHz em
um campo de 10 Oe a impedancia apresenta um pico.
Calculando, pelo desvio porcentual, obteve-se uma
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variacdo de 75 %. Um resistor foi colocado em série a
amostra e foi obtida a diferenca de fase da tensdo no
resistor em relacdo a tensdo na amostra (ver fig. 3a). Com
o valor da defasagem (0) obteve-se tanto a parte real
quanto a imaginaria da impedancia (ver fig.3b), observe
que a parte imaginaria € maior que a real.

4.5 - va b)"
= Va(He008) X 2

4,04 | °,

Z (Ohms)

H (Oe)
Fig.3 — Impedéancia em funcdo do campo magnético.

A figura 4 mostra a curva de susceptibilidade
magneto-Optica em fun¢do do campo magnético para
frequéncias de 1kHz, 3kHz e 5kHz, observa-se que
apresenta um pico porém em campos menores que a
magnetoimpedancia.

2o 1o o 10 20
H (Oe)

Fig.4 — Susceptibilidade magneto-Optica para trés frequéncias.

Para as frequéncias estudadas a profundidade de
penetragdo € bem menor que a espessura da fita, ou seja,
a corrente flui proxima a superficie. Assim, a impedancia
sera proporcional a resisténcia:

zszpIIZbé‘z\/;f

onde b é a largura da fita. | € o comprimento e p é a
resistividade. Portanto, a impedancia é proporcional a
suscetibilidade e também a frequéncia da corrente.

4. Conclusdes

Na analise dos dados da magnetoimpedancia
Gigante observou-se que a origem do crescimento do
valor da impedancia com a frequéncia esta relacionada
com o aumento da contribuicdo imaginaria. Além disso,
devido a grande variacdo da impedancia em campos
baixos, estes materiais tém grande potencial para
aplicacbes em sensores magnéticos.

5. Referéncias
[1] T. Wang, et. AL. Journal Sensors: Biosensors and
Bioeletronics. 90 (2017) 418

Agradecimentos
Agradecemos ao CNPq pelo apoio financeiro e a
FATEC-SP.

Resumos do SICT-2018
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1. Introducao

A augita ¢ um mineral do tipo piroxénio do
subgrupo dos inossilicatos de cadeia simples, que estiao
inseridos no grupo dos silicatos. Possui férmula quimica
geral (Ca,Mg,Fe,Al)x(Si,Al)20s, classificada como um
aluminossilicato de ferro, calcio e magnésio, com ions
metalicos como possiveis impurezas. Esse mineral foi
coletado no municipio de Mercaderes no Sul da regido
Andina da Colombia, onde ha exploracdo de gemas
como rubi e safira [1]. A caracterizacdo da augita ¢
importante porque pode auxiliar a entender melhor a sua
origem, que ¢é associada a rochas da crosta inferior e ao
manto superior.

2. Metodologia e Materiais

A augita passou pelo processo de lixamento com
lixas de 800, 1200, 2400 e 4000 mesh, e polida com
pasta de diamante com granulometria de 1 pm. Em
seguida a superficie do grido foi analisada através de
Microscopia Optica, MO. Para determinar a sua
composicdo quimica, foi usado o Microscopio
Eletronico de Varredura, MEV (através da técnica
EDS). Também foram realizadas medidas de
espectrometria micro-Raman em 5 microareas
diferentes para determinar os picos principais das
vibragdes das moléculas que compdem a sua estrutura
cristalina.

3. Resultados
Nas medidas por MO, observa-se uma coloragéo
marrom escura ¢ opacidade (figura la). A composi¢ao
quimica obtida por MEV (EDS) esta na tabela 1.

Tabela 1 — Composicdo Quimica da Augita
Elemento

Concentracéo
(% peso)

38,93 12,88 16,73 12,85 9,62 1,39

Elementos como Tb, I, Sn e Na resultaram em
menos de 1%. Isso corrobora a identificagdo dessa
amostra como augita.

Figura 1 — (a) Micrografia com aumento de 8x. (b)

Distribui¢do dos principais elementos quimicos, Si

(verde), Ca (vermelho) e Fe (azul), com aumento de
45x.
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Na figura 1b, a imagem por MEV-Backscattering
evidencia que a distribui¢do do Si, Ca ¢ Fe ¢ uniforme
na superficie da augita.
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Figura 2 — Espectrometria Raman para a augita

A figura 2 mostra alguns picos mais intensos, o que
esta centralizado em 380 cm™! corresponde as vibragdes
das moléculas de 6xido de aluminio (AlxOs) [2]; o de
520 cm™ corresponde as vibragdes das moléculas de
dioxido de silicio (SiO2) [3]; j& o pico centralizado em
876 cm™' corresponde as vibragdes de perdxido de
hidrogénio (H»0,) [4].

4. Conclusdes
De forma geral, pode-se observar que os resultados
do MO, MEV (EDS) e espectrometria Raman sio
compativeis com aqueles encontrados na literatura. Este
estudo pode contribuir significativamente na prospecgao
de gemas na regido de Mercaderes nos Andes
Colombianos.

5. Referéncias
[ITF. H. Romero, A. I Rodrigues-vargas
Caracterizacion Mineralogica de los Corindones de
Mercaderes, Universidad Nacional de Colombia, 2002

[2] Raman Spectra of Metal Oxides, Revista
Spectroscopy, 29 (2014) 14-16
[3]B. Pawel et. al, Deep-ultraviolet Raman

investigation of silicon oxide: thin film on silicon
substrate versus bulk material, Vietnam Academy of
Science & Technology, 2012

[4] T. Georgios et. al., Identification and Quantification
of Explosives in Nanolitre Solution Volumes by Raman
Spectroscopy in Suspended Core Optical Fibers, 13
Sensors (2013) 13166-13177
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1. Introducgéo
A liga nanoestruturadas CuFeNi é interessante do
ponto de vista técnico, pois € amplamente utilizada em
cabecas de leitura magnetoresistivas que usam “spin-
valve” Cu / FeNi como sensores. O objetivo desse
trabalho é caracterizar as propriedades estruturais e
magnéticas de ligas nanoestruturadas de CuFeNi.

2. Metodologia
As amostras foram preparadas por melt-spinning e
devido ao método de preparagdo houve a formacéo de
nanoparticulas superparamagnéticas [1]. A
magnetizagdo de um sistema com nanoparticulas em um
campo H é dada por:

MH,T) = | uL[%}(u)du (1)
0 ]

onde L(x) é a funcdo de Langevin, L(x)= coth(x)-1/x e
f(u) é a funcdo de distribuigdo dos momentos
magnéticos:

3. Resultados
A figura 1 apresenta a espectroscopia Mdssbauer.
Em 78K e 300K o espectro mostrou um singleto
associado as nanoparticulas superparamagnéticas. Em
4,2K a temperatura estd abaixo da temperatura de
bloqueio e aparece 0 sexteto caracteristico das
nanoparticulas ferromagnéticas. O ajuste foi feito
usando uma Gaussiana de campos hiperfinos, centrada

em 314 kOe e tem largura de 82 kOe.

Figura 1- Espectroscopia MdssBauer para trés
temperaturas

As curvas de magnetizacdo em T=300K, utilizando a
equacdo 1 sdo mostradas na figura 2. Observe que a
magnetizagdo cresce com momento magnético, mas
para o = 900ug houve uma reducdo na magnetizagéo.
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H(kOe)

Figura 2- Curvas de magnetizacao

Na figura 3 s8o apresentadas as curvas de
magnetizagdo experimentais para varias temperaturas de
tratamento térmico.

Figura 3- Curvas de magnetizacdo experimentais

A figura 4 mostra que o integrando da equagdo 1
cresce a medida que aumentam os valores de p,, Nao
havendo uma reducdo como observado nas curvas de
magnetizacéo.

o —a— 600y
4 o0 —o— 700,
A‘?'/“ A‘EE'”\;R"\\ 750'18
12 \, @ —
i x‘x\J\:\. S o oo
10 7 Y Ha
jid a —e— 1000y,

wi(p)L (pH/KT)
(B
>
/>/>/>
R
L
ﬁ?{ o

T T T T T
1500 2000 2500 3000 3500 4000

Wiy
Figura 4- Curvas de magnetizacdo
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4. Conclusdes
Observou-se  uma reducdo nas curvas de
magnetizacdo tedricas e experimentais. N&do foi
observado uma reducdo quando analisado somente o
integrando da equacdo da magnetizagdo M(H,T).

5. Referéncias
[1] S. Cazotteset al., Journal os Nanoparticle Reseach
927 (2012) 2-16.
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1. Introducgéo

A manufatura aditiva (prototipagem rapida) cresceu
devido a suas aplicagdes nas areas da saude ¢ de
desenvolvimento ¢ fabricagdo de produtos. Em fungéo
disso, estas sdo atualmente relatadas como processos de
fabricacdo por adigdo, devido as propriedades mecanicas
e de acabamento das pecas se aproximarem aos valores
de processos convencionais[1]. O objetivo deste trabalho
¢ avaliar a resisténcia a tragdo de corpos de prova
produzidos em ABS (Acrilonitrila Butadieno) e PLA
(Poliacido Lactico) por manufatura aditiva.

2. Metodologia e Materiais
Os corpos de prova de tragdo apresentam as
dimensdes de acordo com a norma ASTM D638-2003 e
estdo apresentadas na Figura 1. Foi utilizado o software
de fatiamento Slic3r para realizar o fatiamento e gerar o
GCODE para que a impressora 3D realize a impressdo
das camadas.
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Figura 1: Dimensdes do corpo de prova de tragdo (mm).

Foi utilizada uma impressora 3D da marca Voolt3D e
filamentos de didmetro de 1,75mm dos materiais PLA e
ABS. O bico de impressdo extruda o filamento com o
diametro de 0,3mm. Foi realizada a impressio de 3
corpos de prova para cada material para as seguintes
condigdes de preenchimento (quantidade de material por
camada) dos corpos de prova de tragdo: 25%, 50%, 75%
e 100%. Para a impressio do PLA e ABS, foram
utilizadas as temperaturas de mesa 70°C e 100°C, e bico
200°C e 230°C. Os ensaios de tragdo foram realizados
com uma velocidade de carregamento de 12 mm/min.

3. Resultados e Discussoes

Os resultados do ensaio de tragdo estdo apresentados
na Tabela 1 PLA e Tabela 2 ABS. Para ambos os
materiais impressos a resisténcia a tragdo (E moédulo
elastico, g,,,, tensdo maxima e o, tensao de escoamento)
foram maiores para o preenchimento de 100%. O
desenvolvimento de produtos impressos por manufatura
aditiva devem ser produzidos com 100% de
preenchimento para suportarem maiores tensoes trativas
para ambos os materiais estudados. O material PLA
apresentou maior resisténcia a tracdo e escoamento.
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Tabela 1 — Valores do Ensaio de Trag@o para o PLA.

Preenchimento 25% 50% 75% 100%
Opmax (MPa) 4,273 9,753 20,440 | 46,759
Opsc (MPa) 4,203 8,110 20,410 | 39,090

E (GPa) 2,654 5,290 3,375 13,595

Tabela 2 — Valores do Ensaio de Tragdo para o ABS.

Preenchimento 25% 50% 75% 100%
Opmax (MPa) 6,227 | 7,710 | 7,650 | 33,540
0osc (MPa) 3243 | 7,757 | 7,177 | 32,437

E (GPa) 2,850 1,600 2,600 4,558

A Figura 2 apresenta os preenchimentos dos corpos
de prova de 25%(a), 50%(b), 75%(c) e 100%(d). Nos
corpos de prova de 25%(e), 50%(f), 75%(g) e 100%(h) é
possivel identificar que os menores preenchimentos
possuem maior propaga¢do da fratura em 45°, que
acompanha o tipo de preenchimento.

Figura 2: Preenchimento dos corpos de prova em PLA.
(a) 25%; (b) 50%; (c)75%; (d) 100%, fratura do corpo
de prova de tracdo () ABS 25%; (f) ABS 50%;

(g) ABS 75%; (h) ABS 100%

4. Concluséo

Os produtos desenvolvidos em manufatura aditiva
que serdo utilizados deverdo ser preenchidos com 100%
para obter a maior resisténcia a tragdo para ambos os
materiais impressos.

O material PLA apresenta maior resisténcia a tragao
que o ABS, porém baixa ductilidade em relagdo ao ABS.
Para produtos que necessitem flexibilidade, ABS ¢ ideal.

5. Referéncias
[1] VOLPATO, N.. Prototipagem Répida: Tecnologias e
Aplicacgdes: Edgard Blucher, 2007.
[2] ASTM D368 - Standard Test Method for Tensile
Properties of Plastics. 2003

! Aluno de IC bolsista voluntario

Resumos do SICT-2018



DETERMINACAO DO RAIO CRITICO DE ESTRUTURA
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1. Introducgéo

O p6 metalico mais comumente utilizado em estrutu-
ras capilares sinterizadas para aplicacdo em tubos de
calor é o p6 de cobre, devido a sua elevada compatibili-
dade, alta condutividade térmica e facilidade de proces-
samento [1]. As propriedades mais importantes nestas
estruturas capilares sdo porosidade, raio critico e perme-
abilidade, pois sdo as responsaveis pelo bombeamento
capilar nos tubos de calor. O raio critico é o raio efetivo
do poro da estrutura calculado a partir da medig¢do do
diametro maximo do poro [2].

O presente trabalho tem como objetivo estudar
experimentalmente a determinagdo do raio critico de
uma estrutura capilar de pé de cobre sinterizado para
aplicacdo em tubos de calor.

2. Metodologia e Materiais

Para a determinacéo do raio critico da estrutura capi-
lar sinterizada foi utilizada a Norma MPFI Standard 39
[3]. Para tal, uma bancada experimental composta por
um compressor, um sistema de preparacdo de ar com
regulador de pressdo e mandmetro, um fluxémetro,
mandmetro digital, uma valvula reguladora e uma se¢éo
de testes foi desenvolvida (Figura 1).

i "'\
I TP F’
L % & ﬁu
[ ]
bl 9§
Bl | §
' ¥
\ - e S

Figura 1 — Bancada experimental.

Trés amostras sinterizadas de p6 de cobre foram
fabricadas a partir da curva de sinterizacdo aplicada
(taxa de aquecimento de 20°C/min, com permanéncia de
15 minutos em uma temperatura de 800°C e resfriamen-
to por conveccdo forcada de ar) [4]. As amostras apre-
sentaram um didmetro de 28,66mm e altura de 3,18mm.

Estas amostras foram imersas em alcool isopropilico
99,8% por 24 horas. Apbs este procedimento, elas
foram fixadas na secéo de testes e 2 mL de alcool foram
derramados sobre as amostras. Um escoamento de ar
comprimido foi liberado no sistema até que chegasse a
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secdo de testes, onde a vazdo do ar foi aumentada
gradativa e lentamente, por meio da valvula reguladora.
Foi observada a superficie da amostra e realizada a
leitura da pressdo de saida no manémetro digital quando
ocorresse a nucleacdo da primeira bolha de ar na amos-
tra. A pressdo encontrada é relativa ao didmetro maximo
de poro. Desta forma, o raio critico, rc, foi expresso por:

20 cosé
rc = (1)
(p-pah)

sendo que, o é a tensdo superficial do alcool [N/m] na
temperatura de 20°C medida durante o ensaio, 8 € 0
angulo de contato (assumido cos 68 = 1 considerando
perfeito molhamento), p pressdo da nucleagdo da pri-
meira bolha [Pa], pi é a massa especifica do alcool, g é a
gravidade e h é a altura da coluna de liquido.

3. Resultados e Discusséo
Os resultados experimentais do raio critico dos poros
da estrutura capilar para aplicagdo em tubos de calor séo
apresentados na Tabela I. O raio critico teérico foi de
6,765 pum. Desta forma, considerando a incerteza expe-
rimental os resultados das amostras estdo de acordo com
0s dados disponiveis na literatura [2].

Tabela | — Resultados de raio critico.

Amostra | Raio critico [pm]
A 6,96 + 0,24
B 6,45+ 0,21
C 6,30 £ 0,20
Média 6,57 + 0,22

4. Conclusdes

Neste trabalho foi apresentado a determinacéo expe-
rimental do raio critico (6,57+0,22 um) de uma estrutura
sinterizada de p6 metalico de cobre utilizada na fabri-
cacdo de estrutura capilar para aplicacdo em tubos de
calor. Para tal, a Norma Metal Powder Industries
Federation (MPFI) Standard 39, foi empregada através
da utilizacdo de uma bancada experimental. Os resul-
tados estdo de acordo com os disponiveis na literatura.

5. Referéncias
[1] D.A. Reay et al., Heat Pipe: Theory, Design and
Applications, Butterworth-Heinemann, 2014
[2] J.P. Mera, Andlise da transferéncia de calor em
meios de porosidade variavel para tubos de calor.
2011p. 165 p. Dissertacdo, UFSC, SC, 2011
[3] MPFI, Standard 39: Determination of Properties of
Sintered Bronze PM Filter Powders, New Jersey, 1997
[4] G.A. Bartmeyer et al., Boletim Técnico da
Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo, 43 (2017)
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1. Introducéo

Ultimamente, o grande avango obtido com o
desenvolvimento da tecnologia de materiais permitiu a
sintese de materiais na escala nanométrica, os chamados
nanomateriais. Um tipo de nanomaterial muito estudado
atualmente sdo os oOxidos metalicos por possuirem
propriedades muito interessantes como
biocompatibilidade, ndo-toxicidade e alto indice de
refracdo, entre outros [1,2]. Em especial, os nanotubos
TiO, vém sendo aplicados em células solares,
dispositivos biomédicos, sensores de gas, dispositivos
para geragao de hidrogénio, entre outros [3,4].

Para a analise da espessura dos nanotubos de TiO»,
foram usados dados de difracdo de raios X com a
aplicacdo do método de Scherrer usando-se para o ajuste
do pico de difracdo corresponde a espessura, trés fungdes
ndo-lineares: fung¢do de Gauss, funcdo de Lorentz e
pseudo-Voigt. O objetivo deste trabalho ¢ mostrar que a
difracdo de raios X pode fornecer dados sobre a espessura
de nanotubos.

2. Metodologia e Materiais

Os nanotubos foram obtidos através de sintese
hidrotermal [3]. A amostra foi analisada através de dados
de difracdo de raios X obtidos em um difratometro
Rigaku Ultima-IV. As medidas foram feitas com
radiagdo do tipo CuKa (1,54 A), 40 kV e 30 mA. Foram
utilizados os softwares X’Pert HighScore Plus e Origin 8
para a identificacdo de fases e para os ajustes das fungdes
ndo-lineares, respectivamente.

Os dados foram analisados através do método de

Scherrer, dado pela Eq. 1.
K. A

b= B.cos6 M
onde D é o tamanho médio de cristalitos, K uma
constante relacionada ao formato dos cristalitos (neste
trabalho utilizou-se 0,94), f a largura a meia altura da
funcdo ajustada, A o comprimento de onda da radiagéo e
6 o angulo de Bragg.

3. Resultados
O perfil de difragdo do material pode ser visto na
Figura 1 e a identificag@o de fases mostrou que o TiO»,
apresenta-se como rutilo que possui simetria cristalina
tetragonal com parametros de rede a = 4,49 e ¢ = 2,96
(vide insercdo da Figura 1).
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Figura 1 — Perfil de difragdo para amostra de nanotubos.
Na insercdo a estrutura cristalina do TiO, (rutilo).

O método de Scherrer foi aplicado ao pico
correspondente a espessura dos nanotubos (20 = 10°)
usando-se fung¢des de Gauss, Lorentz e p-Voigt (Tab. 1).

Tabela 1 — Resultados obtidos pelo método de Scherrer.

Funcéo 0(°) B D (A)
Gaussiana 0,09 0,03 42,6 £0,3
Lorentziana | 0,09 0,04 | 365+0,5

p-Voigt 0,09 | 0,04 | 36,1+£0,2

Os dados da Tab. 1 foram comparados com a
espessura obtida por micrografia eletronica de
transmissdo [3] e mostraram-se compativeis.

4. Conclustes
Com este trabalho foi possivel concluir que o método
de Scherrer pode fornecer uma estimativa confiavel para
a espessura de nanotubos, através da analise de dados de
difragdo de raios X.

5. Referéncias
[1] G. Mogilevsky et al., Journal Physics Chemistry, 112
(2008), 3239-3246.
[2] G. Mogilevsky et al., Chemical Physics Letters, 460
(2008), 517-520.
[3] M. M. Leite, Dissertacdo (Mestrado em Quimica).
Instituto de Quimica, USP. Sao Paulo. 2012.
[4]J. L. Mi, et al., CrystEngComm, 17 (2015), 6868.
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FORMACAO, CARACTERIZACAO E ANALISE DE PITS
EM ACO AISI 304

Rafael Roberto Pavanir?, Luciana Sgarbi Rossino?, Marcos Dorigdo Manfrinato®
123 Faculdade de Tecnologia de Sorocaba
rrafaelpavani@gmail.com ; marcos.manfrinato@fatec.sp.gov.br

1. Introducgéo

Os pites (covas) podem ter sua nucleacdo em acos
iniciada pela acdo de ion(s) agressivo(s), tal fato pode
ser reproduzido por uma solucdo eletrolitica acida
empregando-se ions como Cl (i), BI™ (5q) € ClO 5q).[1]

Ao submeter agos inox a potenciais elétricos
imergindo-os em  solugbes é&cidas, provoca-se
dissolucdes, causando a sensitizagdo nos contornos de
grdos empobrecidos em Cr, revelando microestruturas
frageis como o Carboneto de Cromo (Cry3Cg).

O objetivo desse trabalho é verificar a influéncia da
nitretacdo a plasma na resisténcia a corrosdo do ago
inoxidavel AISI 304.

2. Materiais e Métodos

As amostras foram cortadas nas dimensdes
(30x50)mm. Em seguida cada corpo de prova foi para
nitretacdo sendo submetidos as lixas de 200, 320, 400,
600, 1200 e 2000. Posteriormente fez o polimento do
metal com pasta de diamante 0,25 micrometro e limpeza
via imersdo em ultrassom com acetona por 5 minutos.

A nitretacdo a plasma foi realizada a 400°C por 6
horas com a mistura gasosa 80%vol.N, e 20%vol.H, a
pressdo de 3,5torr. Realizou-se a metalografia do perfil
da camada nitretada e também a microdureza superficial
com uma carga de 100gf por 15 segundos.

Utilizou-se uma célula eletroquimica de trés
eletrodos com area exposta do eletrodo de trabalho de
3,14mm% Optou-se por um eletrodo de referéncia de
AJ/AYClcr sary € um contra-eletrodo de Platina. As
medidas foram programadas para aquisicdo dos dados
ap6s 30 minutos de potencial de circuito aberto. O
eletrolito utilizado foi a solucdo de 0,1 mol de NacCl
acidificado com HCI até pH = 4, & temperatura de 25°C.
Realizou-se trés ensaios para creditar confiabilidade.
Apo6s a realizacdo do ensaio de corrosao fez-se uma
andlise da regido dos pits com auxilio do MEV.

3. Resultados e Discusséo

O potencial para abertura do pite e de corroséo foi
maior para o aco AlSI 304 ndo nitretado do que para o
metal de base. Isto ocorreu devido a formagdo de nitreto
de Cromo durante a nitretacdo e resultou na reducdo do
potencial para abertura do pite, como ilustra a Figura 1.

Nota-se na Figura 01 que ocorre uma reducdo de
potencial para toda a curva de polarizacdo quando o
material sofre nitretacdo.

A média da microdureza superficial da camada
nitretada foi de 1390HV e do metal base foi de 290HV.

A Figura 2(a) apresenta a seccdo transversal da
camada nitretada. Verifica-se a formacdo de nitreto de
cromo (fase escura) e a fase austenita expandida (fase
“S” - branca). A Fase “S” é extremamente dura e com
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Otima resisténcia a corrosdo, ja o nitreto de Cromo se
forma, pois, o Cromo apresenta um coeficiente de
difusdo relativamente elevado, facilitando sua difuséo e
ligacdo com o Nitrogénio, levando a formacdo do
nitreto de Cromo (CrN), fase bastante estavel, fragil e
com resisténcia a corrosdo inferior ao do material sem
tratamerllto.

200 —

Ly ey ——ry

1606 1605 00001 0001
o Corren

Figura 1: Curvas de polarizagdo ciclica. AISI 304
nitretado Ep; (V) -0,229 e Eco (V) -0,675. AISI 304

sem tratamento E; (V) 0,713 e Eo (V) -,1,019

A Figura 2(a) evidencia a formacdo de CrN em meio
as fases “S” austeniticos, ja a Figura 2(b) apresenta
micrografia da morfologia comum as nucleagdes em
AISI 304 sem nitretacdo e 0 mesmo comportamento
ocorreu para o material nitretado.

I

Figura 2:(a) Fase clara “S” de austenita expandida e
fase escura de Nitreto de Cromo. (b) Pite com corrosdo
tipica da morfologia radial em camadas.

4. Conclusdes
A nitretacdo a plasma aumenta a dureza superficial e
reduz o potencial de abertura de pite desde que
apresente apenas a fase “S”. Quando surge na camada
nitretada o nitreto de Cromo (CrN), este ira formar um
par galvanico com a fase “S” diminuindo o potencial de
abertura de pite e de corroséo.

5. Referéncias
[1] PIERROZYSKI, B. etal. “The Influence of
Hypochlorite-Based Disinfectants on the Pitting
Corrosion of Welded Joints of 316L Stainless Steel
Dairy Reactor”. University of Warmia. Pol6nia. 2011.
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1. Introducao

O presente trabalho teve como objetivo a
producdo e caracterizacdo amostras vitreas pertencentes
a composicdo TeO»—ZnO—-Al,Os, dopadas com ions de
Nd3* e nanoparticulas de prata para aplicagdes em
dispositivos fotonicos. A motivagdo do presente estudo
deve-se a resultados da literatura nos quais a adi¢ao de
Al,O3 em vidros de silicato aumentou a difusividade da
prata [1]. Ndo ha trabalhos na literatura que tenham
verificado esse fendmeno em vidros com a aludida
composicdo. Ressalta-se que a matriz TeO,—ZnO foi
amplamente estudada pelo grupo e os resultados obtidos
motivam também a pesquisa. Filmes finos de TeO»-ZnO
com nanoparticulas de ouro demonstraram aplicagdes
em dispositivos memoria [2].

2. Metodologia e Materiais

A matriz de Te0,-ZnO-Al,Os (TZA) foi
preparada a partir de (% de peso): 85 de TeO», 12,95 de
ZnO e 2,05 de AlLO;. Foram preparadas amostras com
diferentes concentragcdes de Nd»Os e de AgNOs. Os
reagentes foram misturados mecanicamente no cadinho
de platina, introduzido no forno a 835°C e mantido por
cerca de 30 minutos. Em seguida o material foi vertido
em molde de latdo preaquecido (280-300°C,
dependendo da amostra) ¢ mantido em um forno, a
mesma temperatura, por 2 horas para reduzir tensdes
internas. Submeteu-se algumas amostras com AgNOs a
tratamentos térmicos extras (280-300°C), para realizar a
nucleagdo das nanoparticulas metalicas. Na sequéncia as
amostras foram finalizadas com polimento para
realizagdo das medidas de emissdo (em 1064 nm) que
sdo feitas por meio de um arranjo 6ptico e de um laser
de diodo de 808 nm para excitacdo. Através de um
microscopio eletronico de transmissdo (MET) ¢ possivel
comprovar a presenga de nanoparticulas de prata e
determinar seus tamanhos.

3. Resultados e Discussdes

A seguir ¢ apresentado os resultados de emissdo
para excitacdo em 808 nm com o objetivo de verificar se
a formacdo das nanoparticulas contribuiu para o
aumento das emissdes dos fons de Nd**. Comparando
os resultados da amostra TZA preparada com 0,1% de
AgNO;3; com a amostra TZ (sem adi¢do de Al,O3), em
1064 nm, notamos aumento de 40% na emissdo. Assim
o uso da alumina nos permite usar concentragdo de
AgNOs cinco vezes menor e ainda obter aumento da
emissdo em 40%. Isso se deve provavelmente ao
aumento da difusividade da prata, que -contribui
positivamente para a nucleagdo das nanoparticulas. Os
resultados de microscopia eletronica de transmissao
estdo apresentados na Figura 2a e mostraram a presenga
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de nanoparticulas de prata, cuja distribuicdo de
tamanhos ¢ mostrada na Figura 2b, nota-se
predominancia de nanoparticulas com tamanhos dentro
da faixa de 10 a 25nm que, de acordo com a literatura
[3], estdo dentro do esperado para aplicacdes em
fotonica por gerarem plasmons.

0.14
——TZA 0,5% Nd
—@—TZA 1% Nd
0.12 —A—TZA 1% Nd 0,1% Ag 12h
- —w— TZA 1% Nd 0,2% Ag 12h
—@— TZA 1% Nd 0,3% Ag Oh
—4—TZ 1% Nd 0,5% Ag
0.10
I
2 0084
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000 T -I‘ T T T T
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Comprimento de Onda (nm)
Figura 1 Espectro de emissdo na regido do

infravermelho, de amostras TZA e TZ com diferentes
concentragdes de prata e de neodimio.

Frequéncia relativa (%)

Tamanho de particula (nm)

—TT—

Figura 2a Micrografia da amostra com TZA preparada
com 1% de Nd>Os e 0,1% de AgNOs tratada por 12h; 2b
histograma de tamanho.

4. Conclusdes
Os resultados obtidos até o momento mostram
interferéncia da adi¢cdo de alumina na matriz de telureto
que favoreceu a nucleacdo das nanoparticulas de prata.

5. Referéncias
[1] Pontuschka, W. M. et al, Journal of Non-Crystalline
Solids, 2016.
[2] Bontempo, L., dos Santos Filho, S.G., Kassab,
L.R.P., Thin Solid Films, v. 611, p. 21-26, 2016.
[3] Lee, Kuang-Che, et al. Surface and Coatings
Technology, v. 202, p. 22-23, 2008.
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1. Introducéo

O presente trabalho tem como objetivo o obtengdo de
aerogéis de silica pelo processo sol-gel e a modificacdo de
superficie pelo método quimico de sililagdo a partir da troca
de solvente, visando obter a caracteristica hidrofébica dos
aerogéis. A modificacdo da superficie pelo processo de
sililacdo ¢ um método que consiste na imersdo dos aerogéis
em uma solucdo constituida de agente sililante e um solvente,
responsaveis pela reacdo de substituigdo das hidroxilas
presentes na superficie da silica, pelos grupos organosilil
(Si(OCHj5)3) promovendo a hidrofobicidade dos aerogéis [1,2].

A estrutura porosa e a superficie modificada dos aerogéis
de silica permitem aplica¢des tecnolégicas como no setor de
biomateriais, por exemplo, transporte de farmacos,
reconstrucédo de tecidos dsseos, imobilizagdo e crescimento de
materiais  bioldgicos, além de aplicagbes no setor
agroindustrial e ambiental [3].

2. Metodologia e Materiais
A fabricacdo dos aerogéis de silica pelo processo sol-gel, e
sua modificagdo da superficie, sdo apresentadas no
fluxograma da figura 1. A tabela | apresenta a ordem de
imersdo dos aerogéis no processo de sililag&o.

Pesagem do
reagente sol gel

Preparacgao da fase Geleificagdo do

Gel seco apoés
30 dias

Gel imerso em
HMDS e heptano

Aerogel ap6s
sililagéo

Figura 1- Fluxograma do procedimento experimental da
producéo dos aerogéis e modificagdo da superficie da silica.

Tabela | — Ordem de imerséao dos aerogéis para modificagdo
da superficie por sililagao.

Reagentes Proporc¢éo Te(rt?)po Egp(eog_
Etanol+Agua DI 1:1 24 50

Heptano 1 24 50
HMDS+Heptano 4:1/1:4 24 60

Heptano 1 24 50

Os aerogéis de silica foram denominados da seguinte forma:
e SGST: sem modificacdo da superficie por sililagdo;
e SGTSL: apds sililagdo usando 4 HMDS : 1 Heptano; e
e SGTS2: apos sililagdo usando 1 HMDS : 4 Heptano.

3. Resultados
Na figura 2 estdo apresentados os espectros de FTIR dos
aerogéis de silica antes e apds a modificagdo da superficie.
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Figura 2 - Espectro de FTIR dos aerogéis de silica.

Os resultados de FTIR confirmaram que houve reagdo
entre o agente sililante e a superficie do aerogel, devido ao
desaparecimento das bandas da 4gua (3450 e 1660 cm™) e do
grupo silanol (1380 e 960 cm™) e a presenca das bandas do
grupo organosilil (2970, 850 e 760 cm™) nas amostras SGTS1
e SGTS2, resultando na superficie hidrofébica da silica.

A tabela Il apresenta os valores dos angulos de contato
para 0s aerogéis antes e ap0s a sililagéo.

Tabela Il — Angulos de contato dos aerogéis de silica.

T
3500

Amostras  Angulo de contato (°)  Imagens
SGST (55 + 5) -
SGTS1 (123 £2) .3
SGTS2 (103 £ 2) n

Os resultados obtidos confirmaram o carater hidrofilico da
amostra sem modificacdo da superficie (6<90°), e hidrofébico
apos o processo de sililagdo (6>90°). Além disso, verificou-se
a influéncia da concentracdo do agente sililante no carater
hidrofébico, pois a amostra SGTS1 apresentou angulo de

contato superior a amostra SGTS2. Na tabela Il sdo
apresentadas as propriedades texturais da analise por BET.
Tabela 11 — Propriedades texturais dos aerogéis de silica.
Amostras Aliegi de , Volume3d0 ,D_iémetro
superficie (m?g)  poro (m*g)  médio poro (A)
SGST 649+9,1 0,354 27,1
SGTS1 361928 0,208 27,3
SGTS2 258,124 0,204 31,7

Os aerogéis apresentam uma estrutura mesoporosa, com
elevada area de superficie que diminuiu com a modificacdo da
superficie, assim como o volume dos poros, devido a presenca
do grupo organosilil na superficie dos aerogéis modificados.

4. Conclusdes
Os resultados obtidos confirmam que as condicOes
adotadas para a modificacdo da superficie dos aerdgeis de
silica, a partir do HMDS e heptano, foram eficientes e
resultaram em amostras hidrofébicas e mesoporosas.

5. Referéncias
[1] A.S. Dorchen, et.al., J. Mat. Proc. Tech., 199 (2008) 10-26.
[2] P.R. Aravind, et.al., J. Sol-Gel Sci. Tech., 54 (2010) 105.
[3] H. Maleki, et.al., Adv. Col. Interface Sci., 236, (2016)1-27.
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1. Introducao

Os quantum dots (QDs) geralmente séo constituidos
por nanoparticulas de materiais semicondutores, com
tamanho menor do que 10 nm [1]. Os QDs de ZnO séo
de grande interesse para aplicacdes em materiais
fluorescentes devido as suas propriedades Opticas, baixa
tendéncia a fotodegradacdo e uma boa fotoestabilidade.
Uma caracteristica que faz com que os QDs de ZnO
sejam bastante promissores é a biocompatibilidade do
material, a baixa toxicidade, a abundancia na natureza e
0 baixo custo, que se opde aos materiais mais
empregados em QDs, que geralmente apresentam o
chumbo e o cddmio em sua composi¢do [1]. Entre as
aplicacbes dos QDs de ZnO estdo as sondas bioldgicas
fluorescentes, sensores e os televisores de QDs [2]. Além
disso, diversos estudos vém sendo realizados para
aplicacbes de QDs de ZnO em lasers aleatérios,
varistores e transdutores piezoelétricos [1,3].

Este trabalho tem como objetivo a sintese de QDs de
6xido de zinco (ZnO) obtidos pela técnica sol-gel.
Espectros de absorcdo e emissdo luminescente de
suspensdes de nanoparticulas de ZnO séo apresentados.

2. Metodologia e Materiais

Para a sintese do material, foi utilizado hidroxido de
sodio (1M), acetato de zinco (0,1M) e alcool metilico.
Em principio foi preparada uma solu¢do de 55 g de
acetato de zinco, reagente precursor das nanoparticulas
de 6xido de zinco, em 25 ml de éalcool metilico. Em
seguida, outra solu¢do com 2,8 g de hidréxido de sddio
em 50 ml de alcool foi preparada.

Para a sintese das NPs de ZnO, a solu¢do de hidréxido
de sodio foi adicionada lentamente a solucéo de acetato
de zinco sob agitagcdo magnética por um periodo de 1h.
Passado este tempo, a nova solucdo foi submetida a
aquecimento entre 40 e 80°C por mais uma hora.

Apobs a obtengdo dos QDs de ZnO, as suspensdes
foram submetidas a andlise de absorgdo Optica na regido
do UV-VIS, com auxilio de um espectrofotdmetro Ocean
Optics. Os espectros de emissdo das suspensdes também
foram obtidos com auxilio de um espectrofluorimetro
Varian Cary Eclipse, sob excitacdo em 350 nm. Os
espectros de absorbéncia obtidos também foram
utilizados para calcular o band-gap das NPs, por meio da
equacdo de Tauc [1] e estimar o tamanho das NPs
obtidas.

3. Resultados

A Figura 1 mostra os espectros de absor¢ao e emissdo
de uma das suspensdes de QDs de ZnO obtidas a 74°C e
concentragdo de 0,6 g de acetato de zinco. Foi observado
um pico de absorcdo entre 200 e 350 nm correspondente
a regido do UV. A partir do espectro de absorcao, foi
possivel calcular a energia de band-gap dos QDs de ZnO,
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que foi de 4,08 eV. Este valor foi utilizado para o célculo
do tamanho das NPs de ZnO, que foi de 1,51 nm. Este
resultado é similar aos apresentados em outros trabalhos
[1]. Observou-se emissdo luminescente em torno de
550 nm que esta relacionada a emissdo de luz de cor
amarelada. A Figura 1 também mostra um béquer
contendo a suspensdo de QDs de ZnO, sob iluminagdo
com luz UV. Foi possivel verificar intensa emisséo de luz
amarela, como foi indicado pelos resultados de emisséo
fluorescente.
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Figura 1 — Espectros de absorcéo e emisséo da

suspensdo contendo QDs de ZnO.

4. Conclusdes

O trabalho mostrou a possibilidade de obtencdo de
QDs pela técnica sol-gel. As amostras apresentaram
emissdo amarela intensa, que esta relacionada
diretamente ao confinamento dos elétrons nas trés
dimensdes espaciais. Também foi possivel obter o band-
gap do material que foi utilizado para estimar o tamanho
das nanoparticulas, que ficou em torno de 1,51 nm. Os
resultados do trabalho norteardo novos processos de
sintese para obtencdo de QDs de ZnO, que serdo
promissores para aplicagdes nas areas biomédicas e de
optoeletrénica.

5. Referéncias
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1. Introducao
Neste trabalho, propomos um método inédito de
medida de indice de refracdo de placas transparentes de
matéria condensada por meio de um interferdmetro de
Michelson[1]. Os resultados a serem obtidos serdo Uteis
na determinacdo do coeficiente de Poisson do material
em trabalhos futuros.

2. Método de medicéo

No arranjo experimental proposto, insere-se uma
placa de policarbonato transparente em um dos bracos
de um interferdmetro de Michelson. O feixe laser feixe
incide normalmente sobre a placa de indice de refracdo
n. O padrdo luminoso resultante pode ser observado em
um anteparo.

A medicdo consiste em girar a placa transparente em
torno de um eixo que é vertical em relagdo ao plano
definido pelos feixes do interferdmetro e observar o
nimero de franjas deslocadas no anteparo em virtude
desta rotacdo. A Figura 1 mostra em detalhe a
incidéncia da luz sobre a placa. A linha pontilhada
mostra o0 caminho da onda antes da sua rotacdo da placa.
O caminho 6ptico da luz neste caso é

Fantes = NAB =nt 1)
Depois que a placa é girada, a luz sofre um desvio
devido a refracdo, passando entdo pelos pontos A, C e
C’. Entre os pontos A e C, a luz atravessa a placa, e
entre os pontos C e C’, a luz passa pelo ar, cujo indice
de refracdo tomaremos como 1. O caminho dptico da
luz por este trecho, depois da rotacdo da placa, sera

[gepois=NAC+CC (2
Pelo triangulo AB’C, tem-se
AC =t/cosd 3)

O comprimento CC” é determinado pelo tridngulo
CC'D, visto na Figura 1, da qual se conclui que o
angulo no vértice D é o mesmo angulo de incidéncia 6,
que também € o angulo de rotagdo da placa. Assim,

CC'=CDsend 4)

piaca depais ds /
rolsgdo +——/ y
alacd B

placa antes da
roteco

Figura 1 — Incidéncia da luz.
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Pela figura, vé-se que CD=BD-BC. O
comprimento B'C =t.tg¢ pode ser determinado com o
auxilio do triangulo AB'C , e 0 segmento B'D € obtido
com a ajuda do tridngulo AB'D comoB'D =t.tg6/2,

de modo que CD é dado por

CD=BD-BC=t(gg/2-tg¢) (5)
Assim, das equacdes (4) e (5), CC” serd
CC’=CDsend =tsené(tg /2 —tg6') (6)

Assim, o caminho dptico sofrido pela luz depois da
rotacdo da placa, a partir das equagdes (2), (3) e (6), sera
dado por

t
Tyenpis= N—— +tsendltg 8/2 —tgd 7
depois COSQ’+ (g /219 ) (7

A diferenca A" = 2l geppis— 2l antes de caminho Optico

total devido a rotacdo da placa sera
AT = 2nt(l/cos @ —1)+ 2tsend(tg 0/2 —tg &) (8)
A equacdo acima é simplificada assumindo-se que o
regime é paraxial [2], de modo que a lei de Snell toma
a forma 6=nd . Sendo & <<n, obtém-se o indice de
refracdo como
2
N ©
Ot - Al
Para um nimero Amde franjas que correm no anteparo,
tem-se AI'=AmA -onde A é o comprimento de onda da
luz - chega-se finalmente a

0%t

n=——— (10)
0t —AmA

3. Conclusdes

Pela equacdo (10), conclui-se que, no regime paraxial,
placas de alguns poucos milimetros, com indices de
refracdo da ordem de 1,5, requerem o deslocamento de
varias unidades ou poucas dezenas de franjas. Esta
condicdo pode ser obtida com pequenos angulos de
rotagdo, menores do que 5°. Ambas caracteristicas da
montagem facilitam sobremaneira o processo de
medida.

4. Referéncias
[1] E. Hecht, Eugene. Optics. New York, Addison
Wesley, 1990.
[2] W. J. Smith, Modern Optical Engineering, McGraw-

Hill, 4th Ed. (2007)
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1. Introducao

As hexaferritas sdo materiais amplamente utilizados
na engenharia devido as suas propriedades,
principalmente magnéticas. Sdo componentes de uma
variedade de dispositivos eletronicos usados em meios
de gravacdo magnética, comunicacdo, geragido ¢
distribuigdo de energia elétrica, aplicagdo automotiva e
equipamentos médicos, além de serem usadas como
magneto em purificadores de agua eliminando certas
impurezas  metalicas, separador de  minerais
paramagnéticos em minérios e direcionamento de feixes
de particulas eletricamente carregadas (aceleradores de
particulas) [1]. Com os dados cristalograficos teoricos e
um difratograma experimental de uma hexaferrita
sintetizada, pode-se realizar o refinamento estrutural
Rietveld a fim de obter os parametros de rede e outros
parametros cristalograficos da hexaferrita modificada.

O refinamento Rietveld é um método de
caracterizagdo estrutural utilizado para obter um padrio
de difragdo calculado, utilizando como base um
difratograma experimental e parametros iniciais obtidos
a partir de um banco de dados referéncia. Consiste em
ajustar uma curva teodrica aos picos do difratograma
experimental, minimizando a diferenca entre o padrio
de pontos experimentais e o padrio de pontos
calculados, pelo método dos minimos quadrados [2].

2. Materiais e Métodos
Foi utilizado o software FullProf para a realizagdo
do refinamento. A hexaferrita modificada com 7% de
Mn foi sintetizada por Hanilton Nasser, em sua tese de
Mestrado [3]. Os parametros iniciais foram obtidos a
partir da ficha 69023 do banco de dados ICSD
(Inorganic Crystal Structure Database) e inseridas no
software, os pardmetros de rede iniciais estdo contidos
na Tabela I. A sequéncia utilizada para o refinamento é
a recomendada por Helder Luciani Casa Grande no
Curso Introdutério ao Método Rietveld [2].

3. Resultados
Os pardmetros cristalograficos obtidos apds o
refinamento estdo dispostos abaixo, onde ha uma
comparagdo entre os dados do banco de dados ICSD e
os obtidos a partir do Método Rietveld.
Tabela I — Parametros cristalograficos.

Parametro ICSD Calculado
a,b 5.8836 5.8825
c 23.0376 23.0262
Fator B (Atomo de Fe) 0.0005 2.7918
Occ (Atomo de Fe) 0.9285 0.4531
Fator B (Atomo de Sr) 0.0005 42712
Occ (Atomo de Sr) 1.0000 0.5015
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Outros pardmetros também foram modificados,
como as coordenadas X, Y e Z de cada atomo, fatores
térmicos ¢ ocupacdes de sitio. O grafico de comparagio
entre os difratogramas experimental e teodrico esta
contido na Figura L.

Obs
| =——Calc |
(Obs. - Cak.)
2000 4 2 I P83mmc

Intensidade (U. A.)

LI B} PARE PERR AL R WL WANINE U MR e R w

sl

T T \

20 40 &0 80
20
Figura I - Comparagdo entre os difratogramas tedrico e
experimental.

4. Conclusoes

Através da Figura I pode-se observar a divergéncia
entre os picos teoricos e os refinados. Os pardmetros
refinados apresentaram valores diferentes aos do banco
de dados ICSD.

O Ry, (Fator de Perfil Ponderado) obtido foi de 26,1
e 0 x* (Fator de Ajuste) foi de 2,01. A partir desses
valores, pode-se concluir que o método utilizado para o
refinamento foi satisfatorio, porém um difratograma
experimental de melhor qualidade provavelmente
geraria melhores resultados.

5. Referéncias
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Luis, 2013.
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Método Rietveld. 2007. 54 f. Relatério (Iniciacdo
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[3] NASSER, H. M.. Estudos das propriedades
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2017. 76 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
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Parana, Cornélio Procépio, 2017.
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1. Introducgéo

As cerdmicas com estrutura perovskitas séo
constituidas de elementos metalicos e ndo-metélicos,
tendo sua formula estequiomeétrica AnBnX,, onde A e B
sdo cations, X representa 0 anion, e m, n e p sdo 0s
indices estequiométricos, adquirindo a formula geral:
ABX; M. E muito importante entendermos como as
propriedades dos materiais estdo relacionadas com as
suas respectivas estruturas, e atrelado a isso, como 0s
mecanismos de sintese e processamento influenciam
estas caracteristicas. Neste trabalho, serd apresentado
um estudo de titanatos especificos (BaTiO; — BT e
SrTiO; — ST), processados pelo método de Reacdo de
Estado Sélido (RES).

2. Metodologia e Materiais
Os titanatos foram elaborados utilizando o anatase
(TiO, 0,809) e cloretos de Ba (BaCl, 2,44g) e Sr (SrCl,
2,66Q), para formar o BT e ST, que foram sinterizados
utilizando um forno (marca EDG, modelo 3000) nas
temperaturas de 1150°C e 1200°C, com taxa de
aquecimento de 10°C/min e tempo de permanéncia de
120min. Os precursores foram misturados e
homogeneizados, utilizando um almofariz de agata. O
p6 foi passado em uma peneira < 170 mesh, colocado

em um recipiente refratario e levado ao forno.

3. Resultados

Os difratogramas de raios X (DRX) do BT mostram
que a amostra obtida a 1150°C apresenta muitas fases de
dificil identificacdo, devido a baixa intensidade e ao
grande namero de picos de difracdo (Figura 1). Este
resultado mostra que esta temperatura ndo é suficiente
para a obtencdo da fase BT. Por outro lado, em 1200°C,
utilizando 0s mesmos precursores e 0 mesmo método, €
observada a formagdo da fase BT, com pequenas
quantidades dos precursores TiO, e cloreto de bario.

*Ti02 #
#BaTiO3
*BaCl2

Intensidade (u.a)

10 20 30 40 50 60 70 80

20 (graus)

Figura 1. DRX do BT: (a) 1150°C (b) 1200°C.
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Os difratogramas das amostras de ST sdo similares
(Figura 2), indicando claramente a formagdo da fase,

com pequenas porgbes de rutilo. Esta faixa de
temperatura foi escolhida através de diversas
sinterizagbes que mostraram que o inicio da

cristalizagdo ocorre em temperaturas acima de 1000°C.

* TiO2 #
# SITiO3
5 H #
3 # # #
g|lo g, ], oo .o
=]
5
5
£
# #
# # oo
(a) * . #e .
; ; ; ; ; ;

10 20 30 40 50 60 70 80

20 (graus)

Figura 2. DRX do ST: (a) 1150°C (b) 1200°C.

As imagens do (MEV) mostram morfologias ndo tdo
definidas, entretanto podem ser observadas estruturas
cubdides, com suas arestas ligeiramente arredondadas.
Os DRX destes titanatos mostram que: a fase BT foi
obtida com residuos (BaCl, e TiO,) apresentando
morfologias desta fase residual (Figura 3(a)); para o ST
existe pouca fase residual (rutilo), como pode ser
observado na imagem de MEV (Figura 3(b)).

Figura 3. Imagens do MEV (a) BT 1200°C (b) ST
1200°C

4. Conclusdes

Os resultados mostram que para as duas fases BT e
ST, as faixas de temperaturas de formacéo dos dois
titanatos variam significativamente de acordo com o
cation que ird ocupar o sitio A. Um dos fatores que pode
estar influenciando as temperaturas de reacdo é a
temperatura de fusdo dos cloretos, 962°C para 0 BaCl, e
874°C para 0 SrCl,.

5. Referéncias
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Ba,Sr;4TiO; Sintetizados pelo Método Hidrotermal
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Estadual Paulista, Presidente Prudente, SP, 2015.
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1. Introducgéo

Os cristais fotdnicos tém se destacado entre os
materiais desenvolvidos recentemente, pois permitem
grande versatilidade no controle da propagacdo da luz, o
que possibilita aplicacdes em guias de onda e lasers
integrados [1]. Para a produgdo desses materiais foram
sintetizadas nanoparticulas de silica (NPs), seguida por
um processo de automontagem (self-assembly), no qual
as particulas se organizam de forma a criar uma
estrutura periodica [1], que se assemelha aos cristais
convencionais, mas baseada em NPs dielétricas. As
nanoparticulas de SiO, estdo sendo amplamente
utilizadas em nanotecnologia, devido a sua
biocompatibilidade [2]. O objetivo deste trabalho é a
obtencdo de diferentes cristais fotbnicos por meio do
método de Stober. A influéncia da relagdo &gua/alcool,
tempo e temperatura durante a sintese no tamanho das
NPs obtidas foi avaliado. As caracteristicas Opticas dos
cristais fotdnicos também serdo mostradas.

2. Metodologia e Materiais

Uma variacdo do metodo de Stober [2] foi utilizada
como base para a sintese das NPs de SiO, Para a
sintese, foram utilizadas a mistura de (50-X) mL de
alcool etilico, X mL de agua (X =0, 10 e 20), 3 mL de
hidroxido de amdnio (solucdo aquosa de 28 % em vol.)
e 1,5 mL de TEOS, que foram mantidos em agitacdo
magnética por 1h30min. Os experimentos foram
realizados em aproximadamente 18°C. A suspensdo
obtida no final do processo foi submetida a um processo
de centrifugagdo por 10min (3500 rpm) seguido por
duas lavagens com &lcool etilico de 5min cada, para
possibilitar a separacdo das NPs de SiO,. Apés a
realizacdo das trés etapas de centrifugacdo, as NPs
foram misturadas em A&lcool etilico, e, em seguida,
colocou-se a suspensdo em um recipiente juntamente
com duas placas de vidro de silica que foi deixada
evaporando por uma semana. Foram obtidos cristais
fotbnicos 3D por self-assembly (automontagem) sobre
as placas de silica ao fim do processo. O tamanho das
particulas foi analisado por microscopia eletronica de
varredura (MEV) e a transmitancia optica dos cristais
fotbnicos sob incidéncia normal & superficie foi
verificada no espectrofotdmetro.

3. Resultados
As analises das micrografias de MEV mostraram um
tamanho médio de particulas de 115 + 29 nm, para a
amostra com 0 mL de H,O, de 129 + 18 nm para a
amostra com 10 mL de H,O e 248 + 35 nm para a
amostra com 20 mL H,O (mostrada na Figura 1).
Verificou-se ainda que a polidispersividade, calculada
pela razdo entre o desvio padrdo e a média do tamanho
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das particulas, foi menor para as amostras produzidas
com 10 e 20 mL de agua (=~ 14 %). E importante que a
polidispersividade seja baixa, para possibilitar a
formacédo do cristal fotbnico por automontagem.

A figura 1 mostra as transmitancias das placas sob
incidéncia normal, ap6s a obtencdo dos cristais
fotbnicos. Foram observadas banda de absorcdo entre
300 e 400 nm. Esta banda esta associada ao “band-gap”
fotbnico, e sua posicdo no espectro de transmitancia é
proporcional ao tamanho das particulas presentes no
cristal fotnico [1].

100
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300 600

Figura 1 — Espectros de transmitancia dos cristais fotdnicos
e imagem de MEV da amostra com 20 mL de H,0.

4. Conclusoes

O trabalho mostrou a possibilidade de fabricacéo de
cristais fotdnicos através de uma variagdo do método
proposto por Stéber seguida por um processo de self-
assembly (automontagem). Também foi possivel a
obtencéo de amostras com diferentes energias de band-
gap fotdnico. Os resultados mostram a relevancia desse
estudo para a obtengdo de materiais que poderdo
futuramente ser aplicados em éareas como a dptica e a
biofotonica.

5. Referéncias
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1. Introducéo

As nanoparticulas fluorescentes de carbono com
emissdo ajustavel, comumente chamadas de pontos
quanticos (ou quantum dots) sdo consideradas a
préxima geracdo de nanomateriais verdes [1].

Assim como os quantum dots semicondutores, 0s
pontos quénticos de carbono (C-dots) possuem
excelentes propriedades opticas resultantes do
confinamento quéantico gerado pelo seu tamanho
nanomeétrico. Entretanto, sua principal vantagem é nado
apresentar toxicidade [1, 2].

Dessa maneira, além de serem utilizados para
aplicacBes elétricas e optoeletrdnicas, podem ser
empregados na area biomédica, como em sondas de
bioimagem e biosensores, por exemplo [1, 2].

O objetivo deste trabalho é demonstrar a
viabilidade de obtencdo de C-dots através da
carbonizagdo da sacarose, que consiste basicamente em
dissolver o carboidrato escolhido em agua deionizada e
posteriormente administrar o pH por meio da adi¢do de
acidos/bases, promovendo a carbonizagdo. As
caracteristicas luminescentes dos C-dots obtidos foram
associadas as condic@es de sintese utilizadas.

2. Metodologia e Materiais

Foram preparadas amostras a partir da dissolugéo
de 0,7 g de sacarose em 2 mL de &4gua deionizada, com
diferentes tempos de reagdo. Foi acrescentado a
solugdo 5 ml de 4&cido fosférico (1M), que foi
posteriormente aquecida por 10 minutos (amostra 1) e
20 minutos (amostra 2), ambas a 90°C. Foi utilizado o
processo de centrifugacdo a 3500 rpm, para separar 0S
C-dots da suspensdo. As particulas obtidas foram
analisadas por difracdo de raios X (DRX), com o
objetivo de confirmar a composicdo dos C-dots. Novas
suspensdes contendo apenas agua deionizada e os C-
dots foram preparadas e suas caracteristicas
luminescentes foram avaliadas com auxilio do
espectrofluorimetro.

3. Resultados

Os resultados de DRX apresentaram um pico largo
centrado em torno de 16° revelando uma
predominancia da estrutura grafitica. A partir da Lei de
Bragg, foi constatado que os C-dots apresentam uma
distdncia interplanar de 0,55 nm, indicando um
aumento dessa distdncia em relacdo ao valor
encontrado na literatura para o grafite bulk (0,35 nm).

O espectro de emissdo das amostras produzidas
neste trabalho estd mostrado na Figura 1. As amostras
1 e 2 foram excitadas em 280 e 332 nm,
respectivamente. Esses valores foram determinados
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anteriormente por meio dos espectros de excitacdo das
amostras, também obtidos com auxilio do
espectrofluorimetro.

Observou-se que a amostra 1, produzida com o
menor tempo de aquecimento durante a sintese,
apresentou uma banda de emissdo estreita, centrada em
560 nm, correspondente a emissdo de luz amarela. Ja a
amostra 2 apresentou uma banda larga de emissdo
centrada 435 nm, correspondente a emissao de luz azul.

—
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Figura 1 — (a) Espectro de emissdo das suspensdes de
C-dots. (b) amostra 2 sob iluminacéo de uma lampada
uVv.

4. Conclusdes

A utilizagdo do método de sintese proposto neste
trabalho se mostrou adequado para a obtencdo de
quantum dots de carbono com baixo custo. Verificou-
se que o tempo de aquecimento utilizado durante a
sintese tem grande influéncia sobre as caracteristicas
luminescentes dos C-dots. Este trabalho demonstrou,
portanto, a possibilidade de obter C-dots de diferentes
cores, 0 que é essencial para diferentes aplicagdes em
fotdnica, como displays e marcadores biologicos, entre
outras.

5. Referéncias
[1] Bhunia, S. et al, Scientific Reports, 3 (2013) 1473.
[2] Jelinek, Raz., Carbon Quantum Dots, Springer,
2017.

‘ 6. Agradecimentos

A instituicdlo FATEC-SP. A Prof. Dra. Vanessa
Duarte Del Cacho pelo empréstimo do laboratério de
sintese e equipamentos. Aos auxiliares docentes pelo
auxilio na manipulagdo dos equipamentos e analise das
amostras.

Resumos do SICT-2018



SINTESE DE POS PRECURSORES CERAMICOS: RbNN E
RbKNN

Aline Emanuelle Borges', Fabio Aurélio Bonk'
'Faculdade de Tecnologia de Campinas
emanuelleab@hotmail.com, fabio.bonk@fatec.sp.gov.br

1. Introducdo

Componentes como transdutores, atuadores e
sensores largamente utilizados na industria eletronica sdo
elaborados a partir de piezoceramicas. O material mais
usado para esta finalidade é o PZT (PbZrxTi(1-x)0Os3).

Devido aos problemas ambientais causados pela
evaporagao de chumbo durante o preparo do PZT, desde
2004, a Unido Europeia restringiu o uso de elementos
toxicos em dispositivos eletronicos. Neste sentido,
esforgos tem sido feito para se criar potenciais substitutos
do PZT[1].

Ha uma extensa lista de materiais estudados na
literatura, sendo que, grande parte deles ¢ baseado no
NaNbOs. A fim de se alterar as caracteristicas elétricas
destes materiais, cations como Ba?*,La*, K*, Na* e Li*
sdo inseridos na estrutura do NaNbQO;, sendo o
Ko.sNag sNbO3; (KNN) o material mais promissor.

A literatura indica que € possivel se obter o RbNbO3
e RbTaO; com estrutura perovskita, tipica das
piezocerdmicas, porém, estes materiais devem ser
preparados em alta pressdo[2].

Devido as dificuldades de se obter estes compostos
com estrutura perovskita, este trabalho teve como
objetivo estudar a possibilidade de se incorporar rubidio
— eclemento pouco explorado para estes fins — nas
estruturas do NaNbOs; e¢ do KNN em diversas
concentragdes.

2. Materiais e Métodos

Os materiais foram preparados utilizando-se o
método usual de sintetizagdo de estado solido.
Montagens estequiométricas foram misturadas em um
moinho de bolas orbital de alta energia por 30 minutos
em alcool isopropilico e secadas em estufa por 1 hora a
110°C. Em seguida, as amostras foram calcinadas a
550°C durante 2 horas passando em seguia a 900°C por
duas horas. Este procedimento foi adotado para diversas
concentragdes dos compostos RbxNa(ixNbOs, onde x =
0, 0,01, 0,03, ¢ 0,05 em numero de mol e
Rb(x)K(o,s_x)Nao,sNbOL onde x = 0; 0,025, 0,05, 0,10,
0,15, 0,20, 0,25, 0,35, 0,50 em nimero de mol. A
identificagdo de fases dos compostos foi feita através da
técnica de difracdo de raios X (DRX).

3. Resultados

Na Figura 1, sdo apresentados os difratogramas de
raios X do composto RbxNaixNbO; (RbNN) ¢ na
Figura 2, do composto Rbx)K(o,5-0NaosNbO3; (RbKNN).
Em ambos os casos, os resultados mostram os principais
picos associados a estrutura perovskita. Na analise do
composto RbNN, a estrutura esta bem estabelecida, e nao
apresenta fases espurias. Entretanto, no composto
RbKNN, inicia-se o surgimento de fases espurias a partir
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de x=0,05, intensificando-se conforme o aumento da
concentra¢do de rubidio.

J J\ A AN
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Figura 1: Difratogramas de raios X do composto RbNN
realizados para diversas concentragdes.
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Figura 2: Difratogramas de raios X do composto RbKNN
realizados para diversas concentragdes.

4. Conclusoes
Através dos resultados conquistados foi possivel
constatar que a principal fase cristalina obtida para os
compostos estudados ¢é de estrutura perovskita,
viabilizando a sinterizacdo de pastilhas que serdo
preparadas e estudadas posteriormente.

5. Referéncias
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1. Introducao

Ha diferentes sistemas de medicdo triboldgicas para
estudar materiais que sofrem simultaneamente
processos de desgaste mecanico e de corrosao devido ao
meio em que estdo inseridos. Em relagdo a esses dois
tipos de desgastes, eles podem ser classificados como
sistemas para estudar tribocorrosdo. Este estudo é muito
usado em biomateriais que sdo empregados nos
implantes ortopédicos e dentarios [1]. H& pesquisas
aplicadas na indUstria automotiva, aeroespacial e
marinha e elas sdo importantes para avaliar como 0s
materiais se comportam ao desgaste e a corrosdao. Como
objetivo especifico apresentamos um resultado para a
liga Ti15Zr5Mo sob o ponto de vista do coeficiente de
atrito dindmico (COF) e do potencial de circuito aberto
(OCP), quando ocorre o processo da tribocorrosdo (Fig.
1). Este sistema em relagdo aos sistemas comerciais é
considerado de baixo custo.

2. Materiais e Métodos

O tribdmetro utilizado é do tipo contra corpo esférico
— disco. Usamos uma esfera de Alumina com 10 mm de
didmetro e uma amostra Til5Zr5Mo. Sua superficie foi
preparada com lixas de agua n° #360; #500; #800;
#1000; #1200 e #1500 em uma politriz (Arotec modelo
Aropol 2V). O acabamento final da superficie foi feito
por polimento wusando alumina liquida e cuba
ultrassénica. As medidas de COF versus tempo foram
determinadas usando a equacéo:

COF = Fprpo /N =F f. /N . (1)

O parametro fc € o fator de calibracéo, Fs a forga no
sensor e N a forca normal a superficie de desgaste.

Para medir o OCP na superficie da amostra em relagdo
a um eletrodo de referéncia (ER), usamos uma solucédo
de saliva sintetizada artificialmente, com PH=7,0 e
T=26°C. O eletrodo de trabalho (EW) corresponde a
prépria amostra. Os eletrodos ER e EW foram
conectados a um multimetro digital (Keithley, modelo
2400C). A estabilizacdo do OCP durou 1800s. Uma vez
estabilizado, um programa permitiu registrar os valores
desse potencial por mais 3600s. Depois de um intervalo
curto de tempo, demos inicio ao desgaste da superficie e
registramos a forga de atrito por 1800s. Fixamos uma
velocidade angular de 2,20 rad/s e determinamos o COF
versus tempo, com uma forga normal de N=1,98N.

3. Resultados e Discusséo
Na analise da Fig. 1 (b) observamos duas curvas, uma
para o COF e outra para 0 OCP versus tempo. Com 0
OCP estabilizado, iniciamos o atrito pelo desgaste
mecanico, aplicando N=1,98N. O valor de OCP cai
rapidamente. Nesta situacdo, a camada de 6xido da
superficie de Til5Zr5Mo é retirada e ocorre o desgaste
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mecanico. Enquanto ocorre este processo, o OCP
permanece com valor baixo e diminuindo
gradativamente. Ao término do atrito, 0 OCP comeca a
ser restabelecido ao valor da estabilizacdo, mostrando
que a camada de Oxido estd se formando novamente
(processo de repassivacdo). O valor da diferenca de
potencial, entre o valor OCP estabilizado e aquele
durante o processo de tribocorrosdo, é um parametro
importante para caracterizar se a amostra é resistente a
corrosdo. Quanto menor esta diferenca de potencial,
mais resistente a amostra é a corrosdo e vice versa.

Open Circuit Potential and COF X Time o

—OCP
—COF

Inicio do atrito

4
S o
R
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Figura 1 — (a) Sistema de medida da Tribocorroséo; (b)
Resultados do coeficiente de atrito dindmico (COF) e
Potencial de circuito aberto (OCP) em funcdo do tempo
de desgaste de uma liga Til5Zr5Mo.

4. Conclusdes

O comportamento das curvas de COF e OCP versus
tempo da liga Til5Zr5Mo apresentou uma forma muito
semelhante ao do titanio de grau 2 (Ti G2) [2]. O valor
do COF para Ti15Zr5Mo foi maior que 0 do Ti G2. E 0
Til5Zr5Mo apresentou maior resisténcia que o Ti G2
em relacdo a corrosdo, pois a variacdo de potencial é
menor entre a estabilizagdo e o processo de
tribocorros&o.
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1. Introducéo

O objetivo deste projeto é identificar as trés regides
de uma coluna de plasma luminescente cilindrica gerada
entre o catodo e 0o anodo distantes de 66 mm em um
reator planar DC. Durante a descarga foi possivel identi-
ficar a regido negativa mais luminosa dos elétrons onde
ocorre uma intensa ionizacdo dos atomos separada da
coluna positiva dos ions que é a maior regido quase-
neutra. Assim como foi possivel perceber também a
regido escura de Faraday onde ocorrem as recombina-
cOes e as difusOes radiais das particulas. A figura 1
ilustra as colunas citadas acima.

CATODO
: - GLOW
NEGATIVO

_ «— ESPACO

FARADAY
be COLUNA POSITIVA
PCWER SUPPLY
+ b

Figura 1: Colunas de plasma em um reator planar

Foi possivel fazer o levantamento da Curva de Pas-
chen numa condicdo de méxima ionizacdo, conhecida
como o Minimo de Paschen, entre a voltagem de ruptura
V,, e a pressao de gas argbnio p e, conforme a expressao,

Bpd
b -1
]Il(Ap )_]-n(“'J’SEJ

onde A e B sdo constantes que dependem do tipo de gas
utilizado e y é o coeficiente de emissdo secundéaria dos
elétrons do catodo que depende também do tipo de mate-
rial com que é feito o catodo.

2. Metodologia

As medidas elétricas durante as descargas de plasma
foram realizadas com emprego de dois multimetros um
para medicdo das tensdes entre o catodo e o &nodo e o
outro para medidas de corrente elétrica através do reator
planar. A distancia entre o catodo e o anodo foi fixada
de d = 6,6cm. A voltagem no reator planar foi elevado a
partir de um variador de tensdo montado na entrada de
um transformado retificador trifasico. Para cada valor da
pressdo do gas argdnio entre 15 a 620 Pa e a voltagem
da fonte retificadora para cada medida foi elevada entre
333 a 720 V até atingir a voltagem de breakdown, isto é
a voltagem de ruptura da rigidez dielétrica V,. A Figura
3 mostra a realizagdo de uma descarga.

3. Resultados
Utilizando-se uma planilha do Origin foi possivel
construir a curva de Paschen para os 16 pontos dos
valores dos produtos da pressdo pela distancia pd em
funcdo da voltagem de breakdown, conforme a Figura 2.
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A curva de Paschen segue um aspecto esperado de
um ponto de minimo no eixo de pd com caracteristica
crescente exponencial, para pontos abaixo do minimo e
linear para pontos acima desse minimo. A condicdo de
potencial minimo de plasma é conhecida como o Mini-
mo de Paschen, segundo a qual é necessario uma volta-
gem minima para manter uma descarga elétrica com
maximo de ionizacdo em func¢éo do produto (pd) mi,, €M
m.torr, que é uma constante caracteristica do reator do
produto da pressdo do gas residual pela distancia de
separacao, entre o catodo e anodo.

800 - Curva de Paschen

700
>600{ =

500

Voltagem

400

300 T T T T T T T T T T T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Press&o X Distancia (Pa X cm)

Figura 2: Curva de Paschen experimental

6,6cm

Figura 3: Descarga experimental

4. Conclusdes
Os pontos experimentais do produto pd seguiram a
curva de Paschen de voltagem minima de breakdown
em torno de V, = 365 Volts que correspondeu ao produ-
to minimo de (pd)min = 534,6 Pa X cm. A regido do
catodo é coberta gradualmente conforme a tensdo é
aumentada.
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1. Introducgéo

Este trabalho apresenta a montagem de uma camara
de vacuo para experimentos onde sdo necessarios
conhecimentos da pressdo e concentragdo de um gas. A
montagem dispde de equipamentos para bombeamento e
controle de entrada de gés e esta sendo aplicado a testes
com sensores de gases comerciais com o objetivo de
aferir a confiabilidade dos dados obtidos por estes
dispositivos. Também sdo apresentados testes com o
sensor MQ-135 [1] operando em pré-vacuo.

2. Recursos da Montagem

A montagem dispde de uma cdmara de vicuo com
entrada controlada de gas, medidor de pressdo e cabos
para receber dados fornecidos por sensores em seu
interior. As figuras 1 e 2 apresentam o diagrama
esquematico e a montagem.

Passador de Tensao e
Corrente Elétricas
Vacuo d

s Sensores
de CO: (Contoladopor | s .

Microcontrolador Arduing

Valvula
Borboleta
= Wedidor de Vacuo
Injecio Controladae | | _ —
Membrana Gapaciia

Valwia | | Vélvula de
@ Lo
- P

Camara de

Camara de Mistura
de Gases

PAR *pcoz

Filtro de Al

i a
Conduténciapara
Bomba de Pré-
Cilindro de Géas Vacuo
Carbénice - COz

Filtro de
Exaustio

Figura 1. Diagrama esquematico do sistema de
Vacuo.

A camara de vacuo dispde de bombas para pré-
vacuo, cilindros e valvulas para controle da entrada de
gas, e contatos elétricos para acesso aos sensores.

\ ,
Figura 2. Camara com ambiente controlado.

A esquerda, uma bomba mecanica reduz a pressio
da camara até alguns décimos da pressdo atmosférica.
Acopladores elétricos conduzem os dados dos sensores
para a plataforma Arduino Uno.
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3. Metodologia para obtencéo de dados

O sensor de gas Carbodnico, colocado no interior da
camara, fornece dados analdgicos que sao medidos pelo
Arduino em intervalo de um segundo. Os dados sdo
recebidos pela interface de software (PLX-DAQ) [2]
para tratamento em uma planilha Excel.

O sensor MQ-135 foi colocado no interior da cAmara
para analise do comportamento em pré-vacuo. Os dados
do sensor sdo apresentados na Figura 3.

Pré-vacuo

100

Tens&o (u.a.)

Numero de coletas

Figura 3. Dados do sensor em pré-vacuo.

A Figura 3 mostra o resultado de 115 coletas
realizadas em intervalos de 10 segundos. A unidade
MQ-135 fornece leituras em valores de tensdo
relacionados a temperatura estdo em unidades absolutas.
Um conversor A/D (Analdgico Digital), nativo do
Arduino, converte os valores de tensdo em numeros
inteiros.

4. Discussao dos Resultados

A analise da Figura 3 indica um comportamento nao
previsivel do sensor em baixas pressoes. Isto ¢, deveria
haver uma diminui¢ao constante do valor detectado com
a diminui¢do da concentragdo de CO2 residual. O
aumento da tensdo pode indicar que o MQ-135 ndo foi
projetado para operar em baixas pressoes. Assim, 0s
proximos testes com o sensor MQ-135 serdo realizadas
em pressdes proximas a ambiente.

5. Referéncias
[1] Sensor de Gas MQ-135 e familia de sensores MQ.
Disponivel em: <portal.vidadesilicio. com.br/sensor-de-
gas-mq-135>. Acesso em: 20 jun. 2018.

[2] Getting Started with Arduino and Genuino UNO.
Disponivel em: <www.arduino.cc/en/Guide
/ArduinoUno>. Acesso em: 20 jun. 2018.

[3] PLX-DAQ - Download Sumary. Disponivel em:
<www. parallax.com/downloads/plx-dagq>. Acesso
em: 20 jun. 2018.
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1. Introducéo

Novos materiais vitreos tém contribuido de forma
importante para o desenvolvimento de instrumentos e
dispositivos fundamentais para o progresso de varias
areas da ciéncia e engenharia. Também em relagdo a
area de pesquisa em fontes de energia renovavel, mais
especificamente sobre energia solar, os estudos de
nanotecnologia tornaram-se interessantes para o
aprimoramento dos dispositivos responsaveis pela
conversdo de energia solar em energia elétrica. O
proposito deste trabalho € estudar e produzir amostras
vitreas a base de teluretos contendo nanoparticulas
metalicas de prata, dopadas com ions de térbio, e
observar o aumento do desempenho de células solares
comerciais quando cobertas por esses vidros. Resultados
anteriores do grupo usando vidros TeO2-ZnO dopados
com Eu3* e nanoparticulas de prata motivam o presente
trabalho [1].

2. Materiais e Métodos

Os sistemas vitreos desenvolvidos para a producdo
das amostras neste trabalho foram feitos a base de
telurio e pertencem aos sistemas que seguem; as
amostras com composicdo (em % de peso) 85TeO:-
15Zn0 (TZ) foram preparadas com 5% de Tb2Os come
sem 10% de Ag:O e amostra 854Te02-6,97Zn0O-
4,43Na>C03-3,2PbO (Q1) foi preparada com 5% de
Tb20s e com e sem 10% de Ag20. O método utilizado
para a obten¢do do material vitreo foi a fusdo dos
reagentes seguida de resfriamento rapido. Essa técnica
consiste em fundir os 6xidos previamente misturados
em um cadinho a uma temperatura de 750°C para Ql e
de 835°C para TZ e emseguida, despejar o conteudo em
um molde pré-aquecido. O molde ¢ transportado para
um forno de tratamento térmico a 270 °C (Q1) e 320°C
(TZ) no qual permanece por 2 h para reduzir as tensdes
internas. Apds o preparo, as amostras sdo cortadas e
polidas. Os vidros fabricados sdo wusados como
cobertura de célula solar de Si monocristalino a fim de
verificar o aumento da eficiéncia a partir dos resultados
de corrente e poténcia em fungdo da tensdo. A camada
de ar entre a célula e o vidro, cujo indice de refragdo ¢
1,0, contribui para perdas por reflexio (em fungdo da
diferenca entre os indices (2,0 referente ao vidro e 4,0
referente a célula de Si); assim sendo, foi aplicado entre
o vidro e a célula 6leo com indice de 1,5 para melhorar
o contato optico e reduzir as referidas perdas.

3. Resultados
As Figuras 1 e 2 mostram resultados de corrente em
funcdo da tensdo paratodas as amostras produzidas para
diferentes tratamentos térmicos. O melhor resultado
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para o conjunto TZ foi obtido para a amostra com 5%
de Tb20s e 10% de Ag20 que ndo foi submetido a
tratamento térmico apds o tratamento feito para redugao
das tensOes internas; neste caso o aumento da eficiéncia
foi de 5% em relacdo a célula sem cobertura. Para o
caso do conjunto Ql o aumento foi de 3,92% para a
amostra com 5 % de Tb20s e 10% de Ag20 tratada por
45h.

2,5x10" =
2,0x10 1
T —— Célula Solar
< 4]
@ Y — 77 Matriz
& ——TZ 5Tb
S 1,0x10*1——TZ 5Tb 10Ag Oh
——TZ 5Tb 10Ag 15h
5.0x10° 1 TZ 5Tb 10Ag 30h
—— TZ 5Tb 10Ag 45h
0.0 /———TZ5Tb 10Ag 60h
0,0 01 02 03 04 05

Tenséo (V)
Figura 1- Resultados de IxXV das amostras do grupo TZ.

2,5x10 —
2,0x10™

1,5x10™
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g —— Q1 Matriz

5 1.0x10°4——Q1 5Tb

= ——Q15Tb 10Ag 15h
50x10°4 Q1 5Tb 10Ag 30h

—— Q1 5Tb 10Ag 45h
00l —— Q'1 5Tb 19Ag 60hv i
0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5
Tenséo (V)

Figura 2- Resultados de IxV das amostras do grupo QI.

4. Conclusoes

Os resultados obtidos até o momento mostram a
importancia da aplicagdo do o6leo na interface
célula/vidro; tal procedimento evita as perdas que
ocorrem na auséncia do mesmo ja que o ar tem indice 1.

O melhor resultado do aumento da eficiéncia (5%)
foi obtido para a amostra TZ com 5% de Tb20s e 10%
de Ag>0, sem tratamento térmico.

5. Referéncias
[1] Bismarck C. Lima et al.,, Journal of Electronic

Materials, 46 (2017) 6750-6755.
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1.Introducéo

Diversos processos industriais exigem um
controle efetivo da temperatura, essa na maioria das
vezes ¢ monitorada por sistemas centrais de controle,
mantendo-as dentro de padrdes estabelecidos. Nesse
sentido, o projeto visa a constru¢do de um prototipo de
pequeno porte, capaz de controlar a temperatura de um
sistema geral. Todo embasamento tedrico se da pela
engenharia de controle moderna aplicada aos
componentes eletronicos.

O protdtipo ¢ composto pelo Arduino, que ¢é
uma plataforma de prototipagem eletronica de hardware
livre, definimos como linguagem de programacdo C++.
Todas as etapas foram realizadas em parceria com o
Laboratorio de Tecnologia do Vacuo da FATEC-SP.

2. Metodologia e Materiais
Para montagem do protdtipo utilizamos os
seguintes materiais: Arduino, placa protoboard, display
LCD, potencidometros, sensor de temperatura LM35 DZ,
relé de estado solido 48D10A, termOmetro externo MT-

455/MT-320, multimetro ET-2082B, resisténcias
elétricas no formato serpentina e retangular.
Na primeira medigdo o sistema realiza

comparagdo entre os valores de temperatura aferida ¢ o
setpoint, a logica de programagdo aciona o PID
(controlador proporcional, integral derivativo) que ao
encontrar a primeira divergéncia de valores pela analise
do sinal de entrada com o de saida, efetua os calculos de
erro, enviando um sinal ao relé de estado sélido, que por
sua vez modula o pulso de tensdo de modo a minimizar o
erro até o alcance do setpoint [1,2]. Para todas as fontes
de calor (Grafico 01) foi adotado setpoint de 90°C e
admitido um erro de + 5%.

3.llustracoes

Figura 01 - Prototipo em fase de testes para coleta de dados
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4. Conclusoes

De acordo com grafico observamos que O
prototipo se comportou satisfatoriamente para todas as
fontes de calor utilizadas no processo, alcangando o
setpoint e consequentemente o nivel de estado
estacionario. Como as fontes de calor possuem tamanhos
distintos, tivemos um melhor resultado para lampada
devido ao seu rapido tempo de aquecimento, ja para as
resisténcias encontramos um tempo maior devido as
caracteristicas construtivas de cada uma delas.

Como nosso controlador PID tem como objetivo
se estabilizar no valor de setpoint ao menor espaco de
tempo possivel, ao ultrapassar essa barreira, devido aos
pulsos emitidos pelo relé de estado sdlido, a tensdo
aplicada ao sistema varia e verificamos que rapidamente
¢é retornada a temperatura de referéncia.

Fontes de Energia -Temperatura x Tempo
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n
d)

Grafico 01 - Comparagao entre fontes de energia

Conseguimos desenvolver uma interface de facil
comunicagdo com usudrio integrando o Arduino ao
Excel/VBA. O sistema atingiu o estado estacionario para
todas as fontes de energia em um tempo de até 300
segundos. Manteve-se em equilibrio temporal,
respeitando a margem de erro + 5%, mesmo quando
submetido a ventilagdo externa forgada.

5.Referéncias
[1] K. Ogata. Engenharia de Controle Moderno. Pearson
Education do Brasil, 2010.

[2] R. C. Dorf e R. H. Bishop. Sistemas de Controle
Modernos. LTC, 1998.
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1. Introducao

O spin coater ou spinner é um equipamento utilizado
para a deposicdo de filmes finos, que sdo peliculas na
faixa de angstrons até varios micrémetros de espessura,
podendo ser condutores, semicondutores ou isolantes [1].
Na industria eletronica é usado no processo litografico
para a producdo de dispositivos semicondutores, como
por exemplo diodos emissores de luz, células solares e
transistores [2]. O equipamento possui uma plataforma
rotatéria onde se coloca o substrato e o filme que se

deseja depositar.

Lamina é Solugédo
sobre o chuck

Remogao do excesso
velocidade angular

- ...,
B

Espessura definida

Filme fino depositado
pela evaporagéo

Estabilizagéo da

velocidade sobre a lamina
§4 A
e ———
— et
\J \J

Figura 1 — Fabricacdo de filmes finos.

Atualmente ndo existem empresas nacionais que
realizem a fabricacdo desse equipamento, por isso &
interessante desenvolver um para ser utilizado em aulas
e demonstragdes préaticas além de possibilitar a criacdo de
pequenos projetos em faculdades sem que seja necessério
0 investimento em um spinner comercial.

2. Metodologia e materiais

Para atingir o objetivo de desenvolver um spinner de
baixo custo foram utilizados motores de HD'’s
descartados que serdo controlados por meio de um
Arduino®, uma plataforma com um microcontrolador que
possibilita a montagem de circuitos, conectado a um
maddulo de controle de velocidade eletrénico (ESC) [3,4].
Foi desenvolvida a programacéo do sistema de controle
e medigdo de velocidade através de um optoacoplador
além de interface com o usuario para entrada dos valores
de rotacdo desejado e leitura do tempo e rotagdo em
tempo real.

PRI AR AR TS

OO (UNO)

N S0

Figura 2 — Esquemé de montagem.

Boletim Técnico da FATEC-SP

A metodologia para o desenvolvimento consistiu em
controlar o spinner e comparar a velocidade por meio de
um tacometro comercial.

P |

Figura 3 — Arranjo experimental.

3. Resultados
Na figura 4 é possivel ver os resultados da
comparacéo entre a medicéo com o sistema desenvolvido
e o tacémetro comercial para diferentes velocidades,

onde foi obtida uma excelente correlagéo.
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Figura 4 — Comparagdo de equipamentos.

4. Conclusdes
O uso de motores de HD, controlados pela plataforma
Arduino® / ESC para construgéo do spinner se mostrou
viavel onde foi possivel atingir, com estabilidade e
confiabilidade, uma ampla faixa de rotagdo entre 2000 e
6000 rpm, utilizada em diversas aplicacdes na fabricagéo
de dispositivos. O desenvolvimento estd em fase final e
serdo realizados testes para compara-lo com um spinner
comercial.
5. Referéncias
[1] M.T. Christine. Montagem de um spinner compacto e de baixo custo
para a fabricacédo de dispositivos P-OLED. 2015.
[2] https://www.ossila.com/pages/spin-coating. Acesso em: 20/01/2018
[3] https://www.arduino.cc/. Acesso em: 05/05/2018

[4] S. Matthew, Motors for Makers: A Guide to Steppers, Servos, and
other Electrical Machines, Que Publishing, 2015.
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1. Introducao

Este trabalho tem como objetivo apresentar o projeto
de um ohmimetro de baixo custo para caracterizacdo de
sensores de grafite construidos por meio da técnica
Graphite on Paper - GoP[1]. O equipamento funciona
usando uma rede de divisores de tensdo para
determinagdo da resisténcia elétrica dos elementos
sensores. Os sinais de saida dos divisores sdo
processados em um microcontrolador através de um
algoritmo especialmente desenvolvido em linguagem
C++[2].

O equipamento final possibilita a caracterizagdo da
resisténcia elétrica, sensibilidade mecanica e influéncia
da temperatura dos sensores.

2. Metodologia e Materiais

Neste trabalho foi usada a técnica de divisores de
tensdo para caracterizar resistores. O equipamento possui
resistores conhecidos de 10 kQ a 1 MQ sendo que aquele
que apresenta menor diferenga de tensdo em relagdo a
resisténcia desconhecida ¢ selecionado para realizar a
comparag¢do no divisor de tensao.

A partir da lei de Ohm, chega-se na equacio (1), onde
R, ¢ a resisténcia conhecida utilizada na comparacéo, V;
¢ a tensdo sobre o resistor conhecido, R, € a resisténcia a
ser encontrada e V, é a tensdo sobre a resisténcia
desconhecida.

Riy
R, =—"%
1

(1

Para a leitura das tensdes utilizou-se o conversor
analogico/digital ADS1115 de 16 bits, o qual possibilita
a leitura do diferencial de potencial em cada resisténcia
do divisor. Para reduzir o problema de impedancia na
leitura das resisténcias na escala de MQ, foram
implementados circuitos buffers de tensdo nas entradas
do conversor [3].

O controle do equipamento ¢ realizado por um
microcontrolador ATmega328p que possibilita a
gravacdo dos dados em um cartio micro SD. A interface
com o usudrio ¢ muito simples, um display LCD e dois
botdes um para acionar a gravacdo dos dados e outro para
acessar um menu o qual permite configurar o
equipamento.

O menu de configuragdes possibilita escolher a
quantidade de leituras dos valores da resisténcia a serem
salvos na gravagdo, trocar para o proéximo arquivo de
gravacdo e realizar outras operagdes na bancada, tais
como: configurar a temperatura da camara de
temperatura, gerar uma tabela do comportamento da
resisténcia aplicando diferentes tensdes ao divisor de
tensdo e gerar o coeficiente de temperatura do sensor.
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3. Resultados

Os resultados obtidos sdo mostrados na Figura 1 e
ilustram as caracteristicas de desempenho do
equipamento, onde se destaca a medi¢do com precisio e
estabilidade do resistor comercial de 45,3 kQ (fornecido
pelo fabricante com variagdo de 5 %). Neste caso, foi
realizado o teste com uma amostra de 40 leituras. Obteve-
se uma média aritmética de 44.861,96 Q, desvio padrao
de 1,7947 Q e um coeficiente de variagdo de 0,004 %
para as leituras, mostrando-se um resultado satisfatorio e
dentro do especificado pelo fabricante.
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Numero da medida

Figura 1 — Variagdo das leituras de um resistor

4. Conclusoes
O equipamento desenvolvido atendeu a necessidade
de leitura de resisténcias elétricas na escala de kQ com
precisao por meio de divisores de tensdo com variagdo no
quinto digito.
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1. Introducgéo

A caléndula é uma flor utilizada como fitoterapico de
uso muito propagado para inflamacdes no geral, mas
também possui muitas outras caracteristicas benéficas,
como por exemplo, pode ser implementada no tratamento
alternativo do cancer, doenga que, de acordo com a
OMS[1], causa anualmente a morte de cerca de 8,8
milhdes de pessoas no mundo.

Com base na literatura, a rutina € um dos principais
componentes presentes na caléndula. Segundo
Flambo[2], esse flavonoide apresenta grande importancia
teraputica  pela  atividade  antimicrobiana e
imunomoduladora e, para Guerra[3], é responsavel por
melhorar a resisténcia e permeabilidade dos vasos
capilares, atividades antioxidante, anti-inflamatorias e
principalmente, pelos  estudos de  atividade
anticarcinogénica.

2. Metodologia e materiais

As amostras foram preparadas a partir da infusdo em
meio aquoso de flores de Calendula officinalis
desidratadas e a concentracdo de rutina foi determinada
por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE).

Foram pesados 2,0g de flores e utilizados 30mL de
agua a 90°C para a infusdo. O sistema foi mantido em
repouso por 10min e, apds este periodo, as amostras
foram filtradas e sonicadas para remog¢do de gases da
solu¢do. Para as medidas, as amostras foram diluidas em
metanol (grau HPLC).

Como pardmetro para a andlise quantitativa, foi
utilizado padrdo de rutina (Sigma-Aldrich®) como
referéncia. As solugdes metanodlicas de rutina foram
preparadas nas concentragdo de 0,04 a 0,08mg.mL".
Ap0s o preparo, estas solu¢des também foram sonicadas
para remogao dos gases.

O equipamento utilizado para as analises foi o HPLC
da marca Nexera-i, modelo LC-2040C, equipado com
uma coluna C18 e detector UV-Vis. O comprimento de
onda definido para a analise foi de 212nm, previamente
determinado  utilizando-se um  espectrofotometro
Belphotonics UV-Vis Spectrophotometer M51.

3. Resultados

A Figura 1 apresenta o espectro de absor¢do UV/Vis
da amostra e do padrdo de rutina. Observa-se nos
espectros apresentados na Figura 1 que tanto a rutina
quanto a amostra apresentam um maximo de absor¢do em
212nm, sendo, portanto, o comprimento de onda adotado
na detecg@o de rutina por CLAE.

A partir das médias dessas solucdes, foi possivel obter
uma curva de calibrag@o confiavel (Figura 2) para inferir
a concentragdo de rutina presente na infusdo de caléndula
através da equagdo da reta. O valor encontrado para essa
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determinacio foi de 0,0447mg.mL"! para a resposta
afirmativa da presenga de rutina na amostra.

Curva de Absorgao

0,5
0
0 200 400 600 800
-0,5
-1
= Amostra (abs) Padrio (abs)

Figura 1 — Espectro de absor¢ao UV-Vis da amostra e
do padréo de rutina.
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Figura 2 — Curva de calibragdo com padrio interno de
rutina.

4. Conclusdes

Por meio deste trabalho, foi possivel constatar a
presenca de rutina em infusdo de Calendula officinalis na
forma de flores desidratadas. Dessa forma, os efeitos
benéficos da rutina estdo presentes no cha de caléndula,
de modo que possa ser empregada para consumo
humano, conforme garantido pelo Ministério da Saude[4]
em teste de auséncia de toxicidade e da inibi¢do de cerca
de 13% de crescimento de células tumorais hepaticas.
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1. Introducéo

Dispositivos OLEDs (diodos organicos emissores de
luz)podem ser montados com diferentes anodos
conhecidos como TCOs (6xidos transparentes
condutivos) comerciais [1].A fabricacdo destes TCOs
em laboratorio apresenta boa relacéo custo/beneficio.

Entdo, neste trabalho foram analisados dois tipos de
TCOs diferentes, conhecidos como: ITO (6xido de indio
e estanho) e FTO (6xido de estanho e fltor) fabricados
em laboratorio.

2. Procedimento Experimental

Em analises de efeito Hall (obtencdo de resisténcia
de folha, resistividade, mobilidade de portadores de
carga e densidade de portadores de carga) foram
utilizadas quatro amostras realizando uma medigdo em
cada amostra e em andlises de transmitancia por UV-
visivel, foi realizado 0 mesmo procedimento.Para todas
as analises, as amostras apresentam geometria quadrada
e com dimens6es de 1,25 x 1,25 cm. Antes das analises,
as amostras foram limpas com uma metodologia que
vem sendo empregada para limpeza de TCOs[2].

3. Resultados

A Tabela 1 mostra os resultados de efeito Hall para
as amostras de ITO e FTO fabricados em laboratdrio
(Lab.) em comparacdo as referéncias comerciais (Ref.)
de ambos.

Tabela 1 — Resultados de efeito Hall para todos os
TCOs.

Resisténcia de | Resistividade Mob. de Dens. de
Folha (Q.cm) portadores portadores
(Q/) (em?V.s) (em™)
o
(Lah.) [4,55=1.39 (.107) (3.64=1,12 ((10)) 4,28+0,94 4.280,68 (.101%)
ITo
(Ref.) 10,80 8,24 (10 201 2,61 (102
FTO
(Lah.) |1,71=0.45 (.108) [ 1,1520,30 (.102) | 1,66=1,75 (.10 [ 6,05+4.06 (.101%)
FTO
(Ref.) 8,93 3,00 (104 30,1 3,47 (102

As analises de efeito Hall revelaram grandezas bem
diferentes comparando os TCOs de mesmo tipo para 0s
filmes fabricados em laboratério e referéncia. Isto
representa que os TCOs fabricados em laboratorio
possuem pouca condutividade, sendo que essa
caracteristica ficou mais notavel na medida de
resisténcia de folha.
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Figura 1 — Transmitancia vs. comprimento de onda:
(A) filmes de ITO e (B) filmes de FTO.

4. Conclusdes

Ambos TCOs de laboratério apresentaram maior
resistividade em comparacdo ao observados em
materiais comerciais, sendo o FTO de laboratorio, o
mais resistivo entre todos os TCOs analisados.

As transmitancias mostraram similaridade entre o
FTO comercial e laboratério, 0 que ndo ocorreu para 0s
dois tipos de ITOs diferentes (laboratério e comercial).

Estima-se espessura de ~500 nm para 0 FTO de
laboratério e 670 nm para o comercial e espessura de ~1
pm para ITO de laboratério e ~764 nm para o
comercial, e, uma vez que estes TCOs ndo sao
completamente transparentes, a espessura influencia
diretamente nos valores das transmitancias dos mesmos.

5. Referéncias
[1] E. R. Santos et. al., ECS Transactions, 49 (2012)
347-354.
[2] A. D. M. do Nascimento. Melhorias nos processos
de montagem e desempenho de dispositivos OLEDs,
FATEC/SP (2017).
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1. Introducéo

O principio de funcionamento da energia edlica esta fun-
damentado, sobretudo as leis do eletromagnetismo da Fisica
(Lei de Faraday/Lenz) e estudos dos ventos. A variacdo do
fluxo do campo magnético dos imas através da rotagdo do con-
junto estator-rotor ¢ induzida na bobina uma corrente na qual
gerara energia elétrica por inducdo magnética [1]. Este estudo
tem por objetivo reproduzir os conceitos de um aerogerador,
fonte de energia limpa e renovavel, através da miniaturizagdo
da turbina edlica e, a partir deste protdtipo e avaliar seus efei-
tos.

2. Materiais e Métodos

A construgdo do protétipo (Figura 1) seguiu o método de
projeto e producgdo de equipamentos eletronicos. Ele foi com-
posto de 1 motor de corrente continua, reaproveitado de uma
antiga impressora, 6 hélices (pas edlicas), adquirida de venti-
ladores residenciais, 1 multimetro, 6 LEDs e 1 ventilador. A
corrente induzida gerada pela variagdo do fluxo magnético ali-
menta um circuito de LEDs vermelhos, que simula a carga do
gerador.

Para medir a diferenga de potencial elétrico e corrente na
carga foi utilizado o multimetro, inicialmente na fungdo de
voltimetro para medir a tensdo, e seguidamente a fungdo de
amperimetro para medir a corrente.

Convecglio forgada

Motor CC
Pés de ventilador

L—

/\
\ Suporte da turbina

e circuito de coleta

Carga

I ;

Figura 1 — Esquema de montagem do prototipo

3. Analise de resultados
Ao direcionar o vento de um ventilador para o protdtipo
foram obtidos como resultado das medicdes os seguintes valo-
res:

Tensdo (U) = 4,75 V; Corrente (i) = 140 mA; Poténcia (P) =
665 mW

A poténcia ¢ calculada através da equagdo (1) e plotada
na Figura 2.

(1) P=U*
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Figura 2 — Relagdo linear aproximada entre tensdo e corrente elétrica

Um dos efeitos comuns na produgdo de energia eolica é o
curto-circuito. Para solucionar este problema [2], é necessario
aprimorar a isolag@o nas bobinas com a reaplicagdo de cama-
das finas de esmalte isolante composta de elevada rigidez di-
elétrica e facil dissipacdo do calor (baixa resistividade térmica)
[3]. Para levantar e avaliar as possiveis causas deste problema,
foi aplicado o Diagrama de Ishikawa (Figura 3).

b
[Mao de obra [ Waterial | [ Wetodo | \
Marutensic
Falba bymana Cenlis it oo
Resis, des mat -
Faka du quaiificaciio
[ — Decumentapio
Manutengio
corretiva
Sensores ==
Tamwgermers
Anamomalre
Tempestades
| Méqumnl IMemamhlentel | Medida |

Figura 3 — Diagrama de Ishikawa aplicado

5. Conclusdes

Portanto, para simular a varia¢do do fluxo do campo mag-
nético (Lei de Faraday/Lenz), girou-se as hélices através da
for¢a mecanica dos ventos (convecgao forgada) e com isso foi
obtida energia elétrica. Os efeitos, tal como o curto-circuito, e
conceitos mencionados neste artigo puderam ser testados e
avaliados em laboratério, e com isso a vantagem de se traba-
lhar com sistemas miniaturizados.
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1. Introducéo

OLEDs (diodos organicos emissores de luz) sdo
dispositivos com arquitetura envolvendo a deposi¢do de
multicamadas semicondutoras [1]. Filmes com materiais
semicondutores e transparentes conhecidos como AZO
(6xido de aluminio e zinco) tém sido utilizados nas
estruturas. Como método comparativo, € sugerido um
estudo exploratério envolvendo uma camada utilizando
o material semicondutor e transparente de ZnO (6xido
de zinco, sem adi¢do de aluminio) [2].

2. Procedimento experimental

O material AZO foi obtido da empresa Sigma-
Aldrich pronto para ser utilizado. O material ZnO foi
obtido do laboratorio da UNESP de Araraquara. Ambos
os filmes foram depositados pela técnica de spin-coating
sobre ldminas de vidro e analisados por medidas de
efeito Hall, (resisténcia de folha, resistividade,
concentracdo de portadores de carga e mobilidade de
portadores de carga) e UV-Vis, com medidas de
transmitancia.

3. Resultados

Os resultados de efeito Hall revelaram resisténcia de
folha e resistividade muito similares para ambos os
filmes de ZnO e AZO. Em relagdo a concentragdo e
mobilidade de portadores, os valores mostraram-se mais
dispersos, principalmente para os filmes de ZnO.
Embora tenha sido realizada apenas uma medicdo para
cada amostra, os filmes de ZnO revelaram grande
potencial para serem aplicados nas estruturas dos
dispositivos OLEDs.

Tabela I - Analises de Efeito Hall apds as deposic6es
para os filmes de AZO e ZnO em duas amostras
diferentes para cada filme.

Filme [Lamina |Resisténcia|Resistividade|Concentracdo| Mobilidade
de folha de de
Portadores | Portadores
(108 Q/o) (Q.cm) (1012 /fem?) |(1073.em?/Vs)

A7Zo| 3 1,111 55533 3,997 2.812
1 1,099 54,950 2,452 4632
7 1,091 54,549 0,124 0,926
Zn0| 8 1,010 50,516 6.359 1,943

Em relagdo as analises de transmitdncia de ambos os
filmes de AZO e ZnO, verifica-se maior dispersdo para
os resultados dos filmes de ZnO, por razBes ainda
desconhecidas.
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4. Conclustes

Os filmes de AZO e ZnO apresentam caracteristicas

semelhantes nos valores de resisténcia de folha e

resistividade e as transmitancias revelaram elevados

valores para ambos os filmes, o que torna 0 ZnO como
um grande promissor na estrutura de OLEDs.
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1. Introducéo

De todas as fontes de luz projetadas pelo homem, as
lampadas LED sdo as que mais se destacam, pois, 0s
LEDs proporcionam a iluminacéo, melhores beneficios
[1]. Diversas marcas de lampadas LEDs tém surgido,
porém a qualidade destes dispositivos ainda é
desconhecida. Por exemplo, os componentes eletrénicos
dispostos nos drivers (circuitos eletrdnicos internos que
transformam o sinal AC em DC e diminuem a tenséo de
operacdo dos LEDs em relacdo a entrada de energia da
rede elétrica) tém apresentado constantes defeitos, o que
diminui o tempo de vida destas ldmpadas drasticamente
[1]. Neste trabalho é realizado um estudo exploratdrio
com diferentes marcas e poténcias de ldmpadas LEDs,
com o objetivo de conhecer melhor o comportamento

elétrico, térmico e dptico destas lampadas.

2. Materiais e Métodos
Foram utilizadas seis lampadas LEDs modelo tipo
péra, bi-volt (110-240 V automaéticas) das seguintes
marcas e poténicas: Black + Decker (9W - 803 Im),
Ouro Lux (9W - 806 Im), Kian (9W - 810 Im), FLC
(8W - 806 Im), Galaxy (7W - 600 Im) e Brilia (7W -
600 Im). Quatro pontos equidistantes foram marcados
com uma caneta no corpo de cada lampada, préximo ao

inicio difusor, conforme mostra a Figura 1.

(@)

(b)

"Pontos" Difusor

"Ponto"

HCOFPOH
da lampada

Figura 1 - (a) Vista superior da lampada LED e (b)
Vista de perfil da lampada LED.

As ldmpadas foram polarizadas na rede elétrica de
110 V e a temperatura em cada ponto foi obtida ao
longo do tempo com um termdmetro com mira a laser
Minipa, modelo MT-350. O tempo zero significa que a
temperatura e a luminancia foram obtidas no exato
momento em que a ldmpada foi acionada. Para obter os
valores de luminancia das lampadas (medidas no centro
de cada difusor) ao longo do tempo, foi utilizado um
colorimetro da marca Konica-Minolta, modelo CS-200.

3. Resultados

A Figura 1 mostra as curvas de Temperatura vs.
Tempo, e a Figura 2, a luminancia vs. o tempo das
diferentes marcas de lampadas.
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4. Conclusdes

Conclui-se que todas as lampadas demoram 10
minutos até estabilizarem a temperatura e também a
lumindncia, ambas as grandezas permanecendo
constantes ao longo do tempo restante. A marca Black+
Decker foi a que apresentou maior valor de luminancia
e temperatura ao longo do tempo (porém, a temperatura
elevada degrada os componentes eletronicos existentes
no driver) [2].

BD|
) o F
OLF

Luminéncia (cd/m?)
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1. Introdugéo

A ideia do laser aleatério surgiu em 1968, quando
Letokhov propos que espalhadores de luz poderiam
promover o feedback necessario para promover a
emissdo estimulada [1]. Isto difere dos lasers
convencionais, nos quais o meio de ganho ¢ posicionado
em uma cavidade oOptica cuidadosamente projetada.
Desta forma, os lasers aleatorios se apresentam como
uma fonte alternativa de luz coerente que pode ser
aplicada em geragdo de imagens livres de speckle,
diagnostico de cancer, baterias opticas, sensores e células
fotovoltaicas [1]. Contudo, pesquisas sobre a otimizagao
dos processos envolvendo a obtencdo de novos materiais
para a producdo de lasers aleatorios ainda sdo escassos.
De forma a estudar novos materiais para essas aplicagdes,
este trabalho teve como objetivo realizar a montagem
experimental de um arranjo dedicado a caracterizagao
espectroscopica de meios espalhadores de luz. O arranjo
optico obtido foi utilizado para a caracterizagdo
espectroscopica de uma suspensdo coloidal baseada em
vidros teluretos dopados com Nd3*.

2. Metodologia e Materiais

Os vidros utilizados neste trabalho foram fabricados
no Laboratoério de Tecnologia em Materiais Fotonicos e
Optoeletronicos (LTMFO) da Fatec-SP, pelo método da
fusdo seguida por resfriamento rapido. Foi utilizado um
vidro telureto (TeO,-ZnO), dopado com 0,5% de Nd,Os
e 1% de AgNOs. Esta composicdo foi escolhida pois
apresentou bons resultados em trabalhos anteriores,
tendo inclusive apresentado emissdo laser [2]. O vidro foi
moido com auxilio de almofariz e pistilo e a distribuig¢do
do tamanho de particulas foi realizada por microscopia
eletronica de varredura (MEV).

\ Ewi Amostra

Espectrémetro

-
Lente convergente
7 y—]
/ —7

Espelhos

—
LASER OPO

Figura 1 — Arranjo optico para a realizagdo das medidas
de emissao.

Para a medida de emissdo fluorescente, a amostra de
vidro em p6 foi dispersa em agua deionizada (DI) e
inserida em uma cubeta de quartzo. Utilizou-se como
fonte de excitacdo um laser OPO, com largura temporal
de pulso de 7 ns, sintonizado em 805 nm. A energia
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maxima por pulso foi de 3 mJ e foram obtidos espectros
de emissdo com diferentes energias de excitagdo. A
emissdo fluorescente proveniente da dispersdo foi
coletada com auxilio de uma fibra optica acoplada a um
espectrometro Ocean Optics (resolugdo de 3,1nm; fenda
de Sum e grade de 150 linhas/mm), sensivel ao
infravermelho proximo (800 — 1600nm). A Figura 1
mostra o arranjo montado para as medidas de emissdo.

3. Resultados

A analise de MEV indicou que as particulas de vidro
apresentaram didmetro médio de 1000 nm, apds a
moagem. A Figura 2 mostra os espectros de emissao da
amostra de vidro de telureto dopado com Nd3* em po
disperso em agua DI, sob excitagdo com energia de pulso
variando entre 70 e 100% de 3 mlJ. Verificou-se uma
banda de emissdo centrada em ~1064 nm, correspondente
a transi¢éo *F32 = *I112 do Nd**. Observou-se ainda que
a intensidade emitida foi diretamente proporcional a
energia de pulso, como esperado.

3000

2000 -

Intensidade (u.a)

1000

0 T T T
1050 1060 1070 1080 1090 1100

Comprimento de onda(nm)
Figura 2 — Espectro de emissdo da suspensdo coloidal
sob excitacdo em 805 nm.

4. Conclusoes

Neste trabalho, uma suspensdo coloidal baseada em
um vidro telureto dopado com Nd3* foi produzida e sua
emissdo fluorescente foi obtida, indicando que o arranjo
optico montado foi adequado para a caracterizagdo
espectroscopica da amostra. Os resultados obtidos
corresponderam & emissdo esponténea do Nd3*. O arranjo
optico obtido sera utilizado em estudos futuros, para a
caracterizagdo espectroscopica de diferentes meios
espalhadores de luz com o objetivo de obter emissao de
laser aleatdrio.
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1. Introducao

Micropontas vém sendo estudadas para serem usadas
como eletrodos de biopotencial seco, com aplicacdes em
eletrocardiograma (ECG), eletroencefalografia (EEG) e
tomografia por impedancia elétrica (EIT), suas vantagens
em relagdo aos eletrodos tradicionais sdo a qualidade do
sinal obtido e por dispensar o uso de gel eletrolitico. As
pontas perfuram a camada superior da pele sob a
condigdo que sua altura seja maior de 15um e menor que
100 um, possibilitando medidas de potencial na epiderme
livre de dor ou sangramentos [1].

Foi utilizado o silicio como substrato por ser um
material amplamente conhecido possuindo diversas
técnicas de microfabricacdo que possibilitam a
construgdo de estruturas tridimensionais com circuito
elétrico integrado, por se tratar de estruturas
microscopicas ¢ possivel a fabricagdo de grandes
quantidades de dispositivos reduzindo seu prego unitario.

2. Método

A corrosdo de Si monocristalino em solugdo de KOH
¢ uma técnica utilizada para obter anisotropia. Isso ocorre
devido a solucdo apresentar taxas de corrosdo diferentes
em cada plano cristalino [2]. Partindo de uma lamina de
Si (100) essa corrosdo forma tipicamente degraus com o
angulo de 54,74° que corresponde ao plano (111) onde a
taxa ¢ expressivamente reduzida [3].

A fabricagdo das micropontas iniciou com uma
lamina de Si (100) tipo P e com concentragdo de dopantes
da ordem de 10%® cm3, a seguir o Si sofreu uma limpeza
quimica completa (solug@o piranha, RCA-1 e RCA-2); e
oxidagdo térmica umida para obtencdo 1,8um de SiO».

Foi desenvolvida uma fotomascara de cromo (no
LMI-IPT), que permitiu o processo litografico, realizado
com fotorresiste AZ 1518, e a obtenc@o de quadrados de
200x200pum. A seguir o padrdo foi transferido para o
filme de SiO, usando solugdo tamponada de HF para a
corrosdo. Entdo o fotorresiste foi removido e a lamina
encaminhada a corrosdo com KOH.

Foram testadas diferentes temperaturas da solucgdo
afim de se determinar os parametros ideais para este
trabalho. Os resultados das taxas de corrosdo do Si e do
Si0; em fungdo da temperatura da solugdo sao mostrados
no grafico da Figura 1.

O objetivo ¢é permitir elevadas taxas de corrosdo do Si
e suficiente seletividade em relagdo ao SiO, de mascara.
Deste modo ¢ possivel obter corrosdo do Si de dezenas
de micrémetros sem que o SiO, de mdscara seja
comprometido. Para obter uma corrosdo mais rapida do
Si adotou-se a temperatura maxima testada, e ainda
assim, o SiO, usado como mascara suportaria,
aproximadamente, 5 horas de processo.
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Figura 1: Graficos das taxas de corrosdo com a
temperatura para concentragdo de 50% de KOH.

3. Resultados
As micropontas obtidas tém cerca de 83+1 um de
altura e 73 um de didmetro da base, como mostra a Figura
2 A). Na Figura 2 B) vemos uma corroséo parcial com a
mascara de SiO».

Figura 2: Imagem obtida por MEV da microponta de 83
um de altura em, A) Apds a mascara de SiO;, perder
sustentagdo mecanica; e B) Estrutura com microponta em
formagdo e mascara de SiO; ainda fixa.

4. Conclusdes
O método apresentado provou ser capaz de fabricar
as micropontas com tamanho adequado, usando técnicas
simples e facilmente reprodutiveis. A altura das
micropontas pode ser ajustada em funcdo das dimensdes
do quadrado de SiO, usado como mascara, ja que o
processo de corrosdo deve ser concluido logo apds esta
mascara perder sustentagdo mecanica.
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1. Introducéo
O objetivo deste artigo ¢ demonstrar a praticidade da
criagdo de uma impressora 3D do tipo FDM ‘Graber 13’
de modo artesanal (Fig. 1), e apresentar alguns recursos
domésticos que podem ser impressos com o auxilio
deste equipamento.

2. Metodologia e Materiais
A impressora foi montada com base no projeto
Graber I3[1].

Figura 1 — Eixos montados

O eixo Y possui uma base movel tracionada por uma
correia GT2 de 6mm de largura, acoplada ao motor de
passo por uma polia de 20 dentes. Essa base movel
carregara a mesa aquecida, chapa vermelha identificada
na Fig. 2, que serve para melhorar a adesdo do material
extrusado, diminuindo a inércia gerada pelo choque
térmico. O eixo Z ¢ responsavel pelos deslocamentos
verticais; consiste em 2 motores de passo na base da
estrutura, que controlam a rotagdo de barras roscadas
MS; além das barras, ha 2 eixos retificados de 8mm que
ddo suporte a estrutura. Acoplado a este eixo, com o
auxilio de rebites roscados, adiciona o eixo X, que se
trata de uma estrutura de madeira com 2 eixos
retificados e uma polia GT2 acoplada a outro motor de
passo, os quais permitem o deslocamento de um suporte
que sustentard a extrusora.

A parte eletronica (Fig. 3) ¢ composta de um Arduino
Mega AT2560, uma placa de controle chamada RAMPS
1.4, que ¢ acoplada ao Arduino, 5 drivers de motor de
passo A4988, uma fonte de 12V 15A, 5 chaves Micro
Switch e a mesa aquecida MK2B Dual Power. A
extrusora ¢ a MKS.

i
Y9y

Mesa Aquecida

Arduino Mega Ramps 1.4

AT2560 (00 (9(00 %O%O (9

Figura 2 — Principais Componentes Eletronicos

Driver de Motor

Chave Micro-Switch
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3. Resultados

A partir do protdtipo montado, foi possivel imprimir
como teste um prato de uso doméstico (Fig. 4). A peca
nio foi impressa com a mesma qualidade do projeto
real, pois a deposicdo de material fundido ndo ¢é capaz
de dar um acabamento homogéneo a superficie, devido
ao processo de trabalho da impressora ser por
sobreposi¢ao de camadas; a montagem desta impressora
teve como propodsito fins académicos no que tange o
processo de prototipacdo e teste, pois se partiu de um
projeto e procedimentos foram elaborados para sua
execucao.

r

o
T ]

/

K.

R | 4o
Figura 4 — (a) Pe¢a rudimentar sem acabamento com
ranhuras / (b) Prato com acabamento lixado

[Dados Técnicos: Altura da camada <> 0,2mm, velocidade de impressdo 60mm/s]

4. Conclusoes

E possivel concluir que a montagem da impressora
3D ndo ¢é complexa e apresenta a priori melhor custo-
beneficio comparado a similar item comprado. Foram
investidos R$900,00 nos componentes; impressora de
mesmo porte pode ser adquirida na faixa de R$1.500,00
a R$1.800,00. Além da economia evidenciada, esse
equipamento criard protdtipos e produzird recursos
caseiros, tais como: copo, garfo, tupperware, entre
outros, podendo até gerar lucro ao proprietario. Esta
produgdo caseira em larga escala pode acarretar em
novas estratégias de Mercado neste segmento.
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1. Introducéo

Os incéndios constituem um dos eventos mais
danosos a vida e a natureza, podendo provocar tanto a
perda de vidas humanas e de animais como a destruicio
do patrimbnio, assim como a destruicdo de sitios
ambientais. Diante dos modernos meios de combate ao
fogo, os extintores de incéndio estdo entre os meios
criados para combater incéndios de pequenas
proporcOes e intensidades de forma rapida, imediata e
segura ao usuario. Apesar de sua capacidade bastante
limitada de combate ao fogo, o extintor de incéndio
pode ser bastante eficaz devido a sua prontiddo e
rapidez de utilizacdo. Para que os extintores de incéndio
sejam eficazes e eficientes no combate ao fogo, desta
forma, com o desenvolvimento de novas metodologias
que utilizam instrumentacéo de baixo custo (acessiveis)
e um regulamento de testes seja possivel averiguar o
estado de um componente imprescindivel no primeiro
combate ao fogo. Os experimentos realizados até o
momento englobam possiveis varidveis que devem ser
levadas em consideracdo nos testes.

2. Materiais e Métodos

O sistema de medicdo consiste de equipamentos e
sensores de pressdo disponiveis no Laboratério de
Tecnologia do Vécuo, representado pelo modelo na
Figura 1.

Figure 1. Camaras de vacuo com medidores de presséo para a
determinagdo experimental da taxa de vazamento.

O procedimento adotado toma como principio a lei
dos gases ideais pV=nRT, conservando volume V e
temperatura T constantes para melhor controle das
variaveis. Ainda, sendo p a pressdo e R a constante
universal dos gases. Dadas as condi¢des de
temperatura e de pressdo, verifica-se com preciséo a
validade da equagdo dos gases perfeitos. O
procedimento foi fazer vacuo na camara de vacuo até
a pressdo de 3 x 10! mbar. Em seguida, foi fechada a
valvula que da acesso & bomba de vacuo.
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3. Resultados e Discussdes

Apbs o procedimento descrito, foi verificada a variacdo
de pressdo na cadmara de vacuo em funcdo do tempo. Com
o0 passar do tempo foi calculada a taxa de vazamento e
verificou-se que o valor foi de 3 x 10-4 mbar. L. s-1. [1]

Os experimentos englobam dois cenarios que devem
ser considerados. Na Figura 2 temos variagdo da pressao
na camara de vacuo em func¢do do tempo (curva azul) e
variacdo da temperatura em funcdo do tempo (curva
vermelha).

Figura 2 Variagdo da presséo na cAmara de vacuo em funcédo
do tempo (curva azul) e variacdo da temperatura em fungéo do
tempo (curva vermelha).

Considerando o conhecimento da taxa de vazamento
da cdmara de vicuo e também a taxa devida a outras
possiveis fontes de gases (por exemplo, a taxa de
desgaseificacdo das paredes da cdmara de vacuo e suas
vedacOes) pode-se determinar a taxa de vazamento de
dispositivos a serem testados com a camara de vacuo
usada e caracterizada.

4.Concluséo
Com este trabalho, foi possivel mostrar que € possivel
determinar a razéo critica do escoamento em condi¢des
sdnicas (M=1) com uma boa precisdo. E este método
esta sendo estudado para que seja possivel determinar as
trés grandezas fundamentais da Tecnologia do Vécuo:
velocidade de bombeamento, throughput e condutancia.
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1. Introducdo

O estudo consistiu na continuidade do trabalho
desenvolvido por Kawaguti [1] (2015) e baseado no
doutorado de Nguyen [2] (1970). Neste trabalho obteve-se
uma solug¢do de dopante e o trabalho foi realizado em
quatro etapas. Na primeira parte foi formulada a solugdo
do dopante em forma de gel, na segunda, foi avaliado a
capacidade da solucdo em difundir na lamina de silicio.
A terceira etapa consistiu em realizar o mesmo estudo
da etapa 2, mas com aproximadamente 4 meses de vida
da solugdo e, na ultima etapa, o estudo das
caracteristicas do produto em microestruturas de
transistores MOS e diodos.

Este trabalho usa os dados obtidos na fase 2 e 3 do
trabalho de Kawaguti [1]. Para confirmar a presenga do
dopante na ldmina mede-se a resisténcia de folha, pois
ela varia de acordo com a concentragdo de dopante na
lamina. A relagdo da profundidade do dopante em
fun¢do da concentragdo do dopante e tempo de difusdo
foi realizada pela regressdo multipla (técnica estatistica
que permite obter essa relagdo) e com o auxilio do
software livre GRETL.

2. Materiais e métodos

As trés solugdes utilizadas nos experimentos estdo
detalhadas na Tabela 1 e identificadas como solugdes de
3,8 mol/L, 1,9 mol/L e 0,4 mol/L.

Tabela 1. Composicao das solucdes.

Solugdes
(em ml) 3,8 mol/L 1,9 mol/L 0,4 mol/L
23,
dlcool Isopropilico 23,5 5 23,5
TEOS 10 10 10
acido fosférico 1 0,5 0,1
dgua destilada 3 3,5 3,9

As medidas de resisténcia de folha foram realizadas
utilizando o medidor de quatro pontas em cinco pontos
distintos da lamina. A deposi¢do da solucdo foi
realizada com o equipamento de spinner com rotacédo de
2000 rpm durante 20 segundos e depois foram
aquecidas em chapa de aquecimento com 200 °C por 5
minutos.

Para a difusdo, as ladminas permaneceram em um
forno a temperatura de 1150°C por 15, 30 e 45 minutos.
Apdés o processo de difusdo, as ldminas foram
submetidas a corrosdo por plasma por um periodo e
medido as suas resisténcias de folha, até que o resultado
dessa medida igualasse ao valor antes da dopagem. As
medidas de espessuras foram realizadas pela técnica de
Elipsometria. Foram realizadas 10 medi¢des da
espessura antes da difusdo ¢ 5 depois da difusdo do
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dopante. A Tabela 2 resume os resultados obtidos em
nove laminas sob investigacdo. As laminas 1, 2 e 3
foram submetidos a 15 min de difusdo, as 4, 5 ¢ 6 a 30
minutos € 7, 8 € 9 a 45 minutos.

3. Resultados
A Tabela 2 resume os resultados obtidos em nove
laminas sob investigagdo. As laminas 1, 2 e 3 foram
submetidos a 15 min de difusdo, as 4, 5 € 6 a 30 minutos
e 7, 8 ¢ 9 a 45 minutos.
Tabela 2. Resultados das medidas

Resistencia de Prc;fur;dlda
folha (@/00) e ca
difusdo
Lamin concentraga tempo~de Antes Depois em (um)
o mol/L difusdo da da PD
(Conc) (min) Tp  difusdo  difusdo
1 0,4 15 141+2 126141 5,41
2 1,9 15 144+2 2413 7,21
3 3,8 15 140+2 6815 9,01
4 0,4 30 137+2 114+24 5,41
5 1,9 30 13813 710 7,21
6 3,8 30 140+2 4+0 9,01
7 0,4 45 137+1 52+2 5,41
8 1,9 45 138+1 9+1 9,01
9 3,8 45 138+1 410 10,81

O resultado da regressdo multipla nos mostra que o
efeito da concentracdo ¢ estatisticamente significativo,
mas o tempo de difusdo ndo apresentou efeito
significativo. O efeito médio do aumento em 1 mol/L da
concentragdo da solucdo é o alcance adicional de 1,22
pm na profundidade da difus@o do Fosforo.

PD =3,92+1,22Conc+0,04 Tp
valorp 0,001 0,003 0,073 R*=0911
onde PD indica a profundidade (em um ), Conc a
concentragdo do dopante (mol/L) ¢ Tp o tempo de
difusdo (min).
4. Conclusao

O uso da técnica de regressao multipla nos mostra
que a variavel concentragdo da solucdo ¢ aquela com o
maior impacto na profundidade dos dopantes na lamina
de silicio, mas o tempo de difusdo ndo indicou
influéncia  significativa. Outros modelos foram
analisados, como o quadratico, mas nem um deles
tiveram resultados satisfatorios.
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Introducéo

O motor, diferente da maioria, utiliza a combustio
externa em vez da interna para seu funcionamento. Ele
pode utilizar qualquer fonte de calor como combustivel,
e opera por meio de compressdo e expansdo do fluido de
trabalho(ar) a diferentes temperaturas, convertendo o
calor em trabalho mecanico.

A pesquisa foi iniciada para verificar a possibilidade
de utilizd-lo no aproveitamento de energia térmica em
ambientes que ficam com uma alta temperatura. Ele ¢
dividido em trés grupos: Alfa, Beta e Gama. O projeto foi
feito com o motor Gama, descrito pela Figura 1. O ciclo
do motor tipo Gama ¢ representado pela Figura 2. Para o
motor Stirling tipo Gama, tem-se:

* 1 —2: Compressdo Isotérmica: O pistdo de trabalho
move-se para cima, comprimindo o ar e rejeitando calor
para o sistema de resfriamento, mantendo a temperatura;

* 2 —3: Aquecimento a volume constante: O pistdo de
deslocamento se movimenta para baixo, expandindo o ar,
recebendo calor e elevando a pressdo;

* 3 — 4: Expansdo Isotérmica: Com alta pressdo, o
pistdo de trabalho se movimenta para baixo. Com
temperatura constante, o ar recebe calor externo.

*4—1: Rejeigdo de calor a volume constante: O pistdo
de deslocamento move-se para cima comprimindo o ar,
rejeitando calor para o sistema de resfriamento,
reduzindo sua pressdo até a condigdo 1.

Materiais e Método

Para a construg@o foram utilizados os seguintes
materiais:
. 4 latas de ago (57mm de diametro) para fixar o pistdo
. 1 lata de ago (73 mm de didmetro) para resfriamento
. 1 lata de ago (102mm de didmetro) para o forno
. 2 latas de aluminio (53mm de didmetro), uma para o
pistdo deslocador e outra para a tampa do pistdo
e 3 hastes de inox (2,5mm de didmetro) para a biela do
pistdo deslocador
. Cola de silicone de alta temperatura
. Joelhos e buchas de PVC para o pistao de trabalho
e Acessorios em geral
Na fabricagdo deste protétipo, as latas de ago de 57
mm de didmetro foram coladas uma na outra para acoplar
o pistdo e interligar ao virabrequim. O pistdo feito com a
lata de aluminio, e limitado a um tamanho maximo por
uma tampa, teve fixado uma haste de aco no seu centro
para o interligar ao virabrequim do motor, conectado a
uma biela. A lata de aco de 73mm de didmetro teve um
centro cortado, e depois foi colada perto da tampa interna
do pistdo para servir de resfriamento. Com uma
interligacdo de um volante ao virabrequim, e com outros
ajustes mais especificos, o motor foi finalizado. O
sistema ¢ acionado através de uma fonte de calor inserida
na camara do pistao.
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Figura 2 — Funcionamento do motor tipo Gama

Resultados

Pelo teste aplicado, observou-se que qualquer
alteragdo de massa de ar para combustdo ocasiona
diferenca de funcionamento. A velocidade angular
atingida foi de 500 a 600 rpm sob uma temperatura de
aproximadamente 200 °C. O sistema apresentou fuga de
calor por ndo apresentar vedagdo entre as partes do
conjunto montado.

Conclusdes

A partir do protétipo construido e testado, elucidamos
a dificuldade de utiliza-lo em aplicagdes de alta tensdo,
sobretudo pela necessidade de elevada energia para um
retorno menor no que tange a rotacdo atingida. Todavia
para magnitudes menores, utilizada em pequenas
construcdes, por exemplo, pode se estudar sua aplicagio
no aproveitamento do calor de fontes energéticas mais
limpas, tais como: solar, biomassa, entre outros de modo
a proporcionar melhor geracdo de energia.
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1. Introducéo

Com a conectividade trazida pela era digital, novos
conceitos surgiram. Alguns ja existentes ganharam nova
relevancia, tendo o seu uso otimizado, dando a abertura
para novos padrdes. Esse parece ser o caminho do
protocolo MQTT, que apesar de ndo ser um protocolo de
comunicagdo tdo recente, ganhou novo brilho com o
surgimento da Industria 4.0 e com a popularizagdo do [oT
(Internet of Things — Internet das Coisas).

Este projeto possui o objetivo de testar a viabilidade
do uso do protocolo MQTT (Message Queue Telemetry
Transport) através de um sistema de automagdo, que
obtém dados através de um sensor de temperatura e
humidade e depois de processa-los, atua em dispositivos
de controle por uma rede sem fio. Para tanto, foi criado
um prototipo que recebe esses dados e aciona dois
ventiladores a medida que a temperatura atinge um nivel
pré-estabelecido [1].

2. Materiais e Método

Os principais materiais utilizados na montagem do
prototipo sdo: um minicomputador Raspberry PI 3, trés
modulos ESP8266-01, um sensor DHT-11 (temperatura
e humidade), dois médulos relé e dois ventiladores.

Foi montado um sistema para controlar a temperatura
ambiente. O sensor DHT-11 é conectado a um dos
modulos ESP8266-01, que fica responsavel pela
aquisi¢cdo dos dados e envio ao servidor. O Raspberry,
que atua como servidor do prototipo MQTT, transmite as
informagdes do modulo ESP8266-01 no qual o sensor
estd conectado para os mddulos em que os atuadores
estdo ligados (dispositivos que acionam ou desacionam
os ventiladores). A temperatura de acionamento é pré-
definida neste modulo (utilizou-se no teste 23°C). O
supervisorio é composto de indicadores de
temperatura/umidade e de botdes que indicam o status
dos ventiladores (Figura 1). Utiliza-se o aplicativo Node-
RED que pode ser acessado por qualquer navegador web
(PC, smartphone, tablet) desde que estejam na mesma
rede do sistema. Portanto, para que o ambiente atinja a
temperatura pré-estabelecida, os médulos ESP ligam ou
desligam os ventiladores através de sinais enviados aos
modulos relés.

JJJJJ

Figura 1 — Supervisorio do Sistema
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3. Resultados

Com a montagem do prototipo, foram testados a
ligacdo dos modulos e o acionamento dos ventiladores.
Neste teste, ao atingir a temperatura de 23°C, o sistema
foi acionado e os ventiladores ligados até atingir a
temperatura requerida de 22°C.

O sistema se mostrou consistente, agil, seguro e
escalonavel. Nota-se a consisténcia no modo de
publicagdo e registro dos dados transmitidos ao servidor;
eles foram enviados de forma assincrona para todos os
dispositivos que previamente estavam inscritos no
servidor; sua transmissdo ocorreu de forma segura e bem-
sucedida. Agil pela instantaneidade da recepgdo dos
dados requisitados pelo sensor, exibidos pelo
supervisorio (Figura 1) e pela rapida resposta de
acionamento dos ventiladores. Seguro, pois assegurou os
varios niveis de autenticagdo e possibilitou a encriptacao
dos dados transmitidos entre o servidor e os clientes, dos
quais enviam e recebem esses dados. Escalonavel, devido
a facilidade de se acrescentar novos sensores € novos
atuadores sem a necessidade de alteragdo no servidor.
Mudando apenas poucos parametros no moddulo
ESP8266-01, pode-se fazé-lo de forma modular
semelhante a tecnologia plug in play.

4. Conclusoes

Portanto, concluimos que o protocolo MQTT
transmitiu as informagdes do servidor para os
dispositivos e vice-versa, permitindo controlar a

temperatura ambiente pré-determinada. Ao observar a
desenvoltura obtida pelo prototipo no final do projeto,
pode-se notar a sua eficiéncia e facilidade de utilizagdo.
Esse estudo pode ser ampliado para a escala real com
ventiladores e/ou ar-condicionados [2].

5. Referéncias

[1] Hillar, G. C. (2017). MQTT Essentials — A
Lightweight IoT Protocol. Birmingham: Packt
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1. Introducao

Este trabalho visa a projetar um sistema de detecgdo
da dispersdao multipla de elétrons num ambiente de alto-
vacuo (intervalo de pressio de 10 a 107 mbar). Ele
sera parte integrante do acelerador de elétrons do
Laboratério do Acelerador Linear do Instituto de Fisica
da Universidade de S@o Paulo (LAL-IFUSP). Um feixe
colimado de elétrons é acelerado, atingindo energia de
100 keV e ¢é injetado em uma camara de alto-vacuo.
Nela, ha um sistema de movimentag@o rotacionado por
um motor de passo e monitorado por um encoder, um
transdutor que 1€ movimentos angulares. No sistema de
vacuo, o movimentador do detector de elétrons deve ser
a prova de vazamentos, mesmo quando estd em
movimento.

2. Metodologia e Materiais

O sistema de deteccdo de elétrons devera ser
movimento em alto-vacuo e, para que seja possivel
controlar o motor de passo com um dado Aangulo
fornecido pelo usudrio, foram utilizados os seguintes
dispositivos: a plataforma Arduino®, um servidor livre
para realizagdo de projetos [1]; um motor de passo — um
dispositivo eletromecéanico que converte pulsos elétricos
em movimentos mecanicos que geram variagdes
angulares discretas [2]; um encoder, sendo este um
dispositivo eletromecéanico que conta pulsos
elétricos digitais a partir do movimento de seu rotor,
utilizando fotodetectores para fornecer ao operador uma
posicdo angular [3]. A metodologia se baseia na
comunicagdo serial do Arduino® com os demais
componentes utilizados. Ha um script bem definido, no
qual aplica-se um comando de inicio de escrita, com a
velocidade, numero de passos, sentido de giro, além da
forma de rotagcdo, que o motor deve operar. Apds a
movimentacdo do motor, pode ser lida sua posigdo final
utilizando o encoder. O sistema ¢é montado num
movimentador cilindrico e vedado com anéis de
elastanos, que fica acoplado a camara de alto-vacuo,
pelo seu lado inferior. Na parte externa do
movimentador, hA uma engrenagem, que se conecta
com o eixo do motor de passo, por meio de uma correia
dentada. Na mesma engrenagem do movimentador, ha
um eixo, no qual é acoplado o encoder, que faz a leitura
de cada minimo movimento realizado pelo sistema. No
lado interno da camara de alto-vacuo, sera instalado o
sistema de deteccao de elétrons, composto por um brago
em formato de L, em que numa extremidade, ele estara
preso ao movimentador e, na outra, ficara encaixado o
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detector de elétrons. A Figura 1 mostra as partes
principais do movimentador junto a tampa da cadmara de
alto-vacuo. A figura esta invertida verticalmente.

Figura 1 - Sistema de movimentag&o acoplado a cdmara
de vacuo

A Figura 2 mostra o esquema do circuito de bloco
elétrico de controle do movimentador.

Fonte
8V - 12V

=
tr

Moteor de passo|a

Encoder

Figura 2 - Representagdo grafica do circuito elétrico.

3. Resultados e Conclusoes
A programagao foi realizada com sucesso, atingindo
os requisitos estabelecidos para controle da
movimentagdo do sistema. O movimentador também
p6de manter o vacuo durante todos os testes realizados,
mesmo em movimento, ndo tendo apresentado
vazamentos.

4. Referéncias
[1] Michael Margolis — Arduino Cookbook — Copyright
© 2011 Michael Margolis and Nicholas Weldin. All
rights reserved.
[2]https://www.telecom.uff.br/pet/petws/downloads/tuto
riais/stepmotor/stepmotor2k81119.pdf em 31/08/2018.
[3]http://www.newtoncbraga.com.br/index.php/como-
funciona/5454-mec128 em 31/08/2018.
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1. Introducéo

Os acos inoxidaveis austeniticos sdo materiais atrativos
para serem utilizados em varios setores industriais que
operam em meios corrosivos [1]. Contudo, apresentam
baixa resisténcia ao desgaste; portanto, no sentido de
melhorar as propriedades, tais como a dureza superficial,
a resisténcia ao desgaste, a corrosdo e a resisténcia a
fadiga [1], varios métodos de tratamentos superficiais
vém sendo utilizados, dentre eles, o mais eficiente é a
nitretacdo a plasma. O objetivo desse trabalho é verificar
a influéncia da nitretacdo, a plasma na resisténcia ao
desgaste do ago inoxidavel austenitico AISI 304 e como
objetivos suplementares séo a caracterizacdo da camada
nitretada, perfil de dureza e encontrar os parametros
ideais para nitretacdo a plasma.

2. Materiais e Métodos

Utilizou-se neste trabalho o aco inoxidavel austenitico
AISI 304 nas dimensdes de 10mm x 25mm x 40mm. A
nitretacdo a plasma foi realizada nas temperaturas de
333°C, 351°C, 354°Ce 390°C com uma mistura gasosa
de 20%vol.H, e 80%vol.N, com vazdo de 120sccm,
tempo de tratamento de 6 horas. A fonte utilizada é DC
pulsada de 20kHz

A microestrutura do material de base e da camada
nitretada foram realizadas conforme a norma ASTM E3-
2015. Para revelar a microestrutura realizou-se o ataque
quimico com &gua régia (50% HCI e 50% HNO3) para
observagdo e analise no microscdpio dptica. Os ensaios
de microdureza superficial Vickers foram realizados com
uma carga de 0,1kgf e tempo de aplicagdo da carga de
10s.

Os ensaios de microdesgaste abrasivo foram
realizados para o metal de base (sem tratamento),
nitretado a 351°C e 390°C Os parametros utilizados
foram: tempos de 180, 300, 480 e 600s; esfera de
didmetro 25,4mm; carga de 20N e rotacdo da esfera em
200RPM.

3. Resultados e Discussoes
A Figura 1 apresenta as metalografias realizadas nas
amostras apos a nitretacdo. Verifica-se a presen¢a de
nitreto de cromo (CrN) fase escura e austenita expandida
(fase “S”) camada branca.

: . P . g "ka
> 7 Bl

-

@Ssee " (e (@3xCc .
Figura 1 - Metalografia das amostras nitretadas (a) amostra
nitretada a 354°C; (b) amostra nitretada a 390°C; (c) amostra

nitretada a 333°C e (d) amostra nitretada a 351°C.
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A média da microdureza superficial estdo
apresentadas na Figura 2. A nitretacdo a plasma
aumentou a dureza superficial sendo que a amostra
nitretada a 351°C apresentou a maior dureza superficial,
1450HV.
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Figura 2 - Grafico da média das microdureza superficiais.

A Figura 3 ilustra o coeficiente de desgaste abrasivo
para o metal de base e nitretado a 351° e 390°C. As
amostras nitretadas a plasma apresentaram um baixo
coeficiente de desgaste no regime permanente em relagdo
ao metal de base devido ao aumento da dureza da camada
nitretada.
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Figura 3 - Coeficiente de desgaste abrasivo em func¢do do
tempo.

4. Conclusdes

A nitretacdo a plasma produziu camadas compostas
por nitreto de cromo e austenita expandida (fase “S”) o
que aumentou a dureza superficial e colaborou com o
aumentou da resisténcia ao desgaste microabrasivo em
relacdo ao material sem tratamento. O material nitretado
entrou em regime permanente de desgaste e o metal de
base ainda néo.

5. Referéncias
1. Manfrinato, M.D. Influéncia da Nitretacdo a Plasma no
Comportamento em Fadiga dos Acos Inoxidaveis
Austeniticos AlISI 304 e 316. Dissertagdo de Mestrado,
EESC-USP, 2006.
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1. Introducao

A tecnologia MEMS (do inglés Sistemas
Microeletromecénicos) consiste na fabricacdo de
sensores, atuadores e transdutores na escala
micrométrica, possibilitando medir grandezas fisicas
com um baixo tempo de resposta, valores confiaveis,
alta sensibilidade e baixo custo de fabricacdo. Um
exemplo de aplicagdo é o microssensor de pressao,
muito utilizado para calibrar pneus, controle e
monitoramento de processos industriais, dispositivo de
seguranca e medicao da pressdo sanguinea [1].

O objetivo deste trabalho é simular e caracterizar um
microssensor de pressdao desenvolvido anteriormente
[2], baseado em 4 piezoresitores — resistores cuja
resisténcia elétrica modifica-se na presenca de esforcos
mecanicos - localizados em uma membrana de silicio,
utilizando o simulador multifisico COMSOL® versdo
5.2. Esse programa é capaz de simular efeitos fisicos em
um modelo tridimensional, utilizando o Método dos
Elementos Finitos (MEF) [3].

2. Metodologia

Foram realizadas simulagBes para verificar a
distribuicdo do estresse mecénico e o deslocamento
axial da membrana. Também foi simulada a medida
experimental, na qual os piezoresistores sdo conectados
em um circuito ponte de Wheatstone, cuja tensdo de
saida € proporcional a pressdo aplicada & membrana do
microssensor. Foram aplicadas pressfes a partir da
pressdo atmosférica até 160 KPa.

3. Resultados

A Figura 1(a) representa o resultado da simulacéo da
distribuicdo do estresse mecénico na regido da
membrana para a pressdo maxima. Nota-se, que seus
valores maximos correspondem ao posicionamento dos
piezoresistores fabricados. A Figura 1(b) mostra o
grafico da variacdo longitudinal do estresse.
a) S RN —

-2000  -100( 2000

ordenada em x (i
Figura 1 —a) Imagem do estresse mecénico simulado e b) gréfico
do estresse ao longo da membrana (linha vermelha).

Também é possivel verificar a distribuicdo do
deslocamento axial proporcionado pela variagdo de
pressdo na membrana, Figura 2(a) e sua variacdo ao
longo da membrana Figura 2(b).
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Figura 2 — a) imagem do deslocamento axial e b) grafico do
deslocamento ao longo da membrana (linha vermelha).

A Figura 3 apresenta a comparagéo entre as tensdes
elétricas experimentais e simuladas, em funcdo da
pressdo aplicada. Nota-se a resposta linear, cujas
inclinagbes foram semelhantes nos dois casos, porém
com valores iniciais diferentes. Uma possivel causa
desse deslocamento inicial é a densidade de dopantes
utilizada na fabricac8o dos piezoresistores.
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Figura 3 — Tensdo de saida do microssensor, experimental e simulada.

4. Conclusdes

Os dados apresentados resultam da simulagdo do
microssensor fabricado utilizando a tecnologia MEMS,
onde foram determinadas as regides de maior estresse
mecanico e deslocamento da membrana, quando esta é
submetida a pressdo. Resultados simulados da tensdo de
saida indicaram a mesma variagdo em relacdo ao
microssensor fabricado.

5. Referéncias
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elementos -finitos.html em 17/8/2018.
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1. Introducgéo

Materiais termoelétricos sdo materiais que associam
fluxo de calor com corrente elétrica, ou seja, sdo capazes
de converter energia elétrica a partir de um gradiente de
temperatura, conhecido como efeito Seebeck, ou
converter energia elétrica em um diferencial de
temperatura, denominado efeito Peltier [1]. Um material
termoelétrico ideal deve apresentar uma boa
condutividade elétrica e uma baixa condutividade
térmica. Os Oxidos vém sendo cada vez mais estudados
como materiais termoelétricos, devido ao fato de serem
pouco téxicos, estarem disponiveis em relativa
abundancia e resistirem a elevadas temperaturas. Um
desses Oxidos € a manganita de calcio com estrutura
perovskita CaMnOs, a qual se tornou um promissor
termoelétrico devido ao seu coeficiente Seebeck. Porém,
apresenta uma baixa condutividade elétrica quando o
material ndo é modificado. A substitui¢do do sitio da
estrutura perovskita por elementos terras raras tem se
mostrado eficiente para aumentar a condutividade
elétrica. O objetivo do estudo consiste em substituir
elementos da estrutura cristalina da manganita de calcio,
a fim de melhorar a condutividade elétrica do material.

2. Metodologia e Materiais

Tomamos como iniciativa a sintese do CaMnO3 sem
modificagdo. Foram sintetizadas duas amostras
utilizando o método de reagdo por estado sdlido. Foram
utilizados os precursores CaO e Mn;Os3 com as
quantidades pré-determinadas pelo calculo
estequiométrico. Ap6s a pesagem, os precursores foram
colocados por 12 horas no moinho de Jarros com &gua
destilada. Apds a moagem, a amostra foi submetida a
forno micro-ondas por 15 minutos, a fim de secar toda a
&gua. Apos estes procedimentos, o material obtido foi
separado em duas amostras. Uma amostra foi calcinada a
1000 °C por 12 horas e a outra foi calcina a 1100 °C por
12 horas. Depois da sintese dos materiais, ambos foram
submetidos a andlise de difragdo de raios x (DRX) para a
indicac8o de fases presentes.

3. Resultados

Nas figuras 1 e 2 podemos observar os difratogramas
obtidos das temperatura de calcinacdo de 1000 °C e de
1100 °C respectivamente.

Nos difratogramas das amostras, 0s picos que nao
apresentam figuras geométricas em cima séo fases puras
do material, j& os picos que estdo referenciados com
elipses pretas sdo impurezas detectadas pela maquina de
difracéo.

As impurezas encontras na amostra calcinada a
1000 °C s8o fases do material CaMn,O4. Devido aos
elevados teores, as impurezas encontradas no material
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calcinado a 1100 °C nao foram eficientemente

esclarecidas.
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Figura 1 — Difratograma da amostra calcinada a 1000 °C
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Figura 2 — Difratograma da amostra calcinada a 1100 °C

4. Conclusdes
Podemos concluir que a amostra calcinada a 1100 °C
apresentou maiores niveis de impurezas que a amostra
calcinada a 1000°C, portanto a temperatura de calcinagdo
interfere no nivel de pureza da amostra.
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Campos, 2015
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1. Introducao

As principais tendéncias da tecnologia estdo na
direcdo de processos cada vez mais integrados a
sistemas e dispositivos eletronicos. A combinacio entre
o uso de tecnologias de sensoriamento e veiculos
automotores tem trazido beneficios que podem
proporcionar conforto e seguranga aos seus usuarios.
Mesmo com tanta tecnologia, do ambito da seguranga, o
nimero de acidentes fatais no transito registrados por
ano no Brasil ¢ de cerca de 47 mil, segundo a Folha de
Sdo Paulo em matéria online publicada em maio de
2017. Segundo a Organizagdo Mundial da Saude, “o
pais ¢ o quarto colocado em nimero de mortes nas
Américas, atras apenas de Republica Dominicana,
Belize e Venezuela” e entre as principais causas de
acidentes no transito estdo o excesso de velocidade,
troca repentina de faixa e o consumo de bebidas
alcoolicas, que alteram os reflexos e os movimentos ao
volante, sendo que 90% desses decorrem de atitudes
imprudéncia ou impericia e, portanto, poderiam ser
evitados.

Dessa forma, o desenvolvimento de sistemas que
sejam capazes de monitorar qualitativamente o perfil de
agressividade ao volante pode contribuir na elaboragao
de um sistema monitor que contribua para a redugdo do
nimero de mortes e um transito mais seguro.

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento deste trabalho, foi escolhida
como plataforma base o kit de desenvolvimento
Discovery STM32F4 (STMicroeletronics), da familia de
microcontroladores ARM Cortex M4. Esta placa utiliza
o microprocessador STM32F407VGT6, 1 MByte de
memoria flash, com 192 Kbytes de memoéria RAM, com
o acelerometro integrado LIS3DSH [1].

Em conjunto com a placa foram escolhidos como
ambiente de desenvolvimento a versdo académica do
Keil uVision5 para a geragdo do codigo em linguagem
ANSI C, da estrutura do projeto com as bibliotecas
especificas, e posterior compilagdo e gravagdo do
firmware. A realizagdo do projeto passou pelas etapas
de testes em laboratorio e de campo para programacao,
calibracdo e verificagdo da coleta de dados numa
aplicagdo real.

Os dados de aceleracdo sdo coletados e enviados
através da porta serial utilizando um conversor USB
(Universal Serial Bus). Utilizou-se uma janela de 10
segundos com taxa de amostragem de 100 Amostras/s.
Os valores visualizados sdo extraidos, salvos em
formato .csv e sdo apresentados graficamente para
analise e diagndstico do perfil de condugao.

Boletim Técnico da FATEC-SP

67

3. Resultados

Com o desenvolvimento deste sistema pode-se
analisar o perfil de condutores em veiculos automotores.
Foi possivel verificar durante o intervalo de amostragem
de 10 s, dados de comportamento como acelerag@o,
desaceleragdo e perfil de curvas. A titulo de exemplo, a
Figura 1 ilustra a amostragem realizada durante uma
aceleracdo. Os picos de 7,13 m/s? e 5,39 m/s* e os
intervalos de 1,54 s e 3,02 s representam as trocas de 17
para 2* marcha. Utilizando esses intervalos ¢ possivel
comparar dois perfis de condugdo, uma vez que perfis
mais agressivos tendem a ter picos maiores de
aceleracdo e tempos menores de trocas de marcha.
Andlises similares de perfil podem ser realizadas
utilizando os valores de durante a desaceleragdo e
curvas.

7 1,54,7,13

ACELERAGAQ [M/S?)

TEMPO [3]

Figura 1 — Perfil de aceleragdo de um motorista para
uma janela de amostragem de 10 s.

4. Conclusdes
Esse trabalho apresentou a caracterizagdo de um

sistema embarcado que possibilita o reconhecimento do
perfil de condutores veiculares e espera-se com isso
contribuir de modo a melhorar a analise de uso dos
veiculos, podendo colaborar com a precificagdo de
servicos por parte das montadoras e concessionarias,
monitoragdo de frotas de veiculos empresariais e até os
de uso particular, com baixo custo e facilidade de
interconexao.

5. Referéncias
[1]BAEK, J.; Lee, G.; Park, W. e YUN, B.
Accelerometer Signal Processing for User Activity
Detection. In: Knowledge-Based Intelligent Information
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Heidelberg. ISBN: 978.35.4023.205.6. 2004.
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1. Introducéo

Diodos orgéanicos emissores de luz (OLEDs) sdo
dispositivos montados com deposi¢cdes de multicamadas
organicas utilizando a técnica de spin-coating [1].

Equipamento conhecido como spinner que utiliza
esta técnica é robusto, dificil de ser adaptado em camara
glove box (ambiente inerte onde o dispositivo é
montado), possui preco elevado e necessita de vacuo
para segurar a ldmina durante o processo de rotagéo.

Entdo, neste trabalho é proposta a montagem de um
spinner compacto, de baixissimo custo e com rotagéo e
tempo controlados por um circuito Arduino [2].

2. Procedimento experimental

Para a montagem do spinner utilizou-se: um circuito
Arduino, modelo Mega; um display LCD (para mostrar
0s parametros de processo); um teclado de membrana;
uma ventoinha de computador de tamanho 7,0 x 7,0 cm.

Uma fonte automatica bi-volt com tensdo de saida
de 12V (e 2A) foi utilizada para alimentar a ventoinha e
também o circuito Arduino. No controle da rotagdo da
ventoinha foi utilizado um circuito eletrénico por
modulacdo de largura de pulso (PWM). As rotacdes
foram medidas utilizando o proprio circuito elétrico da
ventoinha conectados por cabos de cobre no Arduino.

Diferentes rotagbes do spinner montado foram
comparadas com um tacdmetro comercial da Minipa,
modelo MDT2238.

3. Resultados
Para que as rotagdes do spinner sejam avaliadas, é
necessario que haja uma comparacdo entre as medigdes
realizadas com o tacémetro Minipa e da ventoinha,
como mostra a Tabela I.

Tabela | — Comparacao das medi¢fes em RPM entre
spinner e o tacdbmetro (Minipa).

Rotacéo Tacdmetro Spinner
desejada (RPM = desvio | (RPM = desvio
(RPM) padréo) padréo)
1500 1590+ 14 1508 + 14
2000 2110 £ 23 2023 £ 35
2500 2584 + 16 2510+ 30
3000 3073+ 20 3023 + 44

Foi utilizado o PWM para realizar o controle de
rotacdo, que mostrou-se muito efetivo.

Na Figura 2, a andlise de rotacdo mostrou-se que em
média sdo decorridos até 4 segundos para o spinner
alcancar a velocidade desejada e sua estabilidade altera-
se muito pouco com o passar do tempo.
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Figura 1 — nivel do PWM vs. controle da rotacéo.
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Figura 2 — rotagdo do spinner vs. tempo.

4.Conclusoes

A analise da estabilidade revelou que a ventoinha é
capaz de realizar rotagBes variadas com pouquissima
variacdo, mostrando que €é possivel ser utilizada na
montagem de dispositivos OLEDs, e, além disso, ter as
vantagens de ser compacto e apresentar baixissimo
custo.

Ao obter um gréafico do nivel elétrico de PWM em
funcéo da rotacdo, verifica-se uma relacéo linear, como
demonstrou a Figura 1.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

A descoberta do grafeno ocorreu a partir do estudo
de materiais feitos de carbono como grafite, fulerenos e
nanotubos de carbono [1]. Apresentam resisténcia
mecénica maior que a do ago, mobilidade eletronica
mais elevada que o silicio, condutividade térmica mais
alta que o cobre, e mais leve que tantos outros. Este
trabalho utiliza a técnica de deposicdo por Magnetron
Sputtering para obtencdo de filmes finos de carbono
visando producdo de grafeno no futuro. A literatura
sobre produgdo de grafite/grafeno a partir da técnica
sputtering ¢ escassa 0 que motiva a presente pesquisa.

Os filmes finos de carbono foram depositados em
substratos de Si (111), empregando como “buffer-layer”
os seguintes metais de transi¢dao: Ni-Fe, Ni e Co. As
amostras foram submetidas a tratamento térmico e
analisadas por espectroscopia Raman antes e apds o
tratamento térmico.

2. Procedimento Experimental

Os filmes foram produzidos pela técnica de
sputtering usando alvo de grafite com pureza de
99,999% e fluxos de 95% de Ar e 5% de H, A
dependéncia da cristalinidade dos filmes de C com o
tempo de deposicao do C, tipo de substrato, buffer-layer
e tratamento térmico foram reportado na literatura [2].

Foram usados diferentes buffer-layers (Co, Ni e Ni-
Fe) cujas deposicdes no substrato ocorreram a
temperatura de 500° C, utilizando poténcias variadas (15
a 126 W); para o caso do C a deposigdo foi feita usando
75 W e diferentes temperaturas: ambiente ¢ 500 °C. O
tempo de deposi¢ao do C foi de 1 hora e o dos metais de
transi¢do variou de 14 a 60 minutos. O tratamento
térmico seguiu procedimento adotado na ref. [3]. Para
tanto foi usado forno com atmosfera de argonio e pré-
aquecido a 750°C. Em 2 minutos de aquecimento a
amostra atingiu 700° C e foi mantida nesta temperatura
por 10 minutos para, em seguida, ser retirada do forno.
As amostras foram caracterizadas por Espectroscopia
Raman antes e apos o tratamento térmico.

3. Resultados

Dentre os resultados de Raman obtidos utilizando os
diferentes metais de transi¢do, onde, o Co obteve o
melhor resultado, apo6s o tratamento térmico (a direita
da figura), aparecimento da banda G em 1600 cm™ com
intensidade superior associada a banda D situada em
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1350 cm! normalmente relacionada a desordem
estrutural [4]. Ressalta-se ainda que antes do tratamento
(a esquerda da figura), s6 havia uma banda larga em
1500 cm™! associada ao C amorfo, como mostra a figura.
Notamos ainda, que apds o tratamento térmico, o
surgimento da banda 2D em 2700 c¢cm’!, normalmente
presente no grafite e grafeno. Todos esses fatos
mostram a influéncia do tratamento térmico no aumento
da cristalinidade dos filmes de C.
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Figura 1. Espectros Raman da amostra de Co, antes (a) e ap6s (b)
0 tratamento térmico.

4. Conclusao

Assim sendo, somente para o caso do buffer-layer
de Co foi notada boa definigdo para a banda 2D e ainda
o fato de a banda G ter intensidade superior a da banda
D; tal fato nos leva a dar continuidade ao uso deste
buffer-layer nos trabalhos futuros.
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1. Introducao

Um corpo sujeito a um escoamento pode estar sujeito
a vibragdo induzida por vortices. Tal fendmeno pode
ocorrer em corpos rombudos ou aerodindmicos, e estar
presente em diversas 4reas, como engenharia
aeronautica, mecanica, civil e oceanica.

Tal vibragdo tem como fundamento o
desprendimento de vortices, isto ocorre pois quando se
considera o ar deslocando sobre a superficie, pela
condi¢do de ndo deslizamento, as particulas de fluido
serdo retardadas. Devido ao escoamento ser constante,
tais particulas tendem a se desprender e fluirem no
sentido do escoamento. Este movimento da massa de ar
¢ responsavel por uma alteracdo na pressdo sobre a
superficie, podendo causar vibragdes.

No presente trabalho foram obtidos os dados de
deslocamento de uma viga sujeito ao escoamento
turbulento, visando a obtengdo de suas frequéncias de
vibraggo. O estudo em questdo foi realizado em um tinel
de vento, tendo como caracteristica principal a utilizag¢ao
de uma camera digital para aquisi¢ao do fendmeno [1].

2. Metodologia

A estrutura em estudo foi fabricada de ago inox, tendo
as dimensodes 150x24,4x0,461 mm. O mesmo foi fixado
na sec¢do de testes do tunel de vento do Laboratério de
Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor (LMTC)
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
Campus Cornélio Procopio, conforme mostrado na
Figura 1(a).

O instrumento de aquisi¢@o utilizado foi uma camera
digital CASIO EXILIM EX-ZR100, sendo este
posicionado de forma a capturar a vibragao da viga.

Um alvo de formato circular foi utilizado na
extremidade de forma a capturar o movimento do
modelo. A gravacdo foi feita a uma taxa de 240 FPS
(frames por segundo), com o processamento de imagens
em um tempo de 2 segundos.

O algoritmo utilizado para o processamento de
imagens foi implementado por Takarama, e o seu
desenvolvimento foi omitido no presente trabalho.
Entretanto, maiores detalhes do algoritmo podem ser
encontrados em [2]. Resumidamente, o algoritmo
utilizado tem como dados de entrada o video gravado
com auxilio da camera digital. O mesmo faz a
identificagdo frame a frame do alvo posicionado na
extremidade da viga, identifica seu centroide e armazena
a posigdo do mesmo.
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Posteriormente, a frequéncia da vibragdo ¢
encontrada pela aplicagdo da Transformada Rapida de
Fourier (FFT) no sinal do deslocamento.

3. Resultados
O processamento deu-se em um tempo total de 2
segundos, totalizando 480 frames analisados. A
frequéncia de vibragdo obtida foi de 15,96 Hz, com seu
pico apresentado em 1.

Espectro de Frequéncias
T

T
Frequéncia

Deslocamento [mm]

Fxcquénc’m [Hz] 7 )
Figura 1 — Resultados no dominio da frequéncia.
Autoria propria (2018).

4. Conclusdes

No presente trabalho uma camera digital foi utilizada
para adquirir os sinais de vibragdo de uma viga imersa
em um escoamento turbulento. Ressalta-se que, os dados
se mostraram qualitativamente coerentes, dado que,
provavelmente o escoamento excitou a primeira
frequéncia natural da estrutura. Entretanto, uma analise
mais detalhada deve ser realizada em trabalhos futuros
afim de analisar as potencialidades da metodologia.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

Devido a eficiéncia termodinamica de uma maquina
térmica, mais de um ter¢co da energia produzida pelo
motor ¢ transferido para o sistema de arrefecimento e
mandado ao meio ambiente pelo radiador. Caso o sistema
de arrefecimento ndo seja capaz de extrair esse calor
extra, ocorrera uma diminuicdo da eficiéncia da
combustdo, além de um aumento da temperatura de
trabalho, diminuindo a vida util do motor. O fluido de
arrefecimento utilizado em um veiculo de Formula SAE
¢ agua destilada pura, diferente dos veiculos comerciais,
0 que impde um projeto distinto ao empregado pelas
montadoras comerciais. Sendo assim, o objetivo do
presente trabalho € propor um experimento simples, que
com a retirada de dados de facil aquisi¢do, possibilite
quantificar a capacidade de poténcia extraida de um
sistema de arrefecimento de um veiculo Férmula SAE
(utilizado pela equipe Fénix Racing, que utiliza o motor
CB600 4 cilindros) em cada rotagcdo do motor.

2. Metodologia e Procedimentos

Experimentais
Segundo Kakac e Liu (1998) o calor trocado pelo
radiador (Qradiador) pode ser encontrado através do
balancgo de energia dos fluidos presentes neste, sendo este
o calor ganho pelo ar como mostrado na Equagdo (1):

Qradiador = CP-(TS - Te)-V-Aventoinha- Par 1)
Sendo (Ts e Te) a Temperatura de saida e de entrada do
ar no radiador, (Cp) o coeficiente de calor do ar a pressdo
constante, (V) a Velocidade média do ar na saida do
radiador, (Aventoinha) @ area da ventoinha por onde o ar sai
do radiador e (p, ) a densidade do ar na temperatura

ambiente.

Dessa forma, considerando que com o carro parado,
o sistema de arrefecimento apresenta a situagdo de menor
eficiéncia e maior demanda do motor, todos os testes e
hipéteses do experimento sdo feitas a partir dessa
premissa.

Para conseguir dados de temperatura de entrada e de
saida do ar no radiador (Ts e Te), foram colocados
termopares na saida de ar do radiador e no ambiente
aonde estava sendo feito o teste (considerando Te igual a
temperatura ambiente, ja que o radiador pega ar do
ambiente para fazer sua troca térmica). Ambas as
temperaturas foram coletadas em 8 rotagdes diferentes do
motor: 1500, 2500, 6000, 7000, 8000, 9000, 10000 e
11000 RPM. Um anemdmetro também foi colocado na
ventoinha de saida de ar do radiador para coletar a
velocidade do ar de saida. Os outros pardmetros

Boletim Técnico da FATEC-SP

71

necessarios para os calculos foram obtidos da literatura
ou do projeto do radiador.
3.Resultados
A Tabela I apresenta os dados obtidos pela literatura
e pelo projeto do radiador.
Tabela I — Dados constantes nos calculos.

Variavel Valor
Co 1,014 kJ/kg K
Te 27,9 °C
vV 10,4 m/s
Aventoinha 0,0408 m?
Par 1,225 g/cm?

Os valores de Temperatura de saida de ar (Ts) do
radiador foram aferidos para cada rotacdo, dando
respectivamente os valores em °C de:37; 33; 45; 56; 61;
62; 63 e 67. Empregando os dados referidos
anteriormente e da Tabela I, juntamente com a Equagao
(1), determina-se o calor extraido pelo radiador em cada
rotagdo do motor, como mostrado na Figura 1:

100 |

Calor Maximo Trocado [KW]

20 4

6000 8000 10000

Rotagao do Motor [RPM]
Figura 1 — Calor extraido em cada Rotacao.

2000 4000

A Figura 1 indicam que o aumento da poténcia
retirada pelo radiador é proporcional a rotagdo do motor,
exceto na menor rotagdo (Marcha lenta).

4. Conclusoes

Obteve-se uma poténcia maxima de extragdo do
radiador proxima a nominal do motor de 75 kW, o que
mostra a eficacia do sistema de arrefecimento utilizado,
ja que a poténcia do motor € proxima ao calor entregue
ao radiador.

5. Referéncias
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1. Introducao

Devido a preocupacdo com a seguranga, Com o
controle de ruidos e com a estabilidade e conforto de
sistemas dinamicos, tem-se, hoje em dia, o estudo de
vibragbes mecénicas como um dos itens de maior
interesse, tratando-se do ramo automotivo em geral. A
fim de se criar um equacionamento matemaético capaz
de estimar o comportamento estético e dindmico de uma
plataforma veicular, cuja complexidade é consideravel,
é feita a discretizacdo desta em elementos finitos de
placa, conhecidos como Placas de Kirchhoff [1].

2. Metodologia e Materiais

Utilizou-se um modelo de elemento de placa,
para simulacdo de uma plataforma veicula. Foram
considerados 3 graus de liberdade por n6 (translagdo em
z e rotacdo em x e y), e ainda, componentes que
representam as rodas, suspensbes e amortecedores de
um veiculo, contendo 4 graus de liberdade devido a
presenca dos 4 elementos de massa que denotam as
rodas, totalizando 16 graus de liberdade. Aplica-se

nesse caso, uma forca de excitagdo harmonica de
desbalanceamento [2]. Na Figura 1, observa-se o
sistema fisico (plataforma) ao qual se objetiva aplicar
este estudo e também o modelo com os parametros
considerados.

Modelo

Sistema Real

Figura 1 - Representa¢do do Modelo Fisico
Simplificado de uma Plataforma Veicular.

Nesta etapa, foi feita, a partir da utilizacdo do
software Matlab, a andlise dindmica do sistema,
utilizando placa de Kirchhoff, simulando o
comportamento deste sistema ao excita-lo por uma forca
harménica de desbalanceamento. Com a utilizaco do
método dos Elementos Finitos, é possivel aumentar o
numero de elementos e fazer uma andlise mais criteriosa
de estruturais veiculares, possuindo inimeros graus de
liberdade.
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3. Resultados

Estipulou-se valores numéricos dos parametros
envolvidos na simulacdo computacional da plataforma
veicular. A partir da implementacdo de uma rotina
computacional, foram calculados o0s pardmetros
pertinentes do sistema, como sua resposta no tempo,
suas frequéncias naturais e modos de vibrar. A Figura 2
exibe a resposta no tempo de um ponto em uma das
extremidades da placa.

x10° Deslocamento de certo g.d.I.
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Figura 2 — Resposta de um ponto extremo da placa.

Os valores das trés primeiras frequéncias

naturais obtidas foram: 15,67 Hz, 17,84 Hz e 20,18 Hz.

Com tais valores é possivel obter o0 modo de vibrar, e
evitar ressonancias durante variagdes de rotacdes.

4. Conclusdes
Portanto, mantendo as amplitudes em regime
permanente, provenientes do desbalanceamento, pode-
se verificar o comportamento da plataforma veicular em
relacdo as suas amplitudes, velocidades e aceleragdes, e
assim evitar a ressonancia, além de melhorar a
compreensdo de todo o sistema de suspensdo veicular.
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1. Introducédo

Um mecanismo viabiliza a transmissdo de
movimentos e forcas, sendo fundamental para projetos
de maquinas, sistemas automatizados e de
instrumentagdo [ . O mecanismo pistdo-biela-
manivela, objeto de estudo desta pesquisa, ¢
amplamente utilizado em motores de combustio interna
1 A partir de um estudo estruturado, tendo em vista
suas particularidades, utilizando-se de técnicas
analiticas e computacionais foi  possivel o
desenvolvimento da andlise cinematica através de
nimeros complexos, enquanto que para a analise
dinadmica de corpos rigidos fez-se uso do principio de
d’Alembert, o qual ¢ descrito pela equagdo (1),
representado por uma situacdo quase estatica, a qual ¢é
utilizada para andlises que envolvem o movimento de
varios corpos rigidos.

>F-ma=0e) T—-Ia=0 €))

Deste modo, esse projeto se insere no contexto de
estudo detalhado de um mecanismo analisando as
interagdes através de graficos de modo a proporcionar o
aperfeigoamento de um mecanismo.

2. Metodologia e Materiais
Desenvolveu-se um algoritmo computacional em
ambiente MATLAB® com capacidade de determinar o
comportamento das curvas resultantes da analise de
focas do mecanismo biela manivela apresentado na
Figura 1, causados por uma variacdo do angulo de
manivela (0 a 27 rad).

eixo . corredica ou haste do
biela cilindro pistdo
Lo — l ‘
\ — pil
'\»—lr-/ manivela pistéo

Figura 1 — Representacdo de um mecanismo pistdo-
biela-manivela 1.

Sendo adotado para andlise sem perda de
generalidade um sistema com: velocidade angular da
manivela (300 rad/s), aceleracdo angular da manivela
(20 rad/s?), massa da manivela (1.35 kg), massa da
biela (0.9 kg), massa do pistdo (3.95 kg) e pressdo (280
Pa).

3. Resultados
Com a implementagdo computacional realizada
foram obtidos graficos que puderam descrever para
valores determinados as curvas de deslocamento,
velocidade linear e angular, e, aceleragdo linear e
angular de componentes do mecanismo estudado em
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fungdo do angulo de manivela. Para a andlise dindmica
do mecanismo pistdo-biela-manivela utilizou-se um
grafico relacionando o torque de acionamento em
fungdo do angulo de manivela.

Torque de aci
T T

em fungdo do angulo da manivela
T T T T
LN LN

X:4.73 X:11.01
Y:139.6 Y:139.6

100
50 \
ok

X: 1.571 X:7.854
Y:-155 Y:-155
-150 - — —

Torque (N.m)

0 2 4 6 8 10 12 14
Angulo da manivela(rad)

Figura 2 — Torque de acionamento em fung¢do do angulo
de manivela.

Na Figura 2 € perceptivel a presenca de uma fungéo
harmonica, caracteristica fundamental para um
mecanismo pistdo-biela-manivela. Para o sistema
adotado foram obtidos um torque de acionamento -155

Nm para g rad e 139.5 Nm para 37”rad. Além disso,

nota-se que os valores se repetem para os demais ciclos.

4. Conclusoes

A implementacdo computacional desenvolvida ¢é
capaz de realizar, para distintos mecanismos pistdo-
biela-manivela, artificios de analise para cada grau de
correspondéncia do angulo de manivela. Além disso, a
curva de torque descrita mostra-se condizente com a
teoria apresentando tragos de uma fungdo ciclica,
caracteristica de grande importancia para a descri¢do de
seu movimento e consequentemente, de seu
funcionamento ?. Deste modo, podemos afirmar que a
ferramenta desenvolvida se mostra, a partir de sua
coeréncia com a literatura, uma ferramenta de estudo
detalhado de um mecanismo pistdo-biela-manivela,
podendo facilitar o projeto e desenvolvimento de um
mecanismo tdo importante e de tantas aplicagdes para a
engenharia [ (2],
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1. Introducdo

O uso de cameras digitais como sensores de ndo
contato ¢ tema de estudos de diversas universidades
devido a possibilidade de realizar medigdes em
ambientes perigosos, e apresentarem baixo custo,
flexibilidade de uso e permitir a identificacdo de
movimento em varios pontos simultaneamente.

O presente trabalho tem como objetivo realizar a
medi¢do do movimento de um corpo em meio fluido, no
caso a agua, com o uso da camera digital como um sensor
de ndo contato, para posteriormente aplicar métodos de
processamento de imagens ¢ assim, definir o
deslocamento do corpo em relagdo ao tempo.

2. Metodologia e Materiais

Para a realizagdo do experimento uma mola, com a
constante elastica de 7,25 N/m obtida
experimentalmente, foi fixada a um suporte universal e
em sua outra extremidade uma massa de 100,84g no
formato cilindrico foi alocada. Preencheu-se a proveta
com agua e, em seguida, a massa foi inserida no fluido.
A camera e o tripé foram posicionados de modo a ndo
cortar a imagem que se deseja capturar e ndo
comprometer a nitidez do alvo que esta localizado na
massa, Figura 1. Por fim, a massa foi empurrada para o
fundo da proveta e liberada para oscilar livremente no
fluido.

Suporte
Universal

< Mola

e

E == Camera
[

Massa
Tripé
Proveta
Fluido

]
Figura 1 — Representacdo esquematica do experimento.

As imagens obtidas em formato de video foram
processadas computacionalmente através de uma
subrotina em  software = MatLab, previamente
implementada, e discutida de forma detalhada no
trabalho de [1]. Resumidamente, realiza-se a
discretizacdo espacial dos dados extraidos na forma
matricial e, ao aplicar filtros de cor, é possivel separar o
alvo do restante da imagem. Com a separagdo do alvo
localiza-se o centroide geométrico do alvo, armazenando
sua posi¢ao em relacdo a cada quadro, com a finalidade
de determinar o deslocamento do alvo ao longo do tempo.
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Apbs essas operagdes, ¢ necessario realizar uma
conversao das medidas que se encontram em pixels para
uma unidade de medida de comprimento, no caso,
milimetros.

Posteriormente, os dados sdo filtrados e janelados
para se obter a frequéncia de oscilagdo.

3. Resultados
Os dados foram aquisitados utilizando uma camera Casio
EXILIM EX-ZR100 a uma taxa de 240 quadros por
segundo, com resolu¢dao de 512x384 pixels, resultando
em pixels de 1,0541x0,7808 mm. O tempo total de
filmagem foi de aproximadamente 27 segundos e a
frequéncia de oscilagdo foi 1,177 Hz, figura 2.
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Figura 2 — Resposta do sistema no tempo e em frequéncia
apos a filtragem.

4. Conclusoes

No presente trabalho foi realizado a aquisi¢do de
dados do deslocamento de uma massa imersa em fluido
utilizando uma camera digital de baixo custo. Os dados
obtidos se mostram promissores se comparados ao
sistema de um grau de liberdade do tipo massa-mola, ao
qual o sistema pode ser modelado. Destaca-se que foi
possivel observar o decremento exponencial do
deslocamento ao longo do tempo, o que reforca a
coeréncia qualitativa dos dados adquiridos. Ressalta-se
ainda que, novas andlises serdo desenvolvidas em
trabalhos futuros a fim de avaliar os dados para a
identificagdo do amortecimento induzido pelo fluido
imerso.

5. Referéncias
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1. Introducéo

A garantia de integridade de sistemas submetidos a
esforgos dinamicos nas areas de engenharia vem, nos
Gltimos anos, sendo aprimorada de forma consistente e
notavel, devido a uma crescente demanda por métodos de
medicdo e monitoramento aplicado aos mais variados
tipos de estruturas. Em consequéncia disto, pesquisas
cientificas se desenvolvem constantemente na area [1].

Nesse contexto, observa-se que 0s métodos de
medicdo capazes de determinar caracteristicas do
comportamento dinamico de sistemas mecanicos por
meio de monitoramento podem ser de contato (LVDT) e
do tipo sem contato (GPS, vibrémetro a laser e sistema
de interferometria de radar) [2].

O presente trabalho apresenta uma metodologia de
identificacdo de sinais de deslocamento em funcéo do
tempo, utilizando duas webcams em um sistema com
fonte de excitagdo conhecida.

2. Metodologia e Materiais
Primeiramente, como foram utilizadas duas cameras
simultaneas, foi fundamental calibra-las para garantir a
precisdo do experimento. A calibracdo foi realizada
através de uma sub-rotina implementada no Matlab® para
a aquisicdo de pares de imagens de um alvo padréo
(quadriculado), conforme disposto na Figura 1 (a).

@
Figura 1 — (a) Calibracéo par de cAmeras e (b)
Montagem Experimental. Fonte: Autoria Prépria.

O experimento consistiu em fixar um alvo na haste
movel de um atuador eletromecanico Shaker, de modelo
K2007E01, fabricado pela The Modal Shop, cuja
frequéncia de operagéo foi de 8 Hz e controlado a partir
de uma placa Quattro da fabricante DataPhysics® através
do software Signal Calc Ace. O aparato experimental
pode ser observado na imagem (b) da Figura 1.

A haste movel do atuador eletromecénico realizou
deslocamento regido por um sinal previamente
conhecido. O deslocamento foi registrado por 30
segundos por um par de webcams Logitech C920, com
taxa de aquisicdo de 30 frames por segundo e resolugéo
de filmagem 1920x1080 pixels.

Posteriormente, realizou-se o processamento das
imagens através de sub-rotina implementada no Matlab®.
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No presente trabalho optou-se pela supressdo das
informacdes referentes ao processamento das imagens.
Entretanto, maiores detalhes sobre o algoritmo podem ser
encontrados nos trabalhos [3] e [4].

3. Resultados
Na Figura 2 pode-se observar o espectro de
frequéncia do alvo. A validagdo dos resultados foi
realizada através da comparacdo dos dados obtidos com
a metodologia proposta, com os dados obtidos através de
um acelerémetro.

~tre deo Frequéncia

Aceleragio | mmis?)

s 8 8.1
Frequéncia (Hz)

Figura 2 — Espectro de Frequéncia Alvo. Fonte: Autoria
Propria.

4. Conclusdes

Através da andlise dos resultados, foi possivel
verificar que a amplitude do deslocamento e o pico de
frequéncia obtidos pela metodologia apresentaram
valores bem proximos dos valores de entrada no sistema.

Além disto, observou-se uma discrepancia de 0,49%
na identificacdo de frequéncia, entre os dois sinais
experimentais. Ja na amplitude, a diferenca entre os
sinais foi de 9,2%. Entretanto, acredita-se que esta
disparidade pode ser causada pela diferenca entre as
frequéncias de amostragem utilizadas nos dois sistemas
de aquisicdo. Deste modo, sugere-se que em trabalhos
futuros seja abordado a analise quantitativa de amplitude
com maiores detalhes.
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1. Introducao

A medigdo de dados fisicos estd presente em todas as
areas da engenharia, e pode se tornar um processo
complexo quando realizado em ambientes de dificil
acesso ou até mesmo perigosos, como superficies de alta
temperatura e sistemas energizados. Técnicas de medicao
de ndo contato sdo populares, ¢ necessarias, em situagdes
como essas.

O uso de cameras digitais como sensores de ndo
contato surge como uma alternativa eficaz, flexivel e de
baixo custo, o que tem provocado o interesse de estudos
acerca do assunto e estimulado seu uso em laboratdrios e
industrias.

O presente trabalho tem como objetivo encontrar o
fator de amortecimento da agua através da analise do
deslocamento de um alvo imerso em meio fluido. A
aquisi¢do dos dados foi realizada por uma camera digital
como sensor sem contato, e posteriormente uma
comparagdo de dados foi realizada com numeros
encontrados na literatura [1].

2. Metodologia e Materiais

Para a montagem do experimento, uma mola foi
fixada a um suporte universal e um corpo foi alocado em
sua outra extremidade. A camera foi posicionada em um
tripé adequadamente para garantir a nitidez da imagem.
O corpo foi imerso em agua dentro de uma proveta de 2L.

Para a realizagdo do experimento o corpo foi
empurrado para o fundo da proveta e liberado para oscilar
livremente, enquanto a cdmera captava as imagens do
alvo fixado no corpo. Posteriormente, as imagens obtidas
foram processadas em um algoritmo previamente
desenvolvido para o processamento de imagens em [2].

Em seguida, a partir dos dados de deslocamento do
objeto imerso, foi desenvolvida uma sub-rotina a fim de
encontrar os picos de deslocamento no grafico resultante,
possibilitando a aplicagdo do decremento logaritmico
para determinar o fator de amortecimento da agua.

A sub-rotina desenvolvida consiste em analisar cada
ponto do grafico individualmente, comparando-o com
dez pontos posteriores e dez pontos anteriores, até que o
ponto analisado apresente o maior valor entre todos, e
entdo ¢ armazenado em um vetor, identificando-o como
um pico do grafico. Esse processo ¢ realizado para todos
os pontos do grafico.

3. Resultados
A fim de calcular o fator de amortecimento do
experimento realizado em [1], a Eq. 1 foi desenvolvida
por meio de uma comparagdo entre [1] e [3],
respectivamente.

Boletim Técnico da FATEC-SP

76

c=2xmxB=wanx2><m—>§=wi

n

(1

onde c corresponde a constante de amortecimento, m a
massa do corpo utilizado, ¢ ao fator de amortecimento,
w, a frequéncia natural do sistema e B € o valor calculado
por [1]. Para o calculo de w, sdo utilizadas apenas a
massa do corpo e a constante elastica da mola, k, valores
disponibilizados ao longo de [1].

A Figura 1 mostra os deslocamentos do alvo ao longo
do tempo, com os picos ¢ vales identificados.

Displacement x Time
T

Figura 1 — Identificagdo dos picos de deslocamento.

Para a aplicagdo do decremento logaritmico os
primeiros ciclos foram descartados.

O fator de amortecimento calculado para a agua foi
de 0,05328. Observa-se que, em [1], outros autores
encontraram valores bem proximos para um experimento
semelhante, com fator de amortecimento de 0,05305.

4. Conclusdes

No presente trabalho foram adquiridos os sinais de
deslocamento de um objeto imerso em agua através de
uma camera digital, para posterior processamento de
dados. Observou-se que os resultados obtidos, quando
comparados aos da literatura [1], apresentam um erro
relativo de 0,43%. Isso reforga a eficiéncia do uso de
cameras digitais como sensores de ndo contato.

5. Referéncias

[1] A. S. Sengupta, “Exploring viscous damping in
undergraduate Physics laboratory using
electromagnetically coupled oscillators”,
arXiv:1311.7489 [physics.ed-ph], 2013

[2] M. H. Takahama, “Avaliagio do Espectro de
Frequéncia de Medidas de Correlagdo de Imagem
Digital Tridimensional Utilizando Cameras de Baixo
Custo”, Qualifica¢do de Mestrado, 2018

[3] S. S. Rao, Mechanical Vibrations. 5 ed. Miami:
Pearson Prentice Hall, 2011

Resumos do SICT-2018


https://arxiv.org/abs/1311.7489
https://arxiv.org/abs/1311.7489

ANALISE dos ACIDENTES INCAPACITANTES da
FACULDADE de ENGENHARIA de ILHA
SOLTEIRA -SP

Luiz Eduardo de Azevedo Fernandes!, Lenise Alves da Silva?, Miguel Angelo Menezes3
L.2.3 Universidade Estadual Paulista — Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
luizeduardofernandes94@gmail.com, miguel@dem.feis.unesp.br

1. Introducgéo

O ato de trabalhar fornece para o homem a sua
subsisténcia e o funcionamento de todos sistemas de
producdo numa sociedade, de modo que o papel do
trabalhador tem extrema importdncia no processo
organizado de obtencdo de produtos de maior valor para
o mercado. De modo geral, no ambiente organizacional
de trabalho, ha exposicdo dos trabalhadores ao risco,
cabendo ao gestor desse local uma boa avaliagdo das
diretrizes de seguranga, que torna o ambiente seguro. A
Engenharia de Seguranga tem como fungdo primaria a
prevencdo de doengas ocupacionais ¢ dos acidentes de
trabalho, tendo como papel o reconhecimento, avaliagdo
e controle dos riscos e do meio ambiente de trabalho [1].

Numa universidade, em relagdo aos acidentes de
trabalhos, tais assuntos ainda ndo foram completamente
estudados; sendo proposito do presente trabalho, a
realizacdo de uma pesquisa exploratéria quanto a
natureza dos acidentes de trabalho e doengas
ocupacionais, como das incapacidades decorrentes, na
UNESP - Campus de Ilha Soltera, no periodo de 1998 a
2016.

2. Metodologia e Materiais

Tal trabalho foi realizado a partir de uma pesquisa
exploratéria realizada com funcionarios e familiares
dentro do campus da UNESP de Ilha Solteira — SP. Os
dados foram colhidos de entrevistas com 20 funciondrios,
sendo que para a obtencdo dos dados, aplicou-se um
questionario, buscando informagdes quanto a natureza
das incapacidades e das doengas ocupacionais,
considerando as seguintes perguntas: setor do
trabalhador, ano de ocorréncia do acidente, causa geral
do acidente, tipo de acidente, acidente/causas, tipo de
incapacidade, natureza do acidente e forma do acidente.
Os dados foram obtidos com o contato direto sobre os
servidores ou ex-servidores, ou também, com suas
familias que vivenciaram e acompanharam o tempo de
afastamento desses funcionarios.

3. Resultados

A vpartir dos dados obtidos, pode-se obter
caracteristicas importantes quanto aos tipos de acidentes,
por exemplo, 72% deles foram doengas ocupacionais,
20% acidentes tipicos e 8% acidentes de trajeto. As
causas gerais dos acidentes de trabalho foram: - 20 casos
de condigdes inseguras, 18 casos de atos inseguros e 2
casos de atitudes inseguras de trabalho. Por outro lado,
com relacdo aos efeitos dos acidentes e doencas no
trabalhador, a Figura 1, apresenta os tipos de
incapacidades observadas.
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Figura 1 — Tipos de Incapacidade

Ressalta-se que durante as entrevistas com os
servidores, alguns deles relataram mais de um tipo de
incapacidade, sendo assim, a soma das incapacidades foi
maior do que a nimero de entrevistados.

Em relag@o aos agentes causadores desses acidentes
incapacitantes, obteve-se o fato de que 17 deles foram por
motivos ergondmicos e 6 decorrentes de acidentes. O fato
de maior responsabilidade pela ocorréncia de doencas
foram os esforgos repetitivos com 55% dos casos,
seguido de acidente com queda 20%.

4. Conclusdes

A partir dos resultados observados neste estudo,
pode-se concluir que: os dois fatores preponderantes para
ocorréncias dos acidentes de trabalho na UNESP -
Campus de Ilha Solteira, foram as condigdes inseguras e
os atos inseguros, onde se verifica a predominancia das
doengas ocupacionais (72%). Nesses acidentes, as
incapacidades mais notadas sdo apresentadas na Tabela 1
a seguir.

Tabela I — Incapacidades Destacadas

Tipo Numero de Casos
Permanente Parcial 14
Temporaria Parcial 5

A Tabela II apresenta o principal agente causador dos

acidentes e, também, a natureza das doencas
ocupacionais.
Tabela IT — Agente Causador e Natureza
Agente/Natureza Numero de Casos
Agente Ergondmico 17
Esforgos Repetitivos 11

Com isso, pode-se observar a relagdo dos acidentes e
doengas ocupacionais caracteristicos do setor da
Zeladoria

5. Referéncias
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1. Introducgéo

Em todos os campos da engenharia, a busca pela
otimizagdo dos processos vem crescendo cada dia mais.
Com o auxilio da tecnologia, a otimizagdo de tais
processos vem em uma grande crescente. No entanto,
devido a grande dindmica de operagdo, muitas maquinas
e equipamentos acabam gerando um nivel de vibragdes
elevado, o que podem provocar consequéncias muitas
vezes danosas para a estrutura. Assim sendo, o presente
trabalho se dispde a estudar técnicas de controle ativo
para atenuar as vibragdes em estruturas flexiveis de um
grau de liberdade utilizando atuadores eletromagnéticos
com controladores projetados através de Desigualdade
Matriciais Lineares (LMIs - do inglés Linear Matrix
Inequalities).

2. Materiais e metodos

A Figura 1 apresenta o modelo esquematico de
controle utilizado. Os pardmetros do sistema de 1gdl
(grau de liberdade) foram identificados por [1] e sdo de
1,5962 [Kg] de massa, 6777,4 [N/m] de rigidez e 8,0559
[N.s/m] de amortecimento.
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MATIAP
MULIN
=)
EEETETR Q

Placa de
Figura 1 — Modelo esquematico de controle.
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O projeto dos controladores foi feito através de LMIs,
que, de acordo com [2], é apresentado na Eq. (1). Parao
controlador robusto foram consideradas incertezas de 5%
nos parametros de amortecimento e rigidez.
AmX — BeontG + XA}, — G'Beont’ <0, P> 0 (1)

3. Resultados

Os resultados dos controladores LMI e robusto LMI

sdo apresentados pelos graficos das Figuras 2 a 4.
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Figura 2 — Deslocamentos LMI x Robusto.
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Figura 4 — Correntes elétricas LMI x Robusto.

A Tabela I apresenta uma analise dos resultados tanto
numéricos quanto experimentais.

Tabela I - Resultados controlador LMI x Robusto.

Controlador LMI Robusto
Desloc. Maximo 0,7255 [mm] 0,888 [mm]
Estabilizacdo 0,76 [s] 0,82 [s]
Corrente maxima 0,5386 [A] 0,5222 [A]

Reducéo na FRF 13,63% 11,82%
Forca de entrada 0,002789 [N] 0,003479 [N]

Observa-se que ambos os controladores apresentaram
caracteristicas semelhantes. Entretanto, nota-se que o
controlador LMI sofreu uma for¢a de excitagdo menor
que o controlador robusto, ¢ mesmo assim necessitou
utilizar de uma corrente elétrica mais alta.

4. Conclusdes

O presente trabalho alcangou os objetivos de atenuar
as vibragdes em uma estrutura de 1 grau de liberdade ¢
comparar dois tipos de controladores projetados via
LMIs. De modo geral, pode-se concluir que a
metodologia proposta e as ferramentas utilizadas,
apresentaram resultados satisfatorios, tornando possivel
sua utilizagdo para melhorar o desempenho de controle
ativo de vibragdes em estruturas flexiveis.
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1. Introducao

E possivel prever quais serdo as frequéncias naturais
de cada componente conforme o material que o compde
e a sua geometria. Um dos fatores que deve ser levado
em consideragdo durante o projeto, é que as frequéncias
de excitacdo do componente durante a operagdo ndo
sejam iguais ou proximas das suas frequéncias naturais,
para que ndo ocorra o fendmeno da ressonancia,
caracterizado como a interacdo fisica e matematica de
dois ou mais eventos atuando simultaneamente. As
energias dos eventos manifestando-se em frequéncias
idénticas ou proximas entre si, dardo surgimento a
excitacdes ndo previstas inicialmente nos mais diversos
sistemas mecanicos, elétricos ou estruturais [1].

2. Metodologia e materiais

A bancada que esta representada na Figura 1, tem
como objetivo avaliar o comportamento estrutural da
bancada didatica quando submetida as solicitagdes
geradas pelo rotor desbalanceado.

Para obter as frequéncias naturais da estrutura, foi
realizada uma analise modal numérica, utilizando o
método de elementos finitos, a malha utilizada tem
30.764 eclementos solidos e a condi¢do de contorno
aplicada ao modelo foi de engaste nas superficies dos
furos onde estdo os parafusos, conforme representado na
Figural.

Figura 1 — Bancada experimental

A estrutura da bancada é feita de ago 1020, e as
condigdes de operagdo da bancada sdo: a rotagdo do
motor € controlada por um inversor de frequéncia,
variando a rotacao entre 0 e 60 Hz, a fixagdo da estrutura
¢ feita por meio de parafusos que estdo chumbados em
piso de granito bruto. As dimensoes da estrutura estdo na
Figura 2.
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3. Resultados

A Tabela 1 apresenta as frequéncias naturais obtidas
ap6s a simulagdo da estrutura, e estas, quando
comparadas com a faixa de frequéncia de operacdo da
bancada possuem valores distantes. Considerando a
distancia entre as frequéncias de ressonancia e a faixa de
frequéncia de operacdo do equipamento ¢ possivel
afirmar que ndo havera problema com o fendmeno de
ressondncia.

Tabela I — Frequéncias naturais da estrutura.

Modo Frequéncia (Hz)
1 891
2 928
3 1286
4 1503

4. Conclusdes

E possivel concluir que a estrutura da bancada vai
atuar de maneira eficaz na fixagdo pois apresenta alta
rigidez mecanica, avaliando as frequéncias naturais da
estrutura, pode-se afirmar entdo que o fendémeno da
ressondncia ndo acontecera durante a operagdo da
bancada dada as condi¢bes de contorno consideradas na
simulag¢do.
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1. Introducédo

. Em projetos automotivos, o estudo térmico nos
discos de freios € de vital importancia ndo s para atingir
um bom nivel de seguranca, mas também um alto
desempenho do carro. Sendo assim, o objetivo do
presente trabalho foi dimensionar um sistema de freios
que atendesse esses requisitos e ainda se mostrasse um
projeto sustentavel.

Isso sé foi possivel por meio de uma robusta
modelagem tedrica no ambito da transferéncia de calor e
de uma andlise numérica via MatLab® e Ansys®. O
intuito de todo o projeto foi obter a geometria e 0 material
de um disco de freio macico, de modo que seja eficaz e
apresente alta durabilidade mediante um baixo custo de
manufatura.

2. Modelagem do problema

Para a realizacdo da modelagem, criou-se uma
geometria em SolidWorks® conforme vista na Figura 3.
A partir das dimens6es criadas, iniciou-se a modelagem
térmica via balanco de energia. Introduziu-se o0s
conceitos de transferéncia de calor em que o acoplamento
de atrito do sistema de freio gera uma quantidade de
energia proporcional ao torque de frenagem e a
velocidade angular dos discos. Assim, tem-se um balango
de energia num volume de controle diferencial-radial.

Ec+Es+E;=Eq (1)

a
Gr + Qryar + (WdT)Yp = pregdV (a_:) 2

Tem-se que: g, e qr.+qr S0 as taxas de transferéncia
de calor na direc&o radial do disco; (wdt)Y, é a energia
gerada do atrito pastilha-disco; w é a velocidade angular
do rotor; dt € o torque de frenagem diferencial gerado
pelo freio e Y, é o percentual dessa energia gerada que de

fato é transferida para o disco. Por fim, pgcpdV (‘Z—D éa

energia acumulada no volume de controle. Logo, tem-se
um esquema da modelagem empregada na Figura 1, onde
se destacam os fluxos de calor atuantes (qg, qp € q.), as
dimens@es do volume de controle (dA e dr), as condi¢des
do ambiente (T,,) e meia espessura do disco (L).

Pad
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Figura 1 — Modelagem para analise térmica [1].
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Para analise dos efeitos convectivos, utilizou-se da
correlagdo extraida de [1]:

h = 0,04 (RT) Re®8 ®3)

Os materiais seleciondveis para a pega foram: Aco
Inox Martensitico, Ago SAE 1045, Hardox 450, Ferro
Fundido Nodular e Titanio. O Aco Inox Martensitico foi
o selecionado devido aos seus baixos niveis de desgaste
e corrosdo, bem como boas propriedades térmicas.

Tabela 1- Propriedades do Ao Inox Martensitico

Densidade 7850 kg/m3
Condutividade Térmica 49,8W/mK
Calor Especifico 486J/kgK

3. Resultados
Obteve-se o perfil radial de temperaturas via
MatLab® para diferentes faixas de frenagem e, realizou-
se sua validagdo numérica usando o software Ansys®:

ey

100-0 [kmvh)
100 - 40 [kmvh]
100 - 60 [kmvh]
100 - 80 [kmv/h]

Figura 2 — Perfil radial temperaturas no disco de freio

1;‘

Figura 3 — Analise térmica transiente no Ansys®.

4. Conclusdes
Dessa forma, projetou-se um disco de freio
durdvel e com boas propriedades térmicas em A¢o Inox
Martensitico.

0,050
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1. Introducgéo

Todas as estruturas possuem caracteristicas de
rigidez, massa e amortecimento que determinam qual o
seu comportamento face a agdes dindmicas. O
conhecimento dessas caracteristicas permite determinar
a forma que o sistema ira responder a determinada
excitacdo. Com o método do problema inverso
relaciona-se os dados de entrada e saida para avaliar as
caracteristicas da estrutura em estudo, como rigidez e
amortecimento.

O trabalho tem como objetivo a caracterizagdo dos
pardmetros de um sistema mecénico de trés graus de
liberdade utilizando problema inverso. Neste sentido,
foi utilizado o Algoritmo Genético no processo
otimizacdo, no qual a funcdo objetivo consistiu em
minimizar a diferenga da Fungdo Resposta em
Frequéncia Numérica e Experimental.

2. Metodologia e Materiais

A identificacio de pardmetros (rigidez e
amortecimento) foi realizada comparando os dados
experimentais da Fungdo Resposta em Frequéncia, com
os simulados numericamente, minimizando a diferenca
entre eles através da técnica de otimizagdo de Algoritmo
Genético. A funcdo objetivo utilizada é apresentada na
Equacdo (1) visando a analise da robustez do
otimizador. O espaco de projeto é mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Intervalo dos pardmetros utilizados.

para a populacdo de 150 individuos e o fator de mutacéo
utilizado foi de 0,8.

3. Resultados
A analise dos resultados obtidos é apresentada a
partir da simulacdo numérica computacional no
software Matlab®, a Figura 1 representa a curva
experimental e a curva identificada; na Tabela 2 e
Tabela 3 temos os pardmetros de rigidez e
amortecimento identificados.

1 E T T T
10 f Experimental
[ Identificada - AG

0 5 10 15 20 2t
Frequéncia [Hz]

Figura 1 — FRF real e identificada por AG.

Tabela 2 — Pardmetros de rigidez obtidos.

Ki [N/m] Kz [N/m] K3 [N/m]
5277,396 14090,996 12836,140
Tabela 3 — Parametros de amortecimento obtidos.
C1 [Ns/m] C, [Ns/m] Cs [Ns/m]
5,493 0,174 0,069

Parémetro Limite inferior | Limite superior
K1 [N/m] 1*103 5*104
C1[Ns/m] 0 25
Kz [N/m] 1*10* 5*104
C2 [Ns/m] 0 5
Ks[N/m] 1*103 5*104
Cs[Ns/m] 0 5

(FRFexp—FRAFNUM)
F.0= (FRFexp) (1)

Para a obter a FRF experimental foi utilizado o
sistema de aquisicdo Data Physics Quattro®. A placa de
aquisicdo recebe os dados da forga de excitacdo e os
dados da resposta medida pelo acelerémetro. Os sinais
de entrada e saida sdo salvos e convertidos em gréaficos
através do software SignalCalc ACE.

Os deslocamentos do sistema foram medidos no
dominio do tempo pelo acelerdmetro, com sensibilidade
de 10,99 mV/g, fixado na lateral da massa mi. A forca
impulsiva para excitar a estrutura foi aplicada pelo
martelo de impacto, com sensibilidade de 11,2 mV/g, na
lateral da massa m», gerando uma curva experimental. O
algoritmo de otimizacdo GA, foi executado 100 vezes
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4. Conclusoes

A principal motivacao deste trabalho é a obtencéo de
um modelo representativo para que possa ser utilizado
no estudo de outros fendmenos relacionados ao sistema
de 3 gdls.

Por se tratar de um trabalho que envolve um
algoritmo iterativo para a otimizagdo de parametros
desconhecidos, o algoritmo genético foi ideal para
tornar este processo mais eficiente.
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1. Introducéo

O desenvolvimento de um Formula SAE envolve o
projeto, manufatura e testes na 4area de engenharia
automotiva. Dessa forma, para validar escolhas de projeto e
métodos de manufatura, torna-se importante sua
exequibilidade. Neste contexto, cumpre avaliar a frenagem
do referido veiculo, que depende do projeto, fabricacdo e
escolhas dos componentes envolvidos no sistema de
frenagem, como: pedais, cilindro mestre, pincas, pastilhas e
discos do freio; que resultam da sele¢éo de pegas comerciais
ou o de suas confecgdes. O presente trabalho descreve as
condigdes e caracteristicas do processo de corte a Laser de
um disco de freio de um formula SAE, que é o processo de
corte térmico mais avancado na atualidade.

2. Materiais e Metodologia

No dmbito de projeto dos discos, selecionou-se a melhor
geometria e material aplicavel a partir de anélises numéricas
realizadas, com auxilio do software ANSYS, em trabalhos
anteriores [1]. No presente trabalho, ndo é dado enfoque ao
projeto do disco, sendo necessario apenas o conhecimento
do material utilizado, o qual foi selecionado de acordo com
a literatura e materiais presentes no mercado, sendo esse
Aco Inoxidavel Austenitico AISI 304, como sua geometria
final utilizada, mostrada na Figura 1.

Figura 1 — lustracdo da geometria final selecionada para
manufatura do disco.

Empregou-se o processo de corte a laser na producéo dos
discos, como forma de garantir a geometria desejada. Para
iss0, usou-se a maquina TruLaser 3030 (L49), sendo essa
ajustada com parametros ideais [2] para o corte do material
escolhido de acordo com suas propriedades mecanicas, as
quais sdo apresentadas na Tabela I.

Assim, com a escolha do material e todos os parametros
ajustados na maquina se pdde, entdo, efetivar o corte. Dessa
forma, quatro unidades do disco projetado foram obtidas e
cada um de seus hats - responsaveis pelo posicionamento e
fixacdo dos discos no cubo da roda. Os cortes foram
realizados em uma Unica chapa do material escolhido de
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dimens@es: 1000x1000x6,35mm, de duracdo de 4 minutos e
33 segundos.

Tabela | — ParAmetros selecionados para o corte.

Parametros Valores
Gés utilizado Nitrogénio
Poténcia 3000 Watts
Distancia focal da lente 7,90 mm
Fenda de Corte 0,23 mm

3. Resultados
Os resultados foram satisfatérios com relagéo aos cortes,
conforme esperado, apresentando significativa preciséo e
muito bom acabamento; ndo sendo necessario aplicar
qualquer tipo de retrabalho para uso. Um desses discos pode
ser visto na Figura 2.

—

Figura 2 — Disco ap0s o corte a laser.

4. Conclusdes

A avaliagdo da aplicagdo do corte a laser para confecgdo
dos discos foi satisfatdria, isto porque, além de apresentar
boa precisdo no corte e da grande versatilidade ao processar
diversos tipos de formas e materiais, também é um processo
relativamente barato e acessivel, que elimina tratamentos
posteriores, sobretudo, no contexto de um veiculo Formula
SAE de baixo custo.
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1. Introducgéo

O atrito ¢ um fendmeno complexo e dificil de
representar matematicamente. Esta dificuldade deve-se
a sua ndo-linearidade e sua influéncia no
comportamento dindmico dos sistemas. Uma forma de
atuar combatendo as ndo linearidades do sistema ¢
implementando uma estratégia de controle. Os
coeficientes de atrito, geradores dessas forcas, sdo
alterados conforme a aplicacdo da carga, a natureza dos
materiais e seu acabamento, bem como a velocidade de
deslocamento e o tipo de lubrificagdo [1], [2].

Neste trabalho apresenta-se a identificagdo
experimental do atrito em atuadores pneumaticos sem
haste. O objetivo principal € identificar as caracteristicas
ndo lineares de atrito encontradas em atuadores
pneumaticos sem haste a partir de testes experimentais
em regime permanente.

2. Metodologia

Foram desenvolvidas rotinas computacionais,
utilizando-se o software MATLAB com o intuito de se
obter os dados e os pardmetros obtidos através dos
testes experimentais do atrito em atuadores pneumaticos
sem haste. Este trabalho foi desenvolvido no Nucleo de
Inovacdo em Maquinas Automaticas ¢ Servo Sistemas
(NIMASS) da UNIJUI campus Panambi.

3. Resultados

Os testes experimentais foram realizados em uma
bancada experimental mostrada na Figura 1 composta
por um servo posicionador pneumatico, um cilindro
pneumatico diferencial de dupla acdo e haste simples,
um segundo cilindro pneumatico simétrico sem haste de
dupla a¢io que ¢ objeto de estudo deste artigo.

=y

RE(ZJ JLADOR DE
PRESSAO

SER\ 'OVALVULA

b CELULADE

CARGA

CILINDRO
PNEUMATICO
DUPLAAGAO
COMHASTE

o

- l‘ & \
TRANSDUTORES
DE POSICAO

Figura 1 — Descrigdo dos componentes da bancada
Servo pneumatica.

Os parametros estaticos que foram identificados
através das simulagdes computacionais sdo: o atrito
estatico Fs, o atrito de Coulomb F¢, a velocidade de
Stribeck ys e o atrito viscoso B. Para a determinagdo
destes parametros foi feita a analise do mapa estatico do
atrito. Esta metodologia consiste em tragar um mapa de
atrito através de diversos experimentos realizados em
malha aberta, variando o sinal de controle de abertura da
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servovalvula, obtendo a partir destas representacdes em
forma de grafico da velocidade mais baixa até a
velocidade mais alta do sistema.

Uma vez que, faixas de tempo onde a velocidade ¢
constante a aceleracdo ¢ nula, a forca de atrito iguala-se
a for¢a produzida pelas diferencas das pressdes nas
cameras dos cilindros.

A partir da analise da trajetoria de cada experimento
em que as faixas de sinal de controle apresentaram
velocidade constante, foi possivel obter os valores das
velocidades ¢ da forga de atrito para a composi¢do do
mapa estatico do atrito descrevendo assim o
comportamento do atuador sem haste. As caracteristicas
desse atuador se assemelham como atrito laminar

conforme mostrado na Figura 2. _
80 T T T T T T T

20
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-20
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Figura 2— Mapa do atrito estatico com ajuste dos
parametros.

Forga de Atrito (N)

4. Conclusoes

Os testes experimentais permitiram a identificagdo
dos parametros caracteristicos do modelo como sua
tendéncia a escoamento laminar muito presente em
atuadores sem haste. O atrito é responsavel por
ocasionar atrasos no movimento do é&mbolo do
manipulador, sendo uma das principais ndo linearidades
do sistema, por isso a grande importincia em seu
estudo.
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1. Introducao

No trabalho foi abordado o estudo do escoamento por
partes ao redor de um cilindro, com o intuito de
compreender o comportamento fluidodindmico do ar ao
redor do sélido visto que o mesmo ¢ objeto de grande
interesse quando se fala em mecéanica dos fluidos e
transferéncia de calor.

O escoamento ao redor de cilindro que ¢ objeto de
estudo do atual trabalho representa uma simplificagdo de
um duto de extracdo de petroleo (rizer) em escoamento
laminar com Re = 200.

Serd estudada a influéncia de pardmetros como
coeficiente de arrasto (CD) devido ao escoamento
externo de fluido., bem como também a utilizagdo de um
novo método de estudo através de camadas de
escoamento 2D, tendo em vista a simplificagdo das
simulagées 3D.

2. Metodologia

Criou-se um modelo para simulagdo numérica no
software blueCFD-Core-2017 OpenFOAM-5.x. Apds a
criagdo do modelo numérico fez-se os graficos dos
residuos e coeficientes de arrastos em um codigo em
Python e comparou-se com os dados experimentais
encontrados na literatura e interpretados através de um
software de analise grafica chamado Engauge Digitizer.

O estudo se baseia nas solugdes das equagdes da
continuidade na sua forma indicial e Navier Stokes em
sua forma simplificada para fluidos com viscosidade e
massa especifica constantes.

3. Resultados

A Figura 1 obtida na literatura (Incropera — Heat and
Mass Transfer seventh edition), ilustra o coeficiente de
arrasto para um cilindro circular liso e para uma esfera
ambos em escoamento cruzado. Os dngulos de separagéo
da camada-limite sdo para cilindros.

A Figura 2 representa o grafico obtido a partir de um
codigo em Python (fonte propria), para o caso numérico
analisado (escoamento cruzado com Re = 200). Neste
caso o coédigo leu os dados obtidos pelo software
blueCFD-Core-2017 OpenFOAM-5.x através dos
registros de forceCoeffs onde indicam os valores de
coeficientes de arrasto para o cilindro em cada instante
de tempo até 120 segundos.
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Figura 1 — Escoamento cruzado ao redor de um cilindro.
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Figura 2 — Valores de CD para Re = 200.

4. Conclusdes

Para o caso de um cilindro em escoamento cruzado,
sabe-se que para Re < 10 o coeficiente de arrasto total CD
¢ fortemente influenciado pelo arrasto de atrito, enquanto
para valores de Re > 5000 o arrasto de pressdo ¢ o que
possui maior influéncia no valor de CD.

O caso estudado trata-se de um valor de Re =200 que
seria um valor de Reynolds intermediario. Assim sendo
ambos os coeficientes sdo significativos para o
escoamento. A diferenca de pressdes entre o ponto de

estagnagdo (ponto onde o fluido atinge o cilindo) e a
baixa pressdo na parte de tras do cilindro gera uma forca
resultante no corpo na diregdo do escoamento

E observada uma convergéncia no grafico de CD do
caso numérico garantindo sua estabilidade e seu valor ¢
conferido na literatura de referéncia

5. Referéncias

[1] WANG, E.; XTAO, Q. Numerical simulation of
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linearly sheared currents. Ocean Engineering, v. 121, p.
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1. Introducdo

O objetivo principal de uma aeronave participante da
classe regular SAE Brasil AeroDesign ¢ o levantamento
da maior carga possivel, usando-se os componentes
restritos por regulamento. Esta competi¢do fomenta o
desenvolvimento e aplicagdo de conceitos acronauticos.

Neste contexto, € notavel a necessidade em se
avaliar as condi¢des de voo em que a aeronave deve
efetuar sua missdo. Forcas aerodindmicas, tais como
propulsdo, sustentagdo e o arrasto sdo proporcionais a
densidade do ar; portanto, um projeto que ndo se atenta
em analisa-la, torna-se menos eficiente e, em situagdes
extremas, inaplicavel a missao[1].

A determinagdo da altitude densidade, utilizando os
parametros de temperatura, pressao e umidade relativa,
objetiva relacionar a densidade do ar de uma dada
situagdo a Atmosfera Internacional Padrdo, o que
facilita a predi¢do e avaliagdo das condigdes de voo que
a aeronave vira a enfrentar. O presente trabalho
pretende estimar uma Altitude Densidade adequada para
uma missao na Competicdo SAE Aerodesign.

2. Materiais e Metodologia

Para se avaliar sob qual altitude densidade o avido
deve ser projetado, fez-se as seguintes consideragdes: a
competigdo ocorrera em datas semelhantes as do ano
passado, portanto, em  condicdes  climaticas
semelhantes; quanto maior a altitude densidade
considerada, mais segura ¢ a aeronave. Levando-se em
consideracdo tais fatores, coletou-se dados de altitude
densidade da competigdo anterior, disponibilizados pela
Comissao Técnica do evento; e aplicando-se uma curva
normal, conforme a Funcdo de Gauss mostrada pela
equagdo 1. O modelo de distribuigdo normal ¢é avaliado
a partir de seu qui-quadrado, utilizando o teste de
normalidade de D’ Agostino-Pearson[2].

S |

= (1
oV2n

Assim, por meio de sucessivas integracdes
numéricas, realiza-se um teste de hipotese, analisando
com um nivel de significancia de 0,05, qual a maxima
altitude densidade que o avido realizara sua missao.

3. Resultados
Com os dados fornecidos, coletados da Competigdo
anterior, gerou-se um histograma com sua respectiva
curva normal, como mostra a Figura 1.
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Os parametros estatisticos dos dados coletados estdo
dispostos na Tabela I.

Tabela I -Dados Estatisticos.

Parimetros Valores
M¢édia Aritmética [m] 1091
Desvio padrdo [m] 73
Quant. de dados [adim.] 101
Qui-quadrado [adim.] 0,004

Pelas integracdes sucessivas, a altitude densidade
atingida foi de 1212 metros, cuja densidade
correspondente ¢ de 1,088 kg/m? na atmosfera padrio.

4. Conclusoes
A aplicacdo da metodologia se mostrou adequada,
confirmada pelo valor do qui-quadrado obtido ser
menor que o nivel de significncia adotado, colaborando
assim, para o aprimoramento da analise de desempenho
da aeronave em sua missao.

5. Referéncias
[1] RODRIGUES, Luiz Eduardo Miranda José.
Fundamentos da engenharia acronautica. Cengage
learning, 2013.
[2] D'AGOSTINO, RALPH; PEARSON, Egon S. Tests
for departure from normality. Biometrika, p. 613-622,
1973.
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1. Introducéo

Em muitos tokamaks € observado que os perfis de
densidade de impurezas sdo mais acentuados do que 0s
perfis de densidade eletrbnica. Esse fenémeno,
conhecido como acumulo de impurezas, ¢ mais
acentuado para as impurezas com maior carga atdmica.
A imediata consequéncia do aumento de impurezas no
centro da coluna de plasma sdo o aumento das perdas
por radiagdo e instabilidades radiativas. Nesse trabalho ¢
proposto um método para medir a densidade de
impurezas no tokamak TCABR. Este estudo se dara
através da comparagdo da intensidade de linhas
espectrais  obtidas  experimentalmente como os
resultados obtidos através de calculos analiticos que
envolvem somente processos atémicos [1].

2. Metodologia
A luz proveniente do plasma devera ser analisada por
meio de um monocromador e fotodetector do tipo
fotodiodo avalanche (APD). Foi necessario fazer uma
calibragdo prévia do detector, que consiste na
determinagdo do fluxo Iuminoso CIJé emitido pela
lampada de calibragdo, com radiancia espectral
conhecida para alguns pontos no intervalo 250 nm —
2400 nm e compara-lo com valor do fluxo que chega no
detector ¢out- O fluxo emitido (DL para um comprimento
de onda Apode ser escrito como segue:

A
o=A] r,dA(1)
Ay

Onde A é igual & area da lente da objetiva instalada na
fenda de entrada do monocromador, € I, é a radiancia
espectral da lampada, fornecida pelo fabricante. Os
dados de radidncia espectral foram integrados
numericamente no intervalo [A{, A;] igual a [
Ah L A4 _ ,
A— > ,A+ > ], onde AA =0.08 nmé o produto
entre a dispersdo linear do monocromador e a abertura
das fendas, que foram de 0.1mm.
Existe uma relagao entre o fluxo de saida D para um
determinado comprimento de onda A e a diferenca de
potencial medida nos terminais do APD mostrada
abaixo:

14
CDout= ? ( 2)

Onde: V ¢ a diferenga de potencial média observada no
detector e k é uma constante de proporcionalidade
previamente calculada para varios comprimentos de
onda.
O coeficiente de acoplamento 6ptico K, ¢ definido
como
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Este coeficiente nos da informagdes sobre as perdas de
sinal sobre todo o caminho éptico.

3. Resultados
Abaixo temos um grafico que mostra a dependéncia do
coeficiente de acoplamento optico em fungdo do
comprimento de onda. Como podemos observar, essa
curva possui um maximo ao redor de 550 nm.
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Fig. 1 Coeficiente de acoplamento 6ptico.

A ordem de grandeza de Ka é da ordem de 10_5, isto &,

de 10° fotons que sdo emitidos pela ldmpada de
calibracdo, apenas 1 chegard até o detector, o que ndo é
tido como um acoplamento ruim. Embora a regido de
maior sensibilidade do detetor APD seja ao redor dos
800 nm, o comprimento de onda da linha espectral CVI
¢ de 529,05 nm, que estd préoximo do maximo de
acoplamento do sistema optico.

4. Conclusoes

O estudo daimpureza é relevante para a fusdo nuclear
controlada pois, como é sabido, as impurezas em
plasmas termonucleares representam um importante
canal de perdas de energia porradiagdo. Nesse trabalho,
que estda na sua fase inicial, foram mostrados os
resultados da calibragdo absoluta do sistema &ptico
(monocromador, lentes e detetores) que sera utilizado
durante as medidas de densidade de impurezas no
tokamak TCABR.

5. Referéncias
[1] CBreton etal 1983 J. Phys. B: At. Mol. Phys. 16
2627.
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1. Introducgéo

A ergonomia estuda a adaptagdo do trabalho ao
homem. Logo, ela se preocupa com a seguranga ¢ a
eficiéncia do modo destes dois interagir entre si com o
meio. Para Neis [1], a ergonomia abrange atividades de
planejamento e projeto e ndo envolve somente o
ambiente fisico e maquindrios, mas também o bem-estar
dos trabalhadores.

Para Mattos [2] foram as demandas da Revolugdo
Industrial que fizeram com que a busca por entender o
desempenho do homem no trabalho fossem iniciadas.
Mas a ergonomia foi estudada ha muitos anos antes, por
exemplo, Leonardo da Vinci estudou a anatomia do
corpo relacionando juntas a matematica e a medicina.

O objetivo deste trabalho ¢ projetar um modelo
articulado para aplicacdo em uma bancada robodtica de
reabilitacdo fisica, analisando a ergonomia do ser
humano. Para representar as articulagdes do manequim,
foi colocado um fio metalico, para que o mesmo
pudesse ser articulavel. Partindo disso, foi aplicada a
metodologia da ergonomia para a reabilitagdo fisica.

2. Metodologia

Inicialmente  realizou-se =~ um  levantamento
bibliografico sobre os principais resultados em
ergonomia em livros e artigos cientificos. Este projeto
esta sendo desenvolvido no Nucleo de Inovacdo de
Maquinas Automaticas e Servo Sistema (NIMASS) da
UNIJUI, Campus Panambi. Partindo de um
levantamento de dados e informagdes a respeito da
ergonomia, que ¢ uma ciéncia experimental. Foi feito na
impressora 3D um modelo de manequim tridimensional
articulado, para ter uma melhor visualiza¢do do estudo a
ser feito.

3. Resultados

Como resultado apresenta-se o modelo humano
tridimensional em escala reduzida de 1:4, ilustrado na
Figura 1. A partir da analise do modelo, é possivel
estudar os aspectos da ergonomia que poderiam ser
utilizados na bancada robotizada para reabilitacdo fisica.
O modelo ¢ utilizado para o auxilio da visualizagdo de
como a pessoa deve sentar corretamente, com a coluna
reta para evitar lesdes e melhor desempenho do
equipamento.

Figura 1 — Manequim tridimensional em escala 1:4.
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O manequim, articulado, consegue ter uma
simulacdo de movimentos de reabilitacdo fisica. Dessa
forma, ao sentar na cadeira de reabilitagdo, a pessoa ira
fazer um movimento de até 90° com os membros
inferiores varias vezes de acordo com as recomendagdes
do profissional da fisioterapia, conforme a Figura 2.

Figura 2 — Movimento com os membros inferiores.

4. Conclusoes

O artigo apresentado mostra a relacdo entre trabalho e
ergonomia com uma abordagem clara da relagdo entre
movimentos repetitivos e postura correta. Durante a
jornada de trabalho, pessoas que fazem varios
movimentos repetitivos, realizando, por exemplo, uma
flexdo de tronco de uma forma inadequada, tem por
consequéncia uma lesdo de esforgo repetitivo e isto
pode causar varias outras lesdes futuramente.

Portanto, os resultados mostram a elabora¢do de um
modelo humano articulavel, feito em uma escala 1:4,
que serve de auxilio para uma melhor visualizagdo dos
movimentos realizados repetidamente, para o estudo da
reabilitacdo fisica, aplicando os resultados em uma
bancada robotizada para auxiliar na reabilitagdo fisica
do paciente.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

O gelo poroso é um fendmeno fisico que ocorre por
meio do processo de mudanca de fase por ressublimagéo,
no qual a mistura formada por ar e vapor d’agua
solidifica-se ao entrar em contato com superficies frias
(temperaturas abaixo de 0 °C), presentes em diversas
aplicacBes comerciais e industriais de refrigeracédo [1].

Tal acimulo de gelo resulta no aumento da demanda
energética do sistema, impaossibilitando o bom funciona-
mento do conjunto, tornando-se necessario sua retirada
periddica, acarretando em gastos [2].

Neste contexto, no presente trabalho foi realizado um
estudo experimental do uso de revestimentos hidrofo-
bicos (verniz), na minimizacdo da formacéo da camada
de gelo poroso em superficies planas de cobre.

2. Metodologia e Materiais
O aparato experimental utilizado (Figura 1) foi com-
posto por uma secao de testes de acrilico apoiada em uma
estrutura de aluminio, uma pastilha termoelétrica Peltier,
um dissipador de calor aletado com tubos de calor, um
ventilador axial, um sistema de controle e de aquisi¢do de
dados Arduino® e uma camera digital de 14.1 MP.

| Segdo de Testes
Ventilador
Axial

Sistema de
controle e

Figura 1 — Aparato experimental.

As superficies planas utilizadas nos experimentos
consistem em placas quadradas de cobre com 40 mm de
aresta revestidas ou ndo com verniz.

Durante a obtencdo dos resultados experimentais 0s
pardmetros ambientais foram fixados e seus respectivos
valores sdo apresentados na Tabela I.

Tabela | — Parametros Ambientais.

Parémetro Valor
Temperatura ambiente [°C] 18,0+ 0,5
Temperatura da superficie fria[°C] | -20,0+2,1
Umidade relativa do ar [%] 50,0+ 5,0
Velocidade do ar [m/s] 0,50 + 0,27

Para a analise da espessura da camada de gelo poroso
foi utilizado o Aplicativo Open Source ImageJ®.
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3. Resultados
A Figura 2 demonstra os resultados experimentais
obtidos para a formacédo de gelo poroso na superficie de
cobre envernizada durante um periodo de 90 minutos. Na
Figura 3 é apresentada uma comparagao da espessura da
camada de gelo poroso entre uma superficie lisa e uma
superficie envernizada.

t[min]

Figura 2 — Formag&o de gelo poroso na superficie envernizada.

s 7"

— ¥ Lisa
A Envernizada

Espessura [nun]

1 1 1
0 f 40 80 80 100
Tempo [min]

Figura 3 — Comparacéo da espessura da camada de gelo poroso.

4. Conclusdes
Os resultados experimentais indicaram que a simples
aplicacéo de verniz, a qual prové uma superficie hidrofo-
bica, resulta em uma efetiva diminuicdo na camada de
gelo poroso em aproximadamente 24%.
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1. Introducgéo

A gestdo da manutencdo de Equipamentos Médico-
hospitalares (EMH) propria do hospital ¢ imprescindivel,
pois além de fornecer mais seguranca e qualidade dos
servicos aos pacientes, reduz os custos se executada de
maneira efetiva. A histéria da manutengao inicia-se nos
anos 1940, onde os equipamentos eram consertados
somente apos apresentarem uma falha [1]. Com o passar
do tempo e a constante busca de novas tecnologias,
surgiram técnicas cada vez mais precisas. A chamada
Engenharia da Manutengdo permite aprimoramento das
técnicas ¢ a racionalizagdo dos orcamentos, alcangando
melhor mantenabilidade, confiabilidade e
disponibilidade dos EMH. Este trabalho propde a
formulacgio de wum Programa de Gestdo da
Disponibilidade de EMH através de calculos de
indicadores essenciais como Tempo Médio Entre Falhas
(TMEF) e Tempo Médio Para Reparo (TMPR). De posse
destes dados espera-se alcangar a otimizagdo da
Disponibilidade dos EMH, permitindo que as causas
raizes das falhas sejam reconhecidas e solucionadas o
mais breve possivel, trazendo beneficios.

2. Metodologia

Foi realizado o levantamento de dados dos historicos
da utilizagdo, entre 2016 até maio de 2018, de 20
monitores multipardmetros em um Hospital de médio
porte de Sorocaba-SP, dos quais 10 proprios e outros 10
locados de empresas terceirizadas. Os dados de
intervengdes de manuten¢do possibilitaram gerar os
pardmetros TMEF e TMPR, tornando possivel calcular a
disponibilidade da tecnologia [2,3]. Elaboraram-se
graficos e tabelas a fim de sistematizar e facilitar a
compreensdo dos resultados.

3. Resultado

A Figuras 1 ilustra os resultados para os TMEF e as
médias para os equipamentos proprios e locados. A
Figura 2 mostra os TPR e as médias para os mesmos
equipamentos. Os valores médios da Disponibilidade
Inerente (DISPine), Executada (DISPexe) e Operacional
(DISPop) [2] encontram-se na Tabela 1.

4. Conclusao

A Manufatura de Classe Mundial apresenta indices de
referéncia adotados por grande parte das industrias. Com
base neles estima-se que as melhores eficiéncias no
mundo apresentam uma disponibilidade > 90%. O
hospital possui disponibilidade de classe mundial para o
tipo de EMH estudado. Constata-se ainda que a eficiéncia
do servigo de manuteng@o proprio do hospital ¢ superior
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a apresentada pelos equipamentos locados e com
manutengdo contratada.
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Figura 1 - TMEF para os equipamentos. Fonte: Autores
(2018).
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Figura 2 - TPR para os equipamentos. Fonte: Autores (2018).

Tabela I — Disponibilidade Média. Fonte: Autores (2018).

DISPwE DISPexe DISPop

96,28% 95,16% 96,30%
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1. Introducgéo
O presente trabalho tem o intuito realizar uma
avaliacdo diagndstica dos ambientes de estudo da
Universidade Tecnol6gica Federal do Parana, desta
forma foram feitas medicGes de ruido em alguns dos
ambientes de estudo em vérios horarios e dias da
semana.

2. Materiais e métodos
As medicbes foram de acordo com a NBR
10151(2000). O nivel de pressdo sonora equivalente
(LAeq), foi calculado utilizado a equacéo 1.

LAeq=10log10(1/n) Zi=;" 10(-€/10) )]

Onde Li, nivel de pressdo sonora, em dB(A), lido em
resposta fast a cada 10 segundos e escala baixa (Lo),
durante 5 minutos e n é o nimero de leituras que foi
igual a 30 para cada horario e ponto estabelecido.

Para as medi¢cbes foram utilizados dois
decibelimetros, ambos calibrados 3 vezes ao dia
(Instrutherm, modelos DEC-460 e THDL-400), figura 1,
e dois tripés que foram montados para reproduzirem a
altura de 130 cm do chdo até o decibelimetro.

Figura 1 — Decibelimetros Instrutherm DEC-460 e
Instrutherm THDL-400

Os locais escolhidos para as medigdes foram a
biblioteca, o hall e a sala de aula (sala A-022); sendo
definidos trés pontos distintos para cada local.

3. Resultados
As medidas da biblioteca (Figura 2), apontam para
altos valores em todos os horéarios e dias da semana,
ficando acima do estabelecido para conforto acustico
pela NBR 10152 (35 — 45 dB).
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Figura 2 — Medidas Biblioteca.

Boletim Técnico da FATEC-SP

A NBR10151 ndo estabelece valores para um
ambiente como o hall da instituicdo (acesso a
universidade, ambiente de estudos e eventos), porém os
valores ultrapassam os estabelecidos pela NBR10152
para conforto acustico em sagudes de forma geral (45-
55 dB). A linha continua mostrada na Figura 2

representa o valor maximo dessa faixa (55 dB).
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Figura 3 — Medidas Hall
As medidas feitas na sala de aula (Figura 4) também
mostram valores acima do estabelecido pela norma
NBR 10152, entre 30 e 40 dB (s), com excecdo do
horario das 8:25h. O que valida a hipdtese de que a sala,
devido a proximidade do hall, é afetada pelo ruido do

mesmo de forma significativa.
50

dB(A)

8H25 9H10 10H10 11H10 11H40  12H10

Figura 4 — Medidas A22 (quinta feira).

4. Conclusdes
As medidas mostram que o0s ambientes s&o
inadequados para estudo. Esses resultados podem
incentivar a universidade a tomar medidas para
amenizar os niveis de ruido, assim como conscientizar
0s proprios estudantes.

5. Referéncias
[1JABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas.
NBR 10151 Avaliagdo do ruido em areas habitadas.
Rio de Janeiro, 2000.
[2] ABNT — Associacéo Brasileira de Normas Técnicas.
NBR 10151 Avaliagdo do ruido em &reas habitadas.
Rio de Janeiro, 2000.

Agradecimentos
Agradecemos a UTFPR pelo suporte para a
realizacdo deste trabalho.

Resumos do SICT-2018

[Oseg
W ter
B qua
W qui

W sex



METODO DE REDUCAO DO ARRASTO
UTILIZANDO UMA ASA DE PERFIL MISTO

Felipe Soares Rigitano?, Ricardo Castelhano?, Rubens Gallo®
1.2.3 Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

felipeutfmec@outlook.com; ricardo_castelhano@hotmail.com; rubensgallo@utfpr.edu.br

1. Introducgéo

Neste estudo, como foco principal estudamos
como diminuir a for¢a de arrasto induzido,
combinando diferentes perfis aerodinamicos em uma
asa de uma aeronave que participa da competi¢cdo
SAE Brasil Aerodesign. A forca de arrasto em corpos
imersos no ar tem como origem: distribuigdo de
pressdo e tensdo de cisalhamento [1]. Para diminuir o
arrasto induzido, sabemos que 70% dele, a baixas
velocidades [2], € devido a diferenga de pressdo entre
as superficies do intradorso e extradorso, que sera o
foco principal de estudo. A Figura 1 mostra o
fendmeno da geracdo de vortices em uma asa.

=5

Tip vortex

%@6\ Tip vortex

Figura | - Fendmeno da geracdo de vortices. Taylay -
Adaptado.

De acordo com [2] um perfil aerodindmico possui
como principais especificagdes: Bordo de ataque,
bordo de fuga, corda aerodindmica, arqueamento,
extradorso e intradorso. A Figura 2 retrata todas as
especificagdes citadas.

Espessura

Extradorso Linha de arqueamento

Bordo de ataque Bordo de fuga

“ Arqueamento Corda |
Intradorso [

}.__.._ — ==

Figura 2 - Perfil aerodindmico completo. Taylay -
Adaptado.

Cordac

Perfis com elevado arqueamento consistem em
geometrias com alto valor de sustentacdo e arrasto
enquanto que perfis com pouco arqueamento
possuem baixo arrasto e sustentacao.

2. Metodologia e materiais

O software AutoDesk CFD foi utilizado para a
realizacdo das simulagdes e obtengdo das forcas de
arrasto e sustentagdo para os diferentes perfis
aerodinamicos. O volume de controle, velocidade do
escoamento, modelos de turbuléncia e demais
caracteristicas relevantes para a validagdo da
simulagdo foram padronizadas.
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A metodologia utilizada consistiu em analisar 5
modelos distintos de asa, todas com 2100 mm de
envergadura, 400 mm de corda na ponta e 350 mm de
corda na raiz. Todas foram simuladas para os seguintes
angulos de ataque: 0°, 5°,10°e 15°.

A configuracdo original consistia numa asa contendo
somente o perfil eppler 423, um perfil com alto
arqueamento, as demais configuragdes combinaram-se o
eppler 423 com geometrias aerodindmicas de baixo
arqueamento.

3. Resultados
A Tabela 1 representa os resultados para a forca de
sustentacdo das 5 configuragdes.

Tabela 1 - For¢a de sustentagdo.

Perfil Forca de Sustentacao [N]
Angulo de ataque 0° 5° 10° 15°
Eppler 423 - Eppler 423 | 87,86 | 159,51 | 230,59 | 212,70
Eppler 423 - Naca 4412 | 87,17 | 159,97 | 239,58 | 313,80
Eppler 423 - Naca 2412 92,36 | 167,86 | 247,53 | 322,98
Eppler 423 - Eppler 176 | 96,12 | 178,16 | 248,61 | 322,72
Eppler 423 - Naca 0012 | 84,20 | 160,59 | 236,80 |315,33

A Tabela 2 mostra os resultados para a for¢a de arrasto
das 5 configuragdes.

Tabela 2 - For¢a de arrasto.

Perfil Forca de Arrasto [N]
Angulo de ataque 0° 5° 10° 15°
Eppler 423 - Eppler 423 | 29,34 | 36,24 | 55,97 | 78,08
Eppler 423 - Naca 4412 | 25,11 | 32,54 | 51,61 | 79,64
Eppler 423 - Naca 2412 | 21,49 | 27,91 | 46,31 | 75,06
Eppler 423 - Eppler 176 | 17,81 | 24,92 | 41,95 | 68,99
Eppler 423 - Naca 0012 | 23,42 | 30,60 | 48,66 | 79,74

4. Conclusoes
Dos resultados da Tabela 1 e 2, nota-se que

combinando perfis de alto e baixo arqueamento ¢ possivel
a diminui¢do da forga de arrasto. O escoamento se torna
mais suave, diminui a diferenca de pressdo entre
intradorso e extradorso reduzindo a geragdo de vortices,
que tem como consequéncia uma pressao contraria a forga
de sustentacio.

5. Referéncias
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1. Introducgéo
O controle ativo de vibragdes ¢é um dos
conhecimentos que tem apresentado grandes avangos no
meio industrial, visto que, com essa técnica é possivel
aperfeicoar sistemas dindmicos, com intuito de
minimizar os efeitos negativos [1].

2. Resultados e Discussoes

O presente trabalho teve como objetivo otimizar os
parametros de rigidez e amortecimento por meio do
método heuristico algoritmo genético aplicados no
controle ativo de vibragdes em um sistema de dois graus
de liberdade. A Figura 1 apresenta o modelo
esquematico do sistema mecanico de 2 gdls, sendo (1)
os parametros k1l e cl, (2) a massa ml, (3) os
parametros de rigidez e amortecimento k2 e c2, (4) a
massa m2 e (5) os atuadores eletromagnéticos.

Figura 1 — Modelo esquematico do sistema massa-mola-
amortecedor com 2 gdl.

Os valores das constantes da Fungdo de
Compromisso apresentada pela equagdo (1) foram
obtidos a partir da simulagdo numérica computacional
no software Matlab®, através da otimizacio pelo
Algoritmo Genético (algoritmo iterativo, em que a cada
iteragdo a populagdo ¢ modificada, usando as melhores
caracteristicas dos elementos da geragdo anterior para
produzir melhores resultados), onde para os melhores
valores foi realizado uma minimizacdo das fungdes
objetivo e para os piores valores uma maximizagao
dessas mesmas fungdes.

Flx) = {[Wl{mx) Fl"esfm}] N

F. worst(x) F. best(x)

[WZ{mm-szes%x)}] }0'5 )

Fy worst(x)_szest(x)

Para obter um resultado mais refinado da simulagao,
necessitou-se variar as ponderacdes das massas Wi e W,
durante as simulagdes, ocasionando a variagdo da
fungdo compromisso.
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A comparacdo do sistema com e sem controle foi
realizada no caso que resultou na maior fungdo
compromisso pela variagdo das ponderacdes das
fungcdes 1 e 2 sendo respectivamente 40% e 60%
representadas por Wi e W, e ¢ apresentada na Figura 1,
no caso em questdo, quando se privilegiava a segunda
fungdo, ou seja, se preocupava mais com a forga
necessaria para o controle, pode-se observar que a
atenuagdo foi mais lenta, como mostra a Figura 2.

Sem Controle

ocameno (mm)
S ———
s
!
$

!;.l | n } * !‘r: mm(w A ’w\:\;\‘ﬁ”vh'*"-‘-"fM*

0s ' ‘ 2 25 \ \ 4
Tempo (%]
Figura 2 — Comparag@o do sistema.

Apods a analise do caso, pode-se observar que o
sistema foi controlado extremamente rapido, o qual foi
representado pela linha tracejada no grafico.

3. Conclusoes

A otimizagdo consistiu em encontrar uma
configuragdo 6tima do sistema de controle, resultando
um bom compromisso entre a for¢a de controle e a
atenuagdo no nivel de vibragdo. Pode-se concluir que as
ferramentas utilizadas e metodologia proposta foram
validas visto que mesmo considerando o caso que
resultou no maior valor da fungdo objetivo, o controle
foi eficiente.

5. Referéncias
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Flexible Intelligent Truss Structures via Modal Filters.
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2000.
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1. Introducdo

O tensionamento da corrente aparece como um fator
critico do sistema de transmissdo. Assim, tanto o
tensionamento em si como os elementos utilizados para
esta fungdo, podem ser responsaveis pela parada de todo
o sistema, se ndo projetados corretamente. O projeto do
tensionador movel, utilizando o método dos elementos
finitos[ 1], se apresentou como uma alternativa necessaria
na evolu¢do do projeto da Equipe Fénix Racing. Em
razdo do projeto anterior ser caracterizado como o ponto
de grande fragilidade do sistema, que ocasionou falha do
sistema.

O objetivo do presente trabalho ¢é apresentar a
concepgdo de um projeto simples, confidvel e de boa
durabilidade.

2. Materiais e Métodos

A etapa inicial do projeto foi o calculo das reacdes
nos apoios do diferencial. De forma que a forca atuante
na corrente[2] ¢ dada por;

Fc=P/v (1)
onde v ¢ a velocidade da corrente em m/s e P a poténcia
do motor em W. A velocidade tangencial do movimento
circular da corrente[2] pode ser calculada como;

V = (Ry*Rn*Re*n*p*N) /60 (2)
sendo R a reducdo primaria, R, a redugdo da marcha
engrenada, Ry a reducdo final, n a rotacdo do motor em
rpm, p o passo da corrente em metros ¢ N o numero de
dentes da coroa.

Em uma etapa seguinte e independente da primeira,
foi usada a ferramenta CAE, especificamente o sofiware
SolidWorks® para concep¢ao da geometria dos
componentes.

Na sequéncia por meio da interagdo entre as etapas
anteriores e a aplicacdio do metodo de elementos
finitos[1], utilizando-se o software ANSYS®, foi
realizada a analise estrutural dos componentes.

3. Resultados
A concepgao final do projeto aplicado em 2017 pode
ser observada na Figura 1, onde também ¢é apresentado o
projeto de 2016, que resultou na falha do sistema.

(a) (b)
Figura 1- Projeto: (a) 2017 (b) 2016
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A Tabela 1 apresenta dados obtidos do projeto e a
simulagdo dos componentes. Dessa forma, pode-se
analisar e comparar os métodos de tensionamento
aplicados nos respectivos projetos.

Tabela I — Resultados obtidos em comparagdo com o
rojeto anterior.

. Material Te'nsao Deformagao Fator de
Projeto utilizado Maxima Total Seguranca
[Mpa] [m]
SAE
2016 1020 214,2 | 1,90x 10-3 0,70
ASM
2017 6063T6 80,1 1,84 x 10-5 2,68

A Figura 2 apresenta a simulagdo realizada no
componente mais critico do projeto (a) 2017 (b) 2016.

it
u
ime: 1 g
1R/0%/2018 1452 16/05/2018 1457
0018737 Max
00015655
0,0004573
0,0012491
00010400
00083274
0,00062455
0,00041637
000020818
0Min

(b)
Figura 2- Simulacdo do tensionador (a) 2017 (b) 2016

(a)

4. Conclusoes

Observando a Tabela 1 pode-se notar a confiabilidade
do projeto atual, que apresenta um coeficiente de
seguranga muito maior, que ¢ decorrente da analise
estrutural realizada nesta fase do projeto; o que ndo
ocorreu no projeto de 2016. Assim como se evidencia a
falha do sistema de 2016, caracterizada pela grande
deformagdo do tensionador, que resultou no
desacoplamento da corrente. Logo, o projeto atual se
mostra satisfatorio, uma vez que implica em maior
durabilidade dos componentes, pela facilidade de ajuste
do tensionamento através de espacadores.
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Introducdio

A Fisica nuclear se dedica ao estudo do ntcleo
atOmico, seus constituintes e suas interagdes. A fusdo
nuclear ocorre quando dois nucleos se unem, formando
um novo elemento quimico. Nesse processo, uma nova
fonte de energia limpa e renovavel ficara disponivel para
a humanidade. Porém, ¢ preciso ainda investigar essa
reacdo, por exemplo, analisando a luz dela irradiada,
utilizando monocromadores e lentes para focalizacao.

o ! :

Fig. 1: Luz proveniente da fibra optica incidente na

entrada (B) do monocromador THR1000.
Nesse trabalho, mostraremos o projeto de um acoplador
optico, com vistas ao estudo da luz emitida pelo
tokamak TCABR (méquina de pequeno porte onde um
plasma de hidrogénio ¢ criado e confinado, localizada no
IFUSP). Sua fungdo serd a colimagdo da luz do plasma
para que possa ser admitida na entrada de um
monocromador (ver fig.1). A escolha dos vidros opticos,
seus raios de curvatura e conhecimento das aberragdes
na imagem formada, dentre outros parametros de
interesse tecnoloégico serdo objeto desse projeto.

2. Metodologia

Muita énfase ¢ dada pelos projetistas ao tratamento
do sinal de saida de um monocromador, negligenciando
o sinal de entrada. Dispositivos eletronicos cada vez
mais complexos e custosos sdo usados na saida,
esquecendo-se aspectos basicos da propagagdo da luz
pelo sistema Optico. E preciso garantir, por exemplo,
que a rede de difracdo D seja totalmente iluminada pelo
espelho colimador C. Esses procedimentos devem ser
sempre observados para que a confiabilidade da
informacao seja alcancada. O acoplador projetado atua
justamente ai, preparando a luz para ser admitida na
fenda de entrada. Partindo da Optica paraxial, obtemos
uma primeira configuragdo das lentes, suas distancias
focais e posicionamento relativo. Um programa de
computador (OSLO) ¢ entdo usado para uma profunda
analise da imagem formada.

Sendo um software profissional, disponivel através
de uma colaboragdo cientifica com o Laboratério de
Fisica de Plasmas da USP, possui ferramentas que
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proporcionam uma visdo geral muito além da Optica
Gaussiana. A natureza ondulatéria da luz (difragdo) é
portanto, considerada. Os beneficios sdo muitos, como
por exemplo o conhecimento das aberragdes presentes
(esférica, cromatica, astigmatismo, coma, etc.) para sua
posterior minimizagao.

No nosso caso, a luz de interesse é fornecida por um
conjunto de fibras opticas (Abertura Numérica de 0,12) e
o monocromador ¢ o THR1000 (Abertura Numérica de
0,05). O pardmetro que governa o fluxo luminoso em um
sistema Optico (G) ¢ chamado de Etendue[2] definida

como:
G = ”de.Q

Sendo dS um elemento de area da sec¢do das fibras
opticas, dQ2 é um elemento de angulo sélido, sob o qual a
fenda observa o objeto. Em nosso projeto cuidamos para
que G seja constante ao longo do eixo otico, garantindo
a correta iluminacdo da rede (1800 g/mm), principal
componente do THR1000.

3. Resultados

(1)

O projeto do acoplador se beneficiara de um Tripleto
de Cooke[l] ja em operacdo, aperfeicoando seu
desempenho. O Tripleto ¢ um padrdo utilizado em
sistemas populares, dentre eles, os telefones celulares.
Alguns vinculos devem ser respeitados, como a distancia
do sistema as fibras e ao monocromador. As fibras
ficardo 75 mm distantes do Tripleto (f~=50mm),
formando uma imagem real e invertida com
magnificacdo igual a 2. Soma-se ainda a necessidade de
minimizar as aberragdes Opticas, para obter uma imagem
mais confidvel. O vidro dptico devera ser escolhido de
acordo com os disponiveis no mercado, por hora o
NBK?7 ¢ o melhor candidato.

4. Conclusoes

O acoplador projetado diminui perdas devidas a
diferenca da Abertura Numérica da fibra e do
monocromador. Verificou-se ainda, que a aberragdo
esférica ¢ dominante e precisa ser melhor corrigida. Um
software especifico serve como poderosa ferramenta
auxiliar.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Neste trabalho, o objetivo é o projeto de um
acoplador Optico, necessario para diagnosticar a
eficiéncia do confinamento magnético do reator. O
processo de fusdo libera energia luminosa, cujo estudo
revela parametros importantes do gas confinado. O
acoplamento deve ser muito eficiente, pois o sinal de luz
medido é de baixa magnitude e existem perdas ao longo
do processo. Um programa dedicado ao tracado de raios
luminosos (OSLO),foi utilizado. Nesse programa, 0
acoplador é avaliado segundo varios parametros
pertinentes ao seu correto funcionamento.

2. Metodologia

Um monocromador, ainda em construcdo, sera usado
para nos dar um diagndstico de carga efetiva do plasma.
Mas a luz emitida pelo fusor nuclear tem que ser
direcionada para um detetor que estd no monocromador
e transformard a luz em uma imagem, que sera
analisada. Com a ajuda do OSLO, projetamos a objetiva
(conjunto de lentes) que vai captar a luz do reator e
direcionara para um conjunto de fibras opticas, com um
didmetro de 0,4mm. Estas fibras estdo posicionadas na
entrada do monocromador, e uma vez |4 dentro, a luz
tem que chegar ao detetor, e o caminho da luz serd feito
por reflexdes em espelhos, e uma rede difratora, para
separar os comprimentos de onda, dispostos na parte
interna do monocromador, ver figura 1.

TCABR

monochromator

telescope

Fig.1 Representacdo esquematica do arranjo
experimental.

No entanto, o sistema ndo esta livre de aberracBes
Opticas, que acontecem quando a luz o atravessa [1].
Dessa forma nos limita, pois cria uma imagem errénea,
uma mancha, que pode causar uma interpretacdo
equivocada dos resultados. Esta mancha é quantificada
pela equagéo:

W(H:p’e) = Z M/I]KHIp]COSKQ (1)
I,],K
Onde W é a diferenca de caminho Optico em funcéo das
coordenadas da pupila de entrada H, p, 6 da luz. Cada

termo na equacdo (1) indica a contribuicdo de um
particular tipo de aberracdo: aberracdo esférica, coma,
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astigmatismo, curvatura de campo, distorcdo, distancia
entre o objeto e a imagem, etc.[1]

Entdo com as simulagdes no programa OSLO,
conseguimos prever as aberra¢cBes e minimizamos ao
maximo a ponto que ndo atrapalhe a interpretacdo das
imagens da coluna de plasma [2].

3. Resultados

Segue abaixo, na figura 2 o diagrama de pontos de uma
das lentes projetadas, uma ferramenta do OSLO, que
mostra o didmetro maximo da mancha que as aberragdes
produzem quando a luz atravessa o sistema Optico, e
podemos notar que estda em 0,04mm, 10 vezes menor
que o didmetro das fibras dpticas. Desta forma, temos a
conviccdo que toda a energia contida na luz sera
transmitida para as fibras, logo teremos uma andlise
completa das informacdes que a luz carrega.

FULL FIELD

5.53deg 0 O & ® ]
R O o ] ® ®
O O 8 ® ®

NITS = m Demo Triplet 50

Fig 2. Diagrama de pontos

4. Conclusdes

As simulagbes feitas no software OSLO foram de
extrema importancia, pois conseguimos reduzir a
mancha para um didmetro de 0,04mm, assim a lente vai
convergir & luz nas fibras dpticas e temos a certeza que
toda luz emitida pelo plasma serd diagnosticada, pelo
monocromador, assim teremos as informacGes
necessarias para analise da carga efetiva.

5. Referéncias
[1] ZILLO, S. C. Desenho e Fabricagio Optica. Instituto
de Fisica de Sdo Carlos. USP. (2007);
[2]Oslo User Guide.
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1. Introducao

A técnica Graphite On Paper — GoP consiste na
esfoliacdo mecanica do grafite em um substrato de papel
[1] dando origem a um sensor piezoresistivo que, de
acordo com [2], varia sua resistividade quando sujeito a
uma mudanga de temperatura ou quando submetido a
uma tensdo mecanica de tal maneira que se observa uma
deformagd@o mecanica do elemento sensor.

Os sensores obtidos por esse processo apresentam
um futuro promissor, ji que, segundo [3], estes ndo
geram impactos considerdveis ao meio ambiente e nem
demandam processos complexos durante a sua
producdo. Contudo pode-se observar que o processo de
fabricagdo exerce forte influéncia no comportamento
desses sensores. O substrato e o tipo de deposi¢do
podem gerar algumas discrepancias e sobressaltos nas
medidas elétricas, mecanicas e térmicas [2]. Visando
minimizar essas falhas projetou-se uma mdaquina cuja
fun¢do € fabricar sensores por meio do método GoP, de
maneira uniforme e seriada.

2. Metodologia e Materiais

Como metodologia analisou-se as necessidades de
projeto, no qual se escolheu o desenvolvimento da
miquina de maneira similar & uma fresadora com
comando numérico computadorizado, ‘“‘computer
numerical control” (CNC). Acoplou-se uma ferramenta
de deposi¢do de grafite substituindo a ferramenta de
usinagem e com acréscimo de um controle de pressdo,
controla-se a uniformidade da deposi¢do do filme de
grafite.

Com os parimetros definidos o projeto foi entdo
desenvolvido usando 0 Software Dassalt
SolidworksTM.

3. Resultados

Como resultado obteve-se o projeto da maquina com
trés graus de liberdade, como pode ser observado na
Figura 1. A estrutura é projetada utilizando cantoneiras
e vigas de aco carbono, visando uma maior robustez. As
partes moveis se deslocam sobre eixos lineares
tracionadas através de fusos acoplados em motores de
passo. A drea de servigo consiste em uma base de ABS
impresso com uma superficie de vidro de dimensdes
120x120 mm onde é fixado o substrato de papel. O
controle de pressdo ocorre por meio de uma célula de
carga, onde a pressdo exercida pela ferramenta ¢é
transmitida para duas pequenas molas, que por sua vez
causam uma deformacgdo na célula de carga. O sinal
gerado € uma diferenga de tensdo, a qual € tratada em
um microcontrolador para se determinar a forca
aplicada durante a operacéo.
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Figura 1 — Projeto de uma méaquina de deposicdo de
grafite pelo método GoP.

4. Conclusoes

Por meio de ferramentas computacionais foi possivel
prever os pontos criticos do projeto que, aliados com
testes de bancada de seus principais componentes
comprovam a viabilidade do projeto, desta forma
proporcionando que se dé€ inicio a fase de prototipagem.
Esta maquina permitird o desenvolvimento de sensores
piezoresistivos de grafite pela técnica GoP de forma
mais precisa e uniforme, visando seu baixo custo de
producdo.

5. Referéncias
[1] SILVA, G. G. W. M. Modelagem Matematica de
Encapsulamento para Elementos Sensores
Piezoresistivos. 2017. 104 f. Dissertacdo (Mestrado em
Modelagem Matemadtica) - Departamento de Ciéncias
Exatas e Engenharias, Universidade Regional do
Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, Ijui, 2017.
[2] GABBI, Renan, et al. "Modelagem Matemdtica de
Elementos Sensores Usando Grafite." Proceeding Series
of the Brazilian Society of Computational and Applied
Mathematics 5.1 (2017)
[3] BERKENBROCK, RAFAEL, et al. " Piezoresistive
Graphite Sensors Encapsulated With Epoxy Resin
Bisphenol A (BPA)". American Journal of Engineering
Research (AJER), vol. 7, no. 4, 2018, pp.148-154
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1. Introducao

O método de elementos finitos ¢ uma ferramenta de
engenharia desenvolvida com base em métodos
numéricos para solucionar equagdes que representam
fendmenos fisicos, a ideia fundamental do método é fazer
a representacdo de sistemas continuos a partir de varios
elementos menores interligados entre si, formando uma
malha. Durante a discretizagdo de estruturas mecéanicas,
os geradores de malha tém a funcdo de ajustar o conjunto
de elementos a fim de preencher toda a geometria so6lida,
isso faz com que os elementos maiores adquiram alguma
distorcao em relacdo ao elemento que foi originalmente
deduzido. Por ser um método numérico, a solucdo final
apresenta uma margem de erro que, em teoria, deve
diminuir a medida que aumenta a quantidade de
elementos, entretanto, em casos particulares, o resultado
ndo converge, mesmo ao refinar a malha. Esse
comportamento divergente foi dado o nome de problema
da singularidade da malha.

No presente trabalho a convergéncia serd analisada
com base em uma estrutura de formato trapezoidal, feita
com um perfil retangular de 30 x 40 x 2 mm (largura x
altura x espessura), conforme mostrada na Fig. 1a.

2. Metodologia e materiais

Para realizar a simulagdo da estrutura de ago, foram
adicionadas ao modelo as seguintes propriedades:
Modulo de elasticidade de 200GPa, coeficiente de
Poisson de 0,29, densidade de 7900kg/m> e limite de
escoamento de 351,6MPa. A Figura la ¢ uma
representagdo da estrutura original em perspectiva, com
as dimensdes e as condigdes de contorno utilizadas para
a simula¢do. Foram utilizadas como condigdes de
contorno o engaste em uma de suas extremidades, a
condicdo de deslizamento ¢ uma forga de 300N.

Ty

Esvula de distorgilo: T40x

Figura 1. a) Estrutura trapezoidal; b) Distribuigao de
tensdo com raio de 2mm; c) Distribui¢do de tensdo com
raio de 15mm
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3. Resultados e Discusséo

Os pontos vermelhos do grafico da Figura 2 sdo os
resultados de maxima tensdo de Von-Mises obtidos
através da simulagdo com a estrutura original. Para
solucionar o problema da singularidade, foram
adicionados alguns fillets (com 15mm de raio) nas arestas
da estrutura original que apresentaram alta concentragéo
de tensdo, conforme mostram as Figuras 1b) e 1c¢).

Com base nessa geometria modificada, foram obtidos
novos resultados de maxima tensdo de Von-Mises com a
malha cada vez mais refinada, que estdo representados
pelos pontos azuis do grafico da Figura 2.

=e=Ecirutura original  =@=Estrutura modificads

1348121;9,238

112845

200455; 6,121 T15609; 5,194

Maxima Tenso de Von-Mises [MPa]

6386; 4473
4782, 4,257

4000 40000 400000

Numero de elementos finitos

Figura 2. Maximas tensdes obtidas nas simula¢des

Ao se observar a Figura 2, na simulagdo numérica da
estrutura original, ndo foi possivel atingir a convergéncia
numérica, através do refinamento da malha (curva
vermelha). Ja na simulagdo com a estrutura modificada,
a convergéncia foi atingida, dado que variag@o de tensdo
diminui gradativamente.

4. Concluséo

No presente trabalho demonstrou-se que, uma das
alternativas para solucionar o problema da singularidade,
¢ adicionar um pequeno raio nas arestas que atuam como
concentradores de tensdo nas estruturas mecanicas.
Assim, cabe ao wusuario do software avaliar a
interferéncia do tamanho do raio adicionado, a fim de que
este seja grande o suficiente para solucionar o problema
da singularidade sem causar uma alteragdo significativa
na rigidez ou massa do componente.

5. Referéncias
[1T1 ANSYS, Training Manual, 2005
[2] D. L. Logan, A First Course in the Finite Element
Method. 2ed. PWS Kent: Boston, 1992
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1. Introducdo
A utilizagdo de aulas experimentais como recursos
didaticos para o ensino de ciéncias contribui na
aprendizagem dos conceitos cientificos e ¢ trazida neste
projeto de graduacdo como uma proposta de aplicacdo
na disciplina de processamento de petréleo e gas natural
do curso superior de Tecnologia em Processos
Quimicos da FATEC Campinas [1].

Entre as diferentes estratégias de ensino, pretende-se
enfatizar a importancia da representagdo dos fenomenos
numa dimensdo visual a fim de potencializar a
aprendizagem [2].

2. Metodologias e materiais

Como forma de representagdo didatica de uma das
etapas do processamento de petroleo, a partir de
misturas de hidrocarbonetos (n-Pentano/n-Heptano), sao
obtidas diferentes fragdes de destilagdo por meio do
equipamento extrator de petréleo e a caracterizacdo
destas faixas ocorre pela determinagdo da densidade no
equipamento densimetro automatico (Figura 1).

; A E { W?%-t_

fe Jrrcsoc

Mistura de
Hidrocarbonetos
Densimetro Rudoplh - DDM

Figura 1 — Caracterizagdo de correntes de
hidrocarbonetos

Como objetivo secundario, determina-se uma das
especificagdes de qualidade dos derivados do petréleo,
no caso, o teor de etanol anidro (metodologia referéncia
NBR 13992) [3]. O experimento ¢ realizado em
amostras de hidrocarbonetos previamente preparadas,
com diferentes teores de etanol e coloracdo especifica, a
fim de se obter um efeito visual atrativo (Figura 2).

.3

il
[y

Figura 2 — Teor de etanol em hidrocarbonetos
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3. Resultados
Por meio da proposta experimental, foi possivel
comparar os resultados do teor de etanol nas amostras A
e B (Tabela 1) com os valores vigentes na especificagao
para o produto gasolina (24% a 26% v/v) [4]
Tabela 1 — Teor de etanol em hidrocarbonetos

S Teor de etanol % v/v

Tedrico Experimental
o 40 39
B 26 26

Ainda, os dados obtidos nas fragoes de destilacdo
mostraram diferentes valores de densidade e curva de
temperatura de ebuli¢do caracteristica para uma mistura

de hidrocarbonetos (Figura 3), sendo assim
representativos de processos industriais.
G 140 S - 0,70
0,6740 -
§ 120 s 0,68 -
—_?:\: 100 Fracio A 0,6542 0.66 B¢
- 0,6440 =
S 80 0,64 8
2 =]
g 60 0,62 &
&
g 40 0,60
0 10 20 30 40 SO 60 70 80 90 100
% Recuperado por destilagdo (v/v)
muw Densidade da fragio  ===Curva de destilagdo

Figura 3 — Caracterizacdo dos hidrocarbonetos por

destilagdo
4. Conclusoes

A utilizagdo de experimentos pretende despertar nos
alunos o interesse ao estudo investigativo, motivando-os
aos questionamentos e promovendo a busca por
conhecimento.

Nos experimentos, em substituicdo ao petrdleo e
gasolina, foram utilizados reagentes de menor
toxicidade, vantajosos na utilizagdo e com a
possibilidade de recuperagdo ao final do experimento,
contribuindo desta forma com os aspectos de seguranga,
meio ambiente e custos.

5. Referéncias
[1]JLOBO, S.F. O trabalho experimental no ensino de
Quimica. Revista Quimica Nova na Escola. Sdo Paulo,
v.35,n.2,2012.
[2]GIORDAN, M.; GOIS, J. Telematica educacional e
ensino de Quimica Brasilia, v. 11, n. 21, p. 285-301,
2005.

[3] ABNT - NBR 13992:2015. Disponivel em:
<http://www. http://www.abnt.org.br>. Acesso em 23
agosto 2018.

[4] Res. ANP N°30 29/06/2015 -

Disponivelem<https://www.legisweb.com.br/legislacao/
7id=286284> Acesso em 18 setembro 2018.
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1. Introducéo

Os reflexos do mal planejamento do poder publico
estdo espelhados na qualidade dos pavimentos, tanto de
rodovias como também nas vias das grandes capitais do
nosso pais, muitos problemas oriundos da ma, ou
mesmo auséncia de um sistema de drenagemeficiente.

A vantagem do emprego de mistura asfaltica tipo
CPA — camada porosa de atrito, é que mesmo durante
chuvas torrenciais a superficie do pavimento permanece
sem a formagdo de filme d’agua, mantendo o contato
pneu/pavimento e a ndo formagdo da bruma (spray) o
que também dificulta a visibilidade do motorista.

O Objetivo desse trabalho é apresentar uma dosagem,
que determina a quantidade dtima de ligante para
proporcionar uma melhor trabalhabilidade e coesdo nos
pardmetros determinados pela norma do DNER-ME
043/95 acrescido do ensaio de permeabilidade.

2. Metodologia e Materiais

e Dosagem granulométrica
Para composicdo da mistura asfaltica porosa, os
agregados foram enquadrados na faixa | da normativa
do - DNER 386/99. Nota-se que a curva granulométrica
¢ descontinua caracteristica de misturas porosas,
conforme apresentado na Figura 01.

Figura 01 — Composicao da curva granulométrica
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Fonte: Prépria
e  Avaliacdo da dosagem e atendimento dos
parametros exigidos.
Método Marshall variando o teor de ligante asfaltico
entre 3%; 3,5%; 4,0%; 4,5%; 5,0%.
¢ Avaliacdo e medicdo da permeabilidade- Ks
Ensaio de permeabilidade de carga constante.
¢ Avaliacdo da Resisténcia
Resistencia A Tragdo por compressdo diametral -
RTCD
¢ Ensaio de Cantabro
O ensaio de Cantabro foi realizado no laboratorio da
Universidade Politécnica de Sdo Paulo a fim de termos
pardmetros quanto ao desgaste dos corpos-de-prova de
misturas betuminosas.
3. Resultados
A resisténcia a tragdo por compressdo diametral
obtida com os corpos de prova testados apresentaram
valores entre 3,06 e 6,19 kgf/cm2, conforme apresentado
na Figura 02. A norma especifica que para o teor de
ligante asfaltico de projeto a resisténcia deve apresentar
valores de no minimo 5,5 kgf/cm2 Atendendo a esse
parametro o teor de ligante asfaltico de projeto deve ser

superior a 4,7%.
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Portanto o teor de ligante que atende as especificagdes
normativas € o de 5%. A norma DNER 386/99 especifica
a resisténcia ao ensaio cantabro de no minimo 25%.
Todos os teores de ligante asfaltico testados apresentaram
valores superiores

O volume de vazios obtido com a mistura asfaltica
testada variou entre 20,7% e 25,7%. A norma especifica
valores entre 18% e 25% para o teor de ligante asfaltico
de projeto. Portanto, os valores obtidos na dosagem
apresentam-se dentro doslimites.

Figura 02 — RTCD x teor de ligante asfaltico
7

6.19

te
S . 5.03
=
%D 5 RTCD (kgf/cm?) 161
a
S, 3.49
= 306~

3

3 3.5 4 4.5 5

Porcentagem de Ligante

Fonte: Prépria

A permeabilidade da mistura apresentou valores na
ordem de 1,7%10-3 a 2,0*10-3 m/s, valores
normalmente encontrados em literatura para esse tipo de
mistura conforme apresentado na Figura 03.
Figura 03 - Ks x teor de ligante

0.0021
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Teor de ligante (%)

Fonte: Propria

4. Conclusdes

Embora as misturas asfalticas tenham atendido a
permeabilidade exigida para o tipo CPA bem como o
ensaio de RTCD, porem a avaliagdo ao desgaste com 0
ensaio de cantabro foi o fator decisivo para a ndo
conformidade desta mistura. Essa baixa resisténcia pode
estar associada a dois fatores: (i) pequena espessura de
filme de ligante asfaltico que envolveu os agregados
e/ou (ii) , caracteristica da curva granulométrica, ja que
possui pouco contato grdo a grao.

5. Referéncias
[1] DNER-ES 386/99. DEPARTAMENTO
NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM.
pavimentacdo — pré-misturado a quente com asfalto
polimero — camada porosa de atrito 1999. ed. Rio de
Janeiro: DNER, 1999. 15p.
[2] DNER-ME 043/95. DEPARTAMENTO
NACIONAL DE ESTRADAS DE RODAGEM.
Misturas betuminosas a quente — ensaio Marshall Sao
Paulo,995.
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1. Introducéo

Uma das técnicas mais utilizadas para viabilizar a
execugdo de pavimentos sobre solos com baixa
capacidade de suporte ¢ a estabilizacdo quimica feita com
cimento. A busca por diferentes alternativas que
assegurem custos reduzidos e a preservacdo do meio
ambiente vem em constante crescimento na constru¢io
civil.

Além dos principais insumos, o processo produtivo
final das usinas sucroalcooleiras gera a CBC - cinzas do
bagaco de cana-de-agticar [1]. Normalmente, as cinzas
sdo dispostas nos solos dos canaviais como adubo,
mesmo tendo em vista que tal residuo seja pobre em
nutrientes [2]. Dentro deste contexto, o presente estudo
busca contribuir com a compreensdo do comportamento
da mistura de solo, CBC e cimento, analisando a
viabilidade da utilizagdo desta mistura em obras de
pavimentacao rodoviaria.

2. Materiais e Métodos

Para a realizacdo dos estudos foi utilizado um solo
proveniente da regido de Jundiai que possui 81,8% de sua
composicao latossolo e conforme a classificacao de solos
MCT (Miniatura Compactada Tropical), a amostra
utilizada se enquadra como solo siltoso/argiloso ndo
lateritico. As amostras de CBC sao oriundas da Usina
Pitangueiras, localizada na Estrada Vicinal Possidonio de
Andrade Neto — Fazenda Santa Rita e o cimento
empregado foi o CP II Z — Cimento Portland composto
com pozolana.

A fim de analisar o uso da CBC como material em
obras de pavimentacdo foi utilizado o ensaio de
resisténcia a compressdo simples - RCS para avaliar o
desempenho mecanico dos compostos. A especificagdo
do DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura em
Transporte por meio da normativa 143/2010 [3]
menciona que a resisténcia minima que a misturas de solo
cimento ¢é de 2,1 MPA aos 7 dias cura.

A andlise foi realizada em duas etapas distintas:
primeiramente, executou-se o ensaio de RCS aos 7 dias
de cura da Mistura I - Mistura de solo in natura e da
Mistura II - solo-cinza (16% de adicdo CBC) para
analisar o comportamento do solo in natural com a
inser¢do de CBC. Posteriormente, foi executada a 2%
etapa com o ensaio de RCS aos 7 e 28 dias de cura da
Mistura III - Solo com 7% de cimento e da Mistura IV -
Solo com 7% de cimento e 16% CBC para verificar o
comportamento do solo-cimento ao se adicionar CBC.

3. Resultados
A Figura 1 refere-se ao resultado do ensaio de RCS
da mistura de solo in natura e solo-cinza, demonstrando
que a adicdo de cinza corresponde a um aumento de
resisténcia. Conforme a Figura 2, aos 7 dias de cura
ambas as misturas de solo-cimento e solo-cinza-cimento
possuem resisténcias equivalentes e superiores a
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resisténcia determinadas pelo DNIT. Porém aos 28 dias
de cura a mistura composta com 16% de cinza possui
maior crescimento de resisténcia por conta da reagdo
pozolamica entre a CBC e o cimento.

MISTURA | -SOLO IN NATURA
MISTURA Il - SOLO + 16% CINZA

1,0
0,6
04
02
0,0

Mistura |

RCS (MPa)
°
S

Mistura Il
B 7 dias

Flgura 1 — KESISLENCid d cumprcssao SlIIlplCS — D010 N
Natura Versus Solo-Cinza

MISTURA IIl - SOLO + 7% CIMENTO
MISTURA IV - SOLO + 16% CINZA + 7% CIMENTO

25
2,0
1,0
05
0,0

Mistura IV

RCS (MPa)
-
&

Mistura lll
B 7 dias ™ 28 dias
Figura 2 — Resisténcia a compressdo simples — Solo-
cimento Versus solo-Cinza-Cimento
4. Conclusdes

Pode-se concluir com os resultados e discussdes

realizadas na presente pesquisa que, avaliando o ganho

de resisténcia, a aplicagdo de CBC provenientes das
usinas sucroalcooleiras como aditivo mineral na
produgdo de camadas de pavimentos estabilizadas
quimicamente com solo-cimento € viavel e pode
contribuir na diminui¢do do volume de residuos de CBC
descartados em locais inadequados.
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1.Introducgéo

A gestdo das tecnologias em saude tem como
objetivo atender as legislages ANVISA RDC
2:2010[1] e 20:2012[1], bem como a norma da ABNT
NBR 15943:2011[2], que trata do programa de
gerenciamento da infraestrutura e de equipamentos de
servicos de satde. A gestdo garante uma melhor vida util
das tecnologias e assegura sua disponibilidade,
rastreabilidade, eficécia, efetividade e seguranca, desde
a entrada até seu destino, estabelecendo um cenario de
qualidade para o servico de saude.

O objetivo do trabalho foi estudar o grau de
atendimento de um Centro de Material e Esterilizacdo
(CME) as citadas legislagdes/norma técnica. CME ¢ o
setor hospitalar responsavel pela limpeza, desinfecgdo e
esterilizagdo de materiais, roupas e instrumentais de uso
médico-hospitalar, regulamentada no Brasil pela
ANVISA RDC 15:2012[1]. O trabalho foi desenvolvido
em um hospital publico da cidade de Sorocaba-SP.

2.Metodologia

Foi utilizado um checklist desenvolvido com base
nas legislagdes e norma técnica, aplicado em visitas ao
setor, com entrevistas ao pessoal de enfermagem e
analise de evidéncias em livros de plantdo do CME e
ordens de servigo no Setor de Manutengao.

Os checklists foram baseados na ABNT NBR
15943:2011, ANVISA RDC 2:2010 e 20:2012. Os itens
foram avaliados de acordo com a conformidade em
relagdo ao atendimento do que estd preconizado na
referéncia legal e técnica.

Para calcular a porcentagem dos resultados, o
calculo excluiu o que ndo se aplicava ao setor e foi feita
a soma dos outros resultados, gerando um valor total
(100% dos pontos possiveis). Os indicadores foram
gerados calculando a porcentagem de atendimento dos
itens em relagdo ao numero maximo de pontos
expressando os resultados em porcentagem (%), para
todos os itens analisados.

3.Resultados

A gestdo das tecnologias do CME tem uma interface
importante com o Setor de Manuten¢do do Hospital,
visto que este coordena as ac¢des de manutengdes,
calibragoes, qualificagdo e validagdo de equipamentos,
além de zelar pela disponibilidade méxima possivel das
tecnologias para o setor. A Figura 1 apresenta a
avaliacdo do atendimento a ANVISA RDC 02:2010 e
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20:2012, mostrando que o CME atende 53,33% dos
itens preconizados pela legislacéo.

B Conforme

N3o Conforme

m Parc. Conforme

Figural: Perfil de atendimento do CME as legislagdes
ANVISA RDC 2:2010 e 20:2012

A Figura 2 mostra a avaliagdo do CME em relacdo a
ABNT NBR 15943:2011, mostrando atender 73,33%
das recomendagdes técnicas.

10,33%

13,33%

B Conforme

73.339% N3o Conforme
y o

m Parc. Conforme

Figura 2: Perfil de atendimento do CME a norma técnica
ABNT NBR 15943:2011

O estudo identificou diversas oportunidades de
melhoria na interface entre o Setor de Manutengio € o
CME, como melhorar o registro do gerenciamento das
tecnologias, educacdo continuada, uso de equipamentos
de protegdo, entre outras.

4. Concluséao
O Hospital apresentou um gerenciamento entre
razoavel e bom dos equipamentos do CME, mas ha
necessidade de planos de agdo para melhoria em pontos
como os citados acima.

Referéncias
[1] BRASIL. Ministério da Satide. Agéncia Nacional
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#/>. Acesso em: 15 maio 2018.
[2] ABNT — Assoc. Bras. de Normas Técnicas. NBR
15943:2011. Diretrizes para um programa de
gerenciamento de equipamentos de infraestrutura e de
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1. Introducao

Pessoas com restricdo parcial ou total dos
movimentos, como, por exemplo, da paraplegia ou
tetraplegia, sdo dependentes de cadeiras de rodas, leitos
hospitalares e macas para transporte, dentre outros
equipamentos. Nossa pesquisa revelou que macas
especiais que permitem maior autonomia para pessoas
tetraplégicas, quando disponiveis no mercado nacional,
tém custo elevado, inviabilizando a aquisi¢do para a
maioria dos que as necessitam. No ano de 2010, o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
[1] estimou que, na populacdo brasileira, havia 23,9%
de portadores de algum tipo de deficiéncia. Deste
percentual, um grande nimero era de tetraplégicos. Esta
situacdo, quase sempre, torna a pessoa dependente do
auxilio de outras.

2. Objetivo

O presente projeto apresenta uma cama hospitalar,
com estrutura de aluminio e sem juncBes soldadas.
Tanto a cabeceira quanto os pés sdo movimentados por
meio de atuadores mecénicos, com motores acionados
por voz. O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de
Projetos Especiais, referenciado nos objetivos da
Tecnologia Assistiva. O principal objetivo &,
basicamente, proporcionar & uma pessoa tetraplégica
maior independéncia, qualidade de vida e inclusdo
social, através da ampliacdo de sua comunicacao,
mobilidade e controle do ambiente [2].

3. Metodologia

A estrutura é de um leito hospitalar, construida em
aluminio. Todas as jun¢des foram unidas por meio de
adesivo industrial, dispensando a utilizagéo de soldas.

A cama permite alterar os angulos de inclinacdo da
cabeca e dos pés, figuras 1, através de atuadores
mecanicos, figura 2, e circuito de comandos pela voz do
paciente, figura 3.

4. Materiais
O material empregado na estrutura da cama € a liga
de aluminio 6061-AHC, e foi utilizada, devido ao baixo
peso e excelente resisténcia mecénica e corrosao [3].
Para as jungBes da estrutura, foi utilizado um
adesivo acrilico 410 e acelerador (catalisador) 19,
fornecido pela empresa Lord [4], indicado devido a sua
praticidade e facilidade de aplicacdo. A interface
usuario/atuadores & composta por placa Arduino,
programa de automacéo, sintetizador de voz, microfone,
relés e atuadores mecanicos.
5. Testes
Os testes de resisténcia das jungdes foram feitos por
ensaio de tracdo, para corpos de prova com area
adesivada de 2500[mm?], aplicando cargas até a ruptura.
A solicitagdo maxima registrada no ensaio foi de
18360[N], como mostra a figura 5. Para os testes de voz
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foram utilizados um microfone de lapela e um
microfone de celular com apoio do programa
Megaphone.
6. Conclusodes

Os testes de voz apresentaram bons resultados com o
uso do microfone de lapela, embora mais eficientes
quando usado o programa do microfone do celular. As
jungdes apresentaram  resisténcia suficiente para

acomodar pacientes com 1,83m e aproximadamente 100
kg de massa, como mostra a figura 4.

Figura 2— Atuador Figura 3 — Circuito

Figura 5 — Diagrama Tensé&o-Deformacéo
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1. Introducgéo

Nos estudos de Avaliacdo de Tecnologias em Salide
(ATS), existe uma justificada preocupagdo com a
incorporacdo de tecnologias, quando se deve priorizar o
uso de recursos [1]. Pouca énfase, no entanto, se tem
dado ao processo de descomissionamento, quando se
deve tomar a decisdo de desincorporar uma dada
tecnologia, especificamente um equipamento médico-
assistencial (EMA), seja por obsolescéncia tecnoldgica
seja por baixo grau de disponibilidade de uso.

O objetivo deste trabalho é delinear procedimentos
para a tomada de decisdo de desinvestimento através do
estudo dos desfibriladores cardiacos (DC) em seus
ciclos de vida em um grande hospital pablico.

Desfibriladores sdo EMAs criticos usados em terapia
de urgéncia, propiciando descargas elétricas controladas
no peito de pacientes com problemas cardiacos severos.
Nao podem falhar quando solicitados, sob pena de levar
0 paciente a 6bito [2].

2. Metodologia

Foram realizadas pesquisas na literatura sobre
estudos de ATS, desfibriladores e indicadores de
desempenho. Procedeu-se ao levantamento de dados
sobre o parque tecnoldégico dos desfibriladores do
Hospital e sua tabulacdo. Dos dados foi possivel extrair
um conjunto de indicadores e, a partir das evidéncias
obtidas, sistematizar um fluxograma dos processos
percorridos para se efetuar o desinvestimento de EMAs.

3. Resultados e Discussdes

O parque tecnoldgico avaliado do Conjunto
Hospitalar de Sorocaba (CHS) consiste em 44 DC com
datas de aquisicdo de 1987 a 2017, compondo duas
diferentes geracOes, rotuladas como equipamentos da
geracdo 1 (EG1) e da geracéo 2 (EG2), compostos de 21
DC e 23 DC, respectivamente, distribuidos em cerca de
20 setores hospitalares.

Os EG1 eram de 9 fabricantes e foram adquiridos a
partir de 1987. Sua desincorporacao se iniciou 13 anos
mais tarde e se completou em 2017. Cerca de 70% dos
DC permaneceu em uso por mais de 15 anos.

Os EG2 sdo de 2 fabricantes. Adquiridos a partir de
2011, estdo na fase de utilizacdo de seu ciclo de vida.

Na janela temporal de 2012 a 2018 foram listadas 7
intervengdes em apenas 4 EG2, sendo que 4 delas
geraram custos.

A tecnologia embarcada nos DC sofreu diversas
mudancas ao longo do periodo avaliado, envolvendo 0s
materiais usados, 0s componentes, maior precisdo e
maior seguranca tanto para o paciente como para o
operador, com significativas alteracBes tanto no aspecto
visual do equipamento como na forma de sua operag&o.
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Os EG1 passavam por processos de calibracdo
periddicos feitos por testadores que simulavam os
parametros temporais entre as descargas elétricas,
enquanto os EQ2 possuem testadores que sdo acoplados
ao DC para se realizar uma série de testes diariamente.

O modelo de ATS para desinvestimento propde que
se organize os dados obtidos para gerar evidéncias
segundo os critérios da Figura 1.

DADOS

CUSTOS
Valor atual (VA)
Custos de
manutencao
$(VA) para
manutencéo

TECNOLOGIA
Fabricante e mercado
Histérico de

USUARIO/

PACIENTE
Setor de alocagdo
manutengdes
Indicadores de
desempenho

Facilidade de uso
Seguranca

Figura 1 — Classificagdo dos dados para gerar evidéncias.
Fonte: os autores.

A analise do tempo de uso e alguns indicadores,
como usabilidade, permitem gerar evidéncias e
proceder-se a um fluxograma em que trés perguntas
fundamentais precisam ser respondidas: se 0 EMA esta
no mercado, se ha pegas de reposi¢do e se 0 orcamento é
aceitdvel. Em caso negativo, deve-se decretar a
obsolescéncia da tecnologia embarcada e/ou o
descomissionamento do EMA, procedendo ao seu
descarte apropriado.

4. Conclusdes

Pbde-se verificar que, numa janela de 30 anos,
houve uma transicdo tecnoldgica em que uma geragéo
de DC de diversas empresas jd ndo mais presentes no
mercado foi substituida por equipamentos de apenas
dois fabricantes ativos. Dificuldades de se realizar
manutencdo e os altos custos foram os fatores chave
para o descomissionamento dos DC.

O modelo proposto baseia-se em evidéncias colhidas
dos dados do parque tecnolégico e precisa de
refinamentos que poderdo ser obtidos mediante o seu
uso em outros estudos de caso.
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1. Introducéo

O Centro de Material e Esterilizagdo (CME) é
definido como unidade de apoio técnico, com a
finalidade de fornecer artigos processados e
proporcionar condigBes para o atendimento direto e
assisténcia a satde dos individuos enfermos e sadios. Os
processos realizados nos CMEs devem ser executados
de acordo com a legislacdo vigente - ANVISA RDC
15:2012, que dispbe sobre requisitos de boas praticas
para o processamento de produtos para satde [1]. Os
sistemas de geracdo de vapor disponiveis nos hospitais
para abastecimento de CMEs sdo, em geral, de dois
tipos: caldeiras ou tratamento da agua por osmose
reversa (OR) e geracdo de vapor dentro do proprio
equipamento de esterilizacao.

O objetivo deste trabalho é comparar o desempenho
de autoclaves e termodesinfectadoras abastecidas por
diferentes  tecnologias  médico-hospitalares  de
fornecimento de agua e vapor saturado e o impacto da
qualidade destes insumos na manutencdo dos
equipamentos.

2. Metodologia

A metodologia se baseou nos critérios da ANVISA
RDC 15:2012, analisando procedimentos aplicados em
CMEs de dois hospitais publicos de Sorocaba no
periodo de 2014 a 2017. Foram analisados 0s manuais
dos equipamentos autoclaves e termodesinfectadoras.

Foram identificados nas ordens de servi¢o (OS) os
principais problemas que demandaram manutencdo dos
equipamentos e estes foram agrupados por tipos. As
manutencdes foram posteriormente relacionadas com o
tipo de fornecimento de 4gua/vapor no CME.

3. Resultados

Dentre os problemas encontrados nas ordens de
servico de  manutencdo  dos  equipamentos
termodesinfectadoras e autoclaves, foi dado destaque
para os relacionados com a qualidade da agua.

O Hospital A possui duas caldeiras geradoras de
vapor saturado que atendem seu CME. As caldeiras
analisadas atendem as especificacbes da NR 13 [2], e
recebem abastecimento de &gua do Sistema Auténomo
de Agua e Esgoto (SAAE) de Sorocaba. A &gua das
caldeiras é tratada conforme critérios técnicos
gerenciados por empresa terceirizada contratada para
esta finalidade.

O Hospital B ndo ¢ abastecido por caldeiras e para
que a agua de abastecimento dos equipamentos de seu
CME seja tratada é necessario o uso da OR, exigéncia
esta constante do manual do fabricante das autoclaves e
termodesinfectadoras ali instaladas.

O sistema de tratamento de agua por OR do Hospital
B estd em desuso desde 2012, obrigando o CME a
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utilizar agua de torneira para a operagdo dos
equipamentos de desinfeccao e esterilizag&o.

Alguns problemas técnicos das autoclaves e
termodesinfectadoras dos CMEs dos Hospitais A e B de
Sorocaba, no periodo de 2014 a 2017, estdo
relacionados com a falta de qualidade da &gua
fornecida. As autoclaves do Hospital B apresentaram
indices de 5% (2015), 15% (2016) e 10% (2017) de
problemas diretamente relacionados com a &agua. No
Hospital A, houve um pico destes problemas nas
autoclaves somente em 2016, chegando a cerca de 30%
dos problemas técnicos naquele ano. Em relagdo as
termodesinfectadoras, ocorreram apenas no CME do
Hospital B atingindo 10% dos problemas técnicos de
2014, conforme a Figura 1.

Os problemas foram mais acentuados nos
equipamentos servidos com agua potavel, mas nao
tratada conforme especificado pelo fabricante,
permitindo o contato dos componentes dos
equipamentos com ions dissolvidos na agua. Foi melhor
0 desempenho dos equipamentos abastecidos por vapor
da caldeira.

Figura 1 — Comparacao anual dos problemas técnicos
das autoclaves e termodesinfectadoras.

Problemas Relacionados com a Qualidade da
Agua

) — —
5%
e — S

2014 2015 2016 2007

P02 AC-HA  m P02 AC-HB P02 TD-HA P02 TD-HB

Fonte: Da prdpria autora, 2018.

4. Conclusdes

A falta de tratamento de &gua ou sua ineficacia
compromete a vida Util de equipamentos de CME,
gerando mais manutencdes relacionadas com problemas
no fornecimento da agua. Os equipamentos abastecidos
com vapor de caldeira tiveram menos problemas
técnicos relacionados com a 4gua do que o©s
equipamentos abastecidos com &gua de torneira, por
auséncia de OR.

Referéncias
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1. Introducao

O ventilador pulmonar (VP) é um equipamento
médico-assistencial (EMA) de suporte a vida, utilizado
em pacientes sob terapia intensiva. Equipamento muito
requisitado, critico e de alta complexidade, este EMA
demanda manutengdes planejadas para que se obtenha o
melhor desempenho possivel [1].

A Avaliacdo de Tecnologias em Satude (ATS) ¢ uma
metodologia voltada principalmente a incorporacdo de
tecnologias, quando se deve priorizar o uso de recursos
[2]. Avaliar especificamente um EMA em seu tempo de
vida tem sido uma abordagem do Nucleo de Avaliagdo
de Tecnologias em Saude da Fatec/Sorocaba (NATS-
Fatec/So).

O objetivo desse trabalho ¢é realizar um estudo dos
VP na fase de utilizagdo em seus ciclos de vida, em um
grande hospital publico. Com os dados obtidos, espera-
se formar uma base para analises comparativas dos
diferentes modelos de ventiladores que o hospital
possui, o que pode influir nos processos de gestdo dos
equipamentos assim como em novas aquisigoes.

2. Metodologia

Foram realizadas pesquisas na literatura sobre
estudos de ATS, ventiladores pulmonares ¢ indicadores
de desempenho. Procedeu-se ao levantamento e
tabulacdo de dados sobre o parque tecnoldgico dos VP
do Hospital e sua tabulacdo. Dos dados foi possivel
extrair um conjunto de indicadores de desempenho para
se poder comparar diferentes modelos e marcas.

3. Resultados e Discussodes

O parque tecnoldgico avaliado do hospital consiste
em 71 VP das marcas A (64 VP) e B (7 VP). Foram
excluidos os equipamentos da marca B (dados
incompletos) e 14 VP de transporte da marca A. Desta
forma, foram estudados 50 VP da marca A, modelos
Al, A2 e A3, com distribuigdo concentrada nos setores
bergario e UTIs adulto e infantil.

Os VP foram adquiridos num periodo de
aproximadamente 10 anos. Os VP mais antigos possuem
idade superior a 10 anos (Al) enquanto que os mais
recentes, t€ém pouco mais de 1 ano (A3). Sintetizando,
34 VP (59,6%) tem idade superior a idade média do
parque tecnologico de 6 anos e 7 VP (12,3%) tém idade
superior ao tempo maximo de vida, estimado em 10
anos pelo fabricante.

Foram obtidos os custos de aquisi¢do de cada VP,
que, junto & idade mensurada, geraram o valor atual de
cada equipamento (taxa de depreciag@o anual de 10%).

Foi estudada uma janela temporal de 8,8 anos para
os equipamentos Al e de 2,5 anos para os equipamentos
A2. O acesso aos eventos de manutengdo e seus custos
gerou os dados sintetizados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Eventos de manutengao e seus custos

Modelo Eventos de Custo total Custo/evento
manutencéo (R9) (R$)
Al 40 158 256,70 3 956,52
A2 18 97 628,34 5423,80
A3 0 Em garantia
Fonte: os autores
Os dados permitem gerar os indicadores de

desempenho, TMEF (Tempo Médio Entre Falhas) e
TMPR (Tempo Médio Para Reparo) para cada
equipamento. A Figura 1 é um diagrama de estados
envolvendo as médias de TMEF e TMPR, onde os
estados rotulados como 2 e 1 sdo os tempos de
funcionamento para A2 e Al, enquanto o estado O se
refere ao tempo parado para manutengao.

Figura 1- Tempos médios entre falhas e para reparo.
Fonte: Os autores.

Observa-se que A2 completa 4 ciclos, entre uso e
parada, contra 3 ciclos de Al, com um tempo em estado
de funcionamento (59d) superior a A2 (34d). O inverso
se da quanto ao estado 0: contabiliza-se, na média, 61 d
para Al contra 46 d para A2. Observa-se que o modelo
A2 ¢ tecnologicamente mais novo que o modelo Al.

Por ultimo foi realizado um levantamento dos modos
de falhas mais frequentes dos VP, gerando um grafico
de Pareto que devera, oportunamente, ser explorado.

4. Conclusoes

O estudo dos VP gerou indicadores de desempenho,
que demostraram diferengas significativas entre os
modelos estudados. Os dados obtidos serdo usados no
modelo de ATS, em desenvolvimento no NATS-
FATEC/So, e que pretende gerar desfechos de eficécia,
seguranga € economia para auxiliar os gestores na
comparagdo objetiva de diferentes tecnologias em uso.

Referéncias
[1] Uechi, C. A. S. Confiabilidade Metroldgica de
Ventiladores Pulmonares para Cuidados Criticos. Pds-
Graduagdo em Engenharia Biomédica. Universidade de
Brasilia. Faculdade do Gama. Brasilia, 2012.
[2] Brasil. Ministério da Saude. SCTIC. Elaboragao de
estudos para avaliagdo de equipamentos médicos
assistenciais. Brasilia: Ministério da Saude, 2013.
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1. Introducgéo

O funcionamento de um Centro de Material e
Esterilizagdo (CME) estd subordinado as orientagdes
estabelecidas em legislagdo especifica - ANVISA RDC
15:2012M1, que dispde sobre os requisitos para boas
praticas de processamento de produtos para saude. O
CME ¢ atualmente um setor que funciona com
tecnologias que exigem monitoramento constante para
garantir seu desempenho e, consequentemente, a
qualidade dos processos de limpeza, desinfec¢do e
esterilizagdo realizados no setor. O objetivo deste
trabalho ¢ estudar os procedimentos que o setor de
Engenharia Clinica/Manutencdo de Equipamentos deve
realizar para garantir evidéncias da gestdo da
qualificacdo, validacdo e calibragdo dos equipamentos
de CME.

2. Metodologia
A metodologia utilizada foi a pesquisa bibliografica,
leitura da legislagdo pertinente e normas técnicas
visando desenvolver um guia com as recomendagdes
técnicas e legais para a qualificagdo e validagdo dos
principais equipamentos de CME, entre eles a autoclave
e a lavadora termodesinfectadora.

3 — Resultados
3.1 Relagdo entre processos e tecnologias de CME
A Figura 1 mostra os principais processos
executados em um CME e os respectivos equipamentos
utilizados para o procedimento.

N

DESINFECGAO —

Setadora

DISTRIBUIGAC

Figura 1 — Processos ¢ tecnologias usadas em CME
Fonte: Dos proprios autores
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3.2 Exigéncias legais e técnicas de qualidade para
equipamentos de CME

Para atender aos requisitos técnicos operacionais em
relagdo ao processo de esterilizacdo preconizado pela
ANVISA RDC 15:2012, ¢é necessario seguir todos os
procedimentos indicados na ISO 17665-1:2010, pois a
norma exige mais procedimentos do que se pede na
ANVISA RDC 15:2012. O Quadro 1 foi elaborado para
dar uma visdo geral da necessidade de qualificar a
instalagdo, operacdo, desempenho e validagdo dos
principais equipamentos de CME. A periodicidade dos
eventos ¢ determinada para cada tecnologia especifica.

Quadro 1 — Equipamentos médico-hospitalares de
apoio ¢ as qualificacdes, validacdo ¢ calibragdo
conforme ANVISA RDC 15:2012, ABNT NBR ISO
17665-1:2010, EN 285, ABNT NBR ISO 9001

- Qo a V| C
Tecnologias Il | O|D
Autoclave X X X X
Lavadora Ultrassonica | X X | X X
Pistola a jato X X X - X
Secadora X X X X X
Seladora X X X X X
Termodesinfectadora | X | X | X | X | X

Legenda: Q — Qualificagéo; I — Instalagdo; O — Operagédo; D —
Desempenho; V — Validagdo; C — Calibragéo.

4. Conclusoes

A gestdo dos processos de qualificagdo, manutengdo,
calibragdo ¢ validacdo dos equipamentos de CME ¢
complexa, sendo realizados muitos testes e exigindo
profissionais habilitados tanto para sua execu¢do como
para sua interpretagdo. Quando o CME ¢ gerido em
conjunto com a Engenharia Clinica/Manuten¢do de
Equipamentos de um Hospital, e todas as evidéncias sdo
registradas, o servico de saide tem garantia e
rastreabilidade de seus processos de qualidade,
assegurando a minimizagdo de riscos para o paciente e
para os profissionais.

5. Referéncia
[1] BRASIL. Ministério da Saude. Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA). RDC N° 15, de 11 de
margo de 2012. Disponivel em:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/anvisa/2012/
rdc0015 15 03 2012.html> Acesso em: 21 Mar 2018.
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1. Introducéo

Tanto em humanos quanto em animais, na
locomogdo, ¢ necessario que cada membro desempenhe
sua fungdo, que haja alinhamento corporal e qualidade
de movimentos. Porém, no caso de animais que tém
membros amputados causados por doengas, maus tratos,
acidentes ou até mesmo decorrente de brigas, uma
protese serve de auxilio para que haja esse equilibrio
corporal, proporcionando uma melhor qualidade de
vida.

Através de estudos em Rottweilers [1] ¢ de artrodese
(técnica usada em articulagdo de membro nio funcional
para reestabelecer sua fungdo normal) em Beagles [2],
foram disponibilizados angulos padrdes entre os 0ssos
de sustentagdo das patas, servindo de base para estudo
de uma proétese que faga um movimento similar ao real,
dando liberdade na mobilidade do animal.

2. Objetivos
O artigo apresenta o desenvolvimento de protese de
uma pata de um c@o, produzida com materiais de facil
acesso e baixo custo.

3. Materiais e Método

Para obter o formato inicial da pata foi utilizado
alginato, por ser um material ndo toxico e adequado a
obtencdo de moldes.

Em seguida foi utilizado gesso para obter um
modelo da pata, figura 01, posteriormente escaneado,
figura 02. O arquivo foi gerado inicialmente para ajustes
em um programa CAD do Inventor e, posteriormente,
transformado em .STL, para ser impresso em uma
impressora 3D.

Fibra de vidro foi usado para obter um peitoral
servindo de apoio e conexdo entre o corpo do animal e a
protese, por ser um material leve e que possui boa
resisténcia mecanica, figura 03e 04. A revestimento do
protdtipo foi através de um colete adaptado com espuma
para a protecdo e conforto do animal.

4. Desenvolvimento

A principio, houve a divulgagdo em busca de algum
voluntario animal que apresentasse membro amputado
ou atrofiado para a criagdo da protese adaptada.

Houve a disponibilidade de um cachorro macho e
uma fémea, ambos com a pata dianteira esquerda
amputada. Foram feitas diversas tentativas de obtencao
do formato do peitoral. Inicialmente, através de um
colete de gesso e posteriormente por meio de um saco a
vacuo. Na criagdo de uma protese temporaria, foi feita
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uma base com um tubo de aluminio para um encaixe de
uma rodinha giratoria, figura 05. A montagem dessa
protese provisdria ¢ apresentada na figura 06.

Figura 01 — Modelo da
pata

Figura 02 — Molde
scanneado

Figura 03 — Peitoral de
fibra de vidro

Figura 04 — Conexdo da
rodinha

Figura 05 — Conexao
da rodinha

Figura 06 — Protese em CAD

5. Conclusdes
Até o momento os moldes apresentaram viabilidade,
mas com pouco conforto para o animal. Uma prétese
mais elaborada, com um formato mais realista e com
articulagdes com molas, conectadas a um peitoral de
fibra de vidro, esta em fase de desenvolvimento.

6. Referéncias
[1] TAUSZ, B. C&es - A melhor Angulacio
Escapular para a Movimentagdo. Disponivel em:
<http://www.saudeanimal.com.br/2015/11/22/a-melhor-
angula-movimentacao/>. Acesso em: mar. 2018.
[2] FREITAS, H. S. et. al. Angulos de artrose nas
principais articulaces do esqueleto apendicular em
caninos. Disponivel em:
<http://www.rbmv.com.br/pdf artigos/16-12-2014 15-
46RBMV064.pdf>. Acesso em: mar. 2018.
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1. Introducéo

A boa aparéncia dos dentes exerce um papel
fundamental no bem-estar emocional e social das
pessoas. Para tanto, reconstruir tecidos dentarios que
foram perdidos por doenga, desgaste ou trauma, exigem
a total integracdo estética, reproduzindo com exatiddo
todos os detalhes dos dentes naturais. Dessa forma,
considerar as questdes oticas ¢ um dos fatores-chave
para o resultado positivo. Por esse motivo, deve-se ter o
maximo de cuidado para selecionar a cor da protese
dentaria, que define a tonalidade do material restaurador
que proporcionara a naturalidade a restauracdo.
Contudo, a tarefa de seleg@o da cor da protese dentaria é
considerada uma tarefa critica e desafiadora para
alcangar a satisfacdo do paciente, at¢é mesmo para
odontologistas e técnicos em protese dentdria
experientes. Uma vez que pessoas enxergam as cores de
maneiras diferentes e suas habilidades sdo distintas na
percepgdo dessa diferenca, portanto, podem ter opinides
divergentes [1]. Nesse contexto, optou-se pelo uso de
uma Rede Neural Artificial (RNA) para a tarefa de
selegdo da cor de protese dentdria, com o intuito de
padronizar a selecdo e reduzir as divergéncias na
selecdo. As RNAs s3o modelos constituidos por
unidades de processamento simples, chamados de
neurdnios artificiais, sdo inspirados na estrutura do
cérebro e tém como objetivo simular o comportamento
humano, tais como: aprendizagem, associacdo,
generalizagdo e abstracdo quando submetidas a
treinamento [2]. O objetivo do trabalho foi usar uma
RNA para seleg@o da cor de protese dentaria.

2. Materiais e Métodos

A Figura 1 mostra o VITA Classical Al - D4 [3] que
¢ a escala de cores utilizada pelos odontologistas para
selecionar a cor da protese.

080 20202200000000000
{ T Y YT LY. T T

VITA classical

Figura 1 — VITA Classical Al - D4 [3].

Para o processamento na RNA cada cor da escala
VITA Classical foi transformada em uma matriz Red
Green e Blue (RGB) de 25x25, que foi utilizada na fase
de treinamento. Para a fase de teste da RNA foi criada
uma matriz com os dados de cinco dentes de cores
distintas, um de cada classe (M, A, B, C ¢ D). Os
pardmetros utilizados na RNA foram: nimero de
neurdnios de entrada igual a 25, numero de camadas
ocultas igual a 2, numero de neurénios nas camadas
ocultas igual a 10, taxa inicial de aprendizado igual a
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0,1, com decaimento de 1% a cada 50 épocas, fator de
momento inicial igual 0,3 com decaimento de 1% a cada
35 ¢épocas, o critério de parada foi o erro quadratico
médio na fase de treinamento menor que 0,01. O
treinamento da RNA foi sequencial com 302 épocas e o
tempo de processamento foi de 6 segundos. As saidas da
RNA foram a cor do dente, exemplo (Al) e a classe
exemplo (A).
3. Resultados

A Figura 2 mostra o resultado obtido na fase de teste
da RNA (Dente), a curva na cor preto representa a saida
desejada e a curva vermelha a saida da RNA.

Figura 2 — Resultados da RNA na fase de teste (Dente).

A Figura 3 mostra o resultado obtido na fase de teste
da RNA (Classe), a curva na cor preto representa a saida
desejada e a curva vermelha a saida da RNA.

I
|
f
|

I

Figﬁra 3 —‘Resul{ados da RNA na fase de-teste (Classe).

O erro quadratico médio na fase de treinamento foi
(0,00998) e na fase de teste foi (0,01064). Observa-se
que a RNA obteve boa aderéncia aos dados
experimentais conseguindo classificar corretamente os
cinco dentes na fase de teste.

4. Concluséo

Conclui-se que a RNA pode ser usada para selecionar
a cor da protese dentaria que é considerada uma tarefa
critica para os odontologistas. O uso da RNA permite
eliminar a subjetividade e a incerteza no momento da
sele¢@o de cor de protese dentaria.

5. Referéncias

[1] INPN - Selecdo de cor: a chave do sucesso. Disponivel em:
http://inpn.com.br/Materia/Index/133265. Acesso em: 11 jun. 2018.
[2] Haykin, S. Neural Networks: A Comprehensive Foundation. New
York: Willey & Sons, 1999.

[3] Alves, N. S., de Souzas, D. F., Soares, G. G. Métodos de selegido
de cor em protese parcial fixa—Revisdo de Literatura. Arquivo
Brasileiro de Odontologia, vol. 9, n.2, p.8-17, 2013.
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1. Introducéo
Os testes de impacto (crash test) mais comuns sio
realizados em veiculo automotores que colidem contra
barreiras deformaveis ou indeformaveis. Tém como
finalidade avaliar a seguranga dos ocupantes do veiculo
em caso de colisdes. O principio do teste veicular foi
usado em uma estrutura de cadeira de rodas esportiva,
para avaliar, especificamente, sua resisténcia e o nivel
de esforgo suportado pelo cadeirante. Segundo Ferreira
[1], estudos realizados com jogadores de basquetebol
em testes de velocidade, mostram que em cadeira de
rodas para esportes, sdo necessarias aceleracdes e
rotagdes rapidas, o que implica, eventualmente, em
grandes esfor¢os. Além disso com o incremento da
velocidade, a energia no impacto tende a assumir
valores elevados. Outro fator, ¢ que quanto menor o
peso que o atleta precisa movimentar, melhor a sua
eficiéncia em quadra. Por isso, cadeiras de rodas
especiais feitas de fibra de carbono, titanio ou aluminio
pesam em torno de 8,5 Kg [2].
2. Objetivo
Este artigo apresenta os testes de impacto em um
prototipo da estrutura de uma cadeira de rodas para
pratica esportiva. O seu peso ¢ de 8,65 Kg. O objetivo ¢é
avaliar o comportamento das jungdes adesivadas e
determinar a forga média gerada.
3. Metodologia
Inicialmente foi construido um protoétipo totalmente
em aluminio. Nao foi utilizada solda em nenhuma das
jungdes e sim um adesivo estrutural, Figura 1. As rodas
da cadeira, para os testes, foram substituidas por
rodizios de nylon com rolamentos para reduzir o atrito.
Uma plataforma inclinada, composta por tubos e
barras de aluminio, foi utilizada de forma que o
prototipo pudesse ser langado contra uma barreira de
fusiveis. Estes sdo compostos por latas de aluminio que
absorvem a energia de impacto, Figura 2.
Concomitantemente foram feitos ensaios com massas
colocadas em alturas pré-definidas de forma que,
conhecendo a energia potencial e medindo a
deformagdo, pode-se avaliar a forca média de impacto.
Foram obtidas as equagdes para diversas situagdes
correlacionando altura da massa impactante, peso,
deformagdo e for¢a média gerada. Nos testes na
plataforma foi medida a deformagdo provocada nos
fusiveis e avaliada a forca média. Comparando-se a
deformagdo dos fusiveis na barreira de impacto com os
valores obtidos nos testes de altura, pode-se estimar a
for¢ca média no protétipo.
4. Materiais
O material empregado na estrutura da cadeira é uma
liga de aluminio 6061-AHC, utilizada devido ao baixo
peso e excelente resisténcia mecanica e a corrosio [3].
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Para as jungdes da estrutura, foi utilizado um
adesivo acrilico 410 e acelerador (catalisador) 19 [4],
indicado devido a sua praticidade e facilidade de
aplicacdo. Foram utilizados também tubos retangulares
de Al e barras de secgdo circular.

5. Testes

Os testes de adesdo das jungdes foram feitos por
ensaios de tracdo, para corpos de prova com darea
adesivada de 2.500 mm?, aplicando cargas até a ruptura,
Figura 3. O valor maximo registrado no ensaio foi de
11.850 N. Nos testes dinamicos do protdtipo, 0 mesmo
foi posicionado na plataforma a 2,10 m de altura e
liberado para o impacto, Figura 4. A energia potencial
foide 165,3 J.

6. Conclusdes

Nao se observou nenhuma deformidade nas jungdes
adesivadas o que corrobora o teste de resisténcia de
laboratorio. Quanto a avaliagdo da forca média, os
fusiveis apresentaram uma deformacio média de 49,76
mm, e uma forca média de 3.321,9 N. Comparando com
o valor obtido nos testes de laboratdrio, conclui-se que a
estrutura apresenta resisténcia adequada.

Figura 1 - Prototipo

Figura 4 — Teste do protdtipo

Figura 3 — Teste de adesdo

7. Referéncias
[1] Incidéncia de lesdes em atletas de basquetebol em
cadeira de rodas - Fellipe Augusto Ferreira, et all - Rev.
Ter. Ocup. USP, 2013 maio/ago,
[2] As tecnologias das cadeiras de rodas adaptadas para
esportes - https://iq.intel.com.br/tecnologias-das-
cadeiras-de-rodas-adaptadas-para-esportes/ - 29/07/2017
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1. Introducgéo

Neste trabalho ¢ apresentado o estudo comparativo
entre dois tipos de solda empregados na unido de tubos
de cobre, utilizado na instalagdo de gases medicinais
com o proposito de avaliar a durabilidade e resisténcia
da solda entre eles. A utilizacdo da solda para a fixagdo
destes tubos de cobre para gases medicinais ¢ um fator
que chama a ateng@o em fung@o dos tipos de substratos
disponiveis para emenda destes tubos aplicados a gases
medicinais. O objetivo principal deste trabalho ¢
comparar as propriedades mecanicas dos tipos de
substrato utilizado em tubos de cobre aplicados a gases
medicinais.

2. Materiais e Métodos

A metodologia empregada nesta pesquisa cientifica
de carater exploratorio foi desenvolvida, a partir de
testes experimentais ¢ referéncias bibliograficas. O
levantamento das propriedades fisicas e mecanicas de
cada estrutura constituinte do modelo foi realizada com
base na norma [1]. Na Tabela I sdo apresentados os
valores destas propriedades. Para a realizagdo do ensaio
de trag@o foi utilizada uma maquina universal de tragéo
da marca Oswaldo Filizola modelo AME-5kN.

Tabela I — Propriedades Fisicas e Mecénicas dos

Substratos.
Caracteristicas Silfoscoper | Solda Prata
Ponto de Fusdo (°C) 6052720 | 645a815
Temperatura de Trabalho (°C) 710 710
Dureza (kp/mm?) 107 180
Resisténcia a Tracdo (kp/mm?) 38 25
Alongamento (%) 25 5

3. Resultados

A preparagdo do corpo de prova utilizando os dois
tipos de substratos esta representado na Figura 1.

Para analise dos resultados, foram utilizadas as

tensdes maximas. Os valores de tensdo do tubo de cobre
com Silfoscoper ¢ apresentado na Figura 2. Os valores
de tensdo do tubo de cobre com solda prata sdo
apresentados conforme Figura 3.

Figura 1 — Preparag.z?lo do corpo de prova para ensaio.
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Figura 2 — Resultado do ensaio mecanico de tragao
realizado na vareta de Silfoscoper.
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Figura 3 — Resultado do ensaio mecénico de tragdo

realizado na vareta de prata.

Apds as analises, podemos observar que mesmo a
solda prata tendo uma maior resisténcia a tragdo, seu
ponto de ruptura ¢ alcangado de forma mais rapida em
comparagdo com o Silfoscoper.

4. Conclusdes

A presenga de prata ndo implica na qualidade da
solda ou resisténcia mecanica como apresentado neste
estudo, outras diferencas acabam chamando a atengdo
entre esses dois tipos de solda, a Silfoscoper tem uma
aderéncia mais facil a jungdo de cobre com cobre, ou
seja, tubo e conexdes de cobre, devido a presenca de
cobre em sua composi¢ao, ja a prata, se faz necessario o
uso de um reagente quimico denominado de pasta fluxo
para tais jungdes, outro diferencial ¢ no ambito
financeiro, uma vez que o Kg da solda prata custa em
torno de 10 vezes mais que o da solda Silfoscoper.

5. Referéncias
[1] ABNT NBR 12188 - Sistemas centralizados de
suprimento de gases medicinais, de gases para

dispositivos médicos e de vacuo para uso em servigos
de saude, 2016.
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1. Introducgéo

Nos reparos das matrizes de injecdo plastica
geralmente utiliza-se o processo de soldagem a TIG. A
utilizacdo da soldagem a laser deve-se a baixa energia
de soldagem o que diminuia zona afetada pelo calor
(ZAC). Em acos inoxidaveis martensiticos a zona
afetada concentra maior tensdo e facilita o surgimento
de trincas. [1]. Neste trabalho realizou a soldagem a
Laser de agos inoxidaveis martensiticos, variando a
poténcia do processo, para avaliar as modificacdes
microestruturais e sua implicacdo na dureza no cordao
de solda.

2. Materiais e Métodos

Utilizou-se como material base o ago inoxidavel
AISI 420(temperado e revenido com dureza de 53HRC).
A soldagem a laser foi realizada variando a poténcia
48W, 56W, 80W e 128W de maneira linear e linear com
preenchimento de duas camadas. O metal de adigéo
utilizado foi o fio de solda STAVAX LS-STX-05, de
didmetro 0,30mm. Apds a soldagem foram realizadas
andlises metalograficas e ensaios de perfil de
microdureza. O perfil de microdureza foi realizado com
uma carga de 100gf por 10 segundos e realizados 5
ensaios por regido.

3. Resultados e Discussdes

Utilizando o comprimento de onda 1064nm com a
vazdo de gés argbnio para todas as soldagens, na
poténcia do laser de 48W em linha, ilustrada na
Figural(a),verifica-se uma baixa diluicdo do metal de
base e uma pequena zona afetada pelo calor (ZAC). Nas
poténcias de soldagem laser de 80W e 128W ocorre a
formacgédo de uma grande zona afetada pelo calor e uma
grande diluicio do metal de base. Aumentando a
poténcia verifica-se também uma melhor fusdo do metal
de adicdo e a ndo ocorréncia de falta de fusdo, como
ilustra a Figura 1(c).

O perfil de microdureza apresentado da Figura 2.
Observa-se para a soldagem de cordBes em linha que
guanto maior a poténcia aplicada na soldagem a laser
ocorre uma maior diluicdo do metal de base e dessa
forma, tem-se uma menor dureza na zona fundida. O
perfil de microdureza para soldagem de revestimento
ocorre também uma diminuicdo da dureza na zona
fundida e também na zona afetada pelo calor devido ao
ciclo térmico dos passes de soldagem que acabam
revenindo a zona afetada em uma temperatura alta que
diminui sua dureza em relagdo ao metal de base.
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Figura 1 — Metalografias das soldagens a laser. (a)48 W
soldado em linha; (b) 128 W soldado em linha; (c) 56 W solda
de revestimento; (d) 80 W solda de revestimento. AmpliacGes
100x, ataque quimico com Vilella.
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Figura 2 — Perfil de microdureza Vickres (HV), Regides da
solda MB (metal de base), ZAC (zona afetada pelo calor), ZF
(zona fundida).

4. Conclusoes

A utilizagdo da poténcia de 48W na soldagem a
laser em linha, produz uma pequena transformacéao
macroestrutural na zona afetada pelo calor (ZAC),
portanto hd uma minima alteragcdo em sua microdureza
e também na sua microestrutura. Porém, ao soldar com
a poténcia de 128W, aumenta-se a diluicdo da zona
fundida fazendo com que sua dureza diminua.

Para soldagem de revestimento/enchimento em
ambas as poténcias mostraram uma diminuicdo da
dureza da zona afetada pelo calor (ZAC), por causa do
ciclo térmico da soldagem a laser em multipasses. Ja a
zona fundida a dureza diminui devido a diluicdo do
metal de base no cordéo de solda.

5. Referéncias
[1] MARQUES, P.V. et.al.SOLDAGEM Fundamentos
e Tecnologia.Editora UFMG, 2007.
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1. Introducéo

O modelo SIR ¢ bastante utilizado na modelagem de
doengas, sendo que as siglas representam os estados da
doenga que o individuo pode estar: Suscetivel, Infectado
e Recuperado [1]. Automatos celulares sdo usados para
modelar populacdes espacialmente distribuidas e sdo
usados na propagacdo de doengas [2, 3]. A vasta
literatura considera que os contatos entre dois
individuos sd3o a base para a disseminagdo de doencas
contagiosas. A doenga aqui apresentada se encaixa bem
em doengas infantis, como sarampo e catapora, que
conferem imunidade permanente [3]. O objetivo deste
artigo ¢ propor uma modelagem que trabalhe com o
conceito de grupos de individuos formados durante suas
movimentagdes como meio para o contagio de
individuos suscetiveis a partir de individuos infectados.

2. Metodologia e Materiais

O autdmato celular tem dimensdes n X n = N
células, com um individuo por célula, que se move para
C células durante um passo de tempo dentro de um raio
r do autdmato, similar ao raio de Moore [2]. Como as C
movimentagdes sdo sincronizadas, sdo formados grupos
de individuos nos diferentes estados. As regras para um
individuo decidir se vai sair de sua célula sdo descritas
em [3]. A probabilidade de infec¢do de um individuo
suscetivel ¢ dada por Pj(v)=1-e*V), sendo k uma
constante da doenga e v a quantidade de infectados neste
grupo.

Individuos infectados ainda podem se tornar
recuperados com probabilidade Pc, ou morrer pela
doenga com probabilidade Pgy. Por fim, individuos
recuperados podem morrer por causas naturais com
probabilidade Pn. Para manter a populagdo constante,
toda morte leva ao nascimento de um individuo
suscetivel. O modelo foi codificado em C através do
software Dev-C++. Assim foram geradas planilhas com
o resultado das simulagdes, utilizadas para a criagdo de
graficos.

3. Resultados

Cada simulacdo roda por 100 passos de tempo, ¢ as
porcentagens iniciais de individuos aleatoriamente
espalhados pelo reticulado sdo: S(0) = 0,995, 1(0) =
0,005 e R(0) = 0. As probabilidades usadas sdao P. = 0,6,
Pa = 0,3 ¢ Py, = 0,1 [3]. Foram realizadas simulagdes
com C =1,2, .,20er =1, 2 .. 20, sempre
considerando a média dos tltimos 20 passos de tempo
para contar a transicdo de individuos suscetiveis para
infectados (§->/), quando a populagdo alcanga seu
regime permanente. A Figura 1 mostra a quantidade, em
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porcentagem de individuos, de suscetiveis
tornam infectados para cada caso de C e r.
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Figura 1: Média de novos individuos infectados para
diferentes valores de C er.

4. Conclusao

Analisando a figura 1, conclui-se que em populagdes
estruturadas por grupos, a média de novos individuos
infectados (S—1) aumenta quando se aumenta a
quantidade de grupos formados por passo de tempo (C
movimentagdes) e quando se aumenta o raio de
movimentagdo (r). Esse modelo se mostra mais realista
que modelos que se baseiam somente em contatos de
individuos dois a dois para a transmissdo de doengas,
visto que uma pessoa faz parte de diversos grupos ao
longo do dia. Os proximos passos do projeto sdo na
direcdo de propor métodos de combate ao espalhamento
da doenga.

5. Referéncias Bibliogréaficas
[1] W. O. Kermack, A. G. McKendrick. A contribution
to the mathematical theory of epidemics. The Royal
Society - Proceedings of the Royal Society of London
A, Vol 115, Number 772, Pag 700-721, (1927).
[2] S. Wolfram. Cellular automata as models of
complexity. Nature - Journal of science, Vol 311
Pag 419-424, (1984).
[3] A. B. M. Ramos, P. H. T. Schimit. Disease
spreading on populations structured by groups. Applied
Mathematics and Computation, sendo revisado (2018).
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1. Introducao

O Brasil hoje é considerado referéncia no que se
refere a producdo de dados publicos, especialmente
orcamentarios, entretanto estes dados ndo costumam ser
disponibilizados de forma centralizada nem em formato
legivel por maquina [1].

Um marco para a distribuicdo desses dados foi a Lei
de Acesso a Informacdo, popularmente conhecida como
LAI, que estabeleceu um padrdo minimo de qualidade
em relacdo a distribuicdo de dados, ampliando o escopo
da transparéncia das informages publicas [2,3].

Todavia, muitos dados estdo dentro de péaginas
HTML e arquivos em formato PDFs, voltados para a
exibicdo de informacdo para humanos. Esses dados
necessitam de uso de engenharia reversa e raspagem de
dados para que possam ser utilizados na geracdo de
novas informagdes a partir dos dados brutos [1,2].

Este projeto tem como objetivo utilizar o processo
de ETL, do inglés Extract Transform Load (Extracdo
Transformacdo Carregamento), para extrair os dados de
diversas fontes oficiais relacionadas aos deputados
federais eleitos em 2014 (ou que assumiram 0 cargo
como suplentes posteriormente) e unificar os mesmos
para analise, redistribuicdo dos dados coletados e
divulgacéo dos resultados em forma visual e clara [4].

2. Metodologia e Materiais

O processo de ETL foi implementado de forma
distribuida em 3 modulos:

e Jaci: Camada de dados com interface REST com
servico de consulta aberto;

e Tupd: Orquestrador de jobs de extracdo de dados;

e  Guaraci: Portal web para relatérios.

Toda a arquitetura foi construida com base na
linguagem Python devido a vasta gama de bibliotecas
estatisticas, desenvolvimento web e raspagem de dados
[4,5,6].

O processo de extracdo foi modelado de forma a
causar menor impacto possivel na performance do site
local onde os dados sdo retirados e no servidor onde a
informacéo é processada, aumentando assim o tempo de
ciclo de cada extracdo. Apds os dados serem extraidos e
realizadas as transformagdes necessarias, eles sao
armazenados e sdo gerados novos metadados sobre os
mesmos, de acordo com as solicitacBes feitas via
webservice REST com o framework Django [5,6].

3. Resultados
O processo de extracdo completo de todas as fontes
pela primeira vez perdurou aproximadamente 50 horas,
sendo realizado posteriormente de forma incremental
com lead time de 20 horas. Esse tempo continua alto
devido ao custo computacional de leitura de arquivos
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XML disponibilizado pelo governo contendo gastos
com cotas parlamentares [4,5].

No retorno das consultas sdo realizados célculos
estatisticos que trazem informagfes sumarizadas com
base em filtros customiziveis. Na Tabela | esta o
resultado da aderéncia da Lei de Benford para os
valores de gastos liquidos gerais e de um deputado
especifico. Os dados também sdo disponibilizados em
duas formas de visualizagdo: barras para facilitar
comparacéo e linhas para acompanhar a evolucéo [4,5].

Tabela I- Lei de Benford (gastos com cota parlamentar).

Digito | Empirico Geral Deputado X
1 30,1 35,3 28,1
2 17,6 15,6 18,2
3 12,5 9,8 23,3
4 9,7 8,9 6,8
5 7,9 9,9 7,7
6 6,7 6,2 4,9
7 5,8 5,4 3,9
8 51 5 3,9
9 4,6 3,9 3,1

4. Conclusoes
Com base nos resultados obtidos, tanto a aplicagdo
como os resultados obtidos das anélises e relatérios
gerados, foi possivel obter de forma clara e concisa a
evolucdo de gastos dos deputados e seu contexto em
relacdo a unidade federal que representa e a Camara
Legislativa.

5. Referéncias
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1. Introducao

O objetivo desse trabalho foi analisar a influéncia do
WiFi (Wireless Fidelity) no desempenho do ZigBee
(ZB), baseado na taxa de erro de bit (BER). Por operarem
na mesma faixa de frequéncia de 2,4 GHz, o desempenho
do ZB pode ser bastante comprometido pela interferéncia
do WiFi [1]. Deste modo se torna pertinente a realizagdo
de um estudo sobre o nivel de degradacdo do ZB em
funcao da sobreposi¢do entre os sistemas.

2. Descrigdo do Sistema e Metodologia

Nos testes realizados, foram utilizados dois mddulos
ZB modelo XBEE S2 (um configurado como roteador e
o outro configurado como coordenador), um roteador
WiFi modelo N150 da DLINK e 3 computadores. Um
dos computadores foi utilizado para configurar e
controlar a transmissdo e a recep¢do dos dados entre os
dispositivos ZB, e os outros 2 computadores foram
utilizados para envio e recebimento de um arquivo
utilizando o roteador WiFi, de modo a gerar o sinal
interferente. O ambiente utilizado para os testes foi a
camara anecéica modelo SpaceSaver 26H da ETS
localizada no Laboratério de Informagdo e Comunicagdo
da UFABC (Figura 1), onde no destaque € possivel notar
os dispositivos ZB instalados. Nos testes, a poténcia dos
sinais do coordenador ZB e do roteador WiFi,
respectivamente distantes de um 1 metro e de 1 a 4
metros, do roteador ZB, foram medidas por um
analisador de espectro a fim de determinar a SIR (Signal
to Interference Ratio) na entrada do roteador ZB.

A% 1\ e

oS A AN ¥ v ‘:’f,‘t.
Figura 1 — Medidas da SIR na cAmara anecdica.
3. Resultados

Dependendo dos canais em operacdo do ZB e do
WiFi, pode ocorrer sobreposi¢ao entre eles [2]. Quando
sobrepostos, ou seja, quando parte do sinal do WiFi
ocupa a faixa de frequéncia usada pelo sinal de ZB a
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separacdo entre as frequéncias centrais de cada um,
denominado de r, pode ser apenas de 2 MHz, 3 MHz, 7
MHz ou § MHz. Quanto maior a sobreposi¢do (ou seja,
quanto menor for r), maior o nivel de interferéncia. A
equagdo (1) é utilizada para determinar o valor da BER
do ZB sob interferéncia do WiFi [3]:

_ 8 vi1s (15 (DM i
BER = X35 (V) = exp(Hl.ZO.SIR) (1

O desempenho do ZB nessas condi¢des, baseado na
BER em relacdo a distdncia do sinal interferente, é
ilustrado na Figura 2.

10°

BER

: s 2 25 s a5 4
d (m)
Figura 2 — Desempenho do ZB sob interferéncia.

4. Conclusoes

Foi mostrado que o WiFi compromete severamente o
desempenho do ZB, principalmente quando a distancia
entre eles é de até 3 metros. A maior degradacdo ocorre
quando a separagdo entre os sinais € de 2 MHz e 3 MHz.
Uma alternativa para amenizar os efeitos da interferéncia
¢ a utilizacdo de canais com maior separacdo (7 MHz e 8
MHz), ou sem sobreposi¢do de forma automatica.
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1. Introducéo

Uma versdo de software & composta por itens
desenvolvidos com o objetivo de corrigir falhas ou
implementar novas funcionalidades em um sistema.
Esses itens agrupados em uma versdo de software sdo
denominados de pacote de liberagdo de versdo de
software. O aumento da complexidade dos pacotes de
liberacdo de versdo de software em relacdo ao impacto
que estes podem causar ao negécio resultou na
necessidade de apoiar a classificacdo de criticidade de
versdo devido a subjetividade gerada pela decisdo dos
especialistas.

Uma técnica de Inteligéncia Artificial, Sistema
Especialista (SE) pode ser utilizada para reduzir a
subjetividade e apoiar a classificacdo [1]. Assim o
objetivo deste trabalho foi aplicar Sistema Especialista
para apoiar a classificacdo da criticidade da versdo de
software.

2. Metodologia e Materiais

O SE foi desenvolvido em trés fases: primeiramente
efetuou-se um trabalho de aquisicdo de conhecimento
dos especialistas. Obtendo-se 0 consenso dos
especialistas sobre a classificagdo da versdo de software
como Alta, Média e Baixa, assim como todos 0s
cenarios possiveis de pacotes de liberacdo de software,
definiu-se as regras de producdo para serem inseridas no
SE.

Com as regras de producdo definidas iniciou-se o
desenvolvimento do SE utilizando o software de
desenvolvimento de SE, Expert SINTA [2], inserindo as
regras na maquina de inferéncia, assim como o
desenvolvimento da interface com o usuario. Na Figura
1 demonstram-se as fases do desenvolvimento do SE.

| _Fases de Desenvolvimentodo SE |

Aquisicdode
Conhecimento
dos Especialistas

Desenvolvimento

do SE Aplicagdo do SE

— =

Figura 1 — Fases de desenvolvimento do SE

3. Resultados
Gerou-se um total de 17 regras que representam as
possiveis combinagdes de complexidade que uma
versao de software pode receber dentro dos possiveis
cenarios, como por exemplo, demostrado na regra que

representa o cenario 1, descrita a seguir:
SE

Cenério de Pacote de Liberacéo = Server

E 1_NUmero de Versdes Acumuladas = 1 até 3

E 1_Numero de Bases PG5 Atualizadas = 1

E 1_NUmero de Objetos PG5 Server = 1 até 3

E 1_NUmero de Objetos NET Server = 1 até 3
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E 1_Ndmero de Objetos IND Server = 1 até 3
E 1_Ndmero de Objetos Extras = 1
E 1_Ndmero de Scripts PG5 Master = 1 até 10
E 1_Ndmero de Scripts PG5 Master/Destino = 1 até 10
E 1_Ndmero de Scripts NET = 1 até 5
E 1_Ndmero de Scripts IND = 1 até 5
E 1_Namero de Scripts EST = 1
ENTAO
Criticidade de Versdo = Criticidade Baixa CNF 100%.
Os especialistas definiram 6 cenarios de pacotes de
liberacdo de versdo de software, como demonstrado na
Tabela 1.

Tabela 1 — Cenarios de Pacotes de Liberagéo

Cenarios Itens Liberados no Pacote
1.Server Itens Server
2. Client Itens Client

3. Client/Server Correcao Itens Server/Client para Correcdo

4. Client/Server
Implementacéo

Itens Server/Client para
implementacéo

5.Client/Server PRECAT Itens Server/Client PRECAT

6. Client/Server EST Itens Server/Client EST

Com a aplicagdo do SE, classificou-se cada versédo
dentro dos cenédrios de liberagdo de versdo de forma
objetiva em Alta, Média e Baixa, apresentando
resultados validados pelos especialistas em cada
liberacdo de pacotes de liberacdo de versdo, como
demonstrado na Tabela 2 (dados obtidos entre 27 a
31/08/2018). Os testes validaram as 17 regras de
producdo, reduzindo a subjetividade na liberacdo de
versdo de software.

Tabela 2 — Versdes de Software Classificadas

Versao Cenario Classificagéo
Versao 1.8.33-4 M Server Criticidade Baixa
N&o houve Versao Client --

Versao 1.8.33-13 Client/Server Criticidade Baixa
Corregao

Versao PG 1.9.2-0 Client/Server Criticidade Alta

Implementacéo

Versdo PG 1.8.28-
42 PR

Client/Server Criticidade Baixa

PRECAT

Versdo EST 1.8.34-6 | Client/Server EST Criticidade Média

4. Conclusao

Conclui-se com este estudo que a aplicacdo do SE na
liberacdo de versdo de software mostrou-se relevante ao
reduzir a subjetividade na classificagdo da liberacéo de
versdo e apoio a deciséo.

5. Referéncias Bibliogréaficas
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1. Introducdo

A tarifagdo em tempo real (RTP) de energia elétrica ¢
um mecanismo presente nas Smart Grids que permite
variar o preco da energia dinamicamente para reduzir o
consumo nos horarios de pico [1]. Neste contexto, este
trabalho apresenta um aplicativo movel para
Smartphones que leva em consideragdo a RTP para
otimizar o uso dos eletrodomésticos de uma residéncia e
reduzir os gastos de energia. O processo de otimizagdo ¢é
realizado remotamente no Software Matlab através de
um algoritmo genético (GA).

2. Modelagem do Problema
Cada aparelho é programado pelo consumidor para
operar no periodo definido entre s; (hora de inicio) e f;
(hora final), sendo que s; ¢ f; € H (24 horas). A tarifa
em cada hora é definida por p", determinada pela
concessionaria ao longo do dia, e o custo total de
energia C a ser otimizado, no intervalo H, é dado por:

H
c= 33
h=1 leL
Com as seguintes restri¢oes:
e Limite de consumo por eletrodoméstico
fi
ho_
Dot =k @
h=s]
e Limite de consumo por hora de todos os
eletrodomésticos
h
D < D ©)
leL
e Limite de consumo por hora por eletrodoméstico
h
X = Emax (4)
3. Aplicativo Movel

O aplicativo movel para Google Android se comunica
com o Matlab (responsavel pela otimizagdo) através de
uma rede WiFi, baseada no protocolo TCP/IP (Sockets),
seguindo um modelo cliente-servidor, conforme

apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Aplicativo mével e comunicagao TCP/IP.
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Conforme ilustrado na Figura, o consumidor pode
selecionar cada eletrodoméstico na tela do Smartphone
e informar seu consumo de energia por hora, consumo
desejado por dia e periodo(s) de operagdo. Essas
informagOes sdo enviadas ao Matlab onde ¢é feita a
otimizacgdo do consumo por GA. Ao final da otimizagéo,
as informagdes sdo transferidas para o Smartphone e
apresentadas na tela na forma de tabela (Tabela 1).

4. Resultados
Na Tabela 1, sdo apresentados os resultados obtidos na
otimizagao da equacdo (1) para os mesmos parametros
de sistema e perfil de RTP usados em [1]. Pode-se
verificar que todas as restrigdes foram atendidas. O
consumo total obtido foi de 22.7262 kWh com custo de
230,99, ou seja, 7,27% menor que o obtido em [1].

Tabela 1 — Resultados do processo de otimizagao.

Hora Refrigerador Baterias |C Bomba Fogao
1 0,4710 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
2 0,5000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
3 0,1876 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
4 0,5000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
5 0,2521 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
6 0,1876 0,1248 0,0000 0,0000 0,0000
7 0,1876 0,1250 0,0000 0,5043 0,0000
8 0,2759 0,0636 0,0000 0,4947 0,0000
9 0,5000 0,0637 0,0000 0,0000 0,0000
10 0,5000 0,1250 0,0000 0,0000 0,0000
1 0,1876 0,0637 0,3411 0,0000 0,0000
12 0,5000 0,1248 0,9991 0,0000 0,0000
13 0,5000 0,1250 0,0035 0,0000 0,0000
14 0,1876 0,1249 0,5992 0,0000 0,0000
15 0,5000 0,1248 1,0000 0,0000 0,0000
16 0,1876 0,0637 1,0000 0,0000 0,0000
17 0,1876 0,1250 1,0000 0,0000 0,0000
18 0,5000 0,1250 0,6526 0,0000 2,5000
19 0,5000 0,1250 0,0035 0,0000 2,9999
20 0,4997 0,1250 0,0000 0,0000 0,0000
21 0,5000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
22 0,1876 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
23 0,4994 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
24 0,5000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

Cons. / Eletrod. (kWh) 8,9989 1,6290 5,5990 0,9990 5,4999

5. Conclusées
O aplicativo movel proposto se mostrou uma maneira
eficiente do consumidor explorar a técnica RTP para
otimizar remotamente o consumo de energia residencial
e reduzir gastos desnecessarios com energia.

6. Referéncias

[1] O. Oladeji, O. O. Olakanmi, A genetic algorithm
approach to energy consumption scheduling under
demand response. IEEE International Conference on
Adaptive Science & Technology, pp. 1-6, 2014.

[2] M. Ferreira, A. R. Aoki, R. F. Eggea, Energy
management application for smart grids aiming at
mobile device, IEEE PES Conference on Innovative
Smart Grid Technologies, pp. 1-8, 2013.
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12,34 FATEC S&0 José dos Campos
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1. Introducgéo

A Apredizagem baseada em Projetos é uma
metodologia de ensino cujo foco é aplicar todos os
conceitos de uma disciplina em um projeto real
considerando a formacao dos alunos.

O objetivo deste artigo € mostrar como esta
metodologia de ensino foi aplicada na disciplina de
“Padrdes de Projeto” do curso de “Banco de Dados” da
FATEC Sdo José dos Campos, mostrando que &
possivel, utilizando-se dos conceitos aprendidos nas
aulas, desenvolver um projeto real.

2. Metodologia e Materiais

A partir dos conceitos vistos em aula, que foram o0s
padrdes de projeto [1] como o Model-View-Controller
(MVC) e outros, os alunos tiveram que escolher um
software real para desenvolver. Entdo, eles usaram o
Ambiente de Desenvolvimento Android Studio [2],
utilizado para desenvolver aplicativos para a plataforma
Android que é a mais utilizada do mundo atualmente,
para trazer os conceitos para a pratica desenvolvendo
um aplicativo real.

3. Resultados

Foi escolhido como aplicativo a ser desenvolvido
um software de chat. A escolha é compreensivel, visto
que mais de 3 bilhdes de pessoas utilizam atualmente
este tipo de aplicativo.

O primeiro Padrdo de Projeto aplicado foi o MVC.
Nele, o codigo deve ser organizado da seguinte forma: a
interagdo com o usudrio do chat, como a escolha da sala
de bate-papo e do nome de usuério ficam na “View”, 0
acesso ao Banco de Dados deve ficar no “Model” e o
“Controller” deve fazer o intercAmbio de informacdes.
Este cdédigo implementado e organizado neste Padrda
pode ser visto em:
https://github.com/MatheusLuiz96/Chat---
Application/tree/master/ChatApplication/app/src/main.

Como o chat é uma aplicagdo de Tempo-Real, que
quando alguém envia uma mensagem imediatamente
toda a lista de pessoas naquela sala deve recebé-la
imediatamente, foi utilizado também o Padrdo de
Projetos “Observer”. Ele permitiu que toda altera¢do de
conversas na sala de bate-papo fosse imediatamente
enviada para todos as pessoas. Ja o Padrdo de Projetos
“Singleton” permitiu que a referéncia ao Banco de
Dados fosse uma instancia Unica, mantendo assim a
integridade da aplicagdo. O Padrdo “Facade” foi
utilizado ao importar-se a biblioteca do banco de dados
de tempo real Firebase, que é uma fachada com cddigo
encapsulado para acesso aos dados. Por fim foi utilizado
o Padrio “Estrategy” para alterar a tela de interacdo
com 0 usuario para uma apresentacdo intuitiva de
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simples acesso de todas as salas de chat disponiveis. A
Figura 1 apresenta um trecho do codigo da aplicagdo de
cada um destes Padr@es:

Observer

|public void onDataChange (DataSnapshot dataSnapshct)[

Singleton

FirebaseDatabase.getInstance() .getReference () .getRoot();

private DatabaseReference root = ‘

Facade

|u1port com.google.firebase.database.ValueEventListener; |

Strategy

arrayAdapter = new ArrayAdapter<sString>(
this, android.R.layout.simple expandable list item 1, listOfRooms);

Figura 1 — Aplicacéo da teoria dos Padrdes na prética.

A Figura 2 apresenta telas reais do projeto do bate-

papo funcionando no celular de um aluno.
0Da =

o APS il 51% BB 21:03

Enter name:

Figura 2 — Aplicativo de chat desenvolvido.

4. Conclusdes

Este artigo demonstrou a utilizacdo da
Aprendizagem baseada em Projetos, onde os alunos
utilizaram conceitos de uma disciplina em um projeto
real que foi desenvolvido e estd disponivel em
https://github.com/MatheusLuiz96/Chat---Application.

Péde-se notar que o produto final é um aplicativo de
chat (softwares de bate-papo sdo utilizados por mais de
3 bilhGes de pessoas atualmente) que é executado na
plataforma Android (a mais utilizada em smartphones).
Logo, pode-se concluir que os conceitos foram de fato
aplicados a algo pratico (software para dispositivos
maveis) e que faz parte da vida das pessoas (bilhdes de
pessoas utilizando este tipo de aplicativo) e, portanto, do
mercado de trabalho.

5. Referéncias
[1] Gamma, E., Helm, R., Johnson, R., Vlissides, J.,
Padrdes de Projeto, Editora Bookman, 1994.
[2] Android Studio, disponivel em:
http://developer.android.com, acessado em: 14/06/2017.
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1. Introducgéo

Atualmente diversas empresas, instituicdes de
ensino e demais organizacdes possuem um site ou
aplicativo para buscas de produtos, cursos e demais
informagdes.

Porém, a busca que ¢ feita por estas aplicacdes no
banco de dados de muitas destas institui¢des leva apenas
em conta a sintaxe das palavras, e ndo a semantica (ou
significado). A Figura 1 apresenta o site de uma das
principais lojas brasileiras. Nele o usuario fez a busca
pelo termo “Pink Floyd”, famosa banda musical dos
anos 60. Por causa da palavra “Pink” o site ofereceu ao
cliente ndo s6 produtos da banda, mas também outros
que ndo possuem relacdo nenhuma (como um secador
de cabelos rosa e um perfume chamado “Pink™).

Q a
m
produtos relacionados a sua busca
o I
I ; H
p # e
Wl

Figura 1 — Site mostrando produtos encontrados.

O objetivo deste trabalho é apresentar uma solugio
para este problema chamada busca neural, que aplica
conceitos da area de Machine Learning para a extrag@o
do significado das palavras, oferecendo ao usuario
apenas as informagdes relevantes para suas
necessidades.

2. Metodologia e Materiais

Para a implementacdo da busca neural [1] foi
utilizada a biblioteca Deeplearningd] que permite,
através da linguagem Java, a criagdo de Redes Neurais
[2]. Além disso foi utilizado o modelo Word2Vec [3],
presente nesta biblioteca, que transforma palavras de um
texto em vetores. A partir disso é possivel estabelecer
relacdes entre as palavras como, por exemplo: homem
esta para mulher assim como rei esta para rainha.

3. Resultados
A Figura 2 apresenta uma parte do codigo do
servidor de banco de dados da aplicagdo gerada
mostrando a utilizagdo do modelo Word2Vec.
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50 Word2Vec vec = new Word2Vec.Builder()
51 «minkordFrequency(2)
52 .layerSize(30@)
53 .windowsize(5)
54 .seed(42)
55 .epochs (8]
56 .elementslearningAlgorithm(new SkipGram<Vocablord:())
57 .iterate(sentencelterator)
53 .tokenizerfFactory(tokenizerFactory)
59 build();
60 vec. fit();
Figura 2 — Trecho da implementagdo utilizando-se o

Word2Vec.

A Figura 3 apresenta uma amostra da busca neural
sendo executada, relacionando o termo ‘“Pink” com
palavras relacionadas a banda como, por exemplo,
“Floyd” (segundo nome da banda) ou “jams” (termo
relacionado 4 uma reunido musical). E importante
ressaltar que o termo “Pink” ndo foi relacionado a uma
cor, evitando assim a indicagdo de produtos sem relagéo
com as necessidades do cliente.

pink |
barn
jams
flovd

Figura 3 — Resultado da busca neural.

4. Conclusoes

Este trabalho apresentou a aplica¢ao da busca neural
para o aprimoramento da recuperagdo de informagdes
em bancos de dados. Ele foi desenvolvido ao longo das
disciplinas de Laboratério de Desenvolvimento em
Banco de Dados III e Padrdes de Projetos da FATEC e
seu codigo esta disponivel de forma open-source, para
que todos possam aplicar a busca neural em suas
aplicacdes, no endereco:
https://github.com/giulianobertoti/DeepLearning_in_Jav
a/tree/master/NeuralSearch

5. Referéncias
[1]LECUN, Yann, BENGIO, Yoshua; HINTON,
Geoffrey. Deep Learning. Nature, v. 521, n. 7553, p.
436,2015.
[2] Deeplearning4;j, disponivel
https://deeplearning4j.org/, acessado em 29/08/2018.
[3] Mikolov, Tomas; et al. "Efficient Estimation of
Word Representations in Vector Space".
arXiv:1301.3781
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CLASSIFICACAO DE PLANTAS EM EXTINCAO COM
SMARTPHONES E DEEP LEARNING

Felipe Carvalho de Souza?, Rafael Santos?, Giuliano Araujo Bertoti®
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1. Introducéo

A flora brasileira conta com mais de 56.000 espécies
de plantas, e a auséncia de qualquer uma delas pode
provocar um desequilibrio ambiental afetando o
ecossistema e, portanto, a vida dos seres humanos e
animais [1].

A tarefa de identificar plantas em extingdo, realizada
por taxonomistas, ¢ complexa pelo vasto numero de
diferentes espécies na flora brasileira, sendo inviavel
para uma pessoa sem esta formagdo. Porém, ¢
interessante que todos tenham acesso a esta
classificagdo de plantas para que cada cidaddo possa
ajudar na preservacdo e manutengdo do meio ambiente.

Na érea de Machine Learning (ML) hd um ramo
chamado de Deep Learning (DL) que ¢ responsavel
pelos principais resultados atuais relacionados aos
sistemas inteligentes [2]. Carros autonomos, tradutores
de linguas e sistemas de monitoramento inteligentes
utilizam DL para obter resultados proximos ou até
melhores que seres humanos.

O objetivo deste trabalho é criar um aplicativo para
dispositivos mdveis que classifique plantas em extingdo
com auxilio de algoritmos de DL, possibilitando que
qualquer pessoa possa identifica-las utilizando seu
aparelho celular.

2. Metodologia e Materiais

Este trabalho utilizou o framework de ML
Tensorflow [3] para a classificacdo das imagens de
plantas em extingdo. Com o auxilio dele foi treinado
uma Rede Neural Convolucional (CNN), que é um
modelo para o reconhecimento de imagens [4].

Apbs isso foi utilizada a base de dados EOL, que
possui imagens de plantas, para o treinamento da Rede
Neural desenvolvida no passo anterior [5].

Por fim, foi desenvolvido um aplicativo Android [6]
para carregar esta classificacdo feita e aplica-la nas
imagens captadas na camera de dispositivos moveis.

3. Resultados

A Figura 1 apresenta o aplicativo Android
desenvolvido funcionando. Ele capta em tempo real,
utilizando a cdmera do celular, uma imagem (neste caso
a pitangueira, uma mirtdcea que corre o risco de
extingdo) e a classifica. Abaixo da imagem captada ¢
possivel ver “135ms”, que é o tempo que a classificagdo
demorou para ser feita (135 milissegundos). Este dado ¢
relevante pois mostra que em muito pouco tempo o
aplicativo forneceu uma resposta. Abaixo esta escrito
“pitanga: 1,00” mostrando que ele detectou uma
pitangueira com 100% de acuracia.
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135ms
pitanga: 1,00

Figura 1 — Aplicativo Android, desenvolvido neste
trabalho, classificando uma planta.

4. Conclusdes

Este artigo apresentou o desenvolvimento de um
aplicativo Android que carrega uma classificacdo de
imagens de plantas brasileiras em extingdo e permite
que seu usudrio, através da camera, classifique tais
plantas. Desta forma, qualquer pessoa leiga no assunto
pode identificar plantas em extingdo e ajudar na
preservagdo do meio ambiente e na criagdo de um
mundo sustentavel. Este Projeto foi desenvolvido ao
longo da disciplina de Programacdo para Dispositivos
Moveis do curso de Analise e Desenvolvimento de
Sistemas (ADS) da Fatec e tornou-se um Trabalho de
Graduacio.

5. Referéncias
[11 MMA, Ministério do Meio Ambiente, disponivel em
http://www.mma.gov.br/, acessado em 04/06/2018.
[2] LECUN, Yann; BENGIO, Yoshua; HINTON,
Geoffrey. Deep learning. nature, v. 521, n. 7553, p. 436,
2015.
[3] Tensorflow, disponivel em
https://www.tensorflow.org/, acessado em 04/06/2018.

[4] GOODFELLOW, Ian et al. Deep learning.
Cambridge: MIT press, 2016.

[5] EOL, Encyclopedia of Life, disponivel em
http://eol.org, acessado em 17/05/2018.

[6] Android platform, disponivel em
https://developer.android.com/studio/, acessado em
04/06/2018.
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DEEP LEARNING APLICADO NA
CONVERSAO DE LIBRAS EM TEXTO
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1. Introducao

Segundo dados do IBGE, hé cerca de 9,7 milhdes de
pessoas com algum tipo de deficiéncia auditiva no
Brasil [1]. Elas podem se comunicar através da
Linguagem Brasileira de Sinais (LIBRAS), que oferece
uma série ¢ gestos feitos com as maos, mesmo assim
encontram dificuldades na interagdo com pessoas que
ndo sdo surdas e que ndo conhecem esta forma de
comunicagdo. Com isso, sua comunicac¢do fica restrita
ao conjunto de pessoas que possui deficiéncia auditiva.

Nos ultimos 5 anos uma subarea da Inteligéncia
Artificial, chamada Deep Learning (DL), vem obtendo o
estado da arte em resultados no desenvolvimento de
sistemas inteligentes. Os carros autébnomos, por
exemplo, sdo implementados usando DL e reconhecem
os elementos visuais da rua convertendo estas
informagdes em comandos para que o carro possa
emular as agdes de um motorista real [2].

O objetivo deste artigo ¢ desenvolver um algoritmo
de Deep Learning para a conversdo da linguagem de
sinais em texto, possibilitando assim que pessoas
possam se comunicar em LIBRAS com outras que néo
tem conhecimento desta linguagem.

2. Metodologia e Materias

O primeiro passo para a implementagdo do
algoritmo de Deep Learning foi a selecdo de dados para
treino. Neste caso, um banco de dados de LIBRAS
contendo imagens foi criado.

O passo seguinte foi a aplicagdo do algoritmo em si.
Para isso foi utilizada a interface de DL Keras [3],
desenvolvida por Francois Chollet e mantida pelo grupo
de desenvolvimento do Tensorflow [4], do Google.

Depois, foi necessario executar este algoritmo frente
aos dados gerados no primeiro passo. Nesta etapa o
principal desafio foi a necessidade de um grande poder
computacional por conta do processamento das
imagens. Logo, o algoritmo criado neste trabalho foi
executado na plataforma Colab, também da Google, que
faz uso de servidores de Cloud de alto desempenho,
acelerados por GPU, para a execugdo de Deep Learning
[5].

3. Resultados

A Figura 1 apresenta um trecho do cddigo do
algoritmo desenvolvido ao longo deste trabalho e logo
abaixo sua execucdo na plataforma Colab da Google.
Este algoritmo segue um modelo chamado de Redes
Neurais Convolucionais, de Deep Learning, que ¢
utilizado em aplicagdes de reconhecimento de imagens.
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_shape=input_shape))

Epoch
252/252 [===========] - 625 245ms/step - loss: 0.1905 - acc: 0.9455

Figura 1 — Trecho do Cédigo do Algoritmo
Desenvolvido e abaixo sua Execugdo

A Figura 2 mostra o aplicativo reconhecendo um
sinal da LIBRAS, neste exemplo o numero 2, e

convertendo-o para texto.
Dois

Figura 2 — Aplicativo Reconhecendo um Sinal de
LIBRAS e Convertendo-o para Texto.

4. Conclusoes
Este artigo apresentou o desenvolvimento de um
algoritmo de Deep Learning que, a partir de um banco
de dados de imagens de mados fazendo gestos da
LIBRAS, reconhece sinais feitos e os converte em texto.
Com isso, a interagdo de pessoas que sabem e que ndo
sabem linguagem de sinais pode ser facilitada.

5. Referéncias
[1] IBGE Censo 2010,
https://cens02010.ibge.gov.br/
[2] Google. (2014). Just press go: designing a self-
driving vehicle. Official Google Blog. Disponivel em:
https://googleblog.blogspot.com/2014/05/just-press-go-
designing-self-driving.html, acessado em 16/06/2018.
[3] Keras, disponivel em https://keras.io/

disponivel em

[4] Tensorflow, disponivel em
https://www.tensorflow.org/
[5] Colab, disponivel em

https://colab.research.google.com/
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DESEMPENHO EM BANCO DE DADOS: COMPARATIVO
UTILIZANDO INDICES BITMAP E B-TREE
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1. Introducao

Otimizar uma consulta utilizando indices nem sempre
¢ uma tarefa simples, e requer uma analise criteriosa
antes de sua implementacdo em uma tabela.

A sabedoria convencional sustenta que a
cardinalidade ¢ o fator apropriado para escolha de qual
tipo de indice utilizar em uma coluna, porém esse
pressuposto ndo é completamente exato. Neste trabalho
foram realizadas consultas a um banco de dados Oracle
11G com o objetivo de analisar o desempenho dos

indices em colunas com alta, média e baixa
cardinalidade.
2. Metodologia e Materiais
Para elaboragdo do ambiente utilizado nos

experimentos, foi criado um ambiente virtualizado com
Virtualbox, utilizando o sistema operacional Windows
Server 2008 release 2 Standard e Oracle Database 11G
Release 2.

Foram criadas duas tabelas com 1 milhdo de registros
cada, tabelas com alto e baixo fator de agrupamento, e
com colunas com alta, média e baixa cardinalidade.
Foram criados indices, realizado consultas e coletados os
resultados. Todo o método foi executado utilizando o
SQLPlus, ferramenta nativa do Oracle Database.

Os testes foram divididos em trés etapas, chamadas
de A, B, ¢ C, onde cada etapa ¢ realizada em uma
determinada coluna de uma tabela, onde as etapas foram
classificadas como sendo do tipo alta cardinalidade,
média cardinalidade ou baixa cardinalidade, conforme
tabela I.

Tabela I — Colunas escolhidas para etapas.

Etapa Tabela Coluna Cardinalidade
cliente cli_cod o
A cliente rand | cli_cod 100% Alta
B cliente cli saldo 9,99% Média
C cliente cli_sexo 0,0002% Baixa

A metodologia de teste possibilitou realizar consultas
de varredura de igualdade e varredura de alcance, para
cada etapa, utilizando nas colunas os indices Bitmap
padrao e B-Tree padrao.

3. Resultados

E possivel observar na Figura 1 a diferenga dos custos
- que representa unidades de trabalho ou recursos
utilizados em uma operagdo, o esfor¢o executado pelo
SGBD para executar determinada operagdo, entre os
indices de consultas realizadas na tabela com baixo fator
de agrupamento. Percebe-se que para consultas deste tipo
o indice B-Tree tende a ser menos custoso para o0 SGBD.
Ja na Figura 2, na tabela com alto fator de agrupamento,
o resultado ¢ diferente: o custo das consultas realizadas
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com indice Bitmap possuem menor custo para o banco de
dados.

Resultados varreduras de alcance (custo)

1144
980
806
622
52 69 86 102
— — — (]
z 3 4 5

[ Bitmap Custo

1400
1200
1000
800
600 427

400
200 36
0 —
1
@ B-tree Custo

Figura 1 — Comparativo dos custos das 5 consultas
realizadas na coluna de alta cardinalidade, com baixo
fator de agrupamento.

Resultados varreduras de alcance (custo)

3937 3937

3937
2008
1524 1769

mmﬂﬂﬂ

O B-tree Custo

2000
1000 646

o P

1 5

B Bitmap Custo

Figura 2 — Comparativo dos custos das 5 consultas
realizadas na coluna de alta cardinalidade, com alto
fator de agrupamento.

4. Conclusdes

E comum pensar que a cardinalidade de uma coluna
deve ser o fator a ser analisado para escolha do indice
mais adequado em um banco de dados, pois normalmente
¢ a recomendagdo feita por diversos autores em seus
livros, porém pouco se fala da possibilidade dessa
recomendacdo ndo ser precisa, devido ao tipo aplicacdo,
ou seja, 0 ambiente como um todo.

De acordo com os resultados obtidos nos
experimentos  executados, ambos os indices
desempenham a mesma fung¢do, que ¢ a de auxiliar no
retorno mais veloz dos resultados, no entanto, a escolha
de qual tipo de indice utilizar, deve ser baseada na analise
do ambiente, que incluem diversos fatores, ¢ ndo a
cardinalidade como métrica Unica.

5. Referéncias
[1] Alapati S. R., Kuhn D. e Padfield B. (2011) Expert
Oracle Database: Maximum Performance for your
Database, 1a edi¢do.
[2] Bryla, B., Loney K. (2009), Oracle Database 11g:
Manual do DBA, 1? edigao.
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1. Introducgéo

O jogo do falcdo-pomba ganhou bastante atengdo da
comunidade académica por sua capacidade de modelar
interagdes entre agentes que precisam decidir se vale a
pena lutar por um bem, dado o custo da briga e o valor
do bem. Considere que dois jogadores podem escolher
as estratégias falcdo e pomba. Se ambos escolherem
falcdo, serdo gravemente feridos e sairdo bastante
prejudicados. Se as estratégias forem diferentes, o
falcdo ganha o jogo e ninguém se prejudica. Se ambos
escolherem pomba, dividem a recompensa [1, 2].

Essa interacdo passou a ser usada em populagdes em
que agentes competem entre si por mercado, beneficios
e alimentos, por exemplo. O objetivo deste trabalho foi
variar o modelo apresentado em [1], adicionando o total
de células visitadas, raio maximo de atuag¢do e o jogo
falcdo-pomba.

2. Modelo e metodologia

A populagdo ¢ modelada por um autdmato celular
[1] com 10000 células dispostas num reticulado
bidimensional de lado 100. Cada individuo interage por
meio do jogo falcdo-pomba com C vizinhos dentro de
um quadrado de lado 2r+1. O genoétipo do individuo
contém as caracteristicas C, I, e a probabilidade de jogar
pomba. A pontuacao de cada jogo ¢ dada pela Tabela I,
baseada em [1].

Jogador 2
Estratégia Falcao Pomba
Jogador 1 Falcdo 0,0 10,5
Pomba 5,10 6,6

Tabela I — Pontuagdo do jogo do falcdo-pomba.

A cada passo de tempo, 10% da populagido ¢
renovada, sendo que um individuo ¢é escolhido
aleatoriamente para morrer, ¢ dentre os vizinhos, os dois
com maior aptiddo (média de pontuagdo por jogo)
fornecem os genes para o novo individuo, com uma taxa
de mutacdo de u=0,1.

3. Resultados

Para avaliar os individuos, separa-se a populagdo em 10
grupos de acordo com sua probabilidade de jogar
pomba, com o grupo 1 no intervalo 0 < Pg; < 0,1, grupo
2 no intervalo 0./ < Pg1 < 0,2 e assim por diante. A
Figura 1 mostra a distribuicdo de grupos quando a
populacdo atinge seu regime estacionario e a Figura 2 a
quantidade de jogos com as estratégias pomba e falcdo.
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4. Conclusoes
E inviavel para a populagio manter individuos

agressivos. Por isso que a maioria da populacdo é
composta por pombas que evitam combate, conseguem
maior pontuagao nos jogos € passam seus genes para os
filhos com maior frequéncia.

5. Referéncias
[1] Schimit, P.H.T., Evolutionary aspects of spatial
Prisoner’s Dilemma in a population modeled by
continuous probabilistic cellular automata and genetic
algorithm. Applied Mathematics and Computation, 290
(2016) 178-188.
[2] Szabd, G e Fath, G., Evolutionary games on graphs.
Physics Reports, 446 (2017) 97-216.
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1. Introducdo

Dentre os principais problemas do ensino superior
estio o fato de as matérias ndo serem integradas,
impossibilitando a0  aluno uma  experiéncia
interdisciplinar, ¢ de o conteudo ser excessivamente
tedrico, sendo dificil aplica-lo na pratica no mercado de
trabalho [1].

O objetivo deste artigo ¢ apresentar uma experiéncia
de metodologia ativa de aprendizagem, realizada na
FATEC, que utiliza projetos  praticos, e
interdisciplinares, direcionados ao mercado de trabalho.

2. Metodologia e materiais

O projeto pratico interdisciplinar foi desenvolvido nas

seguintes disciplinas do curso de Tecnologia em Analise

e Desenvolvimento de Sistemas (ADS):

e Interagdio Humano Computador, do 3° semestre,
que visa oferecer ao aluno as competéncias de
identificar ~ problemas de  usabilidade e
acessibilidade a informagao e resolvé-los.

e Engenharia de Software 3, do 4° semestre, cujo
objetivo ¢ apresentar ao aluno as competéncias de
desenvolver arquiteturas de software com qualidade
aplicando padrdes de projeto.

e Programagdo para Dispositivos Moveis (matéria
eletiva), do 5° semestre, que tem por objetivo
transmitir ao aluno a competéncia de desenvolver
software para a plataforma nativa de smatphones.

3. Resultados

Dentre os projetos desenvolvidos serd destacado um
deles para demonstrar como a integragdo das disciplinas
foi feita e como, a partir disso, foi gerado um projeto
real dentro das necessidades do mercado, conforme
descrito abaixo.

No 3° semestre do curso de ADS, dentro da
disciplina de Interagdo Humano Computador descrita na
secdo anterior, os alunos aprenderam a teoria sobre
como identificar problemas de usabilidade em
aplicagdes. Entdo, uma equipe decidiu acessar o site da
prefeitura de Sdo José dos Campos e identificou tais
problemas na area de saude, especialmente na parte de
encontrar as UBSs (Unidades Baésicas de Satde) e
Hospitais do municipio. Entdo aplicaram a teoria
discutida em sala [2] para remodelar a area de saude,
transformando o site oficial da prefeitura que apenas
oferecia uma lista de hospitais em uma aplicagdo Web
que identifica a localizagdo do usuario usando o GPS e
mostrando em um Mapa quais Unidades de Saude estdao
proximas dele, facilitando assim a navegagdo do
cidaddo. Esta aplicagdo desenvolvida pode ser acessada
em: <www.ihcprojeto.esy.es>.
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Na disciplina de Engenharia de Software 3, o aluno
recebeu as competéncias de Padrdes de Projeto [3] para
prepara-lo, para a disciplina seguinte, Programagao para
Dispositivos Moveis. Nela a equipe desenvolveu o
mesmo aplicativo, feito anteriormente para a Web, para
a plataforma Android nativa. Neste ponto foram
fundamentais os conhecimentos e praticas da disciplina
anterior, que ensinou o padrdo de projetos MVC que 4 a
base para a criagdo de aplicativos moveis Android. O
codigo fonte deste aplicativo pode ser acessado em:

<https://github.com/willmoreira/PragramacaoDispos
itivosMoveis >.

A Figura 1 apresenta, do lado esquerdo, a tela do
aplicativo Android desenvolvido e, do lado direito, do
aplicativo Web. Eles funcionam da mesma forma,
identificando a posi¢do do usudrio e das unidades de
saude, e depois sugerindo um trajeto.

® § ENCONTRE AUNIDADE DE SAG
0

IDE MAIS PERTO DE VOCE

Figura 1 — Telas dos aplicativos Android e Web
desenvolvidos.

4. Conclusoes

Este artigo apresentou uma experiéncia de
integracdo de conteudos por meio de projetos praticos.
Nela, ao longo de 3 disciplinas, os alunos integraram as
competéncias obtidas e desenvolveram um aplicativo
real que ajuda o cidaddo na busca por UBSs e Hospitais
de Sao José dos Campos. O aplicativo foi desenvolvido
para 2 plataformas diferentes: Web e Android.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

Atualmente, aplicativos de mensagens como
WhatsApp e Telegram fazem parte do cotidiano das
pessoas. Alguns deles oferecem a possibilidade de
criagdo de chatbots, que sdo softwares que possuem
uma interface de comunicagdio homem maquina
conversacional, na qual a interagdo com um computador
¢ tdo simples quanto a interacdo de duas pessoas
conversando.

Em aerédromos, operadores utilizam informagdes de
TAF, METAR e WO para a navegagdo de artefatos
aéreos como baldes meteoroldgicos. Estes dados sdo
fornecidos por sites [1]. O principal problema neste
ponto ¢ que este profissional precisa acessar o site com
as informagdes ao mesmo tempo que conduz estes
artefatos, dividindo assim sua aten¢do em um trabalho
que precisa de foco. Ademais, a tarefa de entrar em um
navegador de internet, acessar o site e procurar as
informagdes desejadas costuma demandar algum tempo,
prejudicando mais ainda o trabalho.

O objetivo deste projeto ¢ desenvolver uma interface
conversacional, conhecida como chatbot, para oferecer
os dados meteoroldgicos de TAF, METAR e WO para
operadores de aerddromos de forma simples e rapida,
através de conversas que ndo exigirdo buscas de
informagdes em sites mas, ao contrario, oferecerdo os
dados de navegagdo através de conversas de acordo com
as necessidades dos operadores.

2. Metodologia e materiais

O chatbot desenvolvido utiliza como plataforma o
Telegram e sua API de programacdo [2]. Ele foi
desenvolvido utilizando-se a linguagem de programagéo
Python e algumas APIs essenciais, como o
BeautifulSoup 4 [3], urllib2 [4], responsaveis por tratar
dos dados necessarios para realizar o webscrap no
website da REDEMET e recuperar as informagoes
meteorologicas.

3. Resultados

O chatbot desenvolvido ficou em operagdo na
primeira quinzena de outubro de 2017 na empresa
ALTAVE [5], localizada em Sao José dos Campos,
onde seus funciondrios fizeram uso dos seus recursos de
acesso as informagdes de TAF, METAR e WO através
de interfaces conversacionais.

A avaliagdo por parte destes operadores foi positiva.
Abaixo destaca-se os principais pontos citados por estes
funcionarios:

e O acesso as informagdes de navegacgdo
ficou mais rapido, pois ndo foi mais
necessario que os operadores acessassem
um navegador de internet, entrassem em
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um site, e procurassem as informacdes
necessarias naquele momento.

e O consumo de dados foi mais eficiente,
pois com a interface conversacional apenas
os dados relevantes sdo baixados da
internet, sendo que dados irrelevantes de
sites, como imagens e outros, ndo precisam
ser acessados. Com isso, mesmo como uma
conexdo a internet mais lenta os operadores
conseguiram realizar seu trabalho.

A Figura 1 apresenta uma das telas do chatbot
desenvolvido e utilizado pela empresa ALTAVE.

o8 il 71% M} 09:50
Bot Meteorolégico

« @

UaU0s U

uo

Sbsj

Vocé vai receber informagdes do
TAF,METAR e WO para o SBSJ

METAR: 2017102711 - METAR SBSJ
271100Z 09005KT 9999 FEW040
SCT10022/17 Q1013=

TAF: 2017102711 - TAF SBSJ
270138Z 2706/2806 08005KT

6000 SCTO15TN18/2709Z
TX27/2717ZPROB40 2708/2711
4000 BR BKNOTOBECMG 2712/2714
15010KT 9999 SCT020TEMPO
2715/2719 5000 TSRA BKN020
FEWO025CBBECMG 2723/2801
13005KT RMK PHQ=

Aviso de aerédromo: 2017102711 -
Mensagem Aviso de Aersrudromo
de 'SBSJ' para 27/10/2017 as

11(UTC) nswo localizada na base de
dados da REDEMET

Figura 1 — Tela do chatbot em uso.

4. Conclusoes
Este artigo apresentou um chatbot que oferece, por
meio de uma interface conversacional, informagdes de
dados meteorologicos para a operagdo de aerédromos.
Seu codigo fonte desenvolvido estad disponivel no
endereco: https://goo.gl/w6SDhQ
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1. Introducdo

Perda de reagdo a estimulos rapidos e memoria fazem
parte do processo de envelhecimento. A medida que as
pessoas envelhecem ha uma diminuigdo das sinapses e,
consequentemente, deficiéncia cognitiva.

Entretanto, foi constatado em estudos que a pratica
rotineira de videogames promove um aumento no
nimero de sinapses e interconexdo entre neurdnios [3].

Pensando em atenuar essa situagdo desenvolveu-se o
presente projeto: um jogo ritmico com o qual o usuario
interage fazendo as expressoes faciais mostradas na tela,
em concordancia com a musica.

2. Metodologia e justificativa

Neuroplasticidade € a capacidade do sistema nervoso
de adaptar-se ¢ moldar-se a nivel estrutural e funcional
[6]. Apesar de estar presente durante o desenvolvimento
neuronal, essa plasticidade também pode ser
desencadeada quando as pessoas estdo aprendendo algo
novo. Isso quer dizer que apesar das vicissitudes
decorrentes do envelhecimento, podemos treinar o
cérebro para reduzir possiveis deficiéncias cognitivas.

O funcionamento da-se estimulando mecanismos
cerebrais, responsaveis pela caracteristica acima, que
ficam geralmente subutilizados com o tempo. Processos
bioquimicos resultantes potenciam o aprendizado,
aumentando o nivel de atividade cerebral [1].

Jogos digitais sdo um exemplo de treinamento para
reorganizagao neuronal [2] e objeto do nosso estudo. Em
pesquisa [3] da universidade de Genebra, Suica, foi
constatado que habilidades como percepgdo, atengdo e
tempo de reagdo sdo desenvolvidas.

No jogo desenvolvido, o usuario deve reproduzir uma
expressdo facial mostrada no computador com o seu
proprio rosto. Ha estimulo das areas de movimento e
resposta visual do cérebro e a percepgdo ritmica da
musica exige tempo de reagdo coordenado. A medida que
o usuario se desenvolve, o nivel de dificuldade aumenta,
reorganizando de maneira continua os circuitos neurais.

Em entrevista [4], foi afirmado que o projeto
desenvolvido pode beneficiar o tratamento cognitivo em
pessoas que sofrem de deterioragdo cerebral pela idade.

3. Ojogo

O jogo foi programado em Python e foram utilizados
o Pyglet, o OpenCV, o TensorFlow, biblioteca de
multimidia, visdo computacional ¢ Deep Learning. O
jogo ¢ para PC e Mac e ndo foram constatadas restri¢gdes
referentes a hardware. Foram desenvolvidas classes
especificas o jogo (Alert, Pad, Arrow, Highlight, Track,
Step) e para a interpretacdo da expressdo feita pelo
usuario, usamos uma rede neural convolucional [5].

1- Inicializamos a janela, uma string de input e um
Batch (classe que renderiza sprites em grupo), definimos
o caminho dos recursos que usaremos e definimos as
imagens padrdes para cada uma das dire¢des e a musica.

2- Um objeto Highlight (classe que acende de acordo

*IA = Inteligéncia artificial
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com o input do jogador) e um Array de "flechas" (com as
imagens) sdo criados. Estes dois itens serdo reciclados
para criar a ilusdo de uma trilha continua. Um objeto
simples de Steps faz a correspondéncia entre a flecha,
diregdo e o tempo correspondente ao segundo da musica.

3- E criada a funciio que inicia a musica, a liberagio
das "flechas" e compara se o jogador acertou o input a
tempo. A janela ¢ colocada em um loop de update.

4- Para receber os inputs em um loop, criamos um
thread onde a interpretagdo facial ocorre e € atribuido o
resultado para a string de input. O jogo entdo comega.

Shake Ur Face

00340

Figura 1 — O jogo

4. Resultados experimentais

O jogo apresenta uma mecanica de execugdo
simples, facilitando a interatividade e a experiéncia do
usuario. Inicialmente, os testes foram realizados com
uma amostra de 30 pessoas, com o intuito de validar a
captacdo das expressoes faciais e treinar a rede neural.
Posteriormente, efetuaram-se testes com 10 pessoas
idosas (com idade entre 65 e 85 anos), dentro do publico
alvo previsto. Por meio de observagao ndo participante
foi possivel verificar que, ap6s orientagéo de jogabilidade
e de posicionar o computador, os jogadores conseguiram
interagir com facilidade e demonstraram interesse.

5. Conclusoes

De acordo com os testes realizados, notou-se
interesse ¢ desenvoltura dos jogadores idosos na
interagdo com o jogo. Houve estimulagdo cognitiva,
sensorial — por meio da musica - e social, entre os
jogadores. Como projegdes futuras, estima-se
acompanhamento da utilizagdo continua do jogo com
medigdo do desenvolvimento cognitivo real em idosos.
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1. Introducao

Os avangos tecnoldgicos influenciam e modificam
estrategicamente o mercado ¢ a midia [1]. Os sistemas
de Live Streaming (transmissdes ao vivo) sdo uma
resposta a esse avango com as tecnologias emergentes.
Como meio de comunicac¢do, a televisdo ja ndo ¢ mais o
unico recurso audiovisual de entretenimento, pois o
servico de Live Streaming comeca a se popularizar,
principalmente pelo crescente do mercado globalizado
de jogos eletronicos e do e-Sport.

Este trabalho objetiva abordar o cenario
contemporaneo das midias interativas e transmissdes em
tempo real. A pesquisa discute, especificamente, sobre a
plataforma Twitch TV, referéncia de Live Streaming
direcionado ao publico do universo gamer.

Para tanto, o percurso metodologico de cunho
qualitativo exploratdrio utiliza artigos cientificos, sites
de tecnologias ¢ pesquisas relacionadas ao mercado de
streaming, para contextualizar o tema proposto.

2. Live Streaming e a Twitch TV

O mercado de Live Streaming cresce de forma
rapida. Esse fato deve-se, ainda mais, pelas revolugdes
tecnologicas. Com a facilidade de acesso a internet,
computadores e dispositivos moveis, ¢ possivel assistir
filmes ou escutar musicas no carro, na academia,
caminhando ou em qualquer outro local [3].

A cultura gamer correlaciona-se com o desempenho
do streaming. Os jogos eletronicos atualizam-se junto
com as tecnologias emergentes. E o estigma de ser uma
pratica infantil, com o decorrer do tempo, foi revertida
em uma figura cada vez mais participativa no mercado.

Ja a Twitch TV surgiu em 2011 e em pouco tempo
cresceu. Isso se deve a seu modelo de negocio, em que o
locutor joga e interage com a comunidade virtual,
enquanto, simultaneamente, os espectadores teclam
entre si e respondem as interagdes instantaneas,
causando um engajamento efetivo em seu circulo social.

ESPORTS AUDIENCE GROWTH

GLOBAL | 2016, 2017, 20
2

+14.4%
© OCCASIONAL VIEWERS CAGR
@ ESPORTS ENTHUSIASTS 20%-2021
pricdlen
ADENGE +13.8%
+19.3% Yov
YoY

2016

>

2017 2018 2021

Figura 1 — A audiéncia do e-Sport
Fonte: NEWZOO, 2018 [2]
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3. Resultados

Nas competi¢des de jogos eletronicos, percebe-se a
mutualidade entre plataformas de transmissdo on-line.
Essas plataformas de streaming, como a Twitch TV,
foram os principais canais de audiéncia e popularidade
dos esportes eletronicos, atuando como facilitadores. O
que elimina a necessidade de equipamentos complexos
ou programas externos. Como resultado, houve o
barateamento dos processos de transmissdo, decorrentes
da eliminagdo dos gastos excessivos com tecnologia.

No desenvolvimento de inovagdo tecnoldgica, as
plataformas de streaming — além de atuarem como
ponto de apoio para as competicdes — forneceram aos
usuarios um meio de intera¢do e envolvimento com as
disputas de jogos eletronicos, desenvolvendo a
comunidade do e-Sport.

De acordo com o portal Newzoo [2], no ano de
2017, as competicdes obtiveram uma média de 335
milhdes de espectadores. Portanto, este trabalho
demonstra o impacto da comunidade gamer no mercado
de streaming e vice-versa.

Ao perceber esse nicho, a Twitch TV adequou seu
modelo de negdcio para que a interagdo torne-se agil
entre os gamers. O pioneirismo do negocio e aceitagdo
pela sociedade atual ocasionou na nova tendéncia de
conteidos ao vivo [3], sendo aderidos por outras
plataformas como Facebook, Twitter e Instagram.

4. Concluséo

A conclusio deste estudo indica que o Live
Streaming ¢ o canal ideal ao universo gamer. Um local
para as pessoas assistirem e/ou jogarem seus jogos
favoritos em tempo real, com outros gamers,
independente da hora ou local. A Twitch TV notou que,
nesse mercado emergente, ha a necessidade humana de
se socializar e disponibilizou a ferramenta ideal para
que tal interagdo ocorra. Além disso, o sentimento de
exclusividade entre usudrios causa proximidade
streamer & viwer.

Do ponto de vista da gestdo estratégica, vale a
pena prestar atengdo nesse cenario gamer, que tende a
expandir. Em sintese, o mundo gamer demonstra que os
contetidos de video ao vivo na internet sdo o futuro das
midias interativas entre atualiza¢do e/ou inovacgao.

5. Referéncias

[1] GARCIA, W.; HANNS, D. K.
#Consumo_tecnolégico. Sdo Paulo: Hagrado
edi¢des, 2015.

[2] NEWZOO. 2018 Global e-Sports market report.
ESL, 2018. Disponivel em: <https://newzoo.com/>.
Acessado em: 23 abr 2018.

[3] RENDUELES, C. Sociofobia: mudanga politica na
era da utopia digital. S0 Paulo: SESC edigdes,
2016.
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LOCALIZACAO DE INSTITUICOES DE ENSINO E
CULTURA USANDO CHATBOTS
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1. Introducao

Educagdo ¢ o meio mais importante de
melhorarmos nosso pais e, dito isto, saber onde ha
opgdes de uma boa instituicdo de ensino ¢ o primeiro
passo para um bom aprendizado.

Embora existam aplicativos de celular que ajudem
na busca por boas instituicdes de ensino e cultura,
pesquisas mostram que em média uma pessoa instala
apenas de 3 a 5 aplicativos em seu celular [1]. Uma
solugdo para este problema é o desenvolvimento de
chatbots [2] que utilizam plataformas de mensagens ja
existentes. Com eles, o usudrio ndo precisa instalar
nada de novo no seu celular, necessitando apenas
utilizar o aplicativo de mensagens ja instalado para
conversar com um software que oferecerd um servigo.

O objetivo deste artigo ¢ desenvolver um chatbot
para ajudar as pessoas na localizagdo de institui¢des de
ensino e cultura. Utilizando-o a pessoa ndo precisara
instalar nenhum aplicativo novo em seu celular, pois
utilizara apenas aplicativos de mensagens ja presentes.
Logo, clas terdo acesso as instituicdes de ensino e
cultura préximas do local do usudrio, pois o chatbot se
utiliza do GPS para a localizagéo.

2. Metodologia e Materiais

O desenvolvimento deste chatbot foi feito
utilizando a plataforma de mensagens Telegram [3] e a
API do FourSquare [4] para obter a localizagdo das
instituigdes de ensino e cultura.

O sistema foi criado a partir de uma metodologia
agil de desenvolvimento de software, valorizando a
colabora¢do com os usudrios, o desenvolvimento de
pequenas partes funcionais do sistema (modulo de
geolocalizagdo, mdédulo de busca e modulo de interago
com o usuario) e uma arquitetura que permite
mudangas de requisitos [5].

3. Resultados

O chatbot foi desenvolvido e seu usuario deve
fornecer para ele a categoria da instituicdo de ensino e
cultura de seu desejo. Em seguida o chatbot requisita a
localizagdo do usuario. Apds fornecer sua localizacéo,
via GPS, o usuario recebe uma lista de instituigdes
proximas classificadas de acordo com a categoria
escolhida. Entdo o usuario escolhe uma das instituigoes
encontradas e o chatbot fornece o caminho até o lugar.
A Figura 1 ilustra este processo com um usudrio que
requisitou teatros proximos da sua casa.

O codigo do chatbot desenvolvido esta disponivel
em https://github.com/LuizPrianti/PlaceBotV2.
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Figura 1 — Lista de Teatros proximos ao usuario

4. Conclusoes

Este artigo apresentou um chatbot que permite a
obtencdo da localizagdo do usuario. Com base nessa
informagdo, ele fornece as instituicdes de ensino e
cultura que estdo proximas da pessoa. Ele foi
desenvolvido durante as disciplinas de Interagdo
Humano Computador ¢ Engenharia de Software 3 do
curso de Analise e Desenvolvimento de Sistemas da
FATEC, utilizando os conceitos de usabilidade,
acessibilidade e  escalabilidade em  sistemas
computacionais para fornecer ao usuario uma
experiéncia simples de interacdo.

5. Referéncias
[1] This is how Chatbots will Kill 99% of Apps,
disponivel em:  https://chatbotslife.com/this-is-how-
chatbots-will-kill-99-of-apps-2fd938a22c99.
[2] How Businesses are Winning with Chatbots & Ai,
disponivel em: https://chatbotslife.com/how-
businesses-are-winning-with-chatbots-ai-5df2f6304{81.
[3] API Telegram, disponivel em:
https://core.telegram.org/.
[4] API FourSquare disponivel em:
https://developer.foursquare.com/places-api.
[5] Manifesto for Agile Software Development,
disponivel em: http://agilemanifesto.org/.
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MAPA COLABORATIVO COM AS PLANTAS EM
EXTINCAO DA MATA ATLANTICA
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felipe.souza69@fatec.sp.gov.br, giuliano.bertoti@fatec.sp.gov.br

1. Introducao

Com base no tema do 20° Simpoésio de Iniciacdo
Cientifica e Tecnoldgica (SICT), "Tecnologia para um
Mundo Sustentavel", e considerando a dificuldade que
pessoas comuns possuem em localizar plantas de
determinadas espécies, o objetivo deste trabalho ¢
desenvolver um mapa colaborativo com as plantas
contidas na Mata Atlantica. Nele, pessoas comuns, sem
conhecimento em taxonomia e botanica, podem localizar
plantas em extin¢do e colaborar com a conservac¢do do
meio ambiente por meio da ferramenta de ciéncia cidada
voltada para o mapeamento colaborativo [1].

2. Metodologia e Materiais

Para o armazenamento das informagdes relacionadas
as plantas, foi utilizado o Firebase database realtime,
banco de dados onde as informagdes sdo salvas na nuvem
[2]. Diversos aplicativos que possuem mapa colaborativo
usam o firebase para armazenar ¢ modificar seus dados
em tempo real, por exemplo, aplicativos que lidam com
emergéncias [3]. Desta forma, quando a planta em
extingdo ¢ adicionada no mapa, todos os usudrios do
aplicativo recebem a informac¢do em milissegundos.

O aplicativo foi desenvolvido na plataforma Android
[4], usando o google maps [5] para carregar os pontos no
mapa. Para identificar as plantas em exting@o foi criado
uma inteligéncia artificial (IA) capaz de classificar as
plantas por meio de fotos tiradas pelo smartphone [6].

3. Resultados

A Figura 1 apresenta o mapa colaborativo com as
plantas em exting@o da mata atlantica da cidade de Séo
José dos Campos. E possivel observar diferentes cores
em cada marcador, na qual, cada cor significa a situagdo
atual da planta identificada com base no livro vermelho
[7], plantas em extin¢do recebem o marcador vermelho,
plantas que correm risco recebem a cor amarela e as
plantas que ndo se encontram em nenhuma das situagdes
anteriores recebem a cor verde.

No marcador vermelho, ainda na Figura 1, podemos
observar algumas informagdes relevantes, como o e-mail
do wusudrio que identificou a planta, a espécie
identificada, acuracia obtida, ou seja, a confianca da IA
ao classificar a planta e a data de quando a espécie foi
identificada.

Os marcadores utilizam conceitos de interagdo
humano computador, pois contém uma escala de cores
que caracterizam a situag@o atual das plantas.

O mapa colaborativo pode ser usado para criar areas
de interesse, mecanismos didaticos para aulas de
geoprocessamento, entre outras aplicagdes que tenham
como objetivo o georreferenciamento.
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Figura 1 — Aplicativo Android com o Mapa
Colaborativo desenvolvido neste Trabalho.

4. Conclusdes
Este artigo descreveu um aplicativo para criacdo de
um mapa colaborativo com as plantas da Mata Atlantica.
Além de permitir que todos os cidaddos colaborem para
a identificagdo e compartilhamento de plantas em
extingdo, a ferramenta pode também ser utilizada em
aulas e eventos, oferecendo assim uma tecnologia para
um mundo sustentavel e auxiliando na conscientizagio

para a preservagdo do meio ambiente.

5. Referéncias
[1] GOODCHILD, Michael F. Citizens as sensors: the
world of volunteered geography. GeoJournal, v. 69, n. 4,
p.- 211-221,2007.
[2] Firebase, disponivel
https://firebase.google.com/docs/database/?hl=pt-br,
aceso em 13/07/2018.
[3] BERBAKOV, Lazar et al. Android application for
collaborative mapping in emergency situations. In:
Telecommunication Forum (TELFOR), 2017 25th.
IEEE, 2017. p. 1-4.
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[4] Android platform, disponivel em
https://developer.android.com/studio/, acesso em
20/07/2018.

[5] Google Maps, disponivel em

https://www.google.com/intl/pt-BR/maps/about/, acesso
em 20/07/2018.

[6] Tensorflow, disponivel
https://www.tensorflow.org/, acesso em 20/07/2018.
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MINERACAO DE DADOS APLICADA A UM ESTUDO
SOBRE ERGONOMIA

Arthur Ferreira !, Jodo Rafael Gongalves Evangelista 2, Andréa Martiniano 2, Ricardo Pinto Ferreira #, Renato José Sassi ®
1 Universidade de Sdo Paulo — USP; 4% Universidade Nove de Julho — Uninove
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1. Introdugéo

A ergonomia estuda a adaptagdo do trabalho ao
homem ¢ o comportamento humano no trabalho e
destaca o ser humano no ambiente de trabalho, sendo
necessario garantir boas condi¢des laborais, a fim de
manter e promover a saide nesse ambiente. Sua
evolucdo estd relacionada com as transformagdes
socioecondmicas e, sobretudo tecnologicas [1]. A
mineracdo de dados permite a tomada de decisdo
baseada em fatos e usa diversas técnicas para descoberta
de conhecimento por meio da procura de padrdes em
base de dados [2]. Para a realizacdo do experimento
computacional foi utilizada a rede SOM (Self-
Organizing Map) que é um tipo de rede neural artificial,
suas principais aplicagdes estdo no campo de
agrupamento e visualizagdo de dados [3]. O objetivo
deste trabalho foi aplicar mineragdo de dados a um
estudo sobre ergonomia.

2. Materiais e Métodos

A coleta dos dados foi realizada através de um
questionario fechado, num estudo transversal no periodo
de maio a julho de 2017. No total 132 trabalhadores
responderam 4 questdes: a idade, o tempo de empresa
(em anos), o conhecimento sobre 11 ilustragdes
educativas sobre técnicas de levantamento e
abaixamento de peso juntamente com instrugdes
educativas e a pratica desse conhecimento no dia a dia.
A Figura 1 mostra um exemplo das ilustragdes
apresentadas aos trabalhadores que atribuiram notas de
0 a 10 para as duas ultimas questoes.

Pegue a carga sem torcer a coluna ou qualquer
rotacdo lateral do tronco.

Figura 1 — Ilustracdo com a instrugdo educativa. Adaptado de [1].
Para a realizagdo do experimento computacional foi
utilizado o software SOMine [3].
3. Resultados
A Figura 2 mostra os 5 agrupamentos gerados pela
rede SOM e a representatividade dos agrupamentos.

C3

(19% - 25)

C1

(32% - 42)
(13% - 17)

Figura 2 — Agrupamentos gerados pela rede SOM.
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A Tabela 1 apresenta as caracteristicas dos
agrupamentos gerados por questo.

Tabela I — Caracteristicas dos agrupamentos (médias)

Tempo de
Agrupamento Idade empresa Conhecimento Pratica
Cl 38,26 15,50 9,40 6,83
C2 45,61 18,48 6,97 6,35
C3 37,84 14,56 6,52 2,56
C4 56,24 28,41 7,76 4,71
C5 50,82 22,35 9,71 9,00

A Figura 3 apresenta os mapas gerados pelas questdes.

Idade Tempo de empresa

C5 Cl1

I-I\ LR A | \- T T UML)
31 34 37 40 43 47 50 53 56 59 62|47 10 14 17 21 24 28 31 35 39

Conhecimento Pratica

T I T T T T T LN S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 W0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 3 — Mapas gerados pelas questdes.

Observa-se que os agrupamentos gerados pela rede
SOM mostram a relagdo de idade e tempo de empresa
com maior refinamento. O agrupamento C5 apresenta a
maior nota em conhecimento e pratica. Observa-se
também que o agrupamento C3 apresenta menor média
de idade (37,84) e menor pratica (2,56).

4. Concluséo

Os agrupamentos C2, C3 e C4 mostram através da
média de idade e tempo de servico os grupos de
trabalhadores que necessitam de agdes educativas sobre
ergonomia e sensibilizagdo para a pratica desse
conhecimento no dia a dia.

5. Referéncias

[1] K. H. Kroemer.; E. Grandjean. Manual de ergonomia:
adaptando o trabalho ao homem. 5* Edigdo. Porto Alegre:
Bookman, 2005.
[2] G. S. Linoff.; M. J. Berry. Data mining techniques: for
marketing, sales, and customer relationship management. John
Wiley & Sons, 3% ed., 2011.
[3] T. Kohonen. Self-Organizing Maps.New York (3.ed.).
Springer, 2001.
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O NIVEL DE SERVICO DOS POSTOS DE COMBUSTIVEL:
QUALIDADE E PRECO SOB O OLHAR DO CONSUMIDOR
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Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo — Campus Guarulhos - SP
laisazevedo2194@gmail.com, bortoletto@ifsp.edu.br

1. Introducao

Por volta da década de 90, com a desregulamentag@o,
que permitia aos revendedores a aquisicdo de
combustivel de diferentes distribuidoras sem a
exclusividade da bandeira, o governo almejava a
liberdade de escolha e a satisfagdo dos consumidores,
além da melhoria na concorréncia para os revendedores.

No entanto, o que deveria ser considerado um
progresso, tornou-se algo desleal, ocasionando o
surgimento de irregularidades, tais como: praticas ilicitas
de sonegagdo de impostos, adulteragdo de combustiveis,
entre outros.

“A adulteragdo ¢ a mistura de qualquer substincia
diferente ou acima das especificagdes permitidas,
originadas por um produto de qualidade inferior” [1],
sendo um dos fatores mais preocupantes para o0S
consumidores.

Em decorréncia da utilizagdo de combustivel
adulterado, os veiculos sdo os primeiros a apresentarem
ndo-conformidades. Embora exista a fiscalizagdo por
parte dos orgdos reguladores, ¢ a possiblidade de
denuncia por meio de canais fornecidos pela Agéncia
Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
(ANP), a comunicagdo entre o consumidor e a
organizagdo ainda ¢ embrionaria e pouco utilizada [2].

2. Metodologia e Materiais

Para levantamento de dados, foi aplicado um
questionario com a objetivo de explorar o perfil do
usuario, com a finalidade de compreender seus habitos
comportamentais, preferéncias, experiéncias, e a
viabilidade do software em questdo.

Para o desenvolvimento do software foi utilizado a
linguagem C# .NET, e banco de dados SQL Server.

O sistema tem os dados dos postos de combustiveis
disponibilizados periodicamente pela ANP, garantindo a
veracidade das informagdes, sendo elas: localizagdo,
CNPJ, bandeira, entre outros.

Figura 1 — Tela de Informagdes do Posto.
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3. Resultados e Discussoes

A estrutura do sistema apresenta usabilidade
responsiva, permitindo ao consumidor a conclusdo do seu
objetivo em poucas telas, desde a avaliacdo de um posto
ja abastecido por ele, ou a andlise da reputacdo de outros
postos, assegurando a obtengdo de dados reais baseados
nas experiéncias de outros usuarios.

O combustivel mais utilizado pelos consumidores ¢ a
Gasolina Comum com 48%, em seguida é o Alcool com
44%. A frequéncia média de abastecimentos mensais fica
entre 03 a 05 vezes/més, para 58% dos consumidores.

Dos entrevistados 85% consideram a qualidade do
combustivel como fator decisivo que em paralelo 59%,
visam também o prego. Ao menos 82% tiveram
problemas com combustivel de baixa qualidade, desses
77% demonstraram falha na partida no veiculo.

4. Conclusdes

Com a disponibilizagdo do software no mercado,
espera-se proporcionar ao consumidor a identificagdo de
possiveis irregularidades nos postos, e precos
exorbitantes mediante as avaliacdes em tempo real e
colaborando como um canal de dentncias. Sendo que
apenas 20% dos consumidores ja reclamaram no posto
abastecido ou em outro canal, mas 79% nunca buscaram
ajuda. Quando questionados sobre a sensagdo de protegdo
pela lei em questdes de prego e qualidade do combustivel,
78% responderam que discordam, ou seja, ndo se sentem
“a vontade para denunciar por saberem que a lei ainda é
falha”.

O problema na qualidade ndo esta ligado apenas a
postos desconhecidos, pelo contrario, 40% apontaram
problemas com ambos os postos, € 31% com postos de
bandeira conhecida.

Sobre a viabilidade do software, 41% dos
entrevistados manifestaram total interesse na utiliza¢do
de um site ou aplicativo para facilitar a escolha de um
posto para abastecer, ¢ 87% julgaram necessario
conhecer as avaliagoes de outros consumidores, afim de
melhorar o nivel de servigo da concorréncia, pois cerca
de 62% dos consumidores acreditam na pratica de Cartel.

5. Referéncias
[1] L. V. F. Mello Filho, Influéncia da adulteracdo de
combustiveis no desempenho e na vida util de
motores de combustdo interna de igni¢do por faisca
de pequeno porte utilizados em motocicletas. 2008
[2] S. S. S. Soares e L.F. O. Paulillo, Economia dos
custos de mensuragdo e a percepgdo do consumidor
sobre postos de combustiveis, 2011.
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OTIMIZACAO DE BANCO DE DADOS: ANALISE DA
EFICIENCIA DE HINTS
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1. Introducao

Com a grande quantidade de buscas realizadas nos
bancos de dados, os otimizadores presentes nos Sistemas
Gerenciadores de Banco de Dados passam a exercer um
papel fundamental na otimizagdo de consultas a um
banco de dados. O otimizador considera muitos fatores
relacionados aos objetos, como o niimero de acessos a
uma tabela e a quantidade de registros para determinar
um plano de execugdo [1].

O objetivo deste estudo foi realizar uma pesquisa
bibliografica relacionada ao otimizador do banco de
dados Oracle, em especial do Cost Based Optimizer
(CBO), que ¢ o otimizador padrdo desde a versdo 9 [2],
possibilitando assim entender seu funcionamento e como
sdo montadas as estratégias dos planos de execugdo, além
de testar a eficiéncia do otimizador comparando o plano
de execugdo gerado pelo proprio otimizador com outros
planos de execug¢do modificados com o uso de hints, que
sdo dicas que possibilitam modificar a estratégia de
acesso aos dados.

2. Metodologia e Materiais

Com base em pesquisa bibliografica realizada, foram
elaborados testes através de consultas SQL em 5 tabelas,
cada uma com mais de 1 milhdo de registros. Foram
elaboradas pelos autores 4 consultas, e para cada uma das
consultas foram gerados quatro planos de execugdo: um
plano sem influenciar a consulta e outros trés foram
utilizados hints para instruir o CBO a escolher planos
com estratégias de acordo com cada hint, conforme
apresentado na Figura 1. As consultas foram executadas
na ferramenta SQLPLUS, disponibilizada pela Oracle, e
entre as consultas foram realizados comandos para

limpeza de memoéria cache, evitando assim o
comprometimento dos testes.
Consulta Hint Comparativo
T
E
M
P
O

Figura 1 — Esquema da atividade pratica

3. Resultados
Para demonstrar o resultado mais relevante obtido nos
experimentos executados, é possivel visualizar na Tabela
I a comparagdo entre o custo — que representa unidades
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de trabalho ou recursos utilizados em uma operagado - € o
tempo de execugdo dos planos utilizando a escolha do
otimizador (CBO) e os hints NO_INDEX — que for¢ou a
leitura completa na tabela, ORDERED — que especifica a
ordem das jungdes nas tabelas e o hint USE NL — que
também modifica a ordem nas jungdes de tabelas.

Tabela I — Comparag@o dos planos de execugéo e
tempos obtidos nas execugdes da primeira consulta
claborada Q1.

Hint Custo Planos | Tempo/ Set Timing
de Execucéo on
CBO 3076 00:00:40.24
NO_INDEX 3078 00:00:41.10
ORDERED 3145 00:00:41.26
USE_NL 47844 00:00:42.59

4. Conclusoes

Os resultados dos testes realizados neste estudo
utilizando um ambiente controlado apresentam
diferengas de poucos segundos entre a utilizagdo de um
plano de execugdo ¢ outro. Porém, é possivel que este
tempo em grandes ambientes de produgdo, com alto
indice de transagdes, possa comprometer o desempenho
do banco de dados.

A utilizagdo dos hints possibilitou induzir o CBO a
utilizar planos de execug@o com estratégias diferentes das
escolhidas por ele. Porém, com os testes, foi possivel
detectar que o banco de dados Oracle possui um
otimizador muito eficiente.

Embora os resultados apresentados com a utilizagio
dos hints ndo tenham sido tdo expressivos, os hints
tendem a ser uma boa op¢do para os profissionais de
banco de dados resolverem problemas pontuais, que
devem ser monitorados, pois ficam fixos nas consultas,
ignorando as estatisticas do banco de dados. Em caso de
uma carga de dados onde as estatisticas podem alterar a
escolha do otimizador, com o uso do hint isso ndo seria
feito. Nesse caso, o CBO continuaria a seguir a estratégia
definida pelo hint, podendo acarretar em perda de
desempenho para execucdo das consultas.

5. Referéncias
[1] D. Burleson, “Oracle SQL Hints Tuning”, http://
http://www.dba-Oracle.com/t SQL_hints_tuning.htm,
(s/d).

[2] A. Alves, “Analise de desempenho no Oracle”,
http://www.devmedia.com.br/analise-de-
desempenho-no-Oracle/28331, (2013).
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1. Introducgéo

A ONU (Organizacdo das NagBes Unidas) definiu
um plano de agdo, com metas para todos os paises,
chamado Agenda 2030 [1]. Nele constam 17 objetivos e
169 metas para o desenvolvimento sustentivel do
planeta. Para o cumprimento efetivo deste plano as
tomadas de decisdo dos gestores devem ser baseadas em
indicadores e dados. O CCST/INPE (Centro de Ciéncias
do Sistema Terrestre / Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais) é responsavel por desenvolver projetos
interdisciplinares para orientar estas tomadas de
deciséo.

Porém, este centro de pesquisas ainda ndo conta com
uma plataforma para o gerenciamento destes dados e
indicadores necessarios para o desenvolvimento de
projetos que orientem as tomadas de decisdo
relacionadas ao cumprimento das metas e objetivos
tracados pela ONU. Logo, o objetivo deste trabalho é
desenvolver esta plataforma.

2. Materiais e Métodos

A Plataforma desenvolvida segue os principios do
padrdo arquitetural de software RESTful [2], pois ela
deve oferecer os indicadores e dados para aplicagdes do
INPE e, posteriormente, para pesquisadores e
instituicdes de todo o Brasil. Logo, é fundamental que o
requisito ndo-funcional de extensibilidade, provido por
este padrdo, seja obtido permitindo assim que qualquer
pesquisador ou instituto de pesquisas crie formas de
consumir estas informacdes. Com este grande numero
de acessos, 0 banco de dados da Plataforma deve
possuir 0s requisitos ndo-funcionais de escalabilidade e
desempenho e, por esta razdo, foi adotado o MongoDB
que fornece suporte a um grande nimero de conexdes,
ao mesmo tempo que consegue gerenciar a robusta
massa de dados presente nos indicadores [3].

3. Resultados

A plataforma foi implementada e a Figura 1
apresenta, como exemplo, os dados da pesquisa sobre 0
uso do solo nos biomas, realizada em 2010, para o
municipio de Ilhabela. O wusuario da plataforma
seleciona o0 municipio desejado utilizando um mapa.

Além da pesquisa citada, a plataforma oferece
também acesso as informagOes disponibilizadas pela
ANA (qualidade dos mananciais de &agua), CENSO
(mapeamento da populacdo brasileira), uso do solo e
MUNIC, ambas do IBGE, além dos focos de queimada
feita pelo INPE. A plataforma também oferece contetido
sobre indicadores de sustentabilidade e permite a
visualizacdo de resultados de pesquisas realizadas pelo
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corpo técnico do CCST (Centro de Ciéncias do Sistema
Terrestre) e alunos da pés-graduacéo.

artif_%

Figura 1 — Dados sobre uso do solo em llhabela.

mos_% out_%

Na Figura 2 é possivel ver também que a selecdo é
feita através de um mapa real do Brasil que permite a
escolha de qualquer municipio através de um click (se o
usuario estiver usando computador com mouse) ou do
toque (se ele estiver em um tablete ou celular).

Dados cartograficos ©2018 Goagle Imagens ©2018 TerraMetrics | Termos de Uso | Informar ermo no mapa

Figura 2 — Mapa Interativo de Indices.

4. Conclusdes

Este artigo apresentou o desenvolvimento de uma
plataforma para o gerenciamento de dados e indicadores
de todos os municipios brasileiros. Utilizando-a,
pesquisadores e demais envolvidos terdo suporte para
cumprir o plano de acdo da ONU intitulado Agenda
2030. A plataforma foi implementada ao longo das
disciplinas de Laboratério de Desenvolvimento |1l e
Padrfes de Projetos, do curso de Banco de Dados da
FATEC, e se tornou um Trabalho de Graduagéo.

5. Referéncias

[1] ONU Agenda 2030, disponivel em
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acessado em 27/10/2017.
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1. Introducao

Existem, aproximadamente, 217 milhdes de
deficientes visuais no mundo. A expectativa ¢ de que em
2020, a cegueira atinja 38,5 milhdes de pessoas [1]. No
Brasil ¢ a deficiéncia que mais atinge os brasileiros (3,5%
da populagdo é cega, seguida por 2,3% com problemas
motores, 1,4% com problemas intelectuais ¢ 1,1% com
problemas auditivos). [2]

Considerando esse cenario, este trabalho tem como
objetivo apresentar um dispositivo vestivel desenvolvido
para os deficientes visuais com baixa ou nenhuma visao,
como auxiliar a bengala e/ou cdo-guia. Em formato de
colete, apresenta sensores que possibilitam a detec¢ao de
objetos proximos e informa a distancia ao usudrio por
meio de motores de vibragdo, aliado a um aplicativo de
celular que funciona como um GPS totalmente
otimizado, com controle por voz.

2. Metodologia

Unindo 0s conhecimentos de grupos
multidisciplinares, entrevistas com deficientes visuais e
brainstorming entre alunos e professores mentores,
buscou-se a identificacdo da situagdo-problema do
publico alvo. Foram entrevistados 3 (trés) deficientes
visuais, com idade entre 50 ¢ 75 anos, onde 2 (dois)
tornaram-se deficientes na adolescéncia e 1 (um)
apresenta cegueira congénita. Todos apresentam
deficiéncia visual total e sdo atuantes no mercado de
trabalho de tecnologia da informag@o.

Nas entrevistas identificaram-se as seguintes
dificuldades principais: 1) identificacdo de obstaculos
acima da cintura (obstaculos aéreos); 2) dificuldade em
chegar a lugares desconhecidos sem ajuda externa; 3)
falta de informagdes referente a geolocalizacdo atual.

Apos a coleta e entendimento dos dados, optou-se
pelo dispositivo em formato de colete (descartando-se as
opgdes de 6culos, boné e bolsa). No desenvolvimento
foram utilizadas as tecnologias apresentadas nas Figuras
1 2, além do aplicativo (plataforma MIT APP Inventor).
Para a escolha dessas tecnologias foram consideradas
questdes como valor e acesso no mercado. [3], [4].

3. Resultados

A 17 versdo foi validada pelos potenciais usuarios
entrevistados e pelos desenvolvedores (em ambiente
externo, vendados), onde verificou-se grande interesse
pela solucdo e aplicabilidade real. Tal retorno aliado a
possibilidade de criar um modelo para comercializagdo
motivou o desenvolvimento da 2* versdo. A Tabela I
apresenta pontos de melhoria e as alteragdes efetuadas
para elaboracdo da 2* versao do colete (Figura 2).
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Tabela I — Validagdo ¢ melhorias do dispositivo
Apontamentos Melhorias
Alerta sonoro Alertas por vibragdo, com variagao
de intensidade de acordo com a
distancia dos objetos detectados
Adig¢8o de sensores e programacao

Eficiéncia na

detecgdo de mais leve

obstéaculos

Disposi¢do dos | Colete com revestimento duplo,

componentes proporcionando isolamento entre o

(ergonomia) corpo do usudrio e 0s equipamentos
COMPONENTES (

A. Colete (confecgdo prépria)

B. Sensor ultrassdnico

B
C. Servo Motor
s : C
D. Bot3o liga/desliga
E. Bolso com arduino, fiagdes e r==1
bateria 9V. L o-Jd— @

Figura 1 — Colete (verséo 1)

COMPONENTES A (parte interna) A (parte externa)
A. Colete (confecgdo propria)
B. 2 sensores ultrassonicos B B
C. Botdo liga/desliga E E
D. Mator de vibragio

N o

E. Bolso com arduino e fiagBes
F. Bolso com powerbank, boto
liga/desliga e fiagBes L JAN C 5

Figura 2 — Colete (versdo 2)

4.Conclusdes

Por tratar-se de um dispositivo para deficientes
visuais para localizagdo de obstaculos aéreos, apresenta
ineditismo e grande necessidade de pesquisa. As
otimizagdes da sua 2* versdo demonstraram melhor
eficiéncia no sensoriamento e ergonomia, possibilitando
maior autonomia do usudrio. Como projecdo futura
pretende-se aplicar reconhecimento de objetos por meio
de visdo computacional, descrevendo os tipos de
obstaculos encontrados.

5. Referéncias
[1] https://oglobo.globo.com/sociedade/saude/cegueira-
ja-afeta-36-milhoes-de-pessoas-no-mundo-diz-pesquisa-

21661673 Acesso em: 20 setembro 2018.

[2] Censo 2010

[3] www.laboratoriodegaragem.com.br Acesso em: 20
agosto 2018.

[4] M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum. Arduino em
acgao, 2013.
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1. Introducéo

O microcomputador Raspberry Pi é uma plataforma
com software e hardware integrados aplicados ao
desenvolvimento de sistemas embarcados. Também ¢
usada no ensino de programagdo e eletronica em
diversas areas. Oferece recursos para controlar sensores
tais como ultrassonico e de movimento e também para
comunicagdo tais como WIFI e Bluetooth [1].

Neste trabalho, o sistema Raspberry foi programado
testar mecanismos de comunicagdo para controlar
remotamente o movimento de um carrinho através da
tecnologia Bluetooth emitindo comandos de uma caixa
XBOX e recebidos por um receptor controlado pelo
Raspberry.

2. Metodologia de desenvolvimento

O Raspberry acoplado ao carrinho foi carregado com
o sistema operacional Raspbian, uma versdo Linux para
esse microcomputador. Foi instalado o protocolo (SSH)
Secure Shell para servigos de rede e comunicagdo
remota entre o computador e o Raspberry. Este recurso
possibilita a programacdo do controle do carrinho.

Uma etapa executada foi identificar os comandos de
XBOX para controle do movimento do carrinho e para
realizar a comunicagao entre os dispositivos.

A programacdo no Raspberry para tratamento dos
dados do RECEIVER foi feita em Python 3 [2] ¢
consiste em identificar os botdes pressionados no XBOX
e controlar o movimento do motor. Foram utilizadas as
bibliotecas math.h (calculos matematicos) e RPI.GPIO
(acesso aos pinos do Raspberry).

2. Testes realizados
Através de comandos emitidos do XBOX, o carrinho
foi posto para movimento em linha reta para medida de
velocidade e resposta aos comandos emitidos. As
distancias percorridas foram marcadas com uma trena, e
os tempos para esses deslocamentos foram medidos
com um cronéometro.

Tabela | - Movimento do carrinho

Tempo Disténcia Velocidade média
(At) (As) vM
(em segundos) | (em metros) (em m/s)
10,00 3,0 0,30
20,01 6,0 0,29
29,60 9,0 0,30
39,19 12,0 0,31
48,78 15,0 0,31
58,37 18,0 0,301
67,96 21,0 0,31
77,55 24,0 0,31
87,14 27,0 0,31
96,73 30 0,310
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Na Tabela I, vM=As/At é a velocidade média do
carrinho, As ¢ a distadncia percorrida no tempo At
medido com um crondmetro. A velocidade média ¢é
dada pela divisdo entre o espago total percorrido (As) e
o tempo gasto no percurso (At). A Figura 1 mostra a
relagdo As/ At.

As

40

30

20

10

O T T 1
0 50 100 At 150

Figura 1. Deslocamento do carrinho

Foi observado que durante os testes, na distancia de
25 metros entre o sistema embarcado e o controle
XBOX, um LED no controle comega a piscar indicando
que a comunicagao esta ficando mais fraca. Em torno de
30 metros a comunicagdo ¢ interrompida sem
interromper o funcionamento do motor do carrinho.

4. Conclusoes

Os testes realizados mostraram que a comunicagio
pode ser feita aproximadamente até a distdncia de 25
metros. A Tabela 1 mostra o carrinho acionado
remotamente para movimento em linha reta com
velocidade em torno de 0,30m/s. A Figura 1 mostra o
carrinho em movimento aproximadamente uniforme.

O sistema em testes pode disponibilizar dados sobre
o desempenho do carrinho em tempo real e permite
realizar troca de informa¢des entre o Receiver e o
controle XBOX por BLUETOOTH.

Foi observado que o desempenho do carrinho foi
prejudicado pela alimentagdo da bateria que alimentava
0 Microcomputador Raspberry e o motor do carrinho

5. Referéncias
[1] Raspberry Pi Tutorials. Coédigo de motor com xbox
em:<https://tutorials-raspberrypi.com/raspberry-pi-
xbox-360-controller-wireless/>. Acesso em 2/09/2018.
[2] O’HANLON, Martin. Cédigo do XboxController
em:<https://github.com/martinohanlon/XboxController.
Acesso em 02/09/2018.
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1. Introducgéo

Em 2017 as lojas de comércio eletronico (e-
commerce) atrairam 1,66 bilhdes de consumidores por
oferecerem uma série de vantagens sobre o comércio
tradicional, dentre elas, a variedade dos produtos (tipos,
marcas ¢ modelos) e os pregos reduzidos que resultam
das economias que estes estabelecimentos fazem ao ndo
manter um local fisico para a interacdo com os clientes
[1]. Porém, a impossibilidade de contato direto com o
cliente impede, por exemplo, que ele experimente roupas
e demais objetos vestiveis como 6culos, ténis, joias e
outros. Isso resulta, em alguns casos, na insatisfagdo dos
clientes com relagéo aos produtos.

A Realidade Aumentada ¢é uma técnica
computacional que oferece a experiéncia de inser¢do de
objetos virtuais ao mundo real, unindo assim estas duas
realidades em uma unica [2].

O objetivo deste trabalho ¢ aplicar os conceitos da
Realidade Aumentada a experiéncia de provar roupas em
lojas de comércio eletronico, desenvolvendo um software
que projeta roupas virtuais no corpo real do consumidor,
permitindo que ele experimente as roupas antes de
compra-las.

2. Metodologia e Materiais

Para o desenvolvimento do sistema foram utilizadas
as bibliotecas de Deep Learning Tensorflow.js [3] e
MLS5.js [4]. A Deep Learning ¢ uma subarea da
Inteligéncia Artificial que permite, dentre outras coisas,
que softwares possam identificar objetos em uma
imagem. Neste trabalho sera utilizada uma rede Posenet
[5], que identifica algumas partes do corpo de uma pessoa
através de uma rede neural convolucional. Com base
nesta identificag@o do corpo real do consumidor, a roupa
virtual é entdo projetada, permitindo assim a experiéncia
de provar roupas.

3. Resultados

A Figura 1 apresenta o software desenvolvido ao
longo deste trabalho unindo o corpo real do consumidor
e uma imagem virtual do produto que ele gostaria de
comprar, oferecendo assim uma experiéncia de provar
roupas em uma loja de e-commerce. Os pontos projetados
no rosto da pessoa mostram que o software mapeia
diversos pontos do corpo do consumidor, permitindo que
ele experimente ndo apenas um vestido, como
apresentado na Figura 1, mas também chapéus, oculos,
joias e outros itens.
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Figura 1 — Consumidor do e-commerce experimentando
um vestido.

4. Conclusoes

Este artigo apresentou uma possivel solu¢do para o
problema da insatisfa¢do de clientes que ndo conseguem
experimentar as roupas em lojas de comércio eletronico.
Nela, um software detecta as partes do corpo real do
consumidor e projeta as roupas virtuais que ele deseja
comprar.

E importante ressaltar que esta solugio ¢ de baixo
custo pois ndo exige nenhum hardware especifico,
necessitando apenas de uma camera presente em
qualquer smartphone ou notebook. Além disso, esta
solugdo ndo requer a instalagdo de softwares especificos
ou plug-ins, pois utiliza o navegador de internet presente
em qualquer dispositivo, 0 mesmo usado para acessar os
sites de e-commerce.

5. Referéncias
[1] Statista Online Shopping, disponivel em
https://www.statista.com/topics/871/online-shopping/ ,
acessado em 22/07/2018.
[2] Papagiannis, Helen. Augmented Human: How
Technology Is Shaping the New Reality. O'Reilly Media,
2017.
[3] Tensorflow.js, disponivel
https://js.tensorflow.org/, acessado em 29/07/2018.
[4] MLS5.js, disponivel em https://ml5js.org/, acessado
em 29/07/2018.
[5] Papandreou, George et al. PersonLab: Person Pose
Estimation and Instance Segmentation with a Bottom-
Up, Part-Based, Geometric Embedding Model. arXiv
preprint arXiv:1803.08225, 2018.
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1. Introducdao

As emogoes tém papel importante na forma como as
pessoas pensam e se comportam. Dentre varias areas do
conhecimento, a area de Educacdo considera que o
estado emocional de um estudante pode ter influéncia
no processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma,
métodos de identificagdo semi-automatizada do estado
emocional de um individuo podem ter aplicagdes
promissoras nessa area [1].

Em uma analise de trabalhos anteriores ¢ possivel
identificar que a precisdo da identificacdo de emogdes
por meio da fala pode ser afetada por varios fatores,
dentre eles a base de dados para treinamento e o método
de analise. Assim, neste trabalho sdo apresentados os
resultados de wum experimento envolvendo a
identificagdo de emogdes em duas bases de dados
utilizando redes neurais do tipo SOM (Self-Organizing
Maps).

2. Método

Para o experimento foram utilizados 408 arquivos de
audio das bases EMO-db (Berlin Database of Emotional
Speech) e 360 arquivos da base Savee (Surrey
Audio-Viual Expressed Emotion Database), em alemao
e inglés britdnico, respectivamente, previamente
rotulados para cinco emocgdes basicas (Raiva, Medo,
Felicidade, Neutralidade e Tristeza).

As caracteristicas do audio a serem utilizadas para
treinamento foram extraidas por meio da biblioteca
OpenVokaturi 2.4 [2], com nove caracteristicas para
cada audio, sendo elas: pitAve (sinal médio do pitch),
pitDir (dire¢do do pitch), pitDyn (dinamicidade do
pitch), pitJit (tremor do pitch), intAve (intensidade
média, em dB), intDyn (dinamicidade da intensidade),
intJit (tremor da intensidade), spcSlo (declive espectral)
e spclit (tremor da intensidade).

O treinamento utilizou redes SOM na modalidade
supervisionada, implementadas na linguagem R com
auxilio dos pacotes: RSNNS, para geracdo de amostras
aleatorias de treino e de teste e normalizagdo, e
Kohonen para a criacdo e treinamento da rede.

Os pardmetros da rede foram ajustados
experimentalmente visando a menor distancia entre os
objetos classificados nos nodos, maior distancia entre os
nodos vizinhos e melhores agrupamentos de emocdes.
Por fim, a rede foi configurada em formato hexagonal
5x5 e 300 épocas de treinamento. Para o treinamento e
teste da rede, as amostras foram separadas na propor¢ao
de 80% da amostra para treino e 20% para teste. Para
analise  comparativa,  visando  identificar  as
caracteristicas predominantes em cada agrupamento por
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tipo de emogdo, foram treinadas redes separadas para
cada base de dados.

3. Resultados e discussao

A rede treinada a partir da base EMO-db teve uma
precisdo de 68,29% para a emogdo predita a partir do
teste, ja a rede criada a partir da base Savee apresentou
precisdo de 56,90%. Para o célculo desta taxa foi
considerado apenas a emog¢ao com maior valor de saida
da rede como resultado.

Cada nodo das duas redes agrupou amostras
classificadas em uma das cinco emogdes. A partir dos
pesos atribuidos a cada uma das nove caracteristicas em
cada nodo das duas redes foi possivel identificar as
caracteristicas predominantes para a identificacdo de
uma emocdo. Para essa analise foram selecionadas as
caracteristicas com peso superior a 60% e que
aparecessem com esse peso em mais de 50% dos nodos
que classificam uma dada emogfo. Os resultados sdo
apresentados na Tabela 1.

Tabela I - Caracteristicas com maiores pesos em cada
rede neural

I[Emog¢ao [EMO-db Savee
Raiva pitAve, pitDir, intDyn,[intAve, spcSlo
jspceSlo
Medo pitDir, intAve pitAve, intAve, intDyn,

lspcSlo

Alegria  [pitAve, pitDir itDir, intAve, spcSlo
Neutro  fintAve itDir, spcSlo
[Tristeza [pitDir, intAve, spclit |pitDir, intAve, spcSlo, spclit

4. Conclusoes

Apesar da presenca de caracteristicas coincidentes,
houve discrepancia nas caracteristicas determinantes na
identificagdo de cada emogdo. Isso pode indicar o
idioma como um fator de influéncia para a precisdo da
rede. Apesar da precisdo obtida ser compativel com
estudos que utilizaram outros tipos de redes neurais [2],
a rede SOM tem como diferencial determinar a
influéncia de cada entrada na classificagdo de cada
emocdo. Em trabalhos futuros sera estudado o aumento
da quantidade de caracteristicas da fala para entrada da
rede neural como uma abordagem alternativa para
melhorar a precisdo do reconhecimento.

5. Referéncias
[1] Rienties, B., Bethany A. R. Measuring and
understanding  learner emotions: Evidence and
prospects. Learning Analytics Review 1 (2014): 1-28.
[2] Vokaturi Developers, “Measuring emotions” (2017).
https://developers.vokaturi.com/algorithms/emotions.
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1. Introducéo

Os quadrados magicos sdo formados por niimeros
naturais consecutivos, de modo que em todas as linhas,
colunas e diagonais principais se somadas resultam no
mesmo nimero, chamado de constante magica, o
numero de casas de uma linha ¢ a ordem do quadrado
[1]. A Figura 1 mostra o quadrado magico de 5 ordem
iniciando a sequéncia com o numero 1, constante
magica igual a 65 e valor central igual a 13.

1712411 | 8
23| 5|7 |14]16
416 (13/20|22
10/12]19|21| 3
11118|25| 2 | 9

Figura 1 — Quadrado magico de 5* ordem.
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As Redes Neurais Artificiais (RNAs) sdo modelos
constituidos por unidades de processamento simples,
chamados de neurdnios artificiais, que calculam fungdes
matematicas. Estes modelos sdo inspirados na estrutura

do cérebro e tém como objetivo simular o
comportamento humano, tais como aprendizagem,
associagdo, generalizacdo e abstragdo  quando

submetidas a treinamento, sdo particularmente eficientes
para o mapeamento entrada/saida de sistemas ndo
lineares e para realizar processamento paralelo, além de
simular sistemas complexos [2,3]. O objetivo do
trabalho foi utilizar uma RNA do tipo Multilayer
Perceptron para reconhecer a constante magica ¢ o
valor central dos quadrados magicos.

2. Materiais e Métodos

Foram gerados 150 quadrados magicos de 5% ordem
iniciando o quadrado com a sequéncia {1, 10, 20, 30,...
1490}, dos 150 quadrados 130 foram utilizados na fase
de treinamento da RNA e 20 na fase de teste. Os 150
quadrados foram transformados em uma tinica matriz de
dados para posterior processamento na RNA. As
constantes magicas e os valores centrais dos quadrados
foram utilizados para a aprendizagem supervisionada da
RNA. Os pardmetros utilizados na RNA foram: niimero
de neurdnios de entrada igual a 25, numero de camadas
ocultas igual a 2, nimero de neurdnios nas camadas
ocultas igual a 10, taxa inicial de aprendizagem igual a
0,5 com decaimento de 1% a cada 10 épocas, fator de
momento inicial igual 0,9 com decaimento de 1% a cada
25 épocas, o critério de parada foi o nimero maximo de
épocas igual a 500. O treinamento da RNA foi
sequencial e o tempo de processamento foi de 4
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segundos. As saidas da RNA foram as constantes
magicas e os valores centrais. A Figura 2 mostra a
arquitetura da RNA do tipo Multilayer Perceptron
utilizada no experimento computacional.

Figura 2 — Arquitetura da RNA utilizada no experimento.

3. Resultados

Na fase de treinamento a RNA acertou 76% das
constantes magicas e 74,7% dos valores centrais. Na
fase de teste a RNA acertou 80% das constantes
magicas e 80% dos valores centrais dos quadrados
magicos.

4. Conclustes

Observa-se que a Rede Neural Artificial obteve boa
aderéncia aos dados experimentais conseguindo
reconhecer corretamente 80% dos resultados na fase de
teste, o que inicialmente indica uma opgdo a ser
utilizada nesse tipo de problema. Conclui-se, assim, que
o objetivo do artigo foi atingido. Como estudo futuro
pretende-se ampliar os testes com os quadrados magicos
com a finalidade de verificar se a RNA consegue
apresentar resultados similares utilizando quadrados
magicos de diversas ordens numa mesma base de dados.

Vislumbra-se com o desenvolvimento da pesquisa
apresentada a possivel utilizagdo na certificagdo de
imagens digitais e criptografia.
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1. Introducgéo

Toda empresa necessita ter uma redundancia de seus
arquivos sejam eles em forma impressa ou armazenada
em nuvem, porém quando falamos de pequenas
empresas, esta redundancia geralmente nao ¢ realizada de
maneira eficiente por razdes do alto custo para adquirir
servigos terceirizados. Pensando em viabilizar servigos
que garantem a seguranga de arquivos com baixo custo,
foi utilizado o Raspberry PI 3, para oferecer o cloud
computing e servidor de impressdo, onde o cloud
computing ird realizar todo o gerenciamento com
seguranga de nuvem privada para as pequenas empresas
e o servidor de impressdo ird garantir o monitoramento
de todas as impressoras da rede, controlando assim as
cotas de cada usuario no seu respectivo grupo. Para que
todos possam ter o mesmo servico e qualidade que uma
empresa de grande parte. Neste cendrio, este trabalho
tem como objetivo proporcionar uma infraestrutura
semelhante & de grandes empresas através do cloud
computing, assim proporcionando redundincia. Outro
servico que trabalha junto com o planejamento e
controle é a print server, que proporciona junto com o
servigo em nuvem o acesso a um novo nivel de
infraestrutura para pequenas empresas, com solugdes de
baixo custo no Raspberry Pi 3.

2. Metodologia

Para que o projeto seja desenvolvido, utilizou-se um
cendrio para simula¢do dos servigos ofertados. Neste
tocante, utilizou-se o sistema CUPS. Considerado um
servidor de impressdo o CUPS (Sistema de Impressao
Comum do Unix) é um sistema de impressdo portatil e
gratuito, uma alternativa por causa do seu custo zero [1].
Ele gerencia todos os trabalhos e filas, fornecendo os
servicos na rede através do protocolo IPP (Protocolo de
Impressdo na Internet), suportando o PPD (Descrigdo de
Impressora PortScript) detectando automaticamente os
dispositivos conectados. Foi estabelecida a jungao dos
softwares opensources CUPS e IBQUOTA com o intuito
de oferecer servigos mais baratos e eficazes. A Figura 1
mostra a estrutura do projeto.

Figura 1- TOPOLOGIA DO PROJETO
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A camada de geréncia de nuvem, disponibiliza um
acesso web para ativar e gerenciar os servicos de
provisionamento das maquinas virtuais. Este servico
pode ser customizado de acordo com as demandas do
construtor da nuvem de modo que possa realizar a oferta
dos servigos de impresséo, oferecendo ao cliente final um
catalogo com opgdes totalmente customizadas. Quando
um usudrio solicita a ativagdo de um servi¢o, o
gerenciador de nuvem (Cloud Manager) envia instru¢des
detalhadas para o RaspBerry e o mesmo gerencia os
servicos (maquinas virtuais) utilizando a infraestrutura
virtual [2].

3. Resultados Obtidos

Os testes estdo sendo realizados na Faculdade de
Tecnologia Prefeito Hirant Sanazar, inicialmente testado
em uma faculdade no setor administrativo, pois ¢
caracterizado como uma pequena empresa, afim de tornar-
se um produto com duas finalidades: cloud computing e
servico de impressdo, foi obtido um indice de 97,7% de
acerto, utilizando 500 usuarios e 2.000 requisi¢des, por
conta disso essa implementagdo se torna eficiente.

4. Conclusoes

Apds executado procedimentos para que possam
idealizar a utilizagdo da arquitetura proposta, ¢ possivel
garantir que esta estrutura ¢ aceitavel e cabivel para a
implementacdo do projeto em pequenas empresas que
visam a diminui¢do de seus custos, atendendo assim um
grande segmento da sociedade. Este trabalho torna-se
viavel, pois o alto custo torna-se inacessivel para
pequenas empresas obterem infraestrutura e servigos de
qualidade, tornando assim a TI destas empresas muito
precaria e ineficiente. Por razdes de custos, sempre
optando por ndo ter servigos ou acreditando ndo ser de
valia obté-lo por conta do porte da empresa,
principalmente no tocante de servico e gerenciamento
de impressao.
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1. Introducao

O comportamento coletivo dos usuarios em redes de
telecomunicacdo e de suas operadoras pode alterar de
forma significativa os resultados financeiros das
operadoras, isso foi observado entre as décadas de 80 e
90, devido ao surgimento de novas midias eletronicas,
causando uma completa reformulagdo dos modelos de
trafego das redes de telecomunicagéo [1].

Os Sistemas Multiagentes (SMA) sdo compostos por
multiplos agentes computacionais interativos. Esses
agentes tém duas capacidades importantes: a de agir
autonomamente, ¢ a capacidade de interagir com outros
agentes a partir de atividades sociais, tais como:
cooperacdo, coordenacdo, negociacgao etc [2].

O presente trabalho tem como objetivo o estudo e
desenvolvimento de wum simulador em Sistema
Multiagente que permita replicar o comportamento da
probabilidade de bloqueio estudado por Agner Karup
Erlang, em sua formula de Erlang B [3] e comparar seus
resultados com os obtidos no simulador desenvolvido em
SMA.

2. Metodologia e Materiais

A modelagem matematica do comportamento da
probabilidade de bloqueio para o monopdlio foi
representada por meio de um enlace avulso, onde niimero
de canais W representa o nimero de comprimentos de
onda presente na rede Otica. Estes canais podem assumir
att (W +1) estados, que sdo indexados por
i =0,12,.,W,onde I éonamero de canais ocupados.

As requisicdes serdo bloqueadas quando a rede
estiver com todos os canais ocupados, isto €, no estado
W. Portanto, a probabilidade de bloqueio B, (W) pode

ser determinada pela equagdo de Erlang B [3]:

w |
P,(W) =py = © /W)/ w v
Z j=0 F

O ambiente de modelagem utilizado para o
desenvolvimento do simulador baseado em agentes foi o
NetLogo, por ser uma plataforma aberta que permite a
modelagem de sistemas complexos, apresenta um
conjunto de interfaces, guias de informacgdes e
monitoramento de agentes em tempo real, além de
permitir a criagdo e manipulacdo de milhares de agentes
operando de forma independente. Isso possibilita o
estudo das conexdes entre os micro comportamentos dos
agentes e os padrdes que emergem das interagdes [4].

A modelagem do sistema em NetLogo foi
desenvolvida de tal forma que a alteragdo do tamanho da
caixa de simulagdo corresponde a quantidade de canais
disponiveis para conexao pela operadora e a medida que
as requisi¢oes sao disponibilizadas ¢ feita a contagem do

(M
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numero de requisi¢des aceitas e bloqueadas, até o numero
maximo de requisi¢des seja obtido pela simulagao.

A probabilidade de bloqueio neste caso corresponde
a divisdo do numero de requisicdes bloqueadas pelo
numero total de requisicdes.

3. Resultados
Nos resultados obtidos na figura 1 o comportamento
da probabilidade de bloqueio ¢ semelhante aos resultados
analiticos obtidos pela equacdo de Erlang B.

o
Y
L

—=— 10x10

12x12
—e— 14x14
—+— 16x16

Probabilidade de blogqueio

o
(Y]
|

07 T
Numero de requisicoes

Figura 1 — Grafico da probabilidade de bloqueio obtida
por meio de simulacdo baseada em SMA.

4. Conclusdes

Foi desenvolvido um simulador baseado em sistemas
multiagentes que replicou a probabilidade de bloqueio de
um monopodlio em um enlace avulso, calculado por meio
da formula de Elang B obtida na equag@o 1.

As diferengas inicias de probabilidade de bloqueio
entre o resultado analitico e a simulagdo sdo causadas
pelo numero reduzido de requisi¢des, para redugdo dessa
diferenga seria necessario uma simulagdo com 1 milhao
de requisi¢des, o que aumentaria o custo computacional.
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1. Introducao
Navegar seguramente num ambiente com obstaculos
¢ a principal habilidade que um robd mével deve ter. Nes-
te trabalho, o objetivo foi criar um simulador de rob6é mé-
vel para comparar algoritmos de navegagdo auténoma/[1].
Os resultados empiricos obtidos mostraram que o simula-
dor criado ¢ bastante titil para comparar tais algoritmos.

2. Simulador de Robo Movel

AFigura 1 mostraainterface e a arquitetura do simula-
dor. Cada médulo foi criado em Python, como uma classe
cujos métodos executam fungdes primitivas do robd.

# Robug - Robot Simulat. - o X
O1: obstéculo 1 | Agent |
4 T I
I Vv
’ | Robot |
2 | o1 ) J
{ | Sensor | | Effecior|
, LA
, &
0 1 2 3 4
[ World |

Figura 1 — Interface e arquitetura do simulador de robo.

A classe wor1d tem métodos para dimensionar o mun-
do 2D, adicionar, remover, redimensionar e reposicionar
obstaculos. O método view, da classe sensor, informa os
obstaculos no campo de visdo do rob6. Os métodos spine
step, da classe Effector, fazem o rob0 girar e seguir em
frente, respectivamente. Os métodos turn € forward, da
classe Robot, integram e controlam o funcionamento dos
comandos de baixo nivel, garantindo a integridade fisica
do robd. O método walk, da classe Agent, permite ao robd
alcangar seu destino, sem colidir com obstdculos (poden-
do implementar diferentes estratégias de desvio). O robo
pode ser controlado remotamente, por meio de comandos
forward € turn, ou pode agir autonomamente, por meio
do comando wa1k, dados no prompt do sistema Python.

3. Algoritmos de Navegacdao Autonoma

Neste trabalho, implementamos quatro algoritmos de
navegacdo autdonoma, que diferem apenas quanto a estra-
tégia de desvio de obstaculos: Bug0, Bugl, Bug2 e Revl.
Esses algoritmos sdo descritos na literatura da area [1,2].

4. Resultados Experimentais

Os algoritmos de navegacdo (implementados via mé-
todo walk) foram comparados em dois cendrios distintos.
No primeiro (Figura 2), o objetivo foi navegar do ponto
(5,0.5) ao ponto (5,7). Nesse cendrio, todos os algoritmos
atingiram o objetivo. Os tempos gastos por Bug0, Bugl,
Bug?2 e Revl foram, respectivamente, 57.7s, 363.4s, 82.0s
e 89.9s. No segundo (Figura 3), o objetivo foi navegar do
ponto (6.5,2.5) ao ponto (0.5,7.5). Nesse cendrio, Bug0
ndo atingiu o objetivo (pois ficou em loop); Bugl atingiu,
mas demorou muito (1449.8s); Bug2 atingiu o objetivo
em 111.5s e Rev! atingiu o objetivo em 50.1s. Os pontos
de partida e chegada sdo marcados por A e %, respecti-
vamente (% é sobreposto quando o robd atinge a meta).
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Time: 38345 Bug1

- -

Tine: 8205 Tine: 8995 Revl

Figura 2 — Comportamento dos algoritmos no primeiro cendrio.

Bug0 Times 144985 Bug1

Figura 3 — Comportamento dos algoritmos no segundo cendrio.

5. Conclusoes

O simulador desenvolvido se mostrou util para ava-
liar algoritmos de navegag@o (sem usar robds reais de
alto custo). Com ele, foi possivel comparar quatro algo-
ritmos de navegacao autonoma. Os resultados empiricos
mostraram que o algoritmo Rev], embora ndo seja sem-
pre mais rdpido, é aquele que tem o melhor desempenho
(i.e., tem a menor soma de tempo para os dois cendrios).
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1. Introducéo

A 4gua ¢ considerada fundamental para a manutengdo da
vida em nosso planeta e ¢ certo que faz parte da necessidade
basica do ser humano e, para isso, ¢ obrigatdria a existéncia
de uma rede de distribuigdo eficiente para a populagéo.
Segundo um estudo, 31,4% de toda dgua tratada na cidade
de Sao Paulo foi desperdicado no ano de 2016, sendo que
dois ter¢os foi em vazamentos na rede de distribui¢do, o
equivalente a 858 bilhdes de litros de agua tratada. O estudo
também mostra que o desperdicio na cidade de Sao Paulo ¢
equivalente a 737 mil litros por minuto [1,2].

Os vazamentos podem ser classificados em: visiveis, ndo
visiveis e inerentes. Conforme a figura 1, cada qual com os
seus respectivos tempos de identificagdo e desperdicio total.
Pensando em reduzir os impactos dos vazamentos ndo
visiveis, este trabalho propde um sistema para auxiliar na
detecgdo dos mesmos, diminuindo o tempo de identificagdo
e consequentemente de reparo.

Desta forma, ¢ proposto um sistema de monitoramento e
gerenciamento de recursos hidricos de relativo baixo custo,
com o intuito de reduzir o prejuizo ocasionado pelo
desperdicio de 4dgua tratada, sendo tanto pelo bom tempo de
resposta a identificacdo do vazamento, quanto pela énfase na
localizagdo do mesmo.

Vazamentos visiveis

invisiveis

A
A 1 N
A
A e |

A=Aviso W L= locacBo  WEEN R=Reparo 1,- ocorréncia do vazamento

Figura 1 — Run Time dos vazamentos

2. Metodologia e materiais

O sistema desenvolvido é composto pode sensores para
detecgdo dos vazamentos, placas de aquisigdo e coleta de
dados e o sistema de supervisao e banco de dados na nuvem.
Para este trabalho foram utilizados sensores de vazao (efeito
Hall) e nivel (pressdo hidrostitica) para as aplicagdes
requisitadas, junto ao desenvolvimento do algoritmo para a
coleta e interpretacdo de dados dos sensores que sera
executado num microcontrolador (Arduino UNO com
Ethernet Shield).

Todo o historico de dados obtidos pelos sensores sera
armazenado no supervisorio online IBM Cloud — Bluemix,
que permite armazenar as leituras historicas dos sensores e
visualiza-las em tempo real. A plataforma na nuvem também
permite avaliar padrdes de vazao e nivel do reservatorio no
intuito de detectar os vazamentos e sua localizagdo.
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A modelagem matematica implementada no sistema
permite a aplicagdo dos conceitos de balanco de volume,
onde a variagdo do balango deve ser zero ou dentro das
tolerancias estabelecidas.

ZQentrada B ZQsal’da =0

3. Resultados
Integrando  conceitos de Tecnologia de
Informacdo e Fendmenos de Transporte, foi possivel
construir um modelo para simular a rede de
distribuicdo de 4gua de companhias de saneamento.

€y

Internet

- L
Monitoramento
‘\ em tempo real

Figura 2 — Arquitetura do projeto

O método proposto no presente trabalho permite
detectar e localizar vazamentos na rede de
distribui¢do de agua no modelo montado. O sistema
permitird ao usudrio acompanhar em tempo real os
resultados historicos das medigdes dos sensores e qual
o status das analises do IBM Bluemix (se o sistema
possui vazamentos ou nao).

4. Conclusoes
Aos volumes de agua efetivamente recuperaveis
com a rapida localizagdo de vazamentos, somam-se
outras vantagens econdmicas, sociais ¢ ambientais,
como a redugdo da intermiténcia ou desabastecimento
da populagdo. Se o sistema proposto for
implementado podera ter como ganhos a melhora da
imagem publica das companhias de saneamento.
5. Referéncias
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Sao Paulo (SABESP). Controle de Perdas. 2016.
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1. Introducgéo

O transporte ndo motorizado de bicicletas tem
crescido no Brasil, mas ainda falta muito para ocupar o
seu devido espaco na sociedade. Essa atengdo ao modal
de bicicletas em parte, ¢ fruto de ac¢des oriundas de
varias entidades e se tornou maior apds publicagdo da
lei de mobilidade urbana [1] e do programa brasileiro de
mobilidade por bicicleta [2].

Na perspectiva da logistica, o0 modal de transporte
por bicicletas tem valor agregado aos negocios porque
aumenta a capacidade de fluxo em uma via na logistica
de entrega em relagdo aos carros e 6nibus, sem poluir o
meio ambiente, como mostra a analise comparativa da
Figura 1.

Trens

Carros Onibus Bicicletas | Pedestres

9.000

: 14.000
pessoas

pessoas

19.000

pessoas

Figura 1 — N° de pessoas que circulam por hora
numa faixa de trafego (MC, 2007)

O objetivo desta pesquisa é discutir o papel da
tecnologia da informagao aplicada na mobilidade urbana
por bicicletas na logistica de entrega de uma empresa
em S&o Paulo.

2. Metodologia de pesquisa

Foi realizada pesquisa bibliografica sobre tecnologia
da informagao e transporte com bicicletas. Esta pesquisa
estd limitada a um estudo de caso em uma empresa que
possui uma pequena frota de bicicletas para aluguel e a
oferta de servigos logisticos para entrega de cargas em
Sdo Paulo. A andlise dos resultados utilizou o método
dedutivo.

3. Resultados da pesquisa

A empresa em estudo ¢ prestadora de servigos na
entrega de documentos, produtos, comidas, entre outros
itens com pequeno volume e peso. Atua na cidade de
Sao Paulo e na baixada santista. Tem como principio a
utilizacdo de meios ecoldgicos para realizar suas
entregas. Na sede da empresa funciona um sistema de
informagdo central que conecta os entregadores,
parceiros e clientes. Com essa tecnologia de informacao
e comunicagdo, o ciclista ndo fica ou nem chega a
passar na sede, pois a empresa tem um sistema de
distribui¢do com postos espalhados pela cidade. Os
postos possuem estrutura de apoio, tais como
bicicletario e equipamento para manuten¢do. Uma base
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de dados com informagdo de referéncia para os ciclistas
¢ oferecida no portal do CET com alguns elementos da
infraestrutura cicloviaria, como mostra a Figura 2 [3].

CET infraestrutura Ciclovidria

#

o o

6

st o ; @, fs
Figura 2 — Infraestrutura cicloviaria (CET, 2018)

A logistica de entrega funciona da seguinte forma:
um ciclista leva uma carga até esse posto e outro
encarregado de entregar pega a carga e termina de fazer
o percurso. Os ciclistas usam aplicativo para dispositivo
movel, assim os stakeholders (empresa, entregador e
cliente), podem monitorar o destino, rota, estimativa de
tempo para a entrega e a rastreabilidade com o status da
carga.

2% Fi7 4
B

4. Conclusdes
Conclui-se que a tecnologia da informagao tem sido
essencial na comunicagdo e na viabilidade técnica da
logistica de entrega com o modal de bicicletas na
empresa em estudo. Os recursos tecnologicos do sistema

cicloviario estdo dispersos, sendo necessario ampliar o

sistema colaborativo que conecta as tecnologias, dados e

informagdes para desenvolver uma inteligéncia coletiva.
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Disponivel em
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1. Introducao

Embora participe da vida de milhdes de pessoas de
alguma forma e sob diferentes nomes por muitos anos, a
Internet das Coisas, também conhecida como IoT, pode
ser considerada uma das maiores tendéncias atualmente.
A capacidade de se conectar, se comunicar e gerenciar
remotamente um incalculavel nimero de dispositivos
automatizados pela Internet esta se tornando difundida,
desde as grandes industrias, passando pela sala de
operag¢do do hospital, até o uso pessoal [1].

Este trabalho apresenta um comparativo entre os
principais protocolos de comunicacdo utilizados na
camada de aplicacdo da IoT — MQTT (Message Queuing
Telemetry Transport) e AMQP (Advanced Message
Queuing Protocol) [2], e realiza testes de benchmark,
possibilitando avaliar o desempenho de ambos os
protocolos em um ambiente controlado.

2. Metodologia e Materiais

O experimento teve como principal objetivo a
realizacdo de testes de benchmark com os protocolos
MQTT e AMQP, em um ambiente controlado,
permitindo avaliar o desempenho da taxa de envio,
recebimento, laténcia, entre outras caracteristicas dos
protocolos em questdo — com diferentes cargas.

Como message broker foi utilizado um servidor
RabbitMQ. Um message broker (ou corretor de
mensagens) sdo elementos em redes de telecomunicagdes
ou computadores onde as aplicagdes de software (clientes
de mensagens) se comunicam trocando mensagens
formalmente definidas.

Para realizacdo dos testes de benchmark foi utilizado
o software PerfTest, desenvolvido pela propria Pivotal,
criadora do RabbitMQ. O PerfTest é uma ferramenta de
teste de troughput, baseado no cliente Java que pode ser
configurado para simular cargas de trabalho dindmicas.

3. Resultados

O experimento teve como principal objetivo a
realizacdo de testes de benchmark com os protocolos
MQTT e AMQP, em um ambiente controlado,
permitindo avaliar o desempenho da taxa de envio,
recebimento, laténcia, entre outros.

Entre os testes realizados, o de maior relevancia foi
configurado para testar a taxa de envio e recebimento de
uma mensagem a cada segundo, por 10 segundos. Na
Figura 1 sdo apresentados os resultados utilizando o
protocolo AMQP, onde ¢ possivel verificar que a taxa de
envio de mensagens (na cor laranja) e recebimento de
mensagens (na cor azul) sdo similares. Percebe-se que o
nimero de mensagens enviadas e recebidas tende a
diminuir devido a sobrecarga gerada pelo enfileiramento
das mensagens, caracteristica do AMQP.
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Figura 1 - Taxa de envio e recebimento — AMQP

Ja na Figura 2 ¢é apresentado o teste com 0s mesmos
pardmetros, porém utilizando o protocolo MQTT.
Percebe-se também que o nimero de mensagens para
envio e recebimento de mensagens sao similares, porém
a taxa maxima ¢ de aproximadamente 10000 mensagens,
o que indicou em média que o protocolo MQTT
apresentou desempenho cerca de 110% mais rapido.

time (s)

Figura 2 - Taxa de envio e recebimento — MQTT

4. Conclusdes

Para selecionar o melhor protocolo para criar sistemas
e aplicativos com comunicagdes moveis em ambientes de
rede limitados, ambos os protocolos podem ser usados. A
decisdo da aplicagdo de escolher um deles sera
determinada de acordo com diferentes critérios, como
seguranca e eficiéncia energética.

Considerando que os resultados sdo especificos para
o ambiente proposto, pode-se concluir que, pela estrutura
mais simples do protocolo MQTT, ele apresenta um
desempenho melhor do que o protocolo AMQP, que
oferece uma estrutura mais complexa devido as
caracteristicas relacionadas a seguranga.

5. Referéncias
[1] L. Atzori, A. lera, and G. Morabito. 2010. The Internet of
Things: A survey. Computer Networks. 54(15). pp 2787-2805.
2010
[2] Chen, Whei-Jen, Dale M. and Subrahmanyam, Nagesh,
Responsive Mobile User Experience Using MQTT and IBM
MessageSight IBM Corp., 2014.
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1. Introducgéo

As Tecnologias Assistivas sdo recursos que
permitem ampliar as habilidades funcionais de pessoas
com algum tipo de deficiéncia [1], criando assim
alternativas de comunicagdo e interacdo para estas
pessoas [2]. Por promover alternativas de interagdo para
os usuarios com deficiéncias, as Tecnologias Assistivas
promovem a inclusdo pois oferecem formas de interagao
que consideram as habilidades ja existentes no
individuo ao invés de obriga-lo a interagir de uma forma
especifica.

Atualmente a area de Deep Learning (DL) tem
mostrado resultados expressivos no desenvolvimento de
sistemas inteligentes. Ela emprega redes neurais
artificiais que simulam o funcionamento do cérebro
humano para resolver problemas complexos. Um dos
seus principais beneficios ¢é a possibilidade de
personalizar experiéncias de utilizacdo de sistemas
através do processamento em tempo real dos dados de
cada um dos seus usuarios.

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver um estudo
de caso que implementa um recurso de tecnologia
assistiva, de baixo custo, que permite o movimento do
cursor em websites através de movimentos com a
cabeca utilizando técnicas de Deep Learning.

2. Metodologia e Materiais

O estudo de caso desenvolvido neste trabalho tem
como publico alvo as pessoas com movimentos
reduzidos dos bragos. Por isso, buscou-se por formas de
interacdo entre usuario e computador que ndo utilizem
os bragos, requisitando apenas os gestos com a cabeca
para a realiza¢do da interagdo, através de webcams de
baixo custo.

Para a implementacdo do recurso assistivo foi
utilizada a biblioteca de programacdo de Deep Learning
Tensorflowjs [3]. Nela existe a implementagdo de uma
rede neural chamada de PoseNet [4].

Desta forma, imagens do usuario sdo passadas para a
rede neural que gera como saida a posi¢do de cada
componente facial da imagem capturada. Além disso,
uma regressdo linear ¢ utilizada para permitir o
mapeamento dos gestos da cabega em movimentos do
mouse.

3. Resultados

A Figura 1 apresenta a tecnologia desenvolvida.
Quando o usuario movimenta a cabeca o software usa
estes movimentos para mexer o mouse. Com isso,
mesmo sem o movimento das maos e bracos o usuario
consegue interagir com paginas na internet. O ponto
azul na tela mostra o reconhecimento da posi¢ao da
cabega do usuario na pagina da internet.
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Figura 1 — Usudrio alterando a posi¢ao do mouse com
0s movimentos da cabega.

4. Conclusoes

Este artigo apresentou o desenvolvimento de um
recurso assistivo por meio de Deep Learning. O
software desenvolvido permite que seu usudrio mexa
com o cursor do mouse em paginas da internet através
dos movimentos da cabega, oferecendo assim uma
forma alternativa de comunicagdo e intera¢do. Esta
tecnologia é considerada de baixo custo porque utiliza
como hardware apenas uma webcam simples, presente
em qualquer notebook ou smartphone. Isso foi possivel
pela utilizacdo das redes neurais de Deep Learning,
especificamente a rede PoseNet, que detecta as posi¢des
do corpo de uma pessoa. Outras tecnologias que
permitem algo semelhante o fazem através de hardwares
especificos como, por exemplo, o Kinect que ¢ um
sistema integrado de 3 cameras, dezenas de vezes mais
caro, atualmente fora de mercado e que ndo esta
presente em qualquer dispositivo que as pessoas ja
possuem.

5. Referéncias
[1] Portal de Ajudas Técnicas. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/component/content/article?id=1
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[3] Documentation | Tensorflow.js. Disponivel
https://js.tensorflow.org/.
[4] PAPANDREOU, George et al. PersonLab: Person
Pose Estimation and Instance Segmentation with a
Bottom-Up, Part-Based, Geometric Embedding
Model. arXiv preprint arXiv:1803.08225, 2018.
Disponivel em:  https://arxiv.org/abs/1803.08225.
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1. Introducgéo

O cancer continua sendo uma das doengas mais
temidas e uma das principais chances de cura ¢ o tempo
para a detec¢do da doenca: quanto antes o paciente for
diagnosticado, maior sua chance de recuperagéo [1].

A Deep Learning ¢ uma subarea da Inteligéncia
Artificial que oferece os melhores resultados no que diz
respeito aos sistemas inteligentes. Os carros autdnomos,
sistemas de busca na Internet, dispositivos que
conversam diretamente com usuarios e outras aplicagdes
que formam o “estado da arte” da tecnologia usam Deep
Learning (DL) [2].

O objetivo deste trabalho ¢ aplicar redes neurais de
Deep Learning no auxilio da detecgéio de cancer de pele,
ajudando assim no inicio rapido do tratamento.

2. Metodologia e Materiais
O processo metodolégico usado e seus respectivos
materiais em cada etapa sdo:

e Obter imagens reais de lesdes na pele que
foram diagnosticas como “benignas” (ndo-
cancer) e “malignas” (cancer).

e Organizar este repositorio dividindo as
imagens em 70% para treino da rede neural
e 30% para teste (train set e test set). Essa

distribui¢do  foi  recomendada  pelo
especialista em Deep Learning Andrew Ng
(3]

e Implementar a rede neural utilizando a
linguagem Java e a  biblioteca
DeeplLearning4J [4].

e Submeter as imagens de treino na rede
neural desenvolvida, tendo como resultado
um modelo treinado para reconhecer cancer
de pele.

e Submeter as imagens de teste para analisar
a acuracia do modelo treinado.

3. Resultados

As imagens foram obtidas no repositorio ISIC [5] e
depois organizadas. A rede neural foi implementada
utilizando-se a arquitetura CNN (Convolutional Neural
Networks). Este modelo de rede foi utilizado por ser
adequado ao reconhecimento de imagens, onde os
neurdnios da primeira camada reconhecem estruturas
elementares das imagens, enquanto os das camadas
seguintes estruturas cada vez mais complexas [6]. Entdo
as imagens de treino foram submetidas para o
aprendizado da rede gerando assim um modelo treinado.
Por fim, as imagens de teste foram submetidas neste
modelo e sua acuracia (precisdo) foi medida. Foram
utilizadas 2388 imagens para treinar a rede neural (train
set) e 1005 para testa-la (test set). A execucgdo da rede
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com estes 2 conjuntos de imagens durou
aproximadamente 44 horas (utilizou-se um notebook i3
com 8GB de memodria). A Figura 1 apresenta o sumario
de resultados da execugdo.

=]
(¥ 5]

Accuracy:
Precision:
Recall:

F1 Score:

[

)

...
Lo

@
9

0
L]
i
]

}

[ T s T s R v B ]
-
et |
—

-
[}
oa

Figura 1 — Resultado da Execugdo da Rede Neural.

Depois de treinada, a rede neural foi avaliada de
acordo com as imagens do conjunto de testes e
apresentou precisdo de 85%, ou seja, em apenas 15%
das imagens de teste a rede errou o diagndstico.

4. Conclusoes

A precisdo de acerto do algoritmo desenvolvido foi
de 85%. O modelo desta rede estd sendo aprimorado,
acrescentando-se mais camadas de neurdnios e mais
imagens de treino e teste, para que a precisdo possa
melhorar chegando o mais proximo possivel de 100%.

Este codigo esta disponivel de forma open source
para que todos possam usa-lo, ver seus parametros da
rede e sanar qualquer davida relacionada a
implementacao:
https://github.com/giulianogimenez/cancer-diagnostics.

Este projeto comecou nas disciplinas de Padrdes de
Projeto e Metodologia do curso de Banco de Dados da
FATEC, e depois se tornou um Trabalho de Graduagao.
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acessado em 08/11/2017.
[4] Deep Learning for Java (DL4J), disponivel em
https://deeplearning4j.org/, acessado em 03/08/2017.
[5] International Skin Imaging Collaboration, disponivel
em: https://isic-archive.com/, acessado em 08/11/2017.
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1. Introducao

Esta pesquisa tem como objetivo geral debater sobre as
projecdes do turismo e como objetivo especifico discutir a
respeito desse setor da economia oferecido para
consumidores da Melhor Idade (idosos) nos onze
municipios da regido do Alto Tieté do Estado de S&o
Paulo. Ou seja, o presente trabalho justifica-se ao
relacionar as transformacgdes sociais, culturais e
econdmicas de atividades turisticas com a melhora da
qualidade de vida da populacéo idosa nesses municipios.

Assim, nosso percurso metodoldgico de cunho
qualitativo, exploratério, permite observar, descrever e
discutir o tema proposto, ao utilizar pesquisa bibliografica,
além do uso de websites com pesquisas relacionadas ao
mercado de turismo.

2. Turismo no Brasil

De acordo com o Sebrae [1], o setor de turismo no
Brasil revela-se com o desenvolvimento econémico e
social do pais, j& que fomenta a geracdo de emprego e
renda e, além disso, atrai investimentos. Atualmente, o
volume de negdcios do setor de turismo é expressivo como
em outras areas (petréleo, produtos alimenticios,
automdveis etc.) no pais. O que confirma as tendéncias de
desempenho e relevancia.

Os beneficios das atividades turistica ndo sdo apenas
econdmicos, uma vez que viajar proporciona bem-estar,
qualidade de vida, lazer, entretenimento e cultura para as
pessoas [2]. E os avancos tecnoldgicos facilitam a
comunicagdo, ampliam a capacidade e a agilidade dos
meios de transporte. Assim, abrem novos horizontes para
as atividades turisticas, que na atualidade é uma pratica de
gradativa aderéncia da populagdo madura no pais.

3. Melhor Idade

H& uma crescente parcela da populacdo denominada
Melhor Idade, hoje, que desfruta com certa frequéncia
dessas conveniéncias do turismo [2]. O envelhecimento é
um fato ndo s6 no Brasil, mas no mundo. Isso ocorre pelo
aumento da expetativa de vida e pelas condi¢fes de salde
das pessoas que estdo melhores. Também, ha uma queda
na taxa de fecundidade, ja que as mulheres estdo tendo
menos filhos.

Dados do IBGE [3] apontam que um quarto da
populacdo brasileira (25,5%), em 2060, terd mais de 65
anos. Esses dados examinados mostram que sera gradativa
a procura por servicos especializados para idosos. De fato,
este publico idoso requer mais atengdo como consumidor.

4. Regido do Alto Tieté

Dados do Condemat [4] demonstram um crescimento
econdmico pontual nos dltimos anos na regidao do Alto
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Tieté. Guarulhos e Mogi das Cruzes estdo entre os 100
municipios do estado de Sdo Paulo com grande capacidade
de consumo e ocupam a 132 e 542 no ranking nacional. A
oferta de servicos, também, é relevante nessa regido e o
turismo propicia esse desenvolvimento.

Em 2017, o governo do estado de S&o Paulo sancionou
duas leis que oficializaram 20 cidades paulistas como
Municipios de Interesse Turistico (MIT) [5]. E pretendese
investido cerca de R$ 500 mil por ano nos municipios
selecionados. No primeiro decreto estdo duas cidades do
Alto Tieté: Guararema e Santa Isabel. Esse cenério é
favoravel para quem deseja empreender no setor do
turismo e a regido do Alto Tieté possui atributos para
receber o financiamento do (MIT).

5. Conclusdes

Mais que oportunizar o crescimento econémico e
social, o turismo tem a funcdo de promover lazer,
educacdo, cultura e inclusdo [6]. No entanto, a Melhor
Idade representa um publico especial, em potencial, para
movimentar o turismo local no Alto Tieté, visto que viajar
proporciona novas experiéncias e interagdes com
ambientes e pessoas.

Em sintese, o ideal seria estabelecer condi¢des
adequadas para que a populacdo do Alto Tieté consiga
receber os visitantes. Por isso, torna-se necessario obter
investimentos de infraestrutura e capacitagéo profissional.
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Municipios de Interesse Turistico, Sdo Paulo investe
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[6] SOUZA. C.D.F. Laser e turismo na interface da
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A Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo (FATEC-SP), uma das mais antigas unidades do Centro
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Os cursos de graduagao oferecidos pela FATEC-SP sdo:
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Automacdo de Escritorios e Secretariado
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Gestéo de Turismo
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O Simpésio de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica (SICT) ¢ um evento anual, associado ao Congresso de
Tecnologia organizado pela Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (FATEC-SP).

O SICT que tem como principal objetivo promover a discussdo e a divulgagdo de trabalhos de pesquisa
para alunos de graduacdo, ou inicio de pds-graduagdo, nas diversas areas da tecnologia relacionadas aos
cursos de graduagao oferecidos pela FATEC-SP.

As areas de interesse do SICT sdo as seguintes: Automacao de Escritorio e Secretariado; Edificios;
Eletronica Industrial; Hidraulica e Saneamento Ambiental; Instalagdes Elétricas; Materiais Ceramicos,
Poliméricos e Metalicos; Materiais, Processos € Componentes Eletronicos/Microeletronica; Mecanica;
Mecanica de Precisdo; Pavimentagdo; Soldagem; Tecnologia da Informagéo e Turismo.

Esta publicag@o contempla os resumos dos trabalhos selecionados para apresentagdo nessa 20* edicdo do
evento, (SICT-2018).
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