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#xk PREFACIO ***

O Simposio de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica (SICT) ¢ um evento anual, organizado pela Faculdade de
Tecnologia de Sao Paulo (FATEC-SP), que tem como principal objetivo promover a discussdo e a
divulgagdo de trabalhos de pesquisa para alunos de graduag@o, ou inicio de pos-graduagio, nas diversas areas
da tecnologia relacionadas aos cursos de graduacao oferecidos pela FATEC-SP.

As areas de interesse do SICT sdo as seguintes: Automacdo de Escritorio e Secretariado; Edificios;
Eletronica Industrial; Hidraulica e Sanecamento Ambiental; Instalacdes Elétricas; Materiais Ceramicos,
Poliméricos e Metalicos; Materiais, Processos e Componentes Eletronicos; Mecanica; Mecanica de Precisao;
Pavimentagdo; Soldagem; Tecnologia da Informagao; Turismo e Hospitalidade.

Para apresentagdo nesta 17* edigdo do evento (SICT-2015), foram selecionados 129 trabalhos de um total
de 173 trabalhos submetidos, sendo a taxa final de aceitagdo de 74,5 %. Os trabalhos forma oriundos de 52
institui¢des de ensino superior e foram avaliados por trés revisores, com titulo de doutor ou mestre, interno
ou externo a Institui¢do. Os trabalhos selecionados ainda passaram por uma etapa de correcdo, antes que seus
resumos fossem finalmente aprovados para publicagdo no Boletim Técnico da FATEC-SP, Edi¢ao Especial
SICT-2015.

A avaliagao dessa grande quantidade de trabalhos é sempre um grande desafio que ndo teria sido vencido
sem a colaboragdo dos revisores técnicos, a quem agradecemos sinceramente. Também ndo podemos deixar
de agradecer a todos aqueles que, de uma forma ou outra, colaboraram para o sucesso desse evento (alunos,
orientadores, revisores técnicos, avaliadores de posteres, apoio operacional do CEPE e funcionarios em
geral).

A Comissao Organizadora.
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PESQUISA SOBRE PRONUNCIA DA LINGUA ALEMA E
PROPOSTA DE MATERIAL COMPLEMENTAR

Miyuki Yodogawa®, Cristina Camargo Alberts Franco?
12 Faculdade de Tecnologia de S&o Paulo
awagodoy@hotmail.com®, crisalberts@fatecsp.br’

1. Introducéo

Esta pesquisa tem dois objetivos: primeiro, fazer
junto aos alunos da disciplina de lingua alema do curso
de Automacdo de Escritorios e Secretariado (AES) da
FATEC-SP um levantamento de suas principais
dificuldades relacionadas a pronancia do alemao.
Segundo, de acordo com os resultados apresentados por
esse levantamento, bem como com o contetdo lexical
do material didatico atualmente utilizado na disciplina,
propor exercicios de fonética do alemdo e,
posteriormente, elaborar material didatico de apoio que
contribua para diminuir tais dificuldades.

Os principais fatores que motivaram a realizagdo
desta pesquisa foram dois: primeiro, a oportunidade que
muitos alunos do curso de AES da FATEC-SP tém de
realizar estagio supervisionado em varias empresas
alemas, o que lhes possibilita utilizar no ambiente
profissional o contetdo aprendido nas aulas de alemao.

Segundo, via de regra, as obras didaticas de alemédo
como lingua estrangeira dedicam pouco espago a
fonética desse idioma. Pensando na importancia da
correta prondncia da lingua alemd para uma
comunicacdo oral eficiente, esta pesquisa propde-se a
auxiliar a preencher essa lacuna, contribuindo, desse
modo, para que os alunos de AES possam atender as
reais necessidades do mercado em relacdo a
competéncia oral nas empresas de origem alema.

2. Metodologia

Na primeira fase da pesquisa, aplicou-se um
questionario com dez perguntas sobre quais eram as
principais dificuldades envolvendo a pronincia da
lingua alemd aos alunos de alemdo do curso de AES.
Obtiveram-se 52 questionarios respondidos. Apds
analise das respostas e do vocabulario do material
didatico adotado atualmente na disciplina de lingua
alemd, a obra Schritte International 1, 2 e 3 [1], foram
elaborados 30 exercicios de prondncia.

Na segunda fase da pesquisa, a se realizar ao longo
do segundo semestre de 2015, esses exercicios de
prondncia serdo aplicados em aula e seus resultados
serdo avaliados por meio de testes, a fim de verificar sua
eficacia e a necessidade, ou ndo, de exercicios
complementares.

Ao final do projeto, com base no desempenho obtido
por meio dos exercicios e testes de prondncia aplicados
aos alunos, sera elaborado um material complementar
de fonética do qual deverdo constar, também, a
transcricdo e a explicacdo de cada fonema da lingua
alemd. Esse material serd voltado especificamente aos
alunos do curso de AES, ja que o dominio das
habilidades oral e de compreensdo é importante na
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execucdo de tarefas envolvendo esse idioma na rotina
secretarial.
3. Resultados
Por meio do questionario aplicado aos alunos de
AES, obteve-se um indicativo de suas principais
dificuldades relacionadas a pronincia da lingua alema.
Estatisticamente, obteve-se o seguinte resultado:

Tabela | — Principais Dificuldades da Fonética Alema.

Dificuldade Porcentagem (%)
Juncdo de consoantes 15,0
Vogais com trema 14,0
Consoantes compostas 11,0
Ditongos 7,0
Som gutural alemao 5,0
Tonicidade 5,0

A partir desses resultados, foram elaborados até o
momento 30 exercicios de pronincia a serem aplicados
aos alunos de alemdo durante o segundo semestre de
2015. Tais exercicios serdo aplicados em aula pelas
docentes da disciplina de lingua alemé e estdo focados
em vocabulos que apresentam as dificuldades fonéticas
apontadas pela pesquisa e indicadas na tabela acima.

4. Conclusdes

Através do resultado de um levantamento (Tabela 1),
realizado junto aos alunos do curso de AES da FATEC-
SP, obtiveram-se os subsidios necessarios para propor
um material de apoio. O material didatico de apoio que
devera resultar desta pesquisa serd uma proposta
complementar do material didatico utilizado na
disciplina de lingua alema, buscando assim, aperfeicoar
0 ensino da prondncia do alemdo com base nas reais
dificuldades apresentadas pelos alunos. Tal material
estard sujeito a modifica¢des ou a amplia¢des de acordo
com as necessidades demonstradas pelos alunos da
disciplina e sera, portanto, objeto de pesquisas
posteriores.

5. Referéncias
[1] D. Niebisch et. al., Schritte International 1, 2, 3.
Ismaning: Hueber Verlag, 2006
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TURISMO GASTRONC)MICO~E ACESSIBILIDADE: UM
ESTUDO EM SAO PAULO
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1. Introducgéo
O Mercado Municipal de Sdo Paulo é uma
referéncia nacional e internacional em turismo
gastrondmico, com um elevado fluxo de visitantes. Por
isso, a acessibilidade é um item obrigatério para quem
busca respeitar a legislacdo vigente e as orientacdes do
Ministério do Turismo a fim de atender as pessoas com
deficiéncia [1]. Nesse contexto, o problema da pesquisa
foi este: como melhorar a acessibilidade no Mercadéo?
O objetivo desta pesquisa foi realizar um estudo para
propor melhorias da acessibilidade no Mercado

Municipal de S&o Paulo (Mercad&o).

2. Metodologia

Na metodologia foi utilizado o método dedutivo [2],
com pesquisa bibliografica sobre o turismo
gastrondmico e cultural, fluxo turistico, mobilidade
urbana e acessibilidade; pesquisa documental e pesquisa
de campo. Foram realizadas visitas ao local no periodo
de dezembro de 2014 a janeiro de 2015, para a
observacdo do local e coleta de dados com base em um
roteiro de andlise elaborado com base nas normas
técnicas.

3. Resultados

Os principais investimentos em acessibilidade
encontrados no Mercaddo foram: sinalizagcdo nas areas
do estacionamento; rampas de acesso em algumas
entradas principais, nos corredores internos e na entrada
dos banheiros no andar superior; acessorios de suporte
nos banheiros; balcdo de informagdo com dimensdes
adequadas para pessoas em cadeiras de rodas.
Entretanto, para a circulacdo de pessoas com deficiéncia
visual, falta um piso tatil nos corredores, com cores
contrastantes e em alto relevo, que serve de guia para a
movimentagdo conforme indicado na figura 1.

Figura 1 — Piso tatil
Fonte: AUTORES, 2014

/ WS

Figura 2 - Caixa de autoatendimento
para pessoas em cadeiras de rodas

Fonte: ACESSIBILIDADE, 2015.

Os caixas eletrdnicos dos bancos ndo tem
acessibilidade. A figura 2 mostra as condicfes
adequadas para o uso do caixa de autoatendimento
bancério para usuérios de cadeira de rodas e deficientes
visuais.
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P— .
Figura 3 - Multa moral Figura 4 - Central de atendimento
Fonte: ACESSIBILIDADE, 2015 para deficiente auditivo

Fonte: ACESSIBILIDADE, 2015

A figura 3 revela uma medida sécio-educativa para o
respeito a vaga das pessoas com deficiéncia no
estacionamento. A figura 4 mostra um exemplo de
telefone que poderia estar proximo ao caixa de
autoatendimento. Este telefone transmite mensagens de
texto (TTD). O banheiro para deficientes no subsolo
precisa estar sem cadeado na fechadura, com livre
acesso no horario de funcionamento da organizagéo.
Recomenda-se a inclusdo de material informativo
portugués, inglés, espanhol e francés sobre
acessibilidade, mostrando a planta do local em pdf no
site da Mercado Municipal de S&o Paulo, além de folder
impresso no local.

4. Conclusdes

A circulagdo externa e interna no Mercaddo
Municipal de S8 Paulo tem um significativo
investimento em acessibilidade, mas precisa de
melhorias. Confirmou-se que o Mercaddo atende
parcialmente as normas e legislacdo vigentes sobre
acessibilidade, priorizando as pessoas em cadeira de
rodas, mas sem a devida atencdo aos demais tipos de
deficiéncia e aos visitantes com mobilidade reduzida.
As melhorias propostas visam incentivar o crescimento
do turismo gastrondmico e o respeito a cidadania.
Recomenda-se estudos futuros sobre acessibilidade em
outros ambientes com intenso fluxo de turistas.

5. Referéncias
[1] BRASIL. Ministério do Turismo. Secretaria Nacional de
Politicas de Turismo. Turismo e acessibilidade: manual de
orientagdes. Brasilia: Ministério do Turismo, 2006.
[2] CERVO, A. L. et al. Metodologia cientifica. 62 ed. SP:
Pearson Prentice Hall, 2007.
[3] ACESSIBILIDADE na prética. Disponivel em
http://www.acessibilidadenapratica.com.br/avaliacoes-e-
visitas/acessibilidade-noauto-atendimento-do-banco-
santander/ Acesso em 7 de fevereiro de 2015.
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1. Introducéo

Desde o final do século XIX a populacdo da cidade
de S&o Paulo vem aumentando. Como causa, houve um
crescimento desordenado e uma ocupacdo do solo mal
planejada. As éareas periféricas sdo comumente
ocupadas por pessoas de baixa renda, que migram para
estas regides em busca de moradias de baixo custo.

O bairro Cidade Tiradentes em Sao Paulo — SP conta
com uma populagdo de 160 mil pessoas que ocupam 0s
prédios da CDHU e COHAB, além de 60 mil pessoas
morando nas comunidades que ocupam as terras
informalmente.

Muitas falhas foram observadas em estudos
relacionados ao conforto ambiental dos bairros
ocupados por moradias populares, como ventilagio
deficitaria no interior dos apartamentos, desconforto
térmico e ocorréncias de mofo no interior dos
apartamentos  [1,2]. Alguns destes problemas
relacionados ao conforto ambiental foram anteriormente
identificados através de entrevista com moradores da
Cohab Inacio Monteiro [1], localizada no bairro Cidade
Tiradentes, e também por modelagem em tdnel de vento
dos apartamentos e edificios dessa Cohab [2].

O presente trabalho visa identificar as condicOes
desfavoraveis ao conforto ambiental, comprovar as
medicOes realizadas [1,2] e dar pardmetros para propor
solugdes por meio de modelagem numérica.

2. Metodologia

A modelagem numérica foi realizada utilizando o
software Envi-met 3.1. A regido é densamente povoada
a leste, norte e oeste, enquanto a sudoeste ha
arborizacdo densa. As edificacGes sdo representadas por
blocos pretos nas Figs. 1 e 2. Foram realizadas
simulacdes para diferentes dire¢fes de vento e inseridos
0s dados meteoroldgicos da area de estudo. Foram
analisados os resultados de velocidade do vento,
temperatura do ar e umidade relativa no nivel do
pedestre.

3. Resultados

A ventilagdo da &rea analisada se da de forma
eficiente, como mostrado na Fig. 1 para o vento Sudeste
(SE), assim como os valores de umidade relativa estdo
numa faixa que apresenta boa condicdo ambiental, pois
tipicamente variam entre 60% e 70% ao longo do dia.
No entanto, observou-se elevada temperatura do ar no
entorno das edificagdes, 31,35 °C (Fig. 2), e essa pode
ser melhorada por meio de arborizacdo das ruas, pois na
regido arborizada a temperatura foi de 27,85 °C.
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Figura 2 — Mapa de temperatura as 14h00, vento SE

4. Conclusoes
Verificou-se uma diferenga de 3,5 °C entre a regido das
edificagdes e a arborizada densamente. Esses resultados
indicam que a arborizagdo das ruas no entorno das
edificagbes poderd trazer melhorias ao conforto
ambiental do bairro. E como trabalho futuro sera
realizada a modelagem da arborizacdo nessas ruas.

5. Referéncias

[1] Silva, E. ; Macena, S. Investigagdo das condicGes de
conforto ambiental em habita¢éo popular, 2014, 170
p. Monografia (Graduacdo em Construcdo de
Edificios) — Faculdade de Tecnologia Tatuapé, S&o
Paulo.

[2] Bueno, G.; Nantes, M. Analise de ventilagdo natural
em habitacdo popular. 2014, 49p. Monografia
(Graduagdo em Construgdo de Edificios) -
Faculdade de Tecnologia Tatuapé, Sao Paulo.
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ANALISE DO COMPORTAMENTO RESISTENTE EM
VIGAS DE CONCRETO ARMADO

Leonardo Alegretti Belaroza'e Prof® José Manoel de Aguiar
1.2 Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo/FATEC-SP
leonardo_a_b@hotmail.com, josemaguiar@gmail.com

1. Introducgéo
O trabalho baseia-se em analisar e confrontar os
resultados obtidos através, do método classico da
mecanica dos materiais, mas especificamente analise
das tensGes principais, por modelagem feita em
computador através do método dos elementos finitos e
de ensaio de tracdo na flexdo de uma viga de concreto
armado com as seguintes dimensdes 15x30cm de area
de secdo e 1,50m de comprimento realizado no
laboratério de materiais de construgdo civil da
Faculdade de Tecnologia de Séo Paulo.
2. Metodologia
Os célculos analiticos foram realizados utilizando as
formulas de tensbes e direcBes principais da teoria
classica da mecénica dos materiais:

o, +o 0, — O
o =22 ("2 L) + 1,y (1
o, + o o, — C.
0, = x2 2 (Xz y)+Txy (2)
27,
tg20 = —2 _ 3
g (on =) 3)
Onde:

o,: Tensdo principal de tragdo
a,: Tensdo principal de compressdo
tg26: Angulo entre 0 eixo +x e gy

A linha neutra e o momento segundo de area
(momento de inércia) homogeneizado, foram calculados
utilizando equacdes para cada fase de comportamento
de uma viga submetida a flexo:
Estédio I:

f T bydy+ (- D[AsG—d) + Asd—0] =0 (4)
—(h-x)

= % +bh (x - g) +(n— D[A's(x — d)? + As(d — 0)?] (5)

Estadio Il:
X

j bydy + A's(n — 1)(x —d") —nAs(d —x) =0 (6)
0

3

b
H = % +A's(n— 1)(x — d)? + nAs(d — x)? @)
Onde:

As: Area da segdo da armadura tracionada
A's: Area da secéo da armadura comprimida
n: Razdo modular
x: Profundidade da fibra neutra
d: Profundidade (til da secdo
d': Profundidade do C.G. A's
b: Base da area de secdo
Para o célculo das tensdes atuantes foram utilizadas

as seguintes equacdes:

M
Oxx = (E) y €))
Tyy = @ ©)
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A modelagem em elementos finitos foi feita no
software Abaqus 6.13, com elementos tipo hexaedro,
tetraedro e elementos de trelica, 0 modelo desenvolvido
no Abaqus, possui as mesmas dimensdes e disposicao
das armaduras igual a moldada no corpo de prova.

O corpo de prova foi projetado de acordo com as
especificacfes da ABNT NBR-6118/2003 e as medidas
das deformacfes foram feitas com extensdometros
elétricos e roseta de extensGes com um angulo de 45°
entre as diregoes.

3. lustracdes

Figura 1 — Tensdes principais de tracdo (o;)
Abaqus.6.13 .

Figura2 — Tensdes principais de compresséo (o)
Abaqus.6.13 .
4. Conclusdes
Foi observado que quando a viga encontra-se no
estadio I, os resultados obtidos pelo método classico
convergem com os resultados do método dos elementos
finitos, porém quando a viga entra no estadio Il, os
resultados comecam a divergir, pois do método classico
conttm  muitas  simplificagbes decorrentes da
complexidade do processo de fissuragdo do concreto.
5. Referéncias
[1] C.A.G. de Moura Branco, Mecénica dos Materiais,
fund. C. Gulbenkian, 1985.
[2] F.Leonhardt e E.M&nnig, Construcdes de Concreto,
Vol.1, ed. Interciéncia, 2008.
[3] L.E. Vaz, Método dos Elementos Finitos, ed.
Elsevier, 2011.
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1. Introducgéo

As contengBes de solo, em obras de edificios, séo
fundamentais para um maior aproveitamento dos
terrenos, pois possibilitam a constru¢éo de subsolos.

A contencdo é feita pela introducéo de uma estrutura
ou de elementos estruturais compostos que apresentam
rigidez distinta daquela do terreno que contera [1].

Nas grandes cidades, os subsolos sdo usados
intensamente como estacionamentos. Até a década de
1960, as escavagdes eram de apenas um subsolo, e a
tendéncia atual é de escavagbes com profundidades
superiores a 20 metros, correspondendo a mais de seis
subsolos [2].

Assim a execucdo das contengdes tornou-se um fator
muito importante de viabilidade de empreendimentos
imobiliarios e de grande relevancia quanto aos custos
das obras.

Atualmente, existem diversas tecnologias de
execucdo de contencGes na cidade de S&o Paulo. A
escolha do tipo de contencdo a ser utilizada, é funcio
tanto de sua viabilidade técnica e executiva, quanto
da analise de custo [3].

Nesse sentido, este projeto tem o objetivo de
verificar e identificar as tecnologias de contengdo de
solo utilizadas nas construcdes de edificios da cidade de
Séo Paulo.

2. Metodologia e Materiais

O método de pesquisa é com base em analise
estatistica de dados coletados em levantamento de
campo. O levantamento foi realizado por meio de visitas
a obras de edificios da Cidade de S&o Paulo entre os
anos de 2008 e 2015 por alunos do curso de Engenharia
Civil do IFSP. Foram levantados dados de 36 obras. O
critério de escolha das obras estudadas foi: a) ser de
edificios de multiplos pavimentos; b) ter sistema de
contengdo em execugao.

Para as obras estudadas foram analisados os dados:
1) data de inicio da obra; 2) data de fim da obra; 3)
endereco; 4) tipologia da obra; 4) &rea do terreno; 5)
area construida; 6) namero de pavimentos do edificio;
7) nimero de subsolos; 8) tipo de solo até 3 metros; 9)
tipo de solo de 3 a 6 metros; 10) tipo de solo de 6 a 9
metros; 11) nivel do lengol fredtico; 12) caracteristica da
vizinhanca; 13) tecnologia usada para contengéao

3. Resultados
Na Tabela I, apresentam-se os dados obtidos nesse
levantamento sobre as tecnologias de contencédo de solo
utilizadas nas construgdes de edificios da cidade de S&do
Paulo.
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Tabela | - Tecnologia de construcéo de contencéo de
solo em obras de edificios da cidade de Sao Paulo

Tecnologia de construcdo de contencdo Quantidade
de obras
Perfis de Acos e Pranchdes de Madeira 13
Perfis de Acos e Pranchdes de Concreto 12
Parede Diafragma 10
Estacas Secantes 1
Total 36

4. Conclusdes

Na Tabela I, observa-se que, nas obras pesquisadas
da Cidade de Sdo Paulo, ha uma predominancia da
execucado das contengdes com as tecnologias de perfil de
aco (69%) e paredes diafragma (28%). Das 36 obras
pesquisadas, apenas uma obra utilizou uma tecnologia
diferente que foi de estacas secantes (3%).

As tecnologias identificadas neste trabalho sdo as
mesmas indicadas por Grandis e Marzionna [2] como
sendo as mais tipicas utilizadas na Cidade de S&o Paulo.

A predominancia de dois tipos de tecnologias pode
indicar que existam alguns entraves para implantacéo de
novas tecnologias de construgdo de contencdes.

5. Referéncias

[1] RANZINI, S. M. T.; NEGRO JR. A. Obras de
contencdo: tipo, métodos construtivos, dificuldades
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1. Introducéo

O mercado imobiliario tem se mostrado cada vez
mais competitivo, assim, as principais organizacfes da
indGstria de Arquitetura, Engenharia, Construgdo e
Operacdo (AECO), buscam solucdes que viabilizam os
seus empreendimentos por meio da ado¢do de modelos
de gestdo e técnicas de processo de projeto mais
modernas e eficientes. Nesse cenario, o Building
Information Modeling (Modelagem da Informacdo da
Construcdo - BIM) em se consolidado como um dos
meios mais eficientes de integrar o processo de projeto
[1].

A gestdo de informacdo ao longo do processo de
projeto fomenta mudangas no meio de representacéo,
transmissdo e gerenciamento de informacdo da
edificacdo [2] na industria da construgdo civil e,
consequentemente, no meio académico.

Essa Iniciacdo Cientifica (IC) teve como objetivo
investigar implementacdo de BIM em InstituicBes de
Ensino Superior (IES). A principal questdo desta
pesquisa foi obter o diagndstico, acompanhamento e a
analise da implementacdo de BIM nos cursos de
Arquitetura e Urbanismo (AU) e Engenharia Civil (EC)
no Campus Séo Paulo do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sdo Paulo (IFSP), por meio de
avaliagbes com alunos, reunides com discentes e
docentes, e discussGes com fornecedores de softwares
(softhouses).

2. Metodologia e materiais

O método de pesquisa utilizado foi o de estudo de
campo com técnica investigativa exploratéria. O
desenvolvimento desse método foi aplicado por meio
de: palestras, entrevistas, questionarios, discussdes em
grupo para propor a reformulacdo do PPC
(Planejamento Pedagdgico do Curso) dos cursos AU e
EC e/ou criagdo de disciplinas de extensdo para o
contexto BIM na &rea da construgdo civil.

As palestras foram promovidas pelo Instituto de
Engenharia focando a aplicacdo e uso de softwares que
suportam BIM, através das softhouses, e, a empresa de
consultoria Tl Lab que apresentou opinides de
profissionais que utilizam BIM e alguns cases. Além
disso, a participagdo em um workshop por gestores e
professores que implementaram BIM na Universidade
do Porto — Portugal.

O diagnostico no Campus foi realizado através de
questionario formal semi-estruturado realizado com 57
alunos do 1° e 3° semestre do curso de AU. Essa
pesquisa foi desenvolvida com 13 questdes, sendo 10 de
multipla escolha e 2 dissertativas aplicadas em junho de
2015.
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3. Resultados
De acordo com o questionario aplicado pode-se dar

énfase para:
1° Semestre

3° Semestre

Figura 1 — Ja ouviu falar sobre BIM?

1° Semestre 3° Semestre

Figura 2 — Se abrisse uma disciplina optativa para
aprendizagem de BIM, vocé teria interesse em cursar?

A pesquisa teve como resultado o perfil académico,
0 conhecimento em representacdo gréfica e as
expectativas dos alunos. Os graficos acima mostram que
apesar de desconhecerem 0 conceito, apresentam
vontade de adquirir o conhecimento em BIM.

4. Conclusoes

A partir do estudo e resultados obtidos foi possivel
afirmar que houve uma melhor compreensdo dos
estagios e dos niveis de implementacdo de BIM pela
pesquisadora.

O diagndstico prévio de implementacdo na area da
construgdo civil no Campus S&o Paulo mostra-se
necessario para nortear os discentes e os docentes a
reavaliarem o curso de EC e AU nesse quesito.

Com isso, 0s préximos passos para 0 término da
pesquisa estardo voltados para 0 acompanhamento e a
andlise da implementacéo de BIM nesses cursos.

5. Referéncias
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LISTON, K.Manual de BIM: um guia de
modelagem da informagcdo da construcdo para
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incorporadores. Ed.: Bookman : Porto Alegre , 2013.
[2] SUCCAR, B. An integrated approach to BIM
competency assessment, acquisition and application.

Automation in Construction, 2013.
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1. Introducgéo

BIM é a sigla para Building Information Modeling,
ou seja, Modelagem da Informacdo da Construcdo. Tal
conceito pode ser definido como um processo integrado
de coordenacdo que permite a gestdo da informacéo
sobre um empreendimento desde as etapas iniciais de
concepcao até a construcdo e operacéo. [1]

Por sua vez no Brasil, as pesquisas sobre esse tema,
voltadas para o processo de projeto, sdo carentes de
informagdo, porém sua utilizagdo € uma necessidade
inerente as novas tendéncias tecnoldgicas vinculadas a
concepcdo e ao desenvolvimento de projetos na
construcdo civil. E, em funcdo de algumas das
principais caracteristicas de BIM, tornaram sua
utilizacdo muito conveniente para obras complexas, tais
como as de redes hospitalares.

Sendo assim, esta Iniciagdo Cientifica — IC,
objetivou uma ampla revisdo bibliografica em BIM,
focada para projetos complexos de redes hospitalares,
assim possibilitando uma melhor compreensdo para que
0 conceito BIM pudesse estar associado a essa tipologia
de projeto, de modo a trazer mais qualidade ao seu
processo de desenvolvimento.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia parcial neste trabalho baseia-se no
uso do Portal de Periddicos da CAPES para realizacéo
de revisdo bibliografica dessa IC, proporcionando um
fichamento de monografias, dissertacoes, teses e artigos
cientificos para elaboragdo de diretrizes na pesquisa de
BIM dentro de redes hospitalares.

Além disso, a leitura de alguns tutoriais e algumas
simulacdes em softwares que suportem ao BIM foram
essenciais para complementar a compreensao acerca do
tema em questdo e o uso continuo de ferramentas
parametrizadas.

Aliado a esses elementos, a frequéncia em eventos
pertinentes ao tema, fez perceber as opinides de
profissionais e suas dificuldades em implementar BIM
para projetos de hospitais. Principalmente com palestras
de diferentes desenvolvedores de softwares (softhouses),
como AUTODESK e GRAPHISOFT, como também, a
participacdo de workshop patrocinado pelo Instituto de
Engenharia (IE) e visita em Feira+Férum Hospitalar.
Essas atividades ocorreram de margo até junho de 2015.

3. Resultados
Para essa contextualizacdo da pesquisa, a
pesquisadora partiu para a elaboracdo de um
questionario semiestruturado com, ao todo, 26 (vinte e
seis) questdes, as quais eram direcionadas conforme o
nivel de conhecimento do respondente em relagdo ao
seu conceito de BIM e a sua experiéncia com projetos
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hospitalares. Além disso, observou-se a necessidade de
diferentes encaminhamentos no questionario, pois o
tornaria cansativo para alguns e incompreensivel para
outros. Dessa forma, tentou-se estrutura-lo de tal
maneira que fosse possivel obter determinadas
informagdes do respondente, ele conhecendo bem ou
ndo o processo BIM. Porém, o conhecimento a respeito
de projetos hospitalares foi importante para que o
individuo fosse selecionado como possivel respondente.

A partir das primeiras respostas ao questionario, é
possivel dizer que ainda é embrionéria a implementacéo
de BIM no Brasil. Um dos motivos para isso mostra-se
ser a falta de conhecimento acerca do que realmente é
esse processo.

Em oposicdo a essa realidade, analisando-se o
hospital como um ciclo [2], uma vez que esse tipo de
edificio estd em constante renovagdo, foi possivel
perceber como pode ser vantajoso a utilizagdo de BIM
em projetos de hospitais. Afinal, ao se modelar um
edificio, o processo BIM também entende o edificio
essencialmente como um ciclo, sendo, a longo prazo, o
principal beneficio para a gestéo de facilidades.

4. Conclusdes

Em funcéo do que foi obtido até o momento, através
das técnicas de investigacdo dessa pesquisa: revisdo
bibliogréafica, simulagdes em softwares e opinides de
profissionais; é possivel perceber que ha obstaculos na
implementacdo de BIM por empresas de projeto,
destacando-se aquelas atuantes em projetos hospitalares.

O estagio atual da pesquisa, agosto de 2015, esta no
aguardo das respostas dos e-mails enviados para 27
(vinte e sete) empresas envolvidas com projetos de
redes hospitalares.

Logo, tem-se a percepcdo de que havera grandes
dificuldades em encontrar empresas, que trabalham com
essa tipologia de projeto, utilizando BIM.

5. Referéncias
[1] MANZIONE, L. Proposicdo de uma Estrutura
Conceitual de Gestdo do Processo de Projeto
Colaborativo com o Uso de BIM. (2013)
[2] FIGUEIREDO, A. Gestdo do Projeto de Edificio
Hospitalar. (2008)
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1. Introducéo

A verticalizagdo ¢ um fendmeno que vem se
consolidando nos ultimos tempos, sendo o processo da
substituicdo de moradias térreas por edificios de
multiplos pavimentos que possibilitam otimizar a
ocupagdo do solo. Porém edificios podem gerar
maleficios as regides, agindo como barreira para o
escoamento natural do vento, impedindo a circulagdo
adequada do ar, provocando ilhas de calor e a
concentragdo de contaminantes. Assim, ¢ importante
uma analise prévia de modelos de verticalizacdo urbana
realizada por softwares ou ensaios em tinel de vento.
Neste trabalho foram comparadas verticalizagdes totais
e parciais no entorno da FATEC Tatuapé, pois ¢ uma
regido que grande tendéncia a verticalizagdo, por se
encontrar proxima a estagdo do metr6 Carrdo.

2. Metodologia e materiais

A regido analisada foi o entorno do FATEC Tatuapé,
numa area de aproximadamente 200 000 m?, contendo
10 quarteirdes.

As modelagens numéricas foram realizadas
utilizando o software ENVI-met 3.1 que é uma
ferramenta para diagnostico da qualidade do ar urbano
em microescala. Essas simula¢des foram validadas por
meio de ensaios em tunel de vento que, comparados as
simulagdes  numéricas, apresentaram  resultados
semelhantes [1,2].

Os ensaios experimentais, foram realizados no tunel
de vento do IPT, com um modelo reduzido na escala
1:500, e se utilizou a técnica de erosdo de areia. Esta
técnica permite a visualizacdo do comportamento da
areia sobre o modelo em escala reduzida, obtendo assim
os pontos onde a areia sofre erosdo ou permanece
estagnada mesmo com o tunel de vento ligado a altas
velocidades [1,2].

Como objeto de estudo foram comparadas duas
condigdes de verticalizagdo: total e  parcial
(compreendendo somente duas quadras a sudoeste do
modelo), ambas com coeficiente de aproveitamento do
terreno igual a dois. Utilizaram-se edificios com 25 m
de altura média e 10 m de largura e comprimento.

3. Resultados

Nas regides verticalizadas a ventilacdo no nivel do
pedestre ocorreria de forma ineficiente nos pontos onde
os edificios fossem construidos (ver Figuras 1 e 2),
diferente das demais areas ndo verticalizadas. No caso
da verticalizagdo parcial (Figura 2), observa-se na
Radial Leste que o vento incidente nas edificagdes seria
defletido para baixo, gerando pontos com velocidade
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alta, trazendo possiveis desconfortos ou acidentes aos
pedestres.

Wind Speed

. Below 0,30 m/s
. 0,30 to 0,60 m/s
0,60 to 0,90 m/s
i 0,9010 1,20 m/s
[:l 1,20t 1,50 m/s
l:' 1,501t0 1,80m/s
[0 180t02.10mss
B 200zc0ms
Bl 240t0z70mss
. Above 2,70 m/s

Wind Speed

. Below 0,30 m/s

[l o30t0.60ms
0,60 10 0,90 m/fs
[l o90to1,20mss
[0 1.20t0 1,50 mys
[] 150t 1,80mss
[0 veotwo210ms
B zw0wzeoms
W 240t02,70mss
. Above 2,70 m/s

Figura 2: Verticaliza¢do parcial (destacada)

4. Conclusoes

Verticalizagdes homogéneas de quarteirdes pioram a
ventilagdo da area, no nivel do pedestre, podendo
ocasionar tanto em trechos sem ventilagdo, quanto em
pontos com ventos fortes. Em ambos os casos ha
desconforto dos pedestres.  Assim, devem ser
realizados estudos prévios dos impactos da
verticalizagdo. Como sequéncia a esse trabalho serdo
realizadas modelagens numéricas de quarteirdes com
verticalizagdes heterogéneas, alternando edificagdes
altas e baixas, com intuito de verificar se essa é uma
melhor opgdo para o conforto ambiental.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

A norma brasileira de agdo do vento nas estruturas
[1] fornece os parametros necessarios para dimensionar
o carregamento do vento numa edificagdo. Porém, o
tunel de vento ¢ uma importante ferramenta para se
realizar os ensaios ¢ determinar as for¢as do vento numa
edificagdo.

Para se realizar ensaios em tunel de vento ha
necessidade de modelar, em escala reduzida, as
caracteristicas do vento natural, que ¢ influenciado, por
exemplo, pela topografia do terreno e dimensoes médias
das edificagdes da vizinhanga.

Quando se realiza um ensaio em tanel de vento,
além de reproduzir a topografia do terreno, ha
necessidade de se reproduzir e rugosidade do terreno e
as dimensdes da edificagdo na escala reduzida (fator S2
[1]). A norma brasileira de for¢a devidas ao vento nas
edificagdes [1] classifica as rugosidades dos terrenos em
5 tipos, definidos como Categorias, de I (vento do mar
aberto) até V (vento em grandes centros urbanizados).

Para reproduzir essas Categorias dos terrenos, os
laboratérios de tinel de vento necessitam de um
conjunto de rugosidades para simular os ventos naturais
em diversas escalas reduzidas e em diversas Categorias.

Ao longo desse trabalho foram feitos 8 conjuntos de
rugosidades para o tunel de vento do IPT. Nesse resumo
¢ apresentado o resultado da modelagem do vento
natural para 1 conjunto de rugosidades, que simulou a
Categoria III de terreno [1] na escala reduzida 1:250, e
sdo apresentados os resultados dos carregamentos do
vento em uma edificagdo padrdo, com dimensdes e
formas prismaticas que constam na ABNT [1].

O objetivo desse trabalho é comparar resultados
experimentais e de norma de carregamento do vento em
edificagdes de formas prismaticas, para entdo mostrar a
importancia de ensaios em tinel de vento de edificagdes
com tipologias ndo convencionais e previstas na ABNT
[1].

2. Metodologia

Para modelar o vento natural no tunel de vento do
IPT, na escala 1:250, a rugosidade foi composta por
blocos de 60 mm de altura x 80 mm de comprimento e
20 mm de espessura, arranjados em tandem e espagados
de 300 mm. Esses dispositivos permitiram modelar o
vento da Categoria III [1].

O edificio modelado, na escala 1:250, é conhecido
como CAARC, que possui 186,2 m de altura x 43,92 m
de comprimento x 31,2 m de largura.

3. Resultados

Incialmente foram medidos o perfil de velocidade do
vento natural simulado (Fig.1a) e por meio de:
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V p
= ( : ) (1)
Vref Zref

se determinou o coeficiente potencial p = 0,21, para
V/Vir =1 € z/zs = 1, que sdo as velocidades e altura
normalizadas. Esse coeficiente potencial equivale ao
vento de um terreno da Categoria III.

L8 200

180

= Experimental : —Noma NBR 6173

] 6o

—ajuste - p=0,21 & sxperimental

Altura{m)

o5 ' 2
Carregamento (kPa)

Vf\ref

b)
Figura 1 — a) perfil de velocidade e b) carregamento

O carregamento do vento na face menor ¢ mostrado
na Figura 2b. Nota-se em ambos os casos, tanto do
perfil de velocidades, quanto do carregamento, que os
resultados experimentais e calculos por norma sao
muito semelhantes, e as maiores diferengas nao
ultrapassam 5%, seja no carregamento ou na velocidade.

4. Conclusoes

Os carregamentos do vento, por norma e
experimental, ao longo da edificacdo apresentaram uma
diferenca maxima de 5%, que esta dentro da incerteza
da medigao.

Para edificacdes com formas prismaticas, a ABNT
[1] pode ser utilizada com seguranga, e os resultados
experimentais e por norma sdo equivalentes. No
entanto, para edificacdes com outras tipologias, ndo ha
parametros de calculos claros nas normas. Assim, ha
necessidade de se realizar ensaios em tanel de vento, e
esse trabalho mostrou a capacidade dessa ferramenta de
modelar o vento natural e se determinar os
carregamentos na estrutura.

5. Referéncias
[1] ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6123: Forcas devidas ao vento em
edificag¢des. Sao Paulo, 1988.
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1. Introducédo Para efeito de comparacdo, foram determinados os
Algo que sempre aconteceu na construcdo civil carregamentos do vento no galp&o construido sobre um
foram os acidentes que s&o causados pela acdo do ventderreno plano (S1 = 1) e sobre um talude (S1 > 1, e varia
nas edificacdes. Alguns acidentes acontecem por causaCcom a altura [1]), com rugosidade (fator S2) equivalente
de fendmenos naturais como, ventanias, furacdes e @ Categoria | do terreno [1] e S3 = 1, pois € uma
tornados' mas muitos ocorrem por erros de projeto_ edifica(;éo com alto fator de OCUpagﬁo. ASSim, o célculo
Um calculo incorreto no sistema de fundacdo, do carregamento do vento (P) na edificacéo € dado, por:
sistema contraventamento e dimensionamento da

estrutura onde as forcas causadas pelo vento ndo sad® = Ce.(0,613).Vk? (2)
adequadamente consideradas pode levar a ocorréncia de o
acidentes. Onde Ce é o coeficiente de forma externo e 0,613 é a

Para um dimensionamento correto de carregamento Metade da massa especifica do ar a 15°C e 1 atm.
do vento é necessario que seja feito um levantamento de ~ Nesses calculos o Ce por norma foi 0,7 e os valores
informag(’jes do terreno, como a topograﬁa do local, eXperimentaiS variavam de 0,5 até 0,75. Para o calculo
rugosidade do terreno como classificar os tipos de eXperimental, foi utilizado o valor de S2 na altura de
obstaculos ao redor do edificio, a altura da edificacdo e referéncia de 12 m. A velocidade basica do vento foi

tamanho da construg&o. Vo = 40 m/s (para a cidade de S&o Paulo).
Uma construcdo sobre talude estd sujeita a uma
carga de vento muito superior a uma construida em 3. Resultados

terreno plano. Assim, esse trabalho apresenta um estudo  Os resultados obtidos em tinel de vento e por norma
experimental e por norma do aumento do carregamento sdo mostrados na Figura 2, onde sdo comparados 0s

do vento em construcdes sobre talude. carregamentos para terreno plano e sobre o talude
inclinado em 30°. Sobre o talude a velocidade do vento
2. Metodologia aumentou para aproximadamente 65 m/s, ocasionando

Para efeito de verificacdo do efeito de Talude no Um carregamento do vento 150% maior.
caregamento do vento numa edificacdo, foram
realizados célculos por meio da norma ABNT NBR *
6123 [1] e ensaio no tanel de vento do IPT em um
modelo reduzido de galpdo na escala 1:75, com talude
inclinado em 30° e altura d =16,5m (Figura.1l). O = *
galpdo tinha 65 m de largura por 12 m de altura. Os
mesmos parédmetros foram utilizados para fazer o
calculo pela norma [1].

—Terreno Plano -
NBR 6123

4 Terreno plano -
tunel de vento

— —Sobre talude -
NBR6123
, e Sobre talude -
¢ / i tanel de vento
A

Altura da edificagdo (m)
@

@
——
-——-

0 05 1 15 2 25
Carregamento (kPa)

Figura 2 — Comparacéo do carregamento do vento em
terreno plano e sobre talude

Figura 1 — Fator topografico S1 devido ao talude [1] 4. Conclusoes

Através desse caso foi possivel observar a
A velocidade caracteristica do vento (Vk) € uma jmportancia da consideracdo do carregamento do vento
funcdo da velocidade basica do vento (Vo), de rajada em edificacdes sobre talude, para se evitar acidentes e
usadas em projeto, e dos fatores topograficos (S1), dedanos & edificacdo. Pois, na média, foi observado um
rugosidade do terreno (S2) e estatistico de utilizacdo da gumento de 150% do carregamento do vento.
edificacao (S3):

5. Referéncias
[1] ABNT. NBR 6123: Forcas devidas ao vento em
edfficacbes. Sao Paulo, 1988.

VK = V0.51.52.S3 1)
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AQUISICAO E ANALISE DE SINAIS DE UMA UNIDADE
DE GERENCIAMENTO ELETRONICO VEICULAR

Enrico Ceroblo Nadeo!, Armando Ant6nio Maria Lagana?, Ronaldo Domingues Mansano'
!Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo - EPUSP
enriconadeo@hotmail.com; mansano@Isi.usp.br

1. Introducgéo

Com a expansdo da producdo de carros movidos a
motores de combustdo interna e a rigorosa legislacéo
quanto a emissdo de gases o Brasil tem crescente
demanda por conhecimentos na area automotiva. Porém,
devido a competitividade da inddstria automotiva o
conhecimento fica restrito aos fabricantes [1].

Este trabalho tem o objetivo de obter e analisar
sinais dos principais sensores e atuadores que interagem
com a unidade de gerenciamento eletrdnico de um
motor de combustdo interna de um veiculo real. A
finalidade é entender e divulgar seu funcionamento
completo para posteriormente criar uma nova unidade
de controle capaz de melhorar o desempenho de um
motor, poluindo e gastando menos combustivel.

2. Aquisicéo de dados
O veiculo utilizado foi um Chevrolet modelo S10
composta por um motor diesel modelo MWM sprint
4.07 tca [2]. Os sinais foram retirados do modulo de
gerenciamento eletrbnico da empresa Bosch com o
automdvel em funcionamento, para isso, utilizou-se dois
chicotes elétricos, uma caixa seccionadora e conectores
apropriados. A figura 1 mostra o esquema de conexao.
[ - » i o

e
1)

n o W
Veiculo Unidade de controle

Medidores
Figura 1 — Esquema de aquisicéo de dados.

3. Anélise de dados

Os principais sinais para o funcionamento do motor
diesel em um sistema de injecdo direta commom rail séo
os atuadores de injecdo e pressdo [3] a unidade de
gerenciamento controla esses atuadores baseada
principalmente nos sensores de rotac&o, fase, pressdo do
combustivel e massa do ar. Os sensores de rotacdo e
fase determinam o ponto exato em que o atuador de
injecdo deve ser acionado para iniciar a injecdo de
combustivel na camara de combustéo e os sensores de
pressdo e massa determinam quanto tempo a injecéo
deve durar. A figura 2.a mostra o sinal de pressdo, fase e
rotagdo ao se pressionar o pedal do acelerador, percebe-
se que a pressdo do combustivel sobe, pois estad se
exigindo maior poténcia do motor e maior quantia de
combustivel, os sinais de rotacdo e fase alteram porque
0 motor esta girando mais rapido.
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O tempo e o instante da injecdo de combustivel séo
fundamentais para um bom desempenho do motor [3].
A unidade de controle gera um pulso de 40 Volts para o
bico injetor abrir, para manter aberto a unidade de
controle mantém um sinal de 12 Volts, o tempo em que
permanece aberto varia de acordo com os valores dos
sensores, pois esse é 0 tempo efetivo de injecdo, quando
a injecdo deve parar, a unidade de controle corta o sinal,
porém ocorre um pulso de tensdo reverso devido ao
comportamento indutivo do atuador de inje¢do, como
mostra a figura 2.b.

Abertura Injecéo

Fechamento
) (b)
Figura 2 — a - Sinais dos sensores de pressdo, fase e
rotagdo. b - Sinal de controle do atuador de injecéo.

4. Conclusdes

Concluimos que o método de aquisicdo de dados é
bastante eficiente para obter os sinais de um veiculo em
funcionamento em marcha lenta ou mesmo em um
dinambmetro.

Com os sinais obtidos é possivel construir uma
unidade de controle veicular composta de hardware e
software diferente das unidades de controles j& presente
nos veiculos, que permita aos pesquisadores da area
interferir nos parametros do veiculo, com intuito de
aperfeicoa-los.

5. Referéncias
[1]1B. C. F Pereira. Unidade de Gerenciamento
Eletronico de um Motor Volkswagen 2.0L: Projeto Otto
1. Monografia EPUSP, 2013.
[2] MWM international motores. Manual de operagdo e
manutengdo. Disponivel em: <www.mwm.com.br>.
Acesso: 15/07/2015
[3] F. Brunetti. Motores de Combustéo interna. Volume
1 e 2. Ed Blucher. 2012.
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1. Introducéo

O acelerémetro é um sensor que capta a aceleragédo
nos trés eixos (X, Y e Z). Tipicamente, o processo de
fabricacdo é baseado na tecnologia MEMS (Micro
Electro Mechanical Systems) e seu sinal é fornecido em
forma de tensdo elétrica. Este dispositivo pode ser
aplicado em smartphones, monitoramento de vibragéo,
deteccdo de queda livre, deteccdo de posicdo, airbags,
computadores e equipamentos que operem com
medicOes de aceleragdo. [1] [2].

O objetivo deste trabalho é analisar e comparar
dados experimentais de duas unidades medidoras de
aceleracéo.

2. Montagem experimental

Foram utilizados os modelos MPUGO50 e
LSM303DLM, que propiciam resposta em tensdo e
operando em conjunto de um conversor A/D (Analdgico
[Digital) permitem receber dados digitais de aceleracéo.
A plataforma para desenvolvimento de projetos é o
Arduino [3], com hardware e software integrados. Um
programa permite a obtengdo de dados do acelerémetro
e utiliza o protocolo I1°C para enviar dados por meio da
comunicacgdo serial, para um computador pessoal para
tratamento dos dados, Figura 1.

Arduino

Acelerometro Computador

<7 g e
5 i = N . e ]
- ey Rl see [
- e e
M, o s

Figura 1 — Estrutura do mecanismo para obtencéo e
tratamento de dados do sensor.

Na experiéncia, o sistema foi posicionado em um
plano que pode variar a inclinacdo de 0 a 180 graus. A
medicdo do angulo foi realizada por meio e um
transferidor, conforme a Figura 2.a.

(b)

Figura 2 — a - Estrutura para medidas de aceleracéo
dos sensores. b — Equac6es do plano inclinado.

3. Dados experimentais obtidos

A analise foi realizada nas medidas nas diregdes Z e
Y, sendo que a aceleracdo no eixo X é praticamente
constante. Tendo como referéncia o valor de saida para
cada eixo na vertical, os valores foram normalizados em
relacdo ao valor obtido para o valor correspondente a
aceleragdo da gravidade. Foi identificado o maior valor
de cada um dos sensores e este nimero foi utilizado
para normalizar os valores obtidos. Assim, os dados
estdo compreendidos entre -1 e 1. O resultado do
experimento pode ser visto na Figura 3.
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4. Anélise dos resultados

O comportamento dos dispositivos foi analisado
segundo as equagdes do plano inclinado [4] para as
componentes Z e Y que podem ser vistas na figura 2.b.
Verifica-se que o0s resultados experimentais estdo
préximos do modelo tedrico: O eixo Z mostra a
dependéncia cos(6) e o eixo Y mostra a dependéncia
sen(6). Observa-se também que o acelerémetro
LSM303DLM apresentou um maior distanciamento da
curva tedrica entre os angulos de 10 e 80 graus.

5. Concluséo
As medidas de aceleracdo em um plano inclinado,
Figura 3, mostram que os acelerémetros seguem o
modelo previsto da dependéncia senoidal/cossenoidal
com o angulo de inclinagéo do plano. A comparacdo dos
valores obtidos para a aceleracdo normalizada para os
dois dispositivos, com a curva tedrica, mostra que 0
acelerdbmetro MPU6050 é o que apresenta melhor
confiabilidade para medidas de aceleragdo (grafico mais
préximo da previséo).
6. Referéncias
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1. Introducdo

As principais plataformas de desenvolvimento de
processamento digital de sinais sdo as FPGAs (Field-
Programmable Gate Arrays) ¢ os DSPs (Digital Signal
Processors). Esses sistemas eletronicos possuem alto
custo e alta complexidade de operacdo e aprendizado.
Através do conceito de DSC (Digital Signal Controllers)
que consiste em microcontroladores
(microprocessadores com periféricos e memorias)
acrescidos de blocos em hardware para operagdes em
ponto fixo e flutuante, bem como instrucdes DSP, ¢
possivel a construgdo de plataformas de processamento
digital de sinais de baixo custo [1]. Nesse contexto, é
proposto o desenvolvimento de uma plataforma para
aplicagdes de processamento digital de sinais de baixo
custo, que permita o projeto ¢ desenvolvimento de filtros
digitais FIR (Finite Impulse Response) e IIR (Infinite
Impulse Response) em tempo real.

2. Materiais e métodos

A Figura 1 apresenta o diagrama de blocos da
plataforma desenvolvida. A programagdo ¢é realizada
utilizando o kit de desenvolvimento STM32F4 Discovery
que contém um microcontrolador ARM Cortex™-M4
com clock de 168 MHz [2]. Além disso, o
microcontrolador possui dois conversores analdgico-
digitais (A/D) e dois conversores digital-analogicos
(D/A), ambos com resolugdo de 12 bits e entrada e saida
unipolares, com tensdes entre 0 e +3,3 V.

Como se pretendeu trabalhar com sinais de dudio na
frequéncia de até 44,1 kHz, foram projetados filtros anti-
aliasing analodgicos, junto aos conversores A/D, com
frequéncia de corte em 22 kHz (conforme teorema de
Nyquist) utilizando topologia Sallen-Key e aproximagao
Butterworth. Também foi projetado um circuito para
condicionamento de sinais bipolares em unipolares, na
faixa de -3,3 V a +3,3 V para 0 a +3,3 V. Para os
conversores D/A foram utilizados como filtros de
reconstrugdo, filtros passa-baixas analogos aos
projetados anteriormente e na sua saida foi projetado um
circuito para condicionar sinais unipolares em bipolares.

PLATAFORMA DSP
|\
Sinal de {
entrada l /

Figura 1 — Diagrama em blocos da estrutura do trabalho.
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Os filtros digitais foram escritos em linguagem ANSI
C no IDE Keil MDK 5. Os coeficientes dos filtros FIR e
IIR foram projetados tanto analiticamente [3], como
utilizando a ferramenta FDATool do Matlab.

3. Resultados
Foram projetados distintos filtros digitais FIR,
através do método de janelamento, amostragem na
frequéncia e equirriple o6timo. Os filtros IIR foram
realizados com aproximagao Bessel e Chebyshev.

Filro passa-faixas - Fets0 BkHz Fc2e10.2xHz

1
Frequéncia (Hz) )

Figura 2 — Filtro FIR passa faixas com janela Hanning,
101 coeficientes e frequéncia de passagem em 10 kHz.

A Figura 2 apresenta a resposta em frequéncia de um
filtro FIR passa-faixas caracterizado (em vermelho) junto
com a resposta do filtro projetado (em azul). Nota-se grau
de concordancia entre os valores medidos e projetados.
Para valores menores do que -72 dB, os lobulos da
resposta medida passam a ser atenuadas devido ao efeito
de quantizacdo da conversdo A/D.

4. Conclusoes

Foram desenvolvidos hardware e software que
validam a constru¢do de uma plataforma de baixo custo
voltada ao desenvolvimento de filtros digitais. Dessa
forma, o trabalho permite conciliar em um mesmo
material todos os passos basicos a serem realizados para
projeto de filtros digitais, somados a exemplos praticos
para auxiliar na assimilagdo de alunos que pretendam
compreender o funcionamento de filtros digitais em
tempo real.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

Novos usos de residuos agricolas sdo importantes
para 0 meio ambiente e na reducdo da dependéncia de
matérias primas provenientes do petrdleo. [1]

A busca por materiais alternativos com alto
desempenho técnico, social, ambiental e econdmico é
cada vez mais necessaria e a pesquisa com fibras
vegetais torna-se frequente. A substituicdo das fibras

sintéticas, um recurso ndo renovavel, por fibras
vegetais, um recurso renovavel, & uma realidade
interessante. [1]

2. Objetivo

Desenvolver um material compdsito para fabricacdo
de tubulagBes, com Polietileno de Alta Densidade
(PEAD) e fibras das folhas de milho usadas como
reforco.

3. Medotologia e materiais

A preparacio das fibras das folhas de milho foi
realizada por lavagem, secagem, moagem, mercerizagao
e classificagdo granulométrica. A caracterizacdo foi
feita nas dependéncias dos laborat6rios do Centro de
Ciéncia e Tecnologia de Materiais (CCTM) do Instituto
de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN).

A preparacdo e desenvolvimento do material
compdsito foi executado por Extrusdo, moldado por
Injecdo e testado através de ensaios de tragdo, no
laboratério de Materiais da Faculdade de Tecnologia de
Sdo Paulo. Confeccionou-se dez corpos de prova de
cada formulacéo, sendo: matriz em Polietileno de Alta
Densidade (PEAD) e 1%, 3%, 5% de concentracdo de
fibras. Para aumentar a interacdo entre fibra e matriz,
adicionou-se na formulagdo o agente compatibilizante
Anidrido Maleico, na concentracéo de 1%.

O material composito também passou pelo estudo
térmico por Calorimetria Diferencial Exploratoria
(DSC).

4. Resultados

Os graficos do ensaio de tracdo (figura 1)
demonstraram que o material compésito mais eficiente
foi o da formulacdo com adicdo de 3% de fibras, este
apresentou cerca de 5% mais resisténcia do que a matriz
em PEAD.

A composicdo com 1% ndo obteve resultado
relevante, pois a baixa quantidade de fibras nao
ofereceu resisténcia ao material, mantendo-o semelhante
a matriz, ja a composicdo com 5% demostrou
diminuicdo da resisttncia com o aumento da
concentracdo de fibras, ficando mais fragilizado do que
o polimero original.
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Figura 1 — Resultado ensaio de tracdo
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Através do ensaio de DSC os graficos dos
compésitos (figura 2) demonstraram temperatura de
Transicdo Vitrea (Tg) em aproximadamente 50°C e
Fusdo (Tm) em 125°C. Valores caracteristicos para este
tipo de polimero (PEAD). [2]

Figura 2 — Resultado ensaio de DSC
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5. Conclusodes

Os resultados obtidos neste estudo sdo promissores,
0 ensaio de tragdo demonstrou que o polimero PEAD
obteve aumento da resisténcia mecanica com adicdo de
3% de fibras de milho, o que leva a uma possibilidade
de novos usos tecnolégicos para as fibras da folha de
milho com materiais poliméricos, tubulacOes, pecas
hidraulicas, na area da construgdo civil com compasitos.
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1. Introducao

Com o aumento da populagdo brasileira, surgiu
também um novo desafio para os gestores publicos: o de
gerenciar quantidades e volumes cada vez maiores de
residuos sélidos urbanos (RSU). Esses residuos quando
dispostos de maneira inadequada causam problemas de
polui¢do e podem acarretar riscos a saide publica. Uma
adequada disposi¢do desses residuos em aterro sanitario,
gera um duplo ganho: transformar residuo em energia é
uma forma de melhorar o saneamento das cidades e uma
excelente solugdo para combater as mudangas
climiticas. O presente trabalho tem como objetivo
utilizar modelo matemdtico do IPCC para estimar a
geracdo de metano e consequentemente o potencial
energético dos residuos sdlidos urbanos em questio.
Esse conhecimento é de fundamental importancia para o
planejamento de servigos tais como: coleta, transporte,
bem como, para fornecer elementos indispensdveis ao
dimensionamento do sistema de tratamento ou
disposicao final de RSU.

2. Metodologia e Materiais
O modelo matemadtico utilizado neste trabalho
é 0 método de Decaimento de Primeira Ordem, IPCC —
Painel Intergovernamental de Mudancas Climaéticas
(2000) encontra-se descrito na equagdo 2.1 que
considera que a formagao de gds de aterro a partir de um

determinado montante de residuos decaia
exponencialmente com o passar do tempo.
LFG=kR(x).L,. e ¥

(2.1)

Onde:

LFG= Quantidade de metano gerado ao ano [m%ano]
k= Taxa constante de gera¢do de metano [1/ano]

R(x)= quantidade de RSU depositado no aterro no ano x
[tRSU/ano];

T= ano do inventario [ano];

X= Anos os quais os dados foram considerados;
Lo=Potencial de geracdo de metano.

3. Resultados
Para o cenario estudado o Lo encontrado foi de
0,158 kgCH4/ kgRSD, Nas condi¢des STP (0o C, 1,013
bar) a densidade do CH4=0,0007168 Mg/m3, tem se Lo
equivalente a 220,57 m3CH4/ tRSD. Foi adotado o valor
de kigual a 0,1.
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Figura 1 — Taxa de geracdo de metano em fun¢do do
tempo, utilizando o modelo do IPCC, considerando k
como 0,15.

A projecdo da produgdo de biogds foi feita até
o ano de 2060, apresentado na Figura 01, porém no ano
de 2040 ja apresenta baixa produgdo. A producio total
estimada de biogds é de 1,10 x 10" m3, equivalente a
um potencial energético de 1,27 x10° GJ.

4. Conclusoes

Os dados mostram a viabilidade do
aproveitamento energético no cendrio avaliado, uma vez
que quantidades significativas sdo estimadas para a
geracdo e, consequentemente significativo potencial
energético. O metano é uma fonte de energia renovavel
e vidvel e pode ser aproveitado em usinas termelétricas
para incrementar a matriz energética brasileira e gerar
receitas para o setor de disposicdo e tratamento de
residuos.
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1. Introducao

Como destaca Kaldellis et al. [1], a tecnologia
fotovoltaica é sensivel a fatores ambientais que podem
diminuir a producéo de energia elétrica, tais como: falta
de luminosidade, particulados em suspensdo na forma
de poeira e temperatura ambiente.

Dentre os fatores ambientais, um que muitas vezes
ndo é levado em conta no projeto de sistemas
fotovoltaicos é a temperatura na qual esses irdo operar.
Tém-se, por exemplo, que a partir de certo valor, com 0
aumento da temperatura a producdo do painel na
geracdo de energia diminui. Além disto, sistemas
mono-cristalinos e poli-cristalinos sdo mais sensiveis a
esta perda de produgéo do que os amorfos .

Assim, conhecer a curva de produgdo em fungéo da
temperatura de um sistema fotovoltaico é uma
informacdo importante para se estimar a capacidade de
geracdo de energia do sistema.

Neste sentido, este trabalho realizou um estudo da
producéo de energia elétrica de um sistema fotovoltaico
instalado no Campus da Unesp - Sorocaba em funcéo da
temperatura ambiente. O sistema é formado por nove
painéis solares, conforme é descrito a seguir:

- Seis painéis solares, amorfos do fabricante Pluto,
modelo Pluto 240 - Wde, com poténcia maxima de
240 W.
- Dois painéis solares poli - cristalinos do fabricante
Solar World, modelo SW 245 poly, com poténcia
maxima de 245W.
- Um painél solar mono - cristalino do fabricante Solar
World, modelo SW 245 mono, com poténcia maxima
de 245W.

2. Materiais e Métodos

Os dados analisados sdo referentes a primeira
quinzena do més de maio de 2015, e tem duas origens
distintas: dados horarios da temperatura instantanea da
cidade Sorocaba do banco de dados climatolégicos do
INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), e a
geracdo de energia dos painéis solares do datalogger do
sistema fotovoltaico estudado.

Para o estudo, considerou-se os dados referentes ao
periodo das 10h as 15h que sdo aqueles em pode haver
incidéncia da luz solar diretamente sobre os painéis,
levando-se em consideracdo o posicionamento dos
mesmos e a época do ano, A partir dos dados coletados
para 0 periodo determinado, construiu-se o grafico de
temperatura x producdo de energia elétrica, e realizou-se
0 ajuste de uma fungdo polinomial com o uso do método
dos minimos quadrados implementado em um software
de planilha eletronica.
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3. Resultados
A Figura 1 apresenta o grafico da variacdo da
poténcia gerada pelo painel solar em fungdo da
temperatura média didria da cidade de Sorocaba no ano
de 2012 e a funcgdo polinomial de segundo grau obtida
pelo ajuste destes dados.

2 y =-0,0184x2 + 0,9111x - 10,2

Poténcia gerada (kW)

18 20 22 24 26 28
Temperatura (°C)

Figura 1. Gréafico da Temperatura x Producéo dos
Painéis Solares

Analisando-se a Figura 1, nota-se que a partir de um
dado valor de temperatura, ha& uma diminuicdo da
producdo dos painéis solares.

Para se determinar a temperatura de maior potencia
gerada, calculou-se 0 maximo da funcdo polinomial
obtendo-sea temperatura de 24,83°C.

4. Conclusoes

Com o estudo realizado pode-se levantar o
comportamento de producdo de um painel solar em
funcdo da tempertatura ambiente, constatando-se que
existe uma correlacdo que pode ser descrita por um
polindmio de segundo grau. No caso dos painéis
estudados, obteve-se que a tempertura de méaxima
poténcia gerada é de 24,83°C. Deve-se ainda destacar
que quanto maior a temperatura ambiente, menor é a
eficiéncia do sistema fotovoltaico.

5. Referéncias
1 Kaldellis, J. K.; Fragos, P.; Kapsali, M . Renewable
Energy 2011, 36, 2717.
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1. Introducéo

Atualmente o Brasil passa por uma crise energética
devido a escassez de chuvas, e 0 governo passou a
utilizar as termoelétricas, que além de poluentes, tem
um custo elevado para producdo de energia elétrica.
Desse modo as escolas de ensino publico e privado
estdo tentando se adequar a situacdo adotando medidas
para reducdo do consumo de energia como o uso de
lampadas LED ou a energia solar, pois a energia elétrica
€ responsavel por grande parte do orcamento que ¢
gasto nas escolas.

O objetivo desse trabalho foi estudar medidas
alternativas sustentaveis como a uso de lampadas Led e
a utilizacdo de energia solar, assim como adequar a
arquitetura da escola para redugdo do consumo de
energia.

2. Metodologia

Foi feito um estudo comparativo entre duas escolas
ficticias, sendo que uma consome a energia elétrica de
forma convencional e a outra de forma sustentavel.
Ambas possuem a mesma estrutura fisica, composta por
doze salas de aulas, uma sala de video, uma sala de
informatica, cinco salas administrativas, e quatro
banheiros (dois para alunos e dois para funcionarios).

Foi utilizada a seguinte férmula para se obter a
quantidade de KWh/més: Consumo = Watts do aparelho
X ndmero de horas x nimero de dias no més / 1000 =
KWh/més [1]. Para o célculo utilizou-se sempre como
referéncia 30 dias de utilizacéo dos equipamentos.

3. Resultados e Discusséo
Quadro | — Comparativo entre as duas escolas

Equipamento | KWh | *Escola *Escola
/dia Tradicional | Sustentavel
KWh/més KWh/més
Lampada 80 3870 158
Computador 18 1296 1296
Ar 6-1 2880 96
condicionado
Telefone Fixo 6 10 10
Fax 1 10 10
Impressora 3 16 16
Televisdo 1 16 16
Geladeira 1 55 55
Cafeteira 1 18 18
Total - 8.171 1.675

Foi utilizado o valor unitario de 0,57 kWh, como
valor cobrado da conta de energia elétrica da empresa
CPFL [2] da cidade de Bauru - SP. Conforme o
resultado expresso no quadro I. Comparando os valores
totais da Escola Tradicional que seria de
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8.171KWh/més, com custo de R$ 4.657,47 e na Escola
Sustentavel de 1675 KWh/més, com custo de R$
954,75, totalizando uma diferenca de R$ 3.702,72.

Na escola sustentavel, além da substituicdo das
lampadas incandescentes por lampadas de LED, que
serdo utilizadas somente no periodo noturno, por
aproximadamente 6 horas, pois serd aproveitada a
iluminagdo natural durante o dia, construindo janelas
grandes em direcdo a regido leste (direcdo ao sol
nascente) e se preciso projetar brises para protecdo do
sol. Para substituicdo do ar condicionado, além das
janelas amplas sera utilizado um telhado verde, pois
assim o ambiente ficar agradavel, deixando a utilizacéo
de ar condicionado somente na sala de informatica.

Na escola sustentidvel para producdo de energia
elétrica serdo instalados painéis fotovoltaicos compostos
por Gerador Solar Fotovoltaico, cujo kit contém a
quantidade de KWh/més necessarios para a energia a ser
consumida. O kit conttm 68 painéis solares
fotovoltaicos de 250 Wp, cada painel pode produzir
entre 30 e 50 KWh/més e um inversor de 15.000 watts
que funciona em sincronia com a rede elétrica,
reduzindo a conta de energia. Seu pre¢o médio é de R$
100.000,00, sem incluir a instalacdo [3],[4].

4. Conclusdes
Comparando-se a escola tradicional com a
sustentavel, observou-se que as principais medidas
como o uso de ldmpadas LED e a utilizagdo de energia
solar podem reduzir o consumo de energia de
8.171kWh/més para 1.675 KWh/més.

A medida mais viavel nas escolas foi a instalacdo de
painéis fotovoltaicos para captacdo de energia solar,
considerando que apesar do custo inicial elevado para
instalagdo, 0 mesmo pode ser pago em 28 meses,
enfatizando que esse tipo de energia pode ser utilizado
em qualquer regido do Brasil, pois temos um clima
tropical.

5. Referéncias
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ELETRICA — ANEEL. Arquivos. Disponivel em:
<http://www.aneel.gov.br>. Acesso em 30 jun. 2015.
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1. Introducédo

O desgaste ¢ um fator critico em muitos processos
industriais, ja que a manutengdo devido a perda e troca de
pecas se torna um agravante para a gestdo financeira da
inddstria [1]. Uma possivel solugdo para o aumento da vida
Gtil de materiais sujeitos ao desgaste por abrasdo é a
aplicacdo de revestimentos cerdmicos, como o carbeto de
silicio (SiC), principalmente devido a sua alta dureza [2].
Entre as formas de obtencdo de revestimentos ceramicos,
estdo a deposicdo quimica a vapor (CVD) e o plasma
spray, entre outras. Entretanto, a maioria das técnicas
disponiveis depende de instalagdes complexas e 0 seu
custo restringe sua aplicacdo. Neste contexto, este trabalho
tem como objetivo desenvolver um procedimento
simplificado, para a aplicacdo de revestimentos de SiC em
pecas metalicas a partir de suspensdes coloidais, seguidas
de tratamentos térmicos. As caracteristicas dos
revestimentos obtidos serdo analisadas neste trabalho a
partir da sua microestrutura e resisténcia a abrasdo.

2. Metodologia e Materiais

Amostras de ago SAE 1020, cortadas em discos de
18 mm de didmetro e 2,0 mm de espessura foram
previamente lixadas e limpas. Suspensdes de SiC e alcool
metilico foram aplicadas sobre a superficie das pecas, que
foram subsequentemente tratadas em forno mufla a 800°C
por 3h. Para o ensaio de desgaste por abrasdo, foi utilizada
uma politriz automética, modelo Minimet 1000 (Buehler).
Amostras com e sem revestimento foram ensaiadas sobre
uma superficie abrasiva de SiC, com tamanho médio de
gréo de 20 pum, sob uma forca de 20N. A massa inicial das
amostras foi obtida com auxilio de uma balanga de
precisdo. A perda de massa por abrasdo foi monitorada a
cada 3 min de ensaio.

3. Resultados
Os melhores recobrimentos foram obtidos pela
suspensédo de 20%vol de SiC e 80%vol de alcool metilico.
A imagem de MEV (Figura 1) indica a microestrutura da
regido de in_'gg[face na amostra gpé;s 0 revestimento.

”’ T ] BN \i,"' pe 4

Revestimento de SiC

- 5 )

Regido de Interface &

Matrizde Aco

High-vac. SEI PC-std. 15kV

100 pm
x 200 02/04/2015 000047

Figura 1 — Micrografia obtida por MEV da amostra revestida
com SiC.
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Observou-se que uma camada porosa de ~200um de
SiC foi depositada sobre o ago. Entretanto, a regido de
interface mostrou-se continua, e com baixa porosidade, o
que evidencia a ocorréncia de reagdo de estado s6lido, com
a formacdo de Fe,;Si [2], favorecendo o aumento da forca
de ligacdo interfacial entre o revestimento de SiC e a
matriz de aco. Os resultados do ensaio de abrasdo podem
ser observados na Figura 2. Na amostra de aco sem
revestimento, a taxa de perda de massa devido a abrasdo
(0,93 mg/min) se manteve aproximadamente constante ao
longo do tempo. J&, no caso da amostra revestida com SiC,
observou-se que, embora no inicio do ensaio a taxa de
perda de massa foi maior (provavelmente devido a
remogao de particulas de SiC ndo aderidas & superficie do
metal), ap6s ~ 5 min de ensaio, ocorreu uma diminuicdo de
~ 60% na taxa de perda de massa da amostra revestida com
SiC em relagdo a amostra sem revestimento. Isto indica
gue as particulas de SiC aderidas ao metal contribuiram
para a minimizacdo do desgaste por abrasdo das pecas de
aco revestidas.

0 sem revestimento
© com revestimento

100,0 4

» 0.37 mg/min

99,7 4

Perda de massa por abrasdo (%)

996 - 0,93 mg/min .~

995 ~— T T T
0 5 10 15 20

Tempo (min)
Figura 2 — Perda percentual de massa em fungéo do tempo de
desgaste por abraséo.

4. Conclusoes

O revestimento das pegas de aco SAE 1020 com SiC
foi realizado com éxito, a partir de uma suspenséo de SiC e
alcool metilico. A microestrutura evidenciou a ocorréncia
da reacdo de estado solido entre o SiC e 0 ago. A taxa de
perda de massa por desgaste foi aproximadamente 60%
menor na peca revestida, em relagdo a amostra de ago sem
revestimento, demonstrando o grande potencial da
aplicacdo da cobertura de SiC por um método simples para
minimizar o desgaste por abrasdo em pecas de aco.

5. Referéncias
[1] A. C. Lima et al, Soldagem Insp., 14, (2009), 140-150.
[2] W. M. Tang et al, Materials Chemistry and Physics, 74
(2002) 258-264.
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1. Introducgéo

Os acos inoxidaveis austeniticos sdo os mais utilizados
para a fabricacdo de préteses por apresentarem hoa
resisténcia a corrosdo e ndo  apresentarem
ferromagnetismo. Na producdo de algumas proteses, como
a protese de fixacdo, é realizada a laminacdo a frio para
reducdo de espessura do material de partida. Este processo
causa encruamento do material o que afeta suas
propriedades mecanicas e resisténcia a corrosdo, sendo
importante investigar estes efeitos. Tal processo também
influencia a interface da matriz e os precipitados do ago
devido a deformacGes nesta regido além de possibilitar a
formacdo de frestas [1-3].

2. Objetivo
O objetivo deste trabalho é investigar o efeito da
laminacdo a frio na resisténcia a corrosdo localizada do
aco NBR 1S05832-1, por meio da comparacédo do efeito
de diversos niveis de deformacdo; 0% (como recebido),
30% e 50% em reducdo de espessura em relagdo ao como
recebido.

3. Metodologia

A resisténcia a corrosdo foi avaliada por ensaios de
polarizagdo potenciodinamica, apds 10 minutos de imerséo
no eletrélito. Os ensaios foram conduzidos em solucao
tamponada de fosfato (PBS) cuja composicdo contém 9
g/L de NaCl, 1,42 g/L de Na,HPO, e 2,72 g/L de KH,PO,.
A faixa de potencial investigado foi do potencial circuito
aberto (E,), até se atingir densidades de corrente de 2.102
Alcm?, com taxa de varredura de 1 mV/s. Para cada
condicdo estudada foram realizados pelo menos seis
ensaios.

4. Resultados

A Figura 1 mostra curvas de polarizacdo anddica
potenciodindmicas representativas de cada uma das
condicgBes estudadas.

Foi observada maior tendéncia ao ataque localizado na
forma de corrosdo por pite nos acos com redugdo de
espessura de 50% em relagdo ao recebido. Isto ¢ indicado
na Figura 1 pelo menor potencial de quebra (Equenra) da
camada passiva indicado no grafico. Por sua vez, 0 aco
com 30% de deformac&o apresentou resisténcia a corrosao
localizada similar ao como recebido (0%). A Figura 1
também indica densidades de corrente passiva (ipass)
ligeiramente maiores para 0 ago com 50% de deformacéo,
0 que apoia a indicacdo do efeito prejudicial de alto niveis
de deformacédo na resisténcia ao ataque localizado.

Foram também observados pites mais profundos para
este nivel de deformacéo e maior tendéncia a corrosao em
frestas.
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Figura 1 - Curvas de polarizacdo potenciodindmica para o
aco ISO 5832-1 nas condigbes, 0% , 30% e 50% em
eletrélito PBS.
5. Conclusoes

Os resultados mostraram efeito prejudicial dos altos
niveis de deformacdo a frio (50% em reducdo de
espessura) na resisténcia a corrosédo localizada do aco 1SO
5832-1, o que foi associado a introducdo de defeitos entre
a matriz do ago e os precipitados intermetalicos deste.
Nivel de deformagdo mais baixo (30%) ndo teve efeito
danoso na resisténcia a corrosdo localizada deste aco.

6. Referéncias Bibliogréaficas
[1] RAMIREZ, AH., RAMIREZ, C.H., COSTA, L., Int. J.
Electrochem. Sci., 8, 12801 - 12815, 2013.
[2] PEGUET, L., MALKI, B., BAROUX, B., Corr. Sci.,
49 (4), 1933-1948, 2007.
[3] ZOR, S., SONCU, M., CAPAN, L., J. Alloys &
Comp., 480, 885-888, 2009.
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1. Introducdo

Neste trabalho, estudou-se o aumento da emissdo de ions de
neodimio (Nd*"), em 1064nm, quando excitadas com um laser em
torno de 800nm. Para isso foi utilizado o compdsito metal
dielétrico formado por vidro de TeO»-ZnO, fons de Nd** e
nanoparticulas de prata. Acrescenta-se que acdo laser foi obtida
recentemente na referida matriz preparada com 1% de Nd,O;3 para
limiar de poténcia de 8mW [1]. O presente estudo tem entdo a
finalidade de aumentar a eficiéncia de amostras que serdo
utilizadas para aplicagdes em laser de estado soélido.

2. Metodologia e materiais

As amostras foram preparadas a partir de 6xidos de alta
pureza; foi usada a composi¢ao 85TeO, — 15Zn0O (% em peso),
dopada com ions de Nd** (1% em peso). Os reagentes foram
colocados em cadinho de platina pura e levados ao forno para
serem fundidos a temperatura de 835°C, durante 30 minutos; em
seguida, a massa fundida foi vertida em molde de latdo pré-
aquecido a 325°C, para solidificagdo rapida, e levada ao forno a
mesma temperatura, permanecendo por 2 horas, para alivio das
tensOes internas. Subsequentes tratamentos foram realizados nas
amostras preparadas com AgNOs para ocorréncia da nucleago
das nanoparticulas de prata. As medidas de emissdo foram
realizadas com laser de 830nm em um arranjo 6ptico adequado.

3. Resultados

A Figura 1 mostra o espectro de emissdo das amostras
produzidas, com e sem nanoparticulas de prata, para diferentes
intervalos de tempo de tratamento.

Podemos notar que a amostra preparada com 4% de AgNOs3
e tratada por 2h possui emissdo maior que a amostra que possui
somente Nd**; as demais amostras preparadas com AgNOj
apresentam emissdes menores pelo que passamos a expor. O
aumento do tratamento causa aumento da concentragdo das
nanoparticulas, diminui¢cdo da distincia entre elas e os ions de
Nd3*, favorecendo as interagdes multipolares que causam
diminui¢do da luminescéncia [2].

O aumento observado para a amostra tratada por 2h justifica-
se pelo aumento do campo local em torno dos ions de terras raras
localizados nas proximidades das nanoparticulas de prata [2], ja
observado em diversos trabalhos anteriores do grupo [3].

A figura 2 apresenta resultado da microscopia eletronica de
transmissdo na qual podemos ver as nanoparticulas de prata com
tamanho médio de 20nm.
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Figura 1- Espectro de emissdo da amostra preparada com 1% de
Nd203 e 4% de AgNOs (% em peso), para diferentes tempos de
tratamento; a amostra sem AgNOs3 ¢ mostrada como referéncia.
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Figura 2 — Microscopia eletronica de transmissdo da amostra
preparada com 1% de Nd203 e 4% de AgNO3 (% em peso), para
tratamento de 2h.
4. Conclusoes

Com os resultados obtidos até o momento pode-se
observar a interferéncia das nanoparticulas de prata na
emissdo de Nd*', que causou aumento da emissio de até 30%
para a amostra preparada com 4% de AgNOs. No
prosseguimento  do  trabalho  serdo  investigadas
nanoparticulas de ouro para aumento da luminescéncia dos
ions de Nd**.
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1. Introducéo

Dentre os véarios métodos de sintese de
nanoparticulas de silica, 0 método sol-gel € um dos mais
utilizados, por permitir controlar a qualidade e
morfologia do produto final através da variacdo dos
pardmetros de reacdo, tais como natureza dos
precursores, pH e uso de agentes modificadores [1].

Os alcoxidos como o TEOS (Tetraetilortossilicato)
s80 os precursores mais comuns deste processo. No
entanto, estes materiais, além de serem caros e
importados, exigem cuidados rigorosos quanto ao
armazenamento e manuseio. O objetivo deste trabalho é
estudar a influéncia das variaveis do processo de sintese
nas caracteristicas de nanoparticulas de silica, utilizando
uma fonte de silicio mais barata: silicato de sédio [2].

2. Metodologia e Materiais

Solugbes de é&cido cloridrico  concentrado,
surfactante ETH HT (83 g.L™) e silicato de sédio (35,93
g.L™) foram misturadas manualmente em um béquer,
que em seguida foi levado a banho ultrassbnico por 4
sessOes de 12 minutos. Depois de 24 horas, as amostras
foram lavadas com agua e filtradas até a remocéo do CI',
em seguida foram secas em estufa a 75°C por 24 h e
calcinadas a 550°C por 2 h. Foram preparadas quatro
amostras, relacionadas na Tabela 1, variando-se a
concentracdo da solugdo de surfactante.

Tabela 1: Amostras Preparadas

Amostra HCI SURFACTANTE Na,SiO;
(mL) G. LY (mL)
D1 8 9,20 10
D2 9 4,36 10
D3 9 0,96 10
D4 9 0,43 10

3. Resultados e Discusséo

Pelas micrografias apresentadas na Figura 1,
verifica-se que as amostras D1 e D2 apresentam
particulas esféricas com estreita distribuicdo de
tamanhos, enquanto que as amostras D3 e D4
apresentam aglomerados rigidos e irregulares. Pelos
valores de &rea superficial apresentados na Tabela 2,
observa-se que a diminuicdo da concentragdo do
surfactante resultou em um aumento da area superficial
especifica, podendo sugerir que as os aglomerados
presentes nas amostras D3 e D4, apesar da morfologia
irregular, sdo porosos e formados por particulas
menores do que as amostras D1 e D2.
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Figura 1-Micrografias obtidas por MEV das amostras
(A) D1, (B) D2, (C) D3, (D) D4

Tabela 2: Valores de area de superficie especifica das
amostras, obtidas pelo método BET

Amostra Area de superficie especifica (m*.g™)
D1 308
D2 350
D3 512
D4 572

4. Conclusdes

Os altos valores de area superficial obtidos, na faixa
de 308-572 m?.g™, indicam que foram preparados p6s
micrométricos de silica, mostrando que o silicato de
sodio pode atuar como substituto do TEOS na obtencéo
de particulas de silica, e que a adi¢do de quantidades
menores de surfactante resultam em particulas com
maior area superficial, mas morfologia irregular

5. Referéncias
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University of Brasov, Series |: Engineering Sciences
Vol. 4 (53) No. 1 -2011
[2] C. Yamagata et al. Journal of Materials Science and
Engineering B 2 (8) (2012) 429-436.

Agradecimentos
Ao CNPq e IPEN, respectivamente, pela bolsa
concedida e apoio de infraestrutura & pesquisa.
“Aluno de Iniciacéo Cientifica do CNPq

Resumos do SICT-2015


mailto:v.ribas@hotmail.com

FABRICA(;AO DE CORPOS DE PROVA DE UM
COMPOSITO DE MATRIZ BIOPOLIMERICA
REFORCADO COM FIBRA DE VIDRO

Carlos Gongalo Manso da Costa Junior?, Amanda Albertin Xavier da Silva?, Romeu Rony Cavalcante da Costa®
123 Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) — Campus Cornélio Procépio, Av. Alberto Carazzai, 1640,
Cornélio Procépio, PR, CEP 86300-000
carlos_goncalo91@hotmail.com, romeu.rony@outlook.com

1. Introducéo

O estudo de materiais compésitos vem ganhando
importancia no cenario de engenharia por atender varias
necessidades em diferentes areas de aplicacdes. Além
disso, estes tipos de materiais apresentam algumas
vantagens quando relacionados aos materiais comumente
utilizados na engenharia convencional como, por
exemplo: facilidades de combinagdes, abundéncia e
baixo custo da matéria prima (derivada de fontes
renovaveis) e excelentes propriedades mecénicas aliadas
a uma boa ductilidade que garante resisténcia mecanica e
estabilidade dimensional [1]. Estas propriedades
mecanicas podem ser levantadas através de ensaios
destrutivos normalizados que, por suas vezes, requerem
corpos de prova (CDP) para que sejam testados e, assim,
assegurem um valor confidvel para a propriedade
especulada [2].

2. Metodologia

A matriz polimérica ¢ a poliuretana derivada do 6leo
de mamona, composto na razdo estequiométrica de 1:0,7
de pré-polimero 329L e poliol 471, respectivamente [3].
O reforco aplicado foi o tecido de fibra de vidro
bidimensional de 330 g/m2. Os corpos de prova foram
fabricados através dos processos de Hand Lay-UP e
Spray-UP. Tais procedimentos sdo muito semelhantes.
Foram adicionadas 7 camadas de tecido de fibra de vidro,
ordinalmente, sempre depois da anterior ter sido
impregnada com a matriz polimérica no molde
construido (para o caso do Spray-UP, a inser¢do da
matriz foi realizada por pulveriza¢do), computando uma
fracdo volumétrica de, aproximadamente, 40% do total
do composito. O molde, repleto pela mistura, era levado
ao vaso de pressdo para sofrer o processo de cura por 12
horas, sob 8 bar de pressdo. As placas eram retiradas e 0s
corpos de prova recortados diretamente da placa obtida.
Os corpos de prova eram, entdo, submetidos aos ensaios
de tracdo, regidos pela norma ASTM D3039, que
determina como dimensfes para 0 corpo de prova 0s
seguintes valores: 250x25x2,5 mm (Figura 1).

250 L 25

25

Figura 1 — Dimensdes do corpo de prova.

Os destrocos de cada corpo de prova tiveram sua
matriz polimérica degradada em um forno de inducédo
para testar a fragdo volumétrica do material na saida do
processo de ensaio (Figura 2). O objetivo era garantir se
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0s 40% de fibra de vidro se mantinham no CDP, assim
como eram inseridos nas placas genitoras. Dessa forma,
seria possivel garantir a qualidade dos processos de
fabricacdo supracitados.
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Figura 2 — CDP com matriz polimérica degradada.

O resultado médio para a fragdo volumétrica de fibra
de vidro encontrada nos CDP destruidos foi de 39,42%,
ou seja, pode-se afirmar que existe 98,55% de chance do
CDP conter a quantidade de fibra pré calculada para o
material. Desta maneira, 0s corpos de prova podem
representar, confiavelmente, o comportamento mecénico
do material compdsito de matriz polimérica derivada do
6leo de mamona reforgado por tecido de fibra de vidro
durante sua solicitacéo.

3. Conclusdes
Verifica-se que os processos de Hand Lay-UP e
Spray-UP fornecem corpos de prova confiaveis para a
execucdo de ensaios segundo a norma ASTM D3039,
podendo ser utilizados para o levantamento de
importantes propriedades mecanicas necessarias para a
utilizagdo deste material em projetos de engenharia.
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1. Introducao

O interesse voltado a ceramica Ba(Zr/Ti)O; (BZT)
decorre do seu potencial de aplicacbes como materiais
funcionais em diversas areas tecnoldgicas. O composto
BZT é formado por uma solucdo sélida do BaTiO;
ferroelétrico com o BaZrO; paraelétrico. A estabilidade
do sistema é alcancada devido & substituicio do Ti*
pelo Zr**, quimicamente mais estavel. Com isso, 0
comportamento dielétrico do BZT torna-se atrativo,
dentro de um limite de substituicdo Ti/Zr. Além das
caracteristicas dielétricas, o BZT também apresenta
grandes potencialidades para aplicacdo em dispositivos
Opticos, uma vez que apresenta fotoluminescéncia em
temperatura ambiente. Tém sido reportado diversos
métodos de preparagdo do composto BZT. Neste
trabalho, o composto BZT foi preparado em meio
altamente alcalino, utilizando o método hidrotérmico
assistido por micro-ondas [1].

2. Materiais e Métodos

Ba(Zr,Ti1 )03 ( x = 0, 0,25, 0,50, 0,75 e 1 (mol))
foram preparados, usando 0,01 mol de BaCl,.6H,0,
ZrCl,.8H,0, Ci,HygTiO, € NaOH 15 molar/L. Os
precursores, em suas concentracfes adequadas, foram
diluidos em &gua deionizada (em ultrassom) a qual
foram adicionados 50 ml de NaOH. Em seguida, a
solucdo foi transferida para um copo de Teflon®, de
110ml no interior de uma célula reacional. Esta, por sua
vez, foi levada a um forno de micro-ondas domeéstico. A
sintese foi realizada a uma taxa de aquecimento de
140°C/min e mantida a 140°C por 80 min. A pressdo
maxima registrada foi de 7bar. Posteriormente, o
sistema foi resfriado até temperatura ambiente, lavado
com 4agua deionizada, até atingir pH neutro e, em
seguida, seco em estufa a 110°C por 12 horas para
futuras caracterizagdes.

3. Resultados

Resultados de DRX mostram que, para x = 0, uma
fase BT tetragonal foi formada e, para as demais
concentragdes, BZT cubico foi observado. Observa-se,
ainda, mediante imagens de MEV, que o tamanho das
particulas aumenta com a concentracdo x de Zr (Figura
1). Resultados de absorbancia na regido do UV-Vis
mostram curvas que caracterizam a presenca de estados
intermediarios ao band gap dos compostos, cujos
valores variam de 3,2 a 4,9 eV. Estas bandas
intermediarias sdo responsaveis pelo aprisionamento de
portadores de carga caracterizando defeitos locais, que,
por sua vez, contribuem com o comportamento
fotoluminescente (FL). A banda larga nos espectros de
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FL é caracteristica de um decaimento radiativo causado
pela recombinacéo dos portadores de carga aprisionados
em varios estados intermediarios ao gap optico. O
aumento da intensidade de FL acompanha o aumento do
tamanho das particulas, mostrando que a desordem local
pode estar associada a interface das nanoparticulas que
se auto organizam durante o processo de crescimento
(Figura 2).
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Figura 1 — MEV e DRX das amostras BZT.
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Figura 2 — Espectros de FL das amostras BZT.

4. Conclusoes

O método utilizado é eficaz na obtengdo da fase
BZT para todas as concentragBes x. Os compostos
apresentam FL em temperatura ambiente que aumenta
com a concentracdo da substituicdo de Ti por Zr e,
também, com o aumento no tamanho das particulas.
Estes resultados mostram que o composto BZT tem
potencial para aplicacdo em dispositivos emissores de
luz branca.

5. Referéncias
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1. Introducdo

A fabricacdo de vidros utiliza um grande nimero de
matérias-primas naturais e sintéticas e atualmente ja é
possivel a incorporacdo de residuos industriais dificeis
de serem reaproveitados nos processos convencionais. A
utilizacdo de residuos na composicédo de vidros tem sido
estudada hd muitos anos, pois sua estrutura amorfa
permite a solubilizacdo de diferentes elementos [1].

A cinza de casca de arroz (CCA) apresenta alto teor
de silica (SiO,), tornando-se um residuo valorizado que
vem sendo pouco explorado do ponto de vista da
producdo de vidros [2]. O processo de queima
controlada da CCA pode ser um método eficiente para
liberar a silica da casca de arroz e aumentar sua
reatividade, porém, suas propriedades dependem
significativamente das condicGes de queima.

2. Materiais e Métodos

Inicialmente, a CCA foi submetida a tratamentos
térmicos de calcinacdo, por periodos de 12 e 24 horas a
1200°C e 1400°C. Em seguida, as amostras passaram
por um processo de moagem no moinho de bolas por 4h,
para a reducgdo granulométrica das particulas da CCA.

Apresentamos a seguir as quantidades das matérias-
primas (% em peso), bem como os reagentes utilizados
para a fabricacdo das amostras de vidros sodo-célcicos:

e 70% SiO, - incorporado na forma de CCA,;

e 12% Na,O - reagente Na,COs3 (Sigma Aldrich);

e 11% CaO - reagente CaO (Sigma Aldrich).

As amostras foram produzidas de acordo com o
procedimento experimental ilustrado na figura 1:

Mistura dos reagentes

Fusdo a 1600°C em
cadinho de Al;O: por 1h

Solidificacdo rapida em
molde pré-aquecido a
530°C

Tratamento térmico a
530°C por 4 horas

Resfriamento lento até a
temperatura ambiente

Preparacdo das
amostras: polimento

Figura 1- Fluxograma do procedimento experimental
realizado para a producdo das amostras vitreas.
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3. Resultados
A tabela 1 apresenta os resultados de Fluorescéncia
de Raios X (EDX) dos vidros produzidos, que confirma
tanto a incorporacdo da silica presente na CCA no vidro,
como o aumento do teor de silica com a temperatura de
tratamento térmico da CCA, indicando um aumento na
sua reatividade.

Tabela 1 - Composi¢do quimica (% peso) por EDX dos
vidros produzidos com as CCAs bruta e calcinadas.

SiO, 59,9 61,6 61,2 68,4 69

Cao 16,8 17,9 14,9 14,1 14,4
Na,O 12,6 10,7 10,9 12,1 12,9
Al,O4 6,64 7,05 10,3 2,21 0,729
Outros 4,06 2,75 2,70 3,19 2,97

A figura 2 apresenta as amostras produzidas. O vidro
com a CCA bruta (antes da calcinacdo) apresentou
coloracdo amarela, devido a presenca de impurezas
contidas na CCA natural. As amostras produzidas a
partir das CCAs calcinadas, resultaram em vidros
transparentes e incolores indicando que o tratamento

tisn behyasior
CCABruta  1200°C/12h  1200°C/24h 1400°C/12h 1400°C/24h
Figura 2 — Amostras produzidas com CCA bruta e CCA
calcinada em diferentes condicGes (indicadas na figura).

4. Conclusdes

Neste trabalho, foram produzidos vidros comuns, do
tipo sodo-calcico, substituindo totalmente a silica por um
residuo do arroz, a CCA. Com o intuito de aumentar a
sua reatividade, foram realizadas diferentes calcinacGes
na CCA (12h e 24h a 1200°C e 1400°C). Os resultados
obtidos até o momento, demonstraram que o vidro
fabricado a partir do residuo (CCA) calcinado com
maior tempo e temperatura, apresenta propriedades
equivalentes aos vidros sodo-calcicos comerciais.

5. Referéncias
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Vol. 28, n°6, 2005.
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1. Introducéo

Titanatos sdo O6xidos com estrutura do tipo
perovskita ABO; em que A pode ser um alcalino terroso
e B um cation metalico, por exemplo, o Titanio. Esta
estrutura vem sendo estudada devido suas importantes
propriedades elétricas, Opticas, eletromecanicas e
eletrotérmicas, possuindo uma grande aplicabilidade na
microeletrénica. Dentre os titanatos com estrutura
perovskita, o sistema SrTiO; (ST) é de consideravel
importancia tecnoldgica, tendo em vista seu
comportamento eletro-0Optico. Neste trabalho, foi
investigada a  cristalinidade,  microestrutura e
propriedade fotoluminescente do ST, obtido através do
método de sintese hidrotermal assistido por micro-ondas
(Microwave Assisted Hydrothermal-MAH), utilizando
precursores diferentes daqueles descritos na literatura ™.

2. Metodologia e Materiais

Para a sintese, foram utilizados, em estequiometrias
determinadas, os precursores diéxido de titanio (TiO,) e
peréxido de hidrogénio (H,O,) em solucdo com agua
deionizada previamente aquecida (60°C) e mantidos sob
agitacdo, usando um equipamento de ultrassom. Em
seguida, foi adicionado SrCl,.6H,O e o mineralizador
hidroxido de potéssio (KOH), mantendo agitacéo.
Foram utilizadas trés concentracGes molares diferentes
do mineralizador KOH (1, 3 e 6 mol/L) no processo de
sintese. A solucdo foi transferida para o interior de um
copo de Teflon®, cujo volume de 100mL, foi
completado com &gua deionizada. O copo, contendo a
solugdo, foi colocado em uma autoclave
hermeticamente fechada e levada a um forno de micro-
ondas. A sintese foi realizada a uma taxa de
aquecimento de 140°C/min até uma temperatura de
140°C e mantida por 40 minutos neste patamar de
temperatura, sob uma pressao varidvel (0,29 a 0,79)
MPa. Apo6s resfriamento até a temperatura ambiente, o
pé cerdmico obtido foi lavado até obtencdo de pH 7,
seco em estufa a 110°C por 24h e, posteriormente,
submetido a caracterizacdes.

3. Resultados

Resultados de espectroscopia Raman, mostraram
que para todas as concentracbes molar de KOH, o
material apresenta bandas caracteristicas de modos
vibracionais do TiO, (anatase) confirmando as analises
de DRX. A difratometria de raios-x (DRX) mostra que,
com o aumento da concentragcdo molar do mineralizador
KOH, ocorre uma maior precipitacdo da fase ST. Para
todas as concentragdes molares de KOH, foram
observadas a formagdo de carbonatos e, também, uma
fase residual de TiO, (anatase) (Figura 1).
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W *71-2393 Strontianite
# 73-1764 Anatase, syn
m 79-175 Strontium Titanium Oxide

* 3%
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Figura 1 — Difratogramas de raios X das amostras ST (a) 1
mol/L KOH, (b) 3 mol/L KOH e (c) 6 mol KOH/L

80

As imagens de Microscopia Eletrénica de Varredura
(MEV) mostram que todas as amostras apresentam
morfologia aparentemente esférica, com muitos
aglomerados de particulas com tamanhos da ordem de
dezenas de nanObmetros. Os  Espectros de
fotoluminescéncia das amostras apresentam uma banda
de emissdo com centro préximo 510 nm, cuja cor
predominante é o verde (Figura 2).

(a) ST 1mol/L KOH
(b) ST 3mol/L KOH
(c) ST 6mol/L KOH
(a)

(b)

Intensidade (u.a)

400 500 600 700 800
Comprimento de onda (nm)

Figura 2 — Espectros de Fotoluminescéncia das amostras
ST (1, 3 e 6 mol/L de KOH)

4. Conclusdes
O processo de sintese por MAH foi eficiente na
produgdo do ST nanoparticulado. Pode-se concluir que
0 aumento da concentracdo molar do mineralizador
KOH auxilia a precipitacdo da fase desejada (ST), mas
ndo influencia no crescimento do tamanho das
particulas, que possuem morfologia homogénea.

5. Referéncias
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1. Introducgéo

Existem diversos métodos e técnicas para obter o
mddulo de elasticidade a tracdo (E) de pecas de
ceramica, e dentre elas, a mais usada é a do Pulso-eco
ultra-sbnico [1]. No entanto, para essa técnica de
medida, é necessario conhecer o valor do coeficiente de
Poisson do material que esta sendo estudado, e as suas
dimensBes podem ser critica para determinar E. Em
nosso caso, em que a peca de cerdmica apresenta
dimensdes reduzidas, e mais o fato de ndo se conhecer o
coeficiente de Poisson, ndo foi possivel usé-la. Por
causa dessas restri¢ces (tamanho da amostra e valor do
coeficiente de Poisson), nds resolvemos desenvolver um
sistema de medida (Figura 1) e aplicd-lo como uma
técnica e método alternativo para obter E. Este tem sido
0 nosso principal objetivo neste trabalho.

2. Material e Método

Para medir E, n6s decidimos estudar amostras de
cerdmica YTZPs e por serem utilizadas para implantes
em cirurgias que sdo descritas nas normas 1SO 13356 e
por normalmente escolha preferencial daqueles que
fazem uso das proteses de cabega femoral. Estatisticas
apontam que mais de 300000 proteses de cabega
femoral utilizando YTZP foram produzidas e instaladas
[2]. No presente trabalho, o método utilizado para
encontrar E considera a energia de deformacéo [3] de
uma amostra é igual ao trabalho realizado por uma forca
externa aplicada por um sensor de for¢a (SF). Em uma
das extremidades da amostra, ver Figura 1, onde se
aplica a forga F, ela tem uma flexdo 4L, e é possivel
chegar a uma relacéo entre F e AL, com uma constante
de proporcionalidade que depende de: E, I, e L. | é 0
momento de inércia relativo & se¢do transversal, em
relagdo ao seu centrdide, L é o comprimento da amostra.

El A= By AL (1). O parametro,

Esta relacdo é F = 6L3

Bg =1,6010* B, (N/m), corresponde a inclinagdo da
curva F versus AL. No entanto, como é utilizado um
sensor de movimento rotacional (SMR) é mais préatico
avaliar B, (N/rad). Foi determinado que a cada rad do
SMR, equivale a um deslocamento da mesa de 1,60x10™
m. Se substituir | para as se¢des retangular ou circular,
respectivamente, usando a eq. (1), encontra-se:

BoL32 f BoL332 f

——— (2, e E=——F——(3). O fator de
ba® @ D*37 @

calibracgo, f, é determinado usando eq. (3) e E=103+7

GPa para a amostra TiCp, onde D é o diametro da

amostra e B, depende do valor fixado para L. O volume

deformado para TiCp e YTZPs sdo praticamente iguais.

E =
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Figura 1. (A)- Sistema para
medir E: (1)- Sensor de
movimento rotacional
(SMR-PASCO: Cl6538);
(2)- Sensor de forca (SF-
PASCO: Cl6537); 3)
Amostras: Titénio (TiCp) e
Ceramica  (YTZP); 4)
Interface (PASCO: CI7650-
750); (5) Motor para
movimentar a mesa XY; (6)
Computador com software
especifico; (7) Chave para
acionar motor; (B)- Secédo
transversal da amostra de
area A=ab; (C)- Barra
prisméatica de comprimento
L e dimensdes a e b.

3. Resultado experimental

Depois de determinar f para L diferentes na amostra
de Titanio, usando a eq. (3), foi determinado E para as
10 amostras YTZPs, com a eg. (2), entdo chegamos aos
resultados expressos na Tabela |. Para cada amostra
foram realizadas cinco medigdes.
Tabela 1. Amostras: TiCp e YTZPs. f=22,23 para
L=5,70 mm.

2
9
X, X3 \i

Secdo transversal

Barra prismatica

(B) (€)

Amostras L(mm) a(mm) b(mm) E(GPa)
1A 5,70 2,10 4,15 208+16
3A 5,70 2,15 4,05 193+16
4A 5,70 2,10 4,00 21417
7A 5,70 2,15 4,25 191+15
9A 5,70 2,10 4,15 21217
3B 5,70 2,00 4,15 245+20
5B 5,70 2,00 4,10 206+16
7C 5,70 2,10 4,10 211417
9C 5,70 2,15 4,25 188+14
10C 5,70 2,20 4,00 195+15

TiCp:D=3,20+0,05mm 5,70 _ 103+7

4. Conclusoes
Foi possivel com esse sistema, usa-lo como um método

alternativo para obter E, e aplica-lo para as ceramicas do
tipo YTZP, e provavel aplicagdo em outros materiais.
Os resultados que se encontram na Tabela |,
apresentaram valor médio de E igual a 20610 GPa,
com um nivel estatistico de confianca de 95%.

5. Referéncias
[1] Grandini, C. R.; Almeida, L. H.; Pintdo, C. A. F. 17° CBECIMat,
p. 4389-4397, 2006.
[2] Chevalier, J., Drouin, J.M., Cale’s, B. Low temperature ageing
behaviour of zirconia hip joint heads. In: Sedel L., Rey C., editors.

Bioceramics. Amsterdam, Elsevier, 1977; p. 135-137.
[3] Tauchert, T. R. Energy Principles in Structural Mechanics, 2008.
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1. Introducéo

Os biofilmes sdo usados em muitas aplicages como
nas industrias alimenticias para cobertura e embalagem
de alimentos. Biofilmes devem ser resistentes a ruptura
e abrasdo, para proteger e reforcar a estrutura dos
alimentos e, ainda, serem flexiveis, para adaptar-se a
possiveis deformacdes sem se romper. As propriedades
de tracdo expressam a resisténcia do material ao
alongamento e ao rompimento quando submetido a
tracdo. Dentre elas, 0 médulo de elasticidade que é uma
medida da rigidez do material s6lido. Este trabalho teve
como objetivo determinar o médulo de elasticidade de
filmes biodegradaveis.

2. Material e Métodos
Os filmes foram preparados através da dissolucéo do
amido de mandioca (AM), carboximetilcelulose (CMC)
em agua. As solucBes foram previamente agitadas e
submetidas ao aquecimento até a gelatinizacdo do
amido (80°C) e posteriormente espalhadas sobre placas
de Petri que foram colocadas em estufa com ventilacdo
forcada a 40°C por 24 h para a desidratacdo das
solucBes. Em seguida, as placas foram colocadas em
dessecador a temperatura ambiente por 3 dias e entdo,

os filmes foram retirados da placa de Petri.

Figura 1. (1) Pecas de fixacdo das amostras; (2) Sensor
de forca (F); (3) Mesa XY; (1) Amostras; (5) Sensor de
movimento; (6) Motor para movimentar a mesa XY (7)
Chave para acionar o motor; (8) Computador com
software especifico; (9) Interface.

As amostras dos filmes foram fixas no sistema
apresentado na Fig. (1). Aplicando na amostra uma
tracdo pura, lentamente, pela forca F nas suas
extremidades presas registra-se o valor de F para cada
angulo de giro, ¢ (rad) do parafuso que movimenta a
mesa XY quando ela se desloca de AL . S&o obtidos os
pontos experimentais do grafico das grandezas F (N)

versus ¢ (rad) simultaneamente. Dessa forma, podemos
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ajustar uma reta e obter sua inclinagdo, quando ela se
comporta deforma linear. Essa inclinacdo é denominada
Bo(N/rad), que com a conversio em N/m temos:
B*= B,(1/0, 000160).
F =B"AL )

Igualando a energia de deformacdo da amostra ao
trabalho realizado pela forca externa aplicada pelo
sensor de forca (F), na extremidade da amostra para que
ela tenha uma elongacdo AL, estabelece uma relacio

entre F e AL, Eg (2), cuja constante de
proporcionalidade depende do médulo de elasticidade
(E), da éarea da seccdo transversal (A) e do
comprimento da amostra (L) que esta sob tracao.
A partir das Eqg. (1) e (2), conhecendo-se os valores
de A e L e o fator de calibragdo do sensor de forga, f,
calculamos 0 modulo de elasticidade (E) pela Eq.(3).
F 22EAN @ E_BL®
L 2A

3. Resultados e Discussoes
O P T T

Forga, N

q —o—80% CMC; 20% AM
—m—60% CMC; 40% AM

T T T T
0 2 4 6 8 10
Posigdo angular, ¢

Figura 1 — Curvas caracteristicas.

Tabela | — Caracteriza¢bes dos filmes.

Filmes espessura elongagdo E
CMC/AM (mm) (mm) (10° Pa)

80 /20 0,12+0,01 | 17,25+0,05 | 2,250,044

60 /40 0,12+0,01 | 18,75+0,02 | 0,65 0,036

Lo( comprimento inicial da amostra) = (12,32 +0,05) mm

4. Conclusdes

Os valores do mddulo de elasticidade diminuiram
como o aumento do teor de amido, sugerindo a
formagdo de filmes mais elasticos conforme
comprovado pela elongacéo.

5. Referéncias
[1] C. A Pintdo, et. al J. C. J. 7°Congresso Latino
Americano de Orgdos Artificiais e Biomateriais. 2012.
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1. Introducgéo

Neste trabalho foi utilizado um sistema para
determinar o0 médulo de elasticidade a tracdo, E, com
aplicacdes direcionadas aos polimeros e seus
compésitos. Materiais argilosos e poliméricos possuem
caracteristicas complementares no que diz respeito a
elaboracdo de materiais ferroelétricos. Esse tipo de
material é muito utilizado na industria de eletrénicos,
sensores e transdutores, que necessitam de materiais
piezoelétricos e de facil processabilidade. Existem
diversos métodos e técnicas para obter E, e dentre elas,
a mais usada é a do Pulso-eco ultrassdnico. Para medir
E, resolvemos estudar amostras de PVDF com
Bentonita em diferentes porcentagens em massa e
aplicar a técnica desenvolvida que faz uso da energia
interna de deformacéo de uma estrutura.

2. Material e Método

Composito  PVDF/BENTONITA, em diferentes
porcentagens, foram obtidos dissolvendo o PVDF em
solvente (dimetilacetamida) em um agitador aquecedor
magnético a temperatura de 100 graus Celsius. Foi
construido um sistema de medida, Fig. 1, para obter E.
Como método experimental alternativo, foi considerado
que a energia interna de deformacdo [1] dessa amostra,
quando ela é submetida a uma simples tracéo, é igual ao
trabalho de uma forgca externa, F, aplicada por um
sensor de forca (SF), em uma de suas extremidades, e de
forma que ela seja deformada de AL. Entdo, foi
estabelecida uma relacéo entre F e 4L, cuja constante de
proporcionalidade depende de E, A, e L. A é a &rea da
secdo transversal da amostra, e L € o comprimento da

amostra. Essa relagdo é F=2E—LAAL=B*AL (2).

Dentro do regime elastico, a eq. (1), tem um
comportamento linear. O coeficiente angular da eq. (1) é
obtido por meio dos SF e sensor de movimento
rotacional (SMR), que permitem construir em tempo
real, por meio de um software e interface da PASCO, os
pontos experimentais de F em funcdo de ¢, expressos
em Newton e radianos, respectivamente. Desta forma
podemos ajustar uma reta a eles e obter sua inclinacéo.
Ela é denominada de B, e sua unidade € N/rad, que é
transformada para N/m pela relacdo B"=B(1/1,60x10™),
pois 1rad no SMR equivale a um deslocamento da mesa
de 1,60 x 10 m, avaliado para o sistema da Fig. 1. Da

B*L
f Q).
Al @

O fator de calibragéo, f, do SF, vale 11,07, determinado
experimentalmente.

eq. (1), é possivel expressar E como: E =
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Figura 1 — (A) — (1)- Pegas de fixacdo das amostras; (2)- SF-
PASCO: CI6537; (3) Mesa XY/; (4) Amostras: PVDF/LiNbO3;
(5)- SMR-PASCO: CI16538; (6) Motor DC, movimentacédo da
mesa XY’; (7) Chave de acionamento do motor; (8)
Computador com software da PASCO; (9) Interface (PASCO:
CI7650-750); (B) — Parametros importantes para calcular E.

3. Resultado experimental
A Figura 2 apresenta os valores de E para amostras
com diferentes porcentagens em pe~= ~~ M omtnnin

= Resultado experimental:
Amostras: PVDF+ Bentonita

1800 1 PVDF+Benton?ta(1%)
- 2: PVDF+Bentonita(3%)
16004 - 3: PVDF+Bentonita(4%)
< hd 4: PVDF+Bentonita(5%)
o 1400 - 5: PVDF+Bentonita(10%)
< 15001 . . 6: PVDF+Bentonita(15%)
w - 7: PVDF+Bentonita(20%)
10004 8: PVDF+Bentonita(25%)
800 ® 9: PVDF+Bentonita(30%)
- 10: PVDF+Bentonita(35%)
600
400 -

012 3 456 7 8 9 1011
Amostras
Figura 2 — Valores de E para diferentes porcentagens

em peso de Bentonita.

4. Conclusoes

O sistema de medida apresentado é um método
alternativo para obter o modulo de elasticidade a tracdo
dos materiais. As amostras estudadas desse material
apresentam valores decrescentes de E, quando a
percentagem de Bentonita aumenta.
5. Referéncias
[1] T. R. Tauchert. Energy Principles in Structural Mechanics,

McGraw-Hill, 1974.
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1. Introducéo

Oxidos com estrutura tipo perovskitas s&o
constituidos por elementos metalicos e ndo-metalicos,
descritos pela estequiometria ABO3, em que A é um ion
terra-rara, metal alcalino ou alcalino terroso e B sdo ions
metalicos. O material cerdmico investigado neste
trabalho possui em sua estrutura o Ba no sitio Ae o Ti
em B, formando o BaTiO;. Uma das rotas de sintese
para obter este composto € a Hidrotermalizacdo
Assistida por Micro-ondas (do inglés Microwave
Assisted Hydrothermal-MAH), onde ¢é possivel
produzir nanocristais de alta pureza. Dentro dos
parametros de sintese deste método, a escolha dos
precursores, do agente mineralizador e de sua
concentragdo, mostra-se extremamente importante para
o controle da fase final desejada. ™

2. Metodologia e Materiais

O precursor TiO,-H,O, foi preparado sob agitacdo
(20 min), usando um equipamento de ultrassom, com
4gua previamente aquecida (60°C). Em seguida foi
adicionado BaCl,.2H,0, mantido em agitacdo por 10
min e, entdo, foi adicionado o mineralizador hidréxido
de potassio (KOH), em trés concentracdes (1, 3 e 6
mol/L), permanecendo ainda sob agitacdo por 5 min.
Posteriormente o volume de 100mL foi completado com
4dgua deionizada. A solucdo foi transferida para o
interior de um copo de Teflon® e submetida a uma taxa
de aquecimento de 140°C/min (MAH) até uma
temperatura de 140°C. A sintese foi mantida por 40
minutos neste patamar de temperatura, sob uma presséo
variavel (0,294 a 0,686) MPa. Ap0s resfriamento até a
temperatura ambiente, o p6 cerdmico precipitado foi
lavado até obtencdo de pH 7, seco em estufa a 110°C
por 24h e, posteriormente, submetido a caracterizagdes.

3. Resultados
Dados obtidos por difracdo de raios X (DRX)
mostram que, com o aumento da concentracdo de KOH
ocorre uma maior precipitagdo do BT (tetragonal),
sendo que a amostra sintetizada com KOH 6 mol/L

apresenta a fase pura BT, sem carbonato. Na
espectroscopia Raman, nota-se que, nha amostra
preparada com 6 mol/lL de KOH, h& bandas

caracteristicas da tetragonalidade estrutural confirmando
os resultados de DRX. As imagens de Microscopia
Eletronica de Varredura (MEV) mostram que a amostra
preparada com KOH 6 mol/L apresenta morfologia,
aparentemente, clbica, com dimensdes da ordem de
centenas de nandmetros (Figura 1).
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Figura 1 — Imagem de MEV do BT 6mol/L KOH

A fotoluminescéncia esta associada aos defeitos que
causam  desordem loca. O  espectro  de
fotoluminescéncia de banda larga (Figura 2) mostra que
ocorrem um decaimento radiativo envolvendo a
recombinacdo de portadores de carga nestas regides de
defeito que envolvem varios estados energéticos no
interior da banda proibida, resultando em uma emisséo
fotoluminescente de diferentes frequéncias.

O
Intensicace (ua)

(b) W S0 a0 7w e
camprimena do nda o)

Intesidade (u.a)

(a) BT 1moliL KOH
(b) BT 3moliL KOH
(c) BT 6mol/L KOH

(©

7 T ¥ T T
400 500 600 700 800

Comprimento de onda (nm)

Figura 2 — Espectros de Fotoluminescéncia das amostras
BT (1mol, 3mol e 6mol de KOH)

4. Conclusdes
(1) Pode-se utilizar o complexo TiO,/H,O, como
precursor de Titanio neste tipo de sintese e (2) a solugéo
com 6 mol/L de KOH fornece uma taxa de crescimento
dos cristais suficiente para obtencdo de BT puro, para as
condigBes de sintese utilizadas.

5. Referéncias
MOREIRA, M.L. Titanatos de Alcalinos Terrosos: a
ordem associada a desordem. Tese de Doutorado,
Universidade Federal de Sdo Carlos, Sdo Carlos, SP,
2010.
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1. Introducao

Esferas de diatomito sdo utilizadas como indicador da
qualidade da dgua de rios, pois podem adsorvem fons de
metais pesados. Porém, sdo desgastadas
superficialmente pela correnteza. Para minimizar este
desgaste propds-se recobri-las com uma camada vitrea
porosa. O processo Vycor serd investigado para este
propésito. Os vidros classificados como Vycor tem
como composicdo basica 96,55102 3B203 0,5Na20 (%
em mol), com caracteristicas muito préximas dos vidros
de silica pura. Estes vidros sdo obtidos a partir da
separacdo de fases ricas em boro solubilizadas
inicialmente em uma fase de silica [1].

2. Metodologia e Materiais

Vidros borossilicatos foram produzidos por meio da
fusdo de compostos inorgénicos e vertidos em moldes
de ago a temperatura ambiente. Os vidros foram
cominuidos e a distribuicdo granulométrica determinada
por espalhamento a laser. As caracteristicas térmicas
dos vidros foram determinadas por DSC, a composi¢do
quimica por EDX, a densidade por picnometria a gis He
e a durabilidade quimica através do processo lixiviacdo
em 4gua. Foram preparadas pastilhas, por compactacao
uniaxial dos pés de vidro, a fim de se analisar o
processo de sinterizagdo dos pds empregados no
recobrimento das esferas de diatomito. As pastilhas
foram aquecidas na faixa de 600 - 1000°C durante 2h.
Mondlitos, pds e pastilhas do vidro foram submetidos
ao processo de lixiviagdo 4cida em HCI, sob diferentes
concentragdes e periodos de exposi¢do, para avaliar a
formacdo de poros por meio da solubilizacdo de fases
vitreas e a microestrutura foi analisada por MEV e por
BET.

3. Resultados
Na Tabela I encontram-se as quatro composi¢cdes dos
vidros produzidos.

Tabela I — Composi¢des dos vidros por EDX.

Vidros \% V2 V3 V4

(% em massa)
Sio, 635 | 646 | 635 | 69,1
B,0; 24 | 224 | 304 | 224
Na,0 4.4 9,1 2.1 3.0

*Teor estimado a partir do teor nominal dos vidros.

A densidade obtida foi de 2,625 (£ 0,009) g.Cm'3
deeterminada por picnometria a gas He. A partir dos pds
obtidos, foram feitas pastilhas submetidas ao tratamento
térmico a 600°C. As pastilhas tratadas em temperaturas
superiores, apresentaram inicio de um fluxo viscoso e
fechamento de poros. Através da andlise de DSC
determinou-se a faixa de transicdo vitrea (Tg) de
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aproximadamente 655°C. Os difratogramas
confirmaram que o material é amorfo. A pastilha
proveniente do tratamento térmico de 600°C e o
mondlito passaram pelo processo de lixiviacdo em HCI
0,5M/5h. Na micrografia da figura 1 observou-se a
presenca de fissuras superficiais e auséncia de poros. Os
p6s de vidro foram submetidos ao mesmo processo de
lixiviagdo e foram analisados por BET. A drea
superficial dos pés inicialmente foi de 2,18 (+ 0,02)
m?/g e apds a lixivia¢do de 326,10 (+ 6,99) m?/g.

Figura 1 — Micrografia do vidro apds lixiviacdo em HCI.

Foram realizadas duas moagens do vidro V2, com
distribui¢des granulométricas denominadas A e B,
conforme dados apresentados na Tabela II.

Tabela II — Distribui¢do do tamanho das particulas.

A (pm) B (um)
D10% 3,8 1,2
D50% 274 5,0
D90% 59,4 19,1
D médio 29,9 7,9

4. Conclusoes

Dentre as composigdes testadas os vidros V2 e V4
possuem caracteristicas promissoras para revestir
esferas de diatomito. O processo de lixiviagdo &4cida
promoveu o surgimento de poros, constatados na andlise
de BET, similar a resultados previamente reportados
[2]. As fraturas detectadas na micrografia mostram uma
possivel remocdo da fase rica em boro.

5. Referéncias
[1] R.H Doremus, Glass Science Wiley, 1973.
[2] G. Toquer, et al., Effect of leaching concentration
and time on the morphology of pores in porous glasses,
J. Non-Crystalline Solids (2011).
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1. Introducéo

Hastes femorais de implantes de quadril séo
componentes estruturais que ainda apresentam alguns
problemas desafiadores ndo solucionados no campo da
cirurgia ortopédica. Dentre estes se destaca a
inadequada combinagdo da haste femoral com 0sso
cortical do fémur humano [1]. Os materiais compdsitos
permitem a obtengdo de estruturas de elevada
resisténcia com grande variedade de modulo de
elasticidade, o que do ponto de vista de um implante
ortopédico pode ser encarado como um beneficio. [2]

2. Metodologia e Materiais

O material compésito aplicado no projeto da haste
femoral de implante de quadril € constituido de uma
poliuretana [PU] derivada do 6leo de mamona, atuando
como matriz, em conjunto com fibra de vidro a qual
caracteriza-se como reforco, com a finalidade de
melhorar a resisténcia mecéanica e rigidez da protese.
Com essa PU ja foram realizados estudos de
biocompatibilidade (vide Figura 1) [3], bem como
implante para preenchimento de falhas 6sseas em pernas

Figura 1 — Peca fresca com 15 dias. Aumento de 10
vezes. Presenca do fio envolto por matriz extracelular[3]

A otimizacdo de proteses de fémur envolve,
essencialmente, a determinacdo da geometria e do
médulo de elasticidade dos materiais que minimizam o
efeito de stress shielding (processo que ocorre devido ao
fato de as forcas exercidas sobre um membro que tem
uma protese serem diferentes das de um membro
normal, o que leva a diminuicdo do osso numa dada
zona, com reabsorcdo Ossea) para niveis de tensfes
aceitaveis na interface entre protese e 0sso. [2]

Segundo Costa [4], 0 modulo de elasticidade para a
poliuretana é de 1,43 GPa, sendo que 0 0sso do fémur
humano apresenta um valor de 17,4 GPa [1]. O desenho
da haste femoral foi desenvolvido no software
SolidWorks, com base em referéncias [5], abordaram-se
pardmetros dimensionais e de forma, buscando um
design préximo ao préprio fémur humano.

3. Resultados
Os modelos da prétese e do reforco foram
produzidos em uma impressora 3D Stratasys Objet 24 e
posteriormente foram usados para a fabricacdo dos
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moldes em silicone. Na Figura 2 observa-se o reforgo
central em fibra de vidro e a protese femoral em
material compdsito polimérico com reforgo de fibra de
vidro no eixo central.

Figura 2 — (a) Reforco central em fibra de vidro, (b)
haste femoral em material compésito polimérico e (c)
dimensdes basicas do projeto da haste, em mm.

4. Conclusoes

Os protétipos da haste femoral produzidos
apresentaram boa homogeneidade do polimero, nédo
resultando em bolhas aparentes. A fabricacéo do reforco
central com fibra de vidro da haste femoral foi obtida
com sucesso através dos moldes fabricados em silicone.
Para oferecer resultados conclusivos, a haste femoral
sera ensaiada com base nas normas adequadas,
verificando seu médulo de elasticidade final e tensbes
de resisténcia e de ruptura.

5. Referéncias
[1] Filho Silvestre, G. D., Projeto e analise estrutural de
haste femoral de implante de quadril em material
composito polimérico. Tese — Escola de Engenharia da Séo
Carlos. S&o Carlos. 2006.
[2] Vieira, A. F., Projecto de um Componente Femoral
duma Protese Articular da Anca em Materiais Compdsitos.
Dissertagdo — Universidade de Porto. Porto. 2004.
[3] Dontos, A. C. Fio Lifting Biolégico — Avaliacdo de sua
biocompatibilidade e eficacia no rejuvenescimento facial.
Dissertagdo — Universidade de S&o Paula. S&o Carlos.
2005.
[4] Costa, R. R. C. Aplicabilidade de modelos constitutivos
para analisar o0 comportamento mecénico de um
biopolimero. Tese — Universidade de S&o Paulo. S&o
Carlos, 2007.
[5] J. A. Simdes et. al., Materials & Desing, 26 (2005) 391-
401.
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1. Introducéo

A soldagem por atrito com pino ndo consumivel ou
Friction Stir Welding (FSW) é um processo de unido de
materiais no estado sélido que foi desenvolvido em
1991 [1]. Neste, o material é aquecido e misturado
plasticamente ao longo do corddo de solda pela rotacdo
de um pino ndo consumivel [2]. As vantagens do
processo FSW resultam do fato que este mistura as fases
solidas a uma temperatura de aproximadamente 70% do
ponto de fusdo e ndo permite a precipitacdo de fases
devido ao répido resfriamento. Entre os materiais de
grande interesse para a industria de petréleo encontram-
se 0s acos inoxidaveis duplex. Nesta classe tem-se 0 aco
inoxidavel lean duplex UNS 32304 que apresenta boas
propriedades fisicas e mecanicas, excelente resisténcia a
corrosdo e boa soldabilidade. O uso de FSW com acos
duplex tem sido considerado como de grande interesse e
tem sido testado. Todavia, o efeito deste tipo de solda na
resisténcia a corrosdo localizada do ago, necessita ainda
ser estudada, sendo objeto deste trabalho.

2. Metodologia e Materiais

Chapas do aco UNS32304 foram soldadas pelo
processo FSW. Neste processo, um pino de nitreto de
boro com 1,8 mm de comprimento e um ombro de 25
mm foram rotacionados para jungdo das chapas. A
velocidade de rotacdo utilizada no processo foi de 200
rpm e a velocidade de avango do pino foi de 100
mm/min. Apés soldagem, foram retiradas amostras de
diferentes regides, ilustradas na figura 1, do metal base
(MB), zona termicamente afetada de avanco (ZTAA),
de retrocesso (ZTAR) e zona misturada (ZM). As
superficies das amostras para foram lixadas e polidas até
1 um e entdo imersas em solucdo de Behara modificado
(20 mL de &cido cloridrico, 80 mL de agua destilada, 1
g de metabissulfito de potéassio e 2 g de bifluoreto de
amonio) a temperatura ambiente por 20 s. A resisténcia
a corrosdo foi investigada por espectroscopia de
impedancia eletroquimica e curvas de polarizacio
anddica. Os ensaios foram realizados em solugdo 3,5%
(massa) de NaCl a temperatura ambiente, utilizando
uma célula de trés eletrodos com fio de platina, eletrodo
de Ag/AgCI,KClg e aco como contra eletrodo, eletrodo
de referéncia e eletrodo de trabalho, respectivamente.

Figura 1 — Foto do corddo de solda(ZM) e micrografias
dos lados de avango (LA) e de retrocesso (LR).
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3. Resultados

Os resultados eletroquimicos indicaram a presenca de
um Oxido (camada passiva) de elevada estabilidade na
superficie do ago inoxidavel lean duplex soldado por
FSW nao somente sobre o metal de base, mas também
na zona misturada. As curvas de polarizacio da Figura 2
comparam a resisténcia a corrosédo do metal base com as
zons termicamente afetadas, tanto a de avango como a
de retrocesso. Nota-se maiores correntes associadas as
zonas afetadas com menor resisténcia para a ZTAA.

MB
0400 ITAR

ITAA

¥ agf gt}

LOE-05 LO(-04 10000 1LOG6F L0908 LOC<0

i Afem™)

Figura 2 — Os ensaios eletroquimicos de impedancia e
o0s obtidos por curvas de polarizacdo confirmaram a
presenca de camada passiva altamente resistente.

4. Conclusdes

Os testes eletroquimicos indicaram  elevada
estabilidade da camada de 6xido sobre a superficie do
aco UNS 32304, mesmo na regido de solda. Houve
pequena diminui¢do de resisténcia da zona afetada em
comparacdo com o metal base (MB). O lado de avango
(ZTAA) apresentou menores impedancias e maiores
densidades de corrente indicando ser o de menor
resisténcia a corrosdo entre as varias regides geradas
pela solda FSW.

5. Referéncias
[1] Thomas, W.M. et al, U.S. Patent No. 5,460, 317.
[2] Ellis, M. and Strangwood, M., TWI Bull.,6 (1995)
138-1461.
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REVESTIMENTO VITROCERAMICO OBTIDO DA
CINZA DO BAGACO DE CANA

Vinicius Duarte Jesus®, Renata da Silva Magalh&es®, Agda Eunice de Souza®, Silvio Rainho Teixeira*
'Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UNESP, Presidente Prudente
vinicius25duarte@hotmail.com, rainho@fct.unesp.br

1. Introducéo
Materiais vitrocerdmicos com wollastonita, como
principal fase cristalina, sdo produzidos a partir de
vidros do sistema Si-Al-Ca por cristalizacdo superficial
controlada. Ceramica vitrea deste tipo demonstra efeitos
oOpticos especiais e outras propriedades importantes que
permitem seu uso como revestimento pela industria da
construcdo civil. As matérias primas usadas para a
producdo de vitrocerdmicas podem ser obtidas a partir
de minerais. Entretanto, residuos industriais também
tém sido utilizados na fabricacdo de vitrocerdmicas.
Portanto, neste trabalho é utilizada a cinza de bagaco de
cana como matéria prima principal para obtencdo dos

vidros e do material vitroceramico.™

2. Materiais e Métodos

Foram utilizadas cinzas de duas usinas diferentes:
(SI) e (MAR). As cinzas foram caracterizadas usando
fluorescéncia de raios-X (FRX). Os vidros foram
formulados de acordo com a composicdo da cinza, de
modo que a temperatura de fusdo fosse menor que 1500
°C, utilizando carbonatos de célcio e potassio. Esta
composicao foi denominada de V3 (SI e MAR). O
material fundido foi vertido em um recipiente contendo
dgua destilada “quenching”. As fritas produzidas foram
moidas, peneiradas (170 mesh) e submetidas a analise
por FRX e andlise térmica (DSC). Os materiais
vitroceramicos foram obtidos através da cristalizacdo de
pastilhas prensadas, em temperatura préxima do pico de
cristalizacdo (950°C) e foram submetidos & analise de
difracdo de raios-X (DRX), a ensaios tecnolégicos de
massa especifica aparente (MEA), porosidade aparente
(PA) e absorcéo de agua (AA).

3. Resultados
Foi observado que Gehlenita (Ca,Al,SiO;) ¢é
formada na amostra V3 MAR. Esta fase corresponde a
um silicato de célcio e aluminio que pode apresentar
varias cores, aparéncia vitrea, com dureza entre 5 e 6
(Mohs).

(a) —v3s

* Wo 1A (72-2284)
m Ca Silicate (89-6485)
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Figura 1 — Difratogramas de raios X das amostras (a)
V3 Sl e (b) V3 MAR

O silicatos de célcio Wollastonita (CaSiO3), com
propriedades parecidas com as da Gehlenita, foi
identificada como fase principal, nas duas amostras (V3
Sl e V3 MAR) (Figura 1). A Tabela I apresenta os
resultados de massa especifica aparente, porosidade
aparente e absorcédo de agua, para as duas pastilhas.

Tabela | — Ensaios tecnoldgicos das pastilhas V3 Sl e

V3 MAR.

Temperatura 950 °C
Amostras V3 Sl V3 MAR
Massa seca em estufa (g) 0,411 0,463
Massa Sinterizadas (g) 0,405 0,457
Massa Umida P, (g) 0,405 0,457
Massa Imersa P; (g) 0,296 0,328
Volume Aparente (cm®) 0,109 0,129
MEA (%) 3,726 3,530
PA (%) 0,184 0,155
AA (%) 0,049 0,044

4. Conclusdes
Este trabalho mostra que € possivel produzir
material vitroceramico com wollastonita como fase
principal, em temperatura de cristalizacdo relativamente
baixa (950°C), utilizando cinzas de bagaco de cana e
obtendo resultados significativos de propriedades
tecnoldgicas.

5. Referéncias
M Teixeira, S. R.; Souza, A. E.; Pefia, A. F. V.; Lima,R.
G.; Miguel, A.G. (2011). Use of Charcoal and Partially
Paralyzed Biomaterial in Fly Ash to Produce Briquettes:
Sugarcane Bagasse (Chapter 8). In Alternative Fuel,
InTech open access Publisher, Rijeka, Croatia;
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1. Introducéo

A técnica de Sol-Gel Protéico (SGP), utiliza agua de
coco como solvente de partida, e representa uma rota
simples e inovadora de fabricagdo de nanoparticulas
com vantagens econdmicas e ambientais sobre o
processo sol-gel convencional.

A alumina (Al,O;) apresenta vérias propriedades
fisico-quimicas de interesse tecnologico e possui ampla
variedade de aplicacGes, devido as suas propriedades
mecanicas, quimicas, elétricas e térmicas [1]. O presente
projeto tem como objetivo a obtencdo de alumina
sintetizada por meio de uma rota alternativa com alta
pureza, baixo custo e simplicidade de processamento
comparado ao sol-gel convencional.

2. Metodologia

A alumina (Al,O3) foi produzida via rota sol-gel
protéico a partir dos seguintes precursores:
e Nitrato de aluminio hidratado (Al(NO3)3.9H,0) ¢;
e Agua de coco verde (natural e industrial).

As amostras foram produzidas de acordo com o
procedimento experimental ilustrado na figura 1.

Filtragem da dgua
de coco.

Nitrato de aluminio
apods a pesagem.

Dissolugdo dos sais
em dgua de coco.

Produgdo do Sol.

Secagemdo Sol a
100°C/24h - Produgdo
do Xerogel.

Pré-calcinagdodo
Xerogel a 500°C/4h.

Alumina produzida
apos a calcinagdo a
1200°C/3h.

Figura 1. Fluxograma da sintese de alumina via sol-gel
protéico.
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3. Resultados

As aluminas processadas foram analisadas no

Microscépio Eletrénico de Varredura (MEV) do LPCM

da FATEC-SP para avaliacdo do tamanho médio das

particulas. A Figura 2 apresenta as micrografias das
aluminas apos etapa de calcinagdo a 1200°C.

Pt it Rt B el oo T [ ey
Figura 2 - Micrografias das aluminas processadas a
partir da 4gua de coco natural (esquerda) e industrial
(direita).

De acordo com as micrografias apresentadas na
figura 2, o tamanho médio das particulas estd em torno
de 10 pm, e apresentou morfologia irregular.

A Difragdo de Raio X (DRX) foi realizada no LPCM
da FATEC-SP para caracterizar a estrutura cristalina das
aluminas fabricadas, conforme os difratogramas

apresentados na figura 3.
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Figura 3 — Difratogramas das aluminas processadas a
partir da 4gua de coco natural (esquerda) e industrial

(direita).

4. Conclusoes

As amostras produzidas até o momento
demonstraram que a rota sol-gel protéico € eficiente
para a fabricacdo da alumina. Os difratogramas obtidos
indicaram a presenca de alumina na forma cristalina
romboédrica, conforme  esperado. A  analise
granulométrica feita no MEV mostrou um tamanho
médio de particulas micrométrico.

5. Referéncias

[1] Fonseca S.T. da, Dissertacdo de Mestrado,
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), S&o
José dos Campos, 2008.
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1. Introducgéo

As vantagens em utilizar os ions lantanideos como
marcadores luminescentes sdo inimeras: € um método
seguro, de baixo custo, apresenta maior especificidade,
0s ensaios sdo mais sensiveis e a luminescéncia pode ser
medida rapidamente, com alto grau de sensibilidade e
exatiddo. [1,2]

Nos ultimos anos, os métodos de precursor
polimérico (Pechini) e de combustdo estdo sendo
utilizados com maior énfase devido a corrida pela
obtencdo de compostos nanoparticulados, com
morfologia homogénea com o intuito de melhorar a
performance dos materiais luminescentes com aplicacéo
na rea de nanotecnologia.

3. Metodologia

Os compostos de BauyWO, XEu®*  foram
sintetizados utilizando-se 0 método de Pechini, onde
reagiu-se solucBes dos sais dos precursores Ba®* e Eu*
na forma de ions NO5; . Foram adicionadas a estas,
solugdes de &cido citrico e etileno glicol na razdo molar
1:4, sob agitagdo continua e aquecimento, para formar a
resina polimérica, ajustando-se o pH para 7, com
hidréxido de amdnio, o que resultou na formacdo de
uma resina marrom e transparente. Esta resina foi
aquecida a 300 °C por 2 horas, resultando em uma
massa preta, que foi macerada para a obtencdo do
precursor na forma de pé. O precursor foi calcinado em
uma temperatura pre-determinada de 900°C para a
producdo do tungstato de Bario.

3. Resultados
Os difratogramas de raios X concordam com
atribuicdo de fase tetragonal da estrutura scheelita. Estes
dados estdo de acordo com o respectivo JCPDS (Joint
Committee on Powder Diffraction Standards) 43-0646
(BawWQ,) (Figura. 1).

BaWO,:x%Eu
—Eu1%
——Eu3%
—Eu5%
—Eu7%

Eu 10%
2= 1.5406 A (CuKal)

I U0 N T

Intensidade (Unid. Arb.)

7% A

) 3% NY BTN

L L L L
20 40 60 80
20 (graus)

Figura. 1 Difratogramas de raios X método do po da

matriz  BaWO4Eu®* dopada com Eurépio nas
concentragcdes molar (em 1,3,5,7,10%).
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Os tamanhos dos cristalitos variaram de 61 a 51nm
para as dopagens estudadas. Foi identificada mais uma
fase para o material dopado com 7 e 10% de Eu** pelos
difratogramas de raio X e que se atribuiu ao Eu,O3 na
fase monoclinica.

Os espectros de excitacdo e de emissdo (Figura 2)
mostram bandas finas caracteristicas das transigdes
intraconfiguracionais, 4f-4f, do ion eur6pio e no
espectro de excitacdo bandas alargadas na regido de
250-350 nm atribuidas a LMCT (ligand to metal
charge transfer) do fon tungstatos e do fon Eu®*
(0—M).

— 1% 2, =617.4nm T= 300K slit 6.0/1.5
—— 3%2,,=617.4nm T= 300K slit 4.01.0
—— 5%}, =617.4nm T= 300K slit 4.0/1.0 A
—— 10% %,,=614.0nm T= 300K slit 4.0/1.0

BaWO,:xEu™

Intensidade (U. Arb.)

h f 1 L n n 1
250 300 350 400 450 500 550

XEu*":BaWO, 3%
—_ =590.4nm T= 300K slit 6.0/1.5
=298.6nm T= 300K slit 6.0/1.9

,,=304.8nm T= 300K slit 4.0/1.0
5%

Intensidade (U. Arb.)

T T T T T
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Comprimento de onda (nm)

Figura. 2. Espectros de excitagdo(a) e de emissdo
(b) da matriz BaWO,: X%Eu*" (X:1%, 3%, 5%, 10%) na
temperatura ambiente (300K).

4, Conclusdes
Os materiais sintetizados mostram forte emissao no
vermelho e séo potenciais marcadores luminescentes

5. Referéncias
[1] SANTRA, S.; ZHANG, P.; WANG, K.; TAPEC, R;;
TAN, W. Anal. Chem., v.73, n.20, p.4988-4993, 2001.
[2] DAFINOVA, R.; PAPAZOVA, K.; BOJINOVA A..
J. Lumin., v. 75, n. 1, p. 51-55, 1997.
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1. Introdugdo

Sélitons sdo ondas solitdrias, localizadas, que se
propagam por longas distdncias conservando sua
configuracdo e velocidade iniciais. Essas ondas foram
observadas em 1834, como ondas na superficie da dgua,
[1]. Sélitons também podem ser observados em muitos
outros meios, como linhas de transmissao elétrica, em
fibras dpticas, sistemas biolégicos, etc., [1, 2].

Este trabalho tem como objetivo analisar a
propagacdo de sdlitons em uma jungdo supercondutora
Josephson. Neste meio os sdlitons sdo denominados
fluxons. Fluxon € o fluxo magnético quantico que flui
na juncio e estd associado ao bit bdsico da computagdo
quantica, denominado qubit, [3].

2. Dindmica de uma jungdo Josephson

Alguns materiais, a baixas temperaturas (~2K),

apresentam  condutividade elétrica sem perdas,
propriedade denominada supercondutividade, [4]. As
cerimicas  supercondutoras sdo tecnologicamente

promissoras, uma vez que apresentam supercondutivi-
dade a temperaturas mais altas, (~130K).

Um supercondutor metélico, de acordo com a teoria
da condugdo de baixas temperaturas, é um sistema onde
elétrons livres interagem formando pares, os chamados
“pares de Cooper”, [4].

Uma jungdo Josephson consiste em dois
supercondutores unidos por um dielétrico, como ilustra
a Figura 1. Se o isolante for suficientemente fino, isto é,
se possuir espessura da ordem de 30A, os pares de
elétrons possuem probabilidade de penetrar a barreira
potencial e gerar condutividade 6hmica, [4]. Este efeito
de tunelamento quantico denomina-se efeito Josephson.

SUPERCONDUTOR

SUPERCONDUTOR
(S (&5

Figura 1 — Esquem;((ij;;x:z jungdo Josephson.
Feynman, [4], propds uma explicacdo tedrica para a
juncdo Josephson, descrevendo os pares de Cooper por
uma unica fun¢do de onda na forma
Y = Jpe'?, (1
onde p é a densidade de pares de Cooper por unidade de
drea e @ € a fase quantica comum a todos os pares. A
amplitude de encontrar um par nos supercondutores S; e
S, é w,; e y, respectivamente, e se relacionam da

seguinte maneira através da equac@o de Schrodinger,

., 0 ., 0
i = By — Ky, iR = B, —Kiy ()

onde K descreve o acoplamento dos supercondutores
devido ao efeito tiinel na jungdo e E; e E, sdo as
energias dos pares nos supercondutores. Se uma
diferenca de potencial V € aplicada entre os
supercondutores, a diferenca de energia entre oS
condutores é E; — E, = qV, onde q = 2e é a carga de
um par de Cooper. Logo as energias dos pares podem
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ser reescritas como E; = el e E, = —eV. Através das
equagdes em (2), pode-se calcular as equagdes bdsicas
de Josephson, que descrevem os efeitos da corrente
supercondutora Jz que flui através do isolante, com

amplitude J. = 4eK,/p,p,/ h e frequéncia f, [2]
Jp =Jcsenp, T=Z=2mf, 3)
sendo ¢ a diferenca de fase entre as fungdes de onda nos

at  h
supercondutores. Da equacdo (3), define-se o fluxo
magnético © dado por ¢ = 2nd/P,, e portanto
£ =V, onde @y === 2,064.10"5Wb ¢ o fluxo
quantizado, chamado de fluxon. Em termos da corrente
Jg temos @ = (®y/2m)sen”z/)c.

Uma jungdo Josephson longa consiste de dois
supercondutores idénticos estendidos de largura a,
separados por uma camada dielétrica de espessura d. A
juncdo pode ser considerada como uma linha de
transmissdo elétrica, Figura 2, com uma capacitancia
por unidade de comprimento C = keya/d e uma
indutdncia por unidade de comprimento L = py(d +
21)/a, onde k é a constante dielétrica e A ¢ a
profundidade de penetragdo de London, [1]. Aplicando-
se a Lei de Kirchhoff a uma se¢@o unitdria do modelo de
comprimento dx obtém-se um conjunto de equacdes
nio-lineares a derivadas parciais que combinadas
descrevem a eletrodindmica da jungdo, descrita por
meio da equagdo diferencial para o fluxo magnético que
circula no isolante com frequéncia wj,

92 %o
9z LC a?+wjzsen¢ =0, (1)]2 =]CL' (4)
,__;ruile:j TR
i 1
Lo b “'

Figura 2 — Esquema de uma linha de transmissdo Josephson, [1].
3. Resultados e Conclusdes
Observamos que a equagdo (4) deduzida é semelhante a
equacdo de Sine-Gordon, que descreve o movimento
angular de péndulos acoplados numa linha de
transmissdo mecanica. Suas solugdes sdo ondas
conhecidas como sdlitons, aqui chamados de fluxons, os
vértices Josephson, [1]. A dindmica dos vdrtices
Josephson pode ser diretamente observada, pois dd
origem a uma diferenga de potencial através da juncio e
estd associada a guias de onda de alta freqii€éncia ou

qubits para computacio quantica, [3].

4. Referéncias
[1] M. Remoissenet, Waves called solitons: Concepts
and Experiments, Springer-Verlag, 1999.
[2] T. Dauxois and M. Peyrard, Physics of Solitons,
Cambridge University Press, 2006.
[3] D. Roditchev et al, Nature Phys. 11 (2015) 332.
[4] R. P. Feynman, The Feynman Lectures on Physics,
Quantum Mechanics, Addison-Wesley, 2005.
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1. Introducéo

O constante escalonamento das dimensfes em
dispositivos MOS leva ao estudo de dielétricos cada vez
mais finos. Quando a espessura do dielétrico € menor do
que 3nm, ocorre o tunelamento direto na estrutura
metal-6xido-semicondutor (MQS) através de uma
barreira de potencial tipo trapezoidal que é o0 mecanismo
de funcionamento dos diodos tanel [1,2]. Neste
trabalho, foi realizada a caracterizacdo 1-V de diodos
tinel MOS tipo inversdo, para operar como celulas
solares com niveis de corrente na faixa de mA quando
submetidos a iluminagdo (0,055W/cm?).

2. Parte experimental

Laminas de Si-p (100), com trés polegadas de
diametro, foram limpas utilizando uma limpeza RCA
modificada, formada por dois banhos, como segue: (a)
400ml H20 + 25ml NH4OH (38%) + 175ml H202 (37%)
e (b) 400ml H.0 + 100ml HCI (38%), ambas as
solucbes aquecidas a 90°C, com imersdo de 15min.
Entre cada banho, as I&minas foram enxaguadas em
agua deionizada (DI) por 5min. Na sequéncia, passaram
por uma imersdo rapida (dip) em solucdo de &cido
fluoridrico diluido na propor¢do 80:1 (80 H20 + 1 HF
(49%)), por 100s na temperatura ambiente. Por Gltimo,
as ldminas foram enxaguadas em &gua DI por 3min.

O oxinitreto (SiOxNy) foi crescido por nitretacdo
térmica répida usando um forno de oxidacdo térmica
convencional adaptado para o processo. A oxidacdo foi
realizada com a inser¢do rdpida da lamina até o centro
do forno, permitindo uma rdpida elevacdo da
temperatura. As laminas foram processadas na
temperatura de 850°C por 80s em um ambiente misto de
nitrogénio e oxigénio, na propor¢do de 5N2:102, seguido
por passivacdo em ambiente de N2 por 80s, objetivando
obter aproximadamente 0,3 at% de nitrogénio na
interface entre silicio e 6xido de porta, para elevar sua
qualidade no que se refere a baixa concentragdo de
estados de interface [2]. Este tipo de processo foi
utilizado pela primeira vez neste trabalho e, como
resultado desse processamento, foi obtida uma espessura
de 2,4nm para o dielétrico de porta, medida através de
um elipsdmetro Autoel 1V no comprimento de onda de
632,8nm.

Na sequéncia, 200nm de aluminio foi depositado por
evaporacao, e capacitores MOS de areas grandes foram
definidos por litografia, através de uma mascara do tipo
“espinha de peixe”, com largura das linhas de 50um e
distancia entre linhas de 50um.

Os diodos tunel MOS foram eletricamente
caracterizados através do picoamperimetro HP4140,
utilizado para extrair curvas corrente-tensgo (I-V), com
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e sem ilumina¢do de uma lampada LED, devido a sua
iluminancia de 2,88x10°lux (0,055W/cm?).

3. Resultados e discussdes

Na figura 1, as curvas I-V tipicas com e sem iluminacao
sdo apresentadas. Verifica-se que houve um aumento
substancial no nivel de corrente na regido de inversao
devido ao mecanismo de geracao de elétrons na camada
de deple¢do os quais, por sua vez, tunelam através do
oxinitreto de silicio ultrafino.

4,5
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n
1,5 .
1,0 I.
| .I
0,5i EI-'
0,0-]"p0poED00E800ED KoEN BEEEEDNECNNBEONDDoHDE
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Figura 1 — Curva I-V tipica para as amostras fabricadas (A
= 1,630m2, W =50um e S = 50um), com iluminacéo de
2,88x105lux (0,055W/cm2) e sem iluminagdo.

4. Conclusodes

Baseado nas curvas |-V tipicas com e sem
iluminacdo extraidas de células solares tipo MOS com
estrutura Al/SiOxNy/Si(P), observamos que a densidade
de corrente obtida foi comparavel aos valores notados
na literatura (~ 1mA/cm? para iluminancia de
0,055W/cm? e Vg = 0,5V), e a area extensa de 1,63cm?
utilizada neste trabalho é da mesma ordem de grandeza
das é&reas empregadas para este tipo de célula na
literatura (0,1-10cm?).

5. Referéncias
[1] M. Depas, R.L. Van Meirhaeghe, W.H. Laflére and
F. Cardon, “Tunnel oxides grown by rapid thermal
oxidation,” Microelectronic Engineering, vol. 22,
pp. 61-64, 1993.

[2] K.-M. Chang, W.-C. Yang, C.-F. Chen and B.-F.
Hang, “The changing effect of N2/O2 gas flow rate
ratios on ultrathin nitrogen-enriched oxynitride gate
dielectrics”, J. Electrochemical Soc., vol. 151, pp.
F118-F122, 2004.
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1. Introducgéo

A tensdo superficial é um fendmeno que ocorre na
interface entre duas fases quimicas, como a superficie
do fluido em equilibrio com o ar. Fisicamente, tenséo
superficial pode ser definida como uma forca atuante
sobre a superficie de um liquido por unidade de
comprimento na qual essa forca esta distribuida, e sua
unidade no Sl é dada por N/m. [1]

Este trabalho comparou duas técnicas de medidas
de tensdo superficial. O método dos pesos das gotas (Lei
de Tate) e o método do anel. A comparagdo foi
realizada através do teste t para amostras pareadas.

2. Metodologia

O estudo inicial foi com trés substancias: detergente,
glicerina e glicose e os materiais utilizados para o
método dos pesos das gotas foram o béquer, pipeta,
bureta e balanca digital de alta precisdo. J& para o
método do anel utilizou-se o dinamdmetro, anel, régua,
haste, torno para prender a bancada e um recipiente para
colocar os liquidos. A Figura 1 ilustra a montagem do
método do Anel.

Para comparar as técnicas das medidas utilizaram-se
solucBes contendo &gua destilada, detergente, glicerina e
glicose em diferentes composi¢des. Em todas as
solugdes o volume fixo da &gua destilada foi 20 ml num
total de oito solugBes diferentes.

Figura 1: Desenho do esquema do método

do anel.

O método da gota consiste em pingar gotas de
diferentes liquidos e quanto maior a massa da gota de
um liquido, maior serd a tenséo superficial.

3. Resultados
Primeiramente mediu-se as tensGes superficiais dos
liquidos individualmente, do detergente, glicerina e
glicose. Para o método da gota o0s resultados
respectivamente: 0,027 N/m (detergente), 0,0539 N/m
(glicerina) e 0,0739 N/m (glicose). Para o método do
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anel foram: 0,0297 N/m (detergente), 0,0494 N/m e
0,0741 N/m (glicose). A agua destilada tem um valor
definido na literatura que é de 0, 0728 N/m. [2]

As solucdes utilizadas para realizar o teste foram
pelo experimento Fatorial 2° e os niveis utilizados estdo
descritos na Tabela | na qual estdo incluidos as
composigdes das solugbes e os resultados médios
obtidos pelos dois métodos onde X1, X2 e X3 sdo,
respectivamente, glicose, glicerina e detergente.

Tabela I: Resultados pelos dois métodos

Solugdo X1 X2 X3 Gota Anel diferenca (D)
1 oml oml oml 0,0749 0,0705 0,0044
2 20ml oml oml 0,0785 0,058 0,0205
3 oml 20ml oml 0,0588 0,043 0,0158
4 20ml 20ml oml 0,0622 0,0485 0,0137
5 oml oml 20ml 0,0246 0,0293 -0,0047
6 20ml oml 20ml 0,0247 0,0302 -0,0055
7 oml 20ml 20ml 0,0262 0,0302 -0,004
8 20ml 20ml 20ml 0,0256 0,0275 -0,0019

Aplicando o teste t pareado com nivel de
significancia de 5% e considerando as hipdteses a
sequir:

H, : igualdade entre as médias ( Heotas = Manel )

Ha : diferenca entre as médias ( pgotas 7 Hanel )

O resultado do valor p foi de 0,118213 e, ndo foi
constatado diferencga significativa entre as médias dos
dois métodos de medicao.

Apesar da diferenca ndo ser significativa houve uma
tendéncia dos resultados do método dos pesos das gotas
ser maior que do anel na auséncia do detergente. [3]

4. Conclusdes
O teste t mostrou que 0s dois métodos de medidas de
tensdo superficial ddo resultados estatisticamente
semelhantes e os experimentos fatoriais 2° indicam que
dependendo da composi¢do os resultados de um método
pode tender a ser maior que do outro.

5. Referéncias
[1] FOGAGA, Jennifer. Tensdo superficial da &gua.
2012. Disponivel em:
<http://www.brasilescola.com/quimica/tensao-
superficial-agua.htm>. Acesso em: 15 fev. 2015.
[2] PILLING, Sergio. Pratica 5 - Tensdo Superficial de
Liquidos.Univap. Séo José dos Campos, p. 1-8. 2011.
Disponivel
em:<http://www1.univap.br/spilling/FQE1_EXP5_Tens
aoSuperficialGota.pdf>.Acesso em: 25 fev.2015.
[3] BUSSAB, Wilton de Oliveira: MORETTIN, Pedro
Aberto. ESTATISTICA BASICA. 7. Ed: Saraiva, 2011.
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1. Introducgéo

A tecnologia SOI (Silicon-on-Insulator) traz uma
estrutura que consiste em dispositivos construidos sobre
um filme fino de silicio existente sobre um filme
isolante. No caso dos transistores na tecnologia CMOS,
eles sdo isolados por uma camada N menos dopada (N
Well). Em contraste a isso, os dispositivos SOl sao
isolados por um filme de 6xido enterrado (BOX) do
substrato de silicio. Além disso, estes componentes sao
estruturados de forma com que cada elemento estrutural
seja completamente isolado por um filme de O6xido
LOCOS (Oxidagéo local de Silicio) e a area que contém
os elementos operantes (filme de silicio acima do BOX)
é completamente isolada por materiais isolantes. O SOI
que possui uma fina camada de silicio (normalmente
<50nm) e tém todo o filme de silicio abaixo do canal
depletado sdo denominados FD SOI (Full Depletion
SOIl). De forma reciproca, o SOl que possui uma
espessa camada de silicio (normalmente >100nm) e tém
parte do filme de silicio ndo depletado sdo chamados
PD SOI (Partial Depletion SOI). A Figura 1 ilustra um
esquema para a estrutura do transistor NMOS e PMOS
(Metal-6xido-semicondutor, tecnologia CMOS) no
substrato de silicio, do transistor SOI-MOS PD e FD.

2. Metodologia e materiais
O objetivo do estudo é determinar a otimizacdo do

desempenho das tecnologias de transistores. Os
resultados foram obtidos através de simulagdes
numéricas bidimensionais no software Sentaurus

SDEVICE (resultados teoricos) e, posteriormente,
através de medidas experimentais obtidas com o
equipamento Keithley 4200 Semiconductor
Characterization System, que complementam o0s
resultados teoricos a fim de comprovar qualitativamente
sua tendéncia. O pardmetro Inclinacdo de Sublimiar (S),
representado na Tabela I, é o valor que indica a variagdo
da corrente em funcdo de uma década da corrente e
quando menor, melhor. As caracteristicas de sublimiar
sdo iguais para os transistores MOS e PD SOI, sendo
que, no FD SOI vimos que houve uma reducdo neste
valor para a faixa de 60-70 mV/dec. A capacitancia de
juncdo que existe no transistor FD SOI é menor que nos
outros dois modelos, tornando o FD SOI mais rapido. O
efeito tiristor parasitario, que surge devido as jungdes
PNPN na tecnologia CMOS, leva a queima do
transistor, porém este efeito ndo existe no transistor SOI
devido a camada BOX.

3. Resultados
O FD SOl é o transistor que apresenta as melhores
caracteristicas. Para se ter uma menor tensdo de
operacdo, basta ajustar a tensdo de limiar (Vt) para um
valor baixo, sem aumentar a corrente de fuga.
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Porém, com essa reducdo, ocorre também uma
reducdo da perda de sinal durante a transmissdo em

operacdes de alta velocidade.
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Body Body
!
| Buried Oxide Film (BOX) | | Buried Oxide Film (BOX\ |
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Si Supporting Substrate (P type)

Partial Depletion Type SOI
Transistor

Figura 1 — Estrutura SOI-CMOS [1]

Si Supporting Substrate (P type)

Complete Depletion Type SOI
Transistor

Tabela | — Comparativo de performance de modelos [1]

CMOS SOl CMOS Transistor
Transistor Parcialmente | Totalmente
Depletado Depletado
Inclinacdo de
Sublimiar S 80 até 90 80 até 90 60 até 70
(mV/dec)
Capacitancia de
Jungdo (Valor 1 0lal 0.1
relativo)
Tiristor Parasitario]  Sim Néo Néo

4. Conclusoes

Pdde-se confirmar que a tecnologia FD SOI é a que
melhor atende as necessidades da inddstria
microeletrénica. Com os resultados obtidos, vé-se que €é
possivel eliminar o efeito do tiristor parasitario, reduzir
a capaciténcia de jungdo e o valor de S. Ao visar a
reducdo do consumo de energia, a tensdo de
alimentacdo deve reduzir, além do aumento da
frequéncia de operacdo e da aplicacdo de circuitos
integrados em ambientes com radiacdo, o0 que se
tornardo mais um ponto positivo para esta nova
tecnologia que ird substituir o MOS convencional.
Nestas condicdes, a utilizacdo da tecnologia SOI para
prover sistemas em UVLSI (Ultra Very Large System
Integration) é uma realidade, sendo cada vez mais
utilizada no mercado de mobilidade e comunicacéo.

5. Referéncias
[1] T. Ichimori, N. Hirashita, J. Kanamori, “Advanced Co
Salicide Technology For Sub-0.20pm FD-SOI Devices”,
IC-SSDM, (JSAP, Sendai, 2000).
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1. Introducgéo

Os indices de umidade relativa do ar estdo
intimamente relacionados as condi¢cGes de saude da
populagdo, dado que os indices de umidade relativa
devem estar entre 40% e 70% [1]. Valores fora desta
faixa sdo considerados prejudiciais a satde. Dentre os
maleficios relacionados a umidade estdo: complica¢des
alérgicas e respiratérias devido ao ressecamento de
mucosas; sangramento pelo nariz; ressecamento da pele;
irritacdo dos olhos; infec¢des; e infestacdo de acaros.
Além disso, locais com umidade relativa abaixo de 30%
sdo considerados insalubres. Sensores que realizam a
monitoracdo desse pardmetro sdo de vital importancia.
Nesse sentido, o presente trabalho propGe o
desenvolvimento de sensores utilizando nanotubos e
carbono (NTC) depositados em antenas patch de
microfita operando em 5,8 GHz para afericdo da
umidade relativa em diferentes ambientes.

2. Materiais e métodos

Primeiramente foi desenvolvido o projeto das
antenas planares [2], com o célculo das suas dimensGes,
simulacdo em software eletromagnético (Advanced
Design System) para ajustes e prototipagem em
substrato flexivel Duroid 5880 através de fresadora
ProtoMat S62 da LPKF.

Numa segunda etapa, foram depositados 0s
nanotubos de carbono sobre o elemento radiador da
antena utilizando a técnica de gotejamento. Apds esse
processo, pode-se caracterizar os valores de perda de
retorno (pardmetro Si1) da antena com e sem a presenga
do material nanoestruturado.

Posteriormente, realizou-se testes utilizando uma
camara na qual o sensor é submetido a diferentes niveis
de umidade. Esses sensores foram caracterizados em
ambientes de nitrogénio seco e nitrogénio saturado com
vapor d’agua, sendo monitorada por dois softwares
desenvolvidos LabVIEW, no qual o primeiro controla
os niveis de umidade através de um Mass-Flow
Controller MKS 1179A e o segundo afere as alteragdes
apresentadas na frequéncia de ressonancia e indice de
mérito da antena através de um analisador de redes
vetorial Fieldfox N9912A.

3. Resultados

Apb6s a execucdo de testes utilizando diferentes
propor¢cdes de umidade na cimara, pode-se observar
diferencas no comportamento dos pardmetros
frequéncia de ressonancia e indice de mérito. Essas
variacfes se devem a mudanga na permissividade
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elétrica efetiva da antena. Esse parametro depende da
constante dielétrica do substrato e da permissividade do
meio em que a antena estd submetida. Através dos
mecanismos de adsorcédo de agua pelo NTC e pela troca
de cargas elétricas entre 0 NTC e as moléculas de agua
[3], foi possivel variar a permissividade do meio em
funcdo da umidade relativa do ar de maneira controlada.
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Figura 1 — Ensaios com injecdo controlada de vapor de
&gua com o dispositivo desenvolvido.

O sensor projetado possui rdpida variacdo na
frequéncia de ressonancia, além de uma rapida
recuperacdo (ambos valores menores do que 20
segundos). Conforme demonstrado na Figura 1 ha uma
concordancia entre os niveis de umidade relativa e a
variacdo da frequéncia de ressonancia da antena. Sendo
gque na méaxima condicdo de saturacdo do ambiente
obtido uma variag&o relativa da frequéncia de 6%.

4. Conclusoes

Com a realizacdo de diversos ensaios, pode-se
observar a deteccdo de umidade através das alteracbes
de frequéncia de ressonancia e indice de mérito da
antena. Com isso, apresentando uma aplicacdo inédita
do uso de antenas planares para caraterizacdo de
umidade

5. Referéncias
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1. Introducéo

Com o avango tecnoldgico, inddstrias  vém
impulsionando a pesquisa de novos materiais para novas
aplicagBes. Na industria eletrdnica particularmente, os
componentes estdo ficando cada vez menores e
dissipando cada vez mais poténcia. Para melhor dissipar o
calor gerado por esses pequenos componentes 0S quais
ndo suportam altas temperaturas novos materiais para
encapsulamento devem ser descobertos, como por
exemplo um composito de resina epoxi e cobre de [2].

Afim de determinar se a difusividade do epéxi aumenta
com a presenca do cobre, foi-se ensaiadas amostras pelo
método do regime regular. Esse método consiste em
aquecer uma amostra e levantar a curva da temperatura do
centro da amostra em funcdo do tempo decorrido. No
grafico obtido é possivel observar que a partir de
determinado tempo a curva passa a ser linear. Isso decorre
quando a troca de calor entra em regime permanente.
Pode-se entdo, a partir do coeficiente angular m dessa reta
determinar a difusividade o de acordo com a Eq.(1).[1]

M

Sendo K o coeficiente de forma que depende da
geometria da amostra. Para amostras prismaticas de lados
11,1, e I3 o coeficiente K é dado pela Eq.(2).

o=mK

1

=S

(2)

2. Metodologia e Materiais

Para realizacdo desse experimento foram preparadas
manualmente trés amostras do compdsito: a primeira com
97% de resina e 3% de cobre, a segunda com 82% de
resina e 18% de cobre e a terceira com 67% de resina e
33% de cobre. As porcentagens sdo porcentagens
volumétricas. Para preparar as amostras usou-se a resina
Arazin 2.9 e p6 de cobre da industria Metal Pé.

Como aparato experimental utilizou-se termopares do
tipo K(Omega™) , um forno(da Thermotron) e um
sistema de aquisicdo de dados(Hottinger Baldwin
Messtechnik™ MGC Plus AB22A com 32 canais e um
microcomputador da Dell™).

3. Resultados
As curvas de aquecimento das trés amostras sdo
mostradas na Figura 1. Com o coeficiente angular da parte
linear do gréfico da Figura 1 juntamente com as Eq.(1) e
(2), tirou-se a difusividade térmica de cada amostra cujos
valores estdo na Tabela I.
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Figura 1- Curva da temperatura do centro das amostras
preparadas do compdsito em funcdo do tempo.

Tabela I- Valores da difusividade térmica das amostras
preparadas do compdsito de epdxi com carga metélica

Resina | Amostra | Amostra | Amostra
Pura 3% de 18% de 33% de
Cu viv Cu viv Cuviv
a[10°m?/s] | 0.0244 | 0.0271 0.0304 0.0262
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4. Conclusdes

Pelos resultados da Tabela | notar-se que a difusividade
térmica da resina preparada € superior a da resina pura,
assim como observado em [3,4]. Entretanto, pequenas
flutuacbes podem ser vistas, j& que o valor da terceira
amostra mostrou-se menor que os demais. Isso pode
decorrer por conta de ar retido na estrutura da amostra, ou
por se mostrar como uma tendéncia do material ter um
valor maximo de difusividade.

5. Referéncias

[1] A. V. Luikov and Y. A. Mikhailov: Theory of heat and
mass transfer, Energoizdat, Moscow (1963).

[2] M. F. A.Paschoal; V. G. Pereira: Determinacdo da
Condutividade Térmica de um Compdsito para Encapsular
Componentes eletronicos. Em: 16° Simposio de Iniciacao
Cientifica e Tecnol6gica, 2014, Sdo Paulo. Anais do XI
Simposio de Iniciagdo Cientifica e Tecnoldgica XI SICT,
2014.v. 1.
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1. Introducao

Este trabalho tem como objetivo determinar
experimentalmente a variacdo da pressdo atmosférica
com a altitude, utilizando como referéncia de altura os
andares do prédio AB da Faculdade de Tecnologia de
Sdo Paulo. A pressdo atmosférica foi determinada por
meio do medidor DPI-141, utilizado no setor aéreo
como instrumento para medigdo da altitude das
aeronaves. Espera-se que os resultados empiricos deste
trabalho possam fornecer uma base sélida e consistente
aos modelos tedricos vigentes que tratam do estudo das
variacdes de pressdo atmosférica.

2. Metodologia e materiais

Para fazer a medicdo da pressdo utilizamos o
medidor DPI-141, mostrado na Figura 1. A
sensibilidade desse medidor é devida a um componente
interno chamado transdutor de pressdo ressonante, que
possui uma entrada que fica em contato direto com a
atmosfera, assim ele transforma a pressdo do ar aplicada
a esta entrada em sinal elétrico.

Figura 1 — Arranjo Experimental

Para determinar a altura de cada andar foi utilizada
uma mangueira de nivel, que tem seu principio de
funcionamento baseado na lei de Stevin, que diz que se
dois pontos estiverem na mesma altura eles deveréo ter
a mesma pressdo. A lei de Stevin é expressa na Equacao
1.

p(y) =po +pgy @

Sendo,p a pressdo, y o desnivel de &agua na
mangueira, p, a pressao inicial, p a densidade da agua e
g a aceleracdo gravitacional.A partir de um programa
computacional chamado GpsTest foi possivel obter a
altitude local em relacdo ao nivel do mar. Para
determinar teoricamente a variacdo da pressdo
atmosférica em funcdo da altitude é utilizada a Equacéo
2, vélida para uma atmosfera isotérmica e altitudes de
no maximo 2 km.

Mg,
p(h) = pym.e RT )
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Sendo, p a pressdo, h a altura, pyy a pressdo ao
nivel do mar, R constante dos gases perfeitos (8,314472
JK.mol), T a temperatura absoluta, g a aceleracéo
gravitacional e M a massa de um mol de gas. Porém esta
equacdo sO é valida ao considerar que a atmosfera é
composta por um gas ideal.

3. Resultados Experimentais

Com a coleta de dados experimentais, foi necessario
realizar a andlise dos mesmos. Com o auxilio de um
software grafico (Origin™), foi possivel obter a curva
experimental da pressio em funcdo da altitude,
mostrada na Figura 2. O eixo da pressdo esta em escala
logaritmica, para assim obter-se uma curva linear,
porém, como o intervalo de pressdo € muito pequeno,
ndo nota-se essa escala.

Pressédo

T T T T | T
% -al Data Display ~ _| x| . H
X=0.Y =76 955

Maximo

Real
—— Minimo |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750
Altura (m)

Figura 2 — Pressé@o em funcéo da altitude ao nivel do
mar.

4. Conclusoes

Apé6s o tratamento dos dados experimentais, 0s
resultados obtidos da pressdo em fungéo da altitude ao
nivel do mar foram coerentes com a teoria vigente, de
modo a provar a confiabilidade do medidor.
Extrapolando os dados experimentais obtivemos a
pressdo no nivel do mar de (760,2 £ 2,6) Torr levando
em consideracdo a variacao da altitude e da pressdo nas
medicoes, e este resultado é de excelente aderéncia ao
valor teérico. O ajuste linear é de 0,9935 (R?).

5. Referéncia
[1] Franzini J. B., Finnemore, E. J., Fluid Mechanics
with Engineering Applications, Ninth Edition,
International Edition, 1997.
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1. Introducéo

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento
de um método de monitoramento da pressdo de gases
por meio da dptica para viabilizar o estudo do fenébmeno
de Blocagem. O indice de refracdo da luz é dependente
da pressdo, entdo é possivel criar um dispositivo capaz
de fazer a medicdo da pressdo através da interferéncia
de feixes de luz emitidos por um laser.

2. Metodologia e materiais

Primeiramente € necessario montar um arranjo
experimental para encontrar qual é a relacdo entre a
pressdo e o indice de refracdo, isso sera feito por um
esquema oOptico contendo um interferbmetro, o
interferdbmetro utilizado separa um feixe de luz em dois
e depois os recombina, essa recombinacdo gerard um
padrdo de franjas no feixe de luz observado em um
anteparo. A partir desse padrdo de franjas & possivel
determinar a relacdo entre a pressdo e o indice de
refracdo. Isso serd feito para cinco tipos de gases,
esperando que o indice de refracdo sera diferente para
cada tipo de gas, serdo utilizados; ar atmosférico,
nitrogénio, dioxido de carbono, hélio e argdnio.

No arranjo experimental mostrado na Figura 1 sdo
utilizados os seguintes materiais:
Laser He-Ne
Interferdmetro de Michelson
2 Espelhos
Lente
Céamara de Vacuo de Vidro
Bomba de Vacuo Mecanica de Palhetas
Tubulacéo para Vacuo
Mandmetro de Membrana Capacitiva
Cilindros de gases industriais

Figura 1 — Esquema éptico.
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3. Resultados
Como esperado, nas primeiras experiéncias com o ar
atmosférico foi observado que o indice de refracdo do ar
atmosférico varia linearmente com o0 aumento da
pressao, gerando assim um padrdo de franjas que variam
também linearmente com a presséo;

- Presséo
— Linear Fit of Sheet1 Presséo
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400

Equation |y =a*bX

300 Weight No Weighting

Resioual Sum| 1078176

of Squares
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Adj. R-Square 1

Vae | Standard Erro
11,50954 0,02144
224491 1,20006E-4

Press&o (Torr)

100

Pressdo Intercept

Pressdo Slope
0 ] ]

T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Franjas

Figura 2 — Linearidade do indice de refracdo com a
pressao

A partir desse resultado é possivel agora utilizar
apenas a variagdo de franjas (indice de refracdo) para
estudar a variacdo de pressdo no sistema, podendo entéo
estudar o efeito da blocagem.

4. Conclusoes

O sistema éptico se faz muito e preciso ao proposito
dado neste trabalho.

As proximas experiéncias mapeardo a relacdo da
pressdo com o indice de refracdo para os outros tipos de
gases, € em seguida sera estudado o fenbémeno da
blocagem em sistemas de vacuo utilizando esse método.

5. Referéncias
[1]1 H. Moysés Nussenzveig Curso de Fisica Basica.
Vol. 2, 52 ed. 2014, Editora Edgar Bliicher Ltda.
[2] Notas de aula da disciplina de Fisica 3 do Professor
Eduardo Acedo Barbosa do curso de Materiais,
Processos e Componentes Eletrénicos.
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1. Introducgéo

A tecnologia SOI (silicio sobre isolante) tem sido
utilizada na fabricacdo de transistores para eliminar ou
reduzir efeitos parasitarios, como o efeito tiristor
parasitario (latchup), capacitancia de juncéo, efeito de
canal curto, entre outros [1]. Porém, devido a
miniaturizacdo, efeitos como o de canal curto voltam a
influenciar no funcionamento do transistor, e entdo a
tecnologia UTBB (corpo e éxido enterrado ultrafinos)
passou a ser implantada na fabricacdo de transistores.
Essa tecnologia apresenta melhor controle do efeito de
canal de curto e devido suas finas camadas ha um forte
acoplamento entre os potenciais gerados pela tensdo na
porta e no substrato, sendo possivel controlar a tenséo
de limiar (V1) com a tenséo aplicada no substrato [2].

Para reduzir o efeito do substrato, que é aumentado
com a reducdo da espessura do Oxido enterrado, é
implantada uma dopagem maior abaixo do oOxido
enterrado, denominada Ground Plane (GP) [2].

Este trabalho apresenta um estudo experimental e
simulado de transistores UTBB com diferentes
comprimentos de canal.

2. Metodologia

Os transistores UTBB SOl nMOSFET estudados
foram fabricados no imec, na Bélgica. Estes dispositivos
possuem espessura do 6xido de porta de 5nm (toxi),
espessura da camada de silicio ativo (ts) de 6nm,
espessura do 6xido enterrado (toxs) de 18nm, o material
de porta é o TiN, largura de canal (W) de 1um e com 4
diferentes comprimentos de canal (L), de 10um, 965,
465 e 50nm. Foram utilizados UTBB com e sem GP.

3. Resultados e discussdes

As analises foram feitas baseando-se na extracdo das
curvas de corrente de dreno (Ips) pela tenséo aplicada na
porta (Vgr), onde o valor de Vgr variou de -1 a 2V
enquanto foi fixado um valor de tensdo aplicada no
substrato (Veg) de -2, 0 e 2V.

De acordo com a equacdo (1) espera-se que ao
reduzir o comprimento de canal, o nivel de corrente
aumente, o que é possivel observar na figura 1.

los = £.Co, .[ij{(ves —V; Wos fvgzs J @

Ao simular um dispositivo com as mesmas
caracteristicas de um dispositivo experimental, &
esperado que suas curvas sejam bem préximas, como é
possivel observar na figura 2. E também, os valores da
tensdo de limiar para os quatro tipos de dispositivos
(experimental e simulado, com e sem GP) foram bem
préximos, para cada valor de Vg, como mostrado na
figura 3.
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4. Conclusfes

As curvas experimentais e simuladas foram
coincidentes para os dispositivos com L maiores, no
entanto, para os L menores houve uma maior variagao,
havendo a necessidade de uma melhor andlise dos
efeitos de canal para L=50nm. O comportamento da
corrente de dreno com a reducdo do comprimento de
canal foi o esperado.

5. Referéncias
[1] J. P. Collinge, Silicon on Insulator Technology: Materials
to VLSI, 3ed., Kluwer Aca. Publishers, 2004.
[2] V. T. Itocazu, “Efeito do substrato em transistores SOI de
camada de silicio e 6xido enterrado ultrafinos™, dissertacdo de
mestrado, EPUSP, S&o Paulo, 2014.
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1. Introducao

Entre os processos de usinagem se destaca a
retificacdo pela sua precisdio e bom acabamento
superficial, que apresenta alguns aspectos muito
distintos de outros processos de usinagem, como a
energia especifica de corte e,. Esta energia na
retificacdo depende ndo s6 do material que esta sendo
usinado, como também de outros pardmetros, entre 0s
quais a velocidade do rebolo v,, avango, espessura
média de corte £, espessura maxima de corte t e a razdo
de corte 1. Estas diferencas estdo diretamente
relacionadas & natureza da ferramenta de corte, sendo
que a retificagdo utiliza discos abrasivos contendo
diversos grdos de material duro, os quais sdo confinados
em uma matriz (rebolo). O presente trabalho possibilita
o entendimento da influencia da razo de corte sobre a
energia especifica de corte no processo de retificagéo
plana.

2. Metodologia e Materiais
A figura 1 ilustra a geometria envolvida no processo
de retificacdo plana. A velocidade do disco abrasivo é v,
e a velocidade da peca vp,.

Figura 1- Geometria na retificacdo plana. Adaptado de
[1].

Do modelo proposto, considerando o papel da
energia especifica de corte no processo de retificacéo
plana é definido a partir da teoria desenvolvida por
Yoshida & Menezes [1], como:

ec =107 [-(1+ r—lc)]A (1)

Dependente da largura media do cavaco, esta, por sua
vez depende da espessura maxima do cavaco t, da razdo
de corte ., e dos indices A e B variaveis de acordo com

a classe do material a ser retificado. A espessura
maxima do cavaco pode ser obtida através de:

()
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A teoria desenvolvida possibilitou a correlagdo
entre a energia especifica de corte tedrica do processo
de retificacdo plana com as varidveis particulares
inerentes ao processo de retificacdo plana.

3. Resultados

A partir dos dados experimentais obtidos por Tang
[2] para uma retificacdo plana de um aco liga
(22CrMoH) com um rebolo WA100K5V (6xido de
aluminio branco, granulometria fina, rebolo mole,
estrutura fechada com ligante vitrificado), e utilizando-
se a Equacdo 1, calculou-se a energia especifica de corte
tedrica esperada para o processo experimental em
questdo. Os dados obtidos sdo apresentados na Figura 2.
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Figura 2- Energia especifica de corte por unidade de
largura do rebolo pela velocidade do rebolo. A =0,3759,
B =-4412,r=0,8, C = 21500 gréos/in®, a, = 0,005 mm

,Vp=0,2m/s, D =200 mm.

4. Conclusdes
Verifica-se que a energia especifica de corte diminui
com o aumento da velocidade do rebolo, sendo que 0s
niveis de energia especifica de corte sdo maiores,
quanto menores forem os valores da razdo de corte; isto
para um fator de forma do cavaco, r =0,8.

5. Referéncias
[1] Yoshida, S & Menezes, M. A., Analise Tebrica e
Estudo da Influencia dos Pardmetros do Processo de
Retificacdo, TG, UNESP — Campus llha Solteira, 2009;
[2] Tang, J., Modeling and experimental study of
grinding forces in surface grinding, Journal of materials
processing technology, 209 (2009) 2847- 2854.
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1. Introducgéo

Membranas de micro e nano fibras foram produzidas
a partir da eletrofiacdo de polimeros adicionados de
particulas de ftalocianina de cobre (CuPc). O estudo do
desempenho destas membranas quando sdo expostas a
um ambiente contaminado € parte de um estudo mais
abrangente que vem sendo realizado com o objetivo de
verificar a viabilidade do uso desse material como
camada sensora [1]. Portanto, o objetivo desse trabalho
é investigar se vapor de amodnia é efetivamente
adsorvido  pelas membranas de  compdsito
Poliacrilonitrila (PAN)/CuPc.

2. Procedimento Experimental

Nano e micro fibras foram eletrofiadas sobre um
anel metalico que serviu como suporte. O processo de
eletrofiacdo foi realizado em um aparato e condigdes de
processo descrito anteriormente [2]. A solucdo
polimérica foi preparada com (PAN) e (CuPc), 1:1 em
massa, com dimetilformamida (DMF) como solvente.
Com o proposito de verificar se as membranas obtidas
podem ser empregadas como pré-concentradores ou
removedores de amdnia, foi usado um sensor de amdnia
comercial (MQ137) em uma plataforma Arduino e setup
como mostrado na Figura 1. Em todas as medidas
realizadas, as variagbes de tensdo no sensor foram
subtraidas do valor de tensdo inicial, antes da adi¢do de
qualquer quantidade de amdnia, a fim de reduzir o valor
residual devido & temperatura e a contaminacdo do
ambiente. Ajustando o zero foi possivel obter a variacdo
de tensdo em funcdo da concentragdo de aménia e
observar 0 comportamento de cada membrana. Foram
realizadas medidas sem membrana para verificar o
comportamento do sensor, considerando todas as
condicBes de processo tais como o tamanho do reator e
a distancia que o gas percorre permitindo assim verificar
se ha um atraso no fluxo da aménia para chegar até o
sensor causado pela membrana.

3. Resultados e Discussoes

O grafico normalizado da Figura 2 mostra a variagao
na tensdo em funcdo da concentracdo do vapor de
amodnia (NH;) adicionada nos seguintes arranjos: sem
membrana, com membrana de PAN, uma e duas
membranas de PAN/CuPc. As medidas feitas sem a
presenca de membrana mostram que 0 sensor satura
perto de 300 ppm de amdnia, 0 que é consistente com a
literatura. Nas medidas realizadas com membrana,
notamos que estas impedem a passagem regular da
amdnia por difusdo, fazendo com que a primeira adi¢do
apresente valores maiores que as medidas sem
membrana. Porém nas adi¢des seguintes observa-se que
os valores de voltagem véo ficando menores em relacéo
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a medida sem membrana, principalmente para as
aquelas com duas membranas. Neste caso ndo ha mais
adsorcdo, mas provavelmente permeacdo e retencdo da
molécula de aménia na particula de ftalo, resultando
assim em valores de tensdo mais baixos. Nas adi¢des
seguintes o valor da tenséo diminui em comparagdo com
os valores obtidos sem membrana, principalmente para
as medidas realizadas com duas membranas. Nesse
caso, ocorre a permeacao e retencdo do vapor de aménia
nas particulas de ftalo.

|

-~ -

Figura 1 - Setup para caracferizagéo das membranas.

2,54
2,0
1,54
>
<1 1,04
0,54 Sem ambdnia
®— Membrana de PAN
—4A— Uma PAN/Ftalo
0,0+ —w— Duas PAN/Ftalo
0 100 200 300 400 500 600
NH. (ppm)

Figura 2 — Variagdo normalizada da tensdo no sensor
comercial (MQ137) em funcdo da concentragdo de amdnia.

4. Conclusbes

Os resultados alcancados sdo promissores e indicam
que as membranas de nanofibras obtidas a partir de
compdsito PAN/Ftalo estudadas sdo um bom material
para ser usado como pré-concentrador.

5. Referéncias
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1. Introducdio

O uso de dispositivos miniaturizados no ensino esta
se tornando freqiiente, por questdes de sustentabilidade
e também pela praticidade que em geral encerram [1,2].
Tais dispositivos sdo uteis para o ensino na area de cién-
cias, tradicionalmente vista como bastante trabalhosa,
mas indispensdvel em wuma sociedade altamente
tecnologica, o que levou ao nascimento da sigla STEM
(science, technology, engineering, mathematics) para
denominar essas areas que merecem atencdo especial.
Neste contexto, o presente trabalho dedicou-se a estudar
a produ¢do de minirreator, na forma leito fluidizado,
para o ensino de cinética quimica. Muito embora o con-
ceito de cinética quimica seja simples, seus modelos, em
especial sobre superficies, sdo de dificil compreenséo.

2. Metodologia

Os reatores foram desenvolvidos anteriormente [1].
Trata-se de 20mm de tubulagdo em silicone selada com
conexdes médicas (ambos Y4"); o preenchimento é com
manta de microfibra de carbono, 70um de didmetro. A
reacdo, no caso de hidrolise, é obtida nestes reatores
pela exposicdo da fibra a TEOS, tetraetilortossilicato,
20% em peso, ou a TEOS e vapor, de acido (HCI) ou de
base (NH,OH). A medida de compostos volateis
formados (ver equag@o 1) ocorre imediatamente apos a
exposi¢do da fibra e utiliza fluxo continuo de ar, obtido
por compressor, e detector de VOCs (compostos organi-
cos volateis), com limite de detec¢do da ordem de ppb.

3. Resultados e Discussdo

A microfibra do reator funciona como suporte (leito
fluidizado) para filme liquido e/ou gotas do reagente
TEOS [1], que podem sofrer hidrdlise pela presenca de
umidade. Essa reagdo ¢ lenta, podendo ser acelerada
pela presenga de acidos ou bases. A equagdo (1), ndo
estequiométrica e de hidrolise, indica a complexidade
do composto sélido formado, a estrutura tridimensional
Si-O-Si, mas também que a velocidade de reag@o pode
ser estimada pela detec¢do do etanol que ¢ expelido do
reator quando da admissdo de ar (ver metodologia).
208i(0C, Hy), L {—&['ili—ﬂ-$i—|n + 8nC,H OH

=¥ n/on" (1)

Os resultados da medida de VOCs (no presente caso,
etanol) com a passagem de ar no reator sdo apresentados
na Figura 1. A adicdo apenas de TEOS ao reator resulta
em reagdo lenta e a producdo de etanol diminui
sensivelmente apenas apds 20 minutos. A adigdo de
TEOS e meio acido permite o “término” da reagdo em
10 minutos e o meio basico em 2 minutos. Por outro
lado, a baixa quantidade (comparar intensidades do
sinal) obtida pode indicar reagédo incompleta.

A analise desses dados ocorre pelo ajuste da parte
descendente da curva e avaliacdo da equagdo obtida.
Nesse contexto, deduz-se a ordem da reago e o tempo
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de meia vida nas trés condi¢des e comparam-se oS
resultados; por exemplo, o reator de TEOS ¢é de aparente
ordem zero devido a pouca quantidade de dgua presente.

inicio dessorgao
apés 10 min
ap6s 20 min

I(ua)
&

tempo (s)

4,0+
354
3,04

2,5

—— TEOS+H"

I(u.a.)

2,04

T T T T

0 200 400 600 800
tempo (s)

0,82+

0,80+

0,78+

0764

—— TEOS + OH-

I (ua)

0,74+

0724

0,70+

T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700

tempo (s)
Figura 1 — Medidas de VOCs em fung¢do do tempo com
a passagem de ar nos reatores.

4. Conclusoes
Os reatores propostos e testados podem ser
fabricados em pouco tempo e a baixo custo. Os
experimentos efetuados sdo adequados para explicar
conceitos ndo triviais de cinética quimica, como por
exemplo, ordem de reacdo. Assim, s@o bastante
apropriados para o ensino de ciéncias.
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1. Introducgéo

A modelagem e calculo de sistemas de vacuo sdo em geral
realizados considerando muitas simplificacGes, entre elas
temos: a consideragdo de que as velocidades de
bombeamento das bombas de vicuo sdo constantes e que a
condutdncia ndo varia com a pressdo, diante destas
consideragOes é adotada constante a velocidade efetiva de
bombeamento. Neste trabalho consideraremos um sistema
de pré-vacuo contendo duas camaras de vacuo acopladas
entre si por meio de uma condutancia Cs; a modelagem
considerada pode ser aplicada a circuitos de refrigeracéo,
sendo a realizacdo do véacuo uma das etapas mais
importantes para que o fluido termodindmico possa operar
adequadamente.

2. Modelagem
O modelo considera que o gas a ser bombeado das duas
cdmaras de vacuo tem comportamento de gas ideal,
obedecendo a equagdo de estado p.V = n.R.T, sendo p a
pressdo, V o volume, n o nimero de mols, R a constante dos
gases e T a temperatura absoluta. O circuito de vacuo é
mostrado esquematicamente na Figura 1.

Conduténcia — C+ Vé!vul; de
Pré-Vacuo

Cémara de Vicuo — CV,

Medidor de
Vécuo de
Membrana
Capacitiva

-

Bovz=Povr (1)

Condutancia — Cs

Medidor de
Wacuo de
Membrana
Capacitiva

Cémara de
Vacuo — CVy

T

Condutancia— G,

Vélvula de
Pré-Vacuo

BPeya=Povz(t)

Wélvula de
Pré-vcuo
va

Valvula Agulha para
Arejamento da
Camara de Vécuo

Fole
Metalico

Cilindro de Gas
Mitrogénio para

/ Arejamento da
Cémarade Vacuo

Valvula de
Pré-vicuo com
Acionamento Elétrico

Filtro de Bomba
de Pré-Vacuo

Bomba de Pre-Vacuo
Mecanica de Palhetas

/]

Filtro de
Exaustio

Exaustio

Fig. 1. Esquema do sistema de vacuo complexo modelado
e calculado.

A bomba de vacuo adotada é a mecanica de palhetas.
As condutancias C1 e C2 sdo devidas as respectivas linhas
de bombeamento que ligam as camaras de vacuo CV1 e
CV2 a bomba de vécuo, Sefl e Sef2 representam as
velocidades efetivas de bombeamento nas camaras 1 e 2
respectivamente. As medi¢fes de pressdo, para a
verificacdo experimental da modelagem, devem ser
realizadas por meio de manémetros de membrana
capacitiva, uma vez que as incertezas sdo da ordem de 0,5%
(ou ainda menores) do valor medido [1].

3. Discusséo
A obtencdo da solucdo do sistema de equagdes
diferenciais ordinérias de primeira ordem ndo linear deve
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ser feita por meio de métodos numéricos. A figura 2
apresenta um esquematico representativo do sistema de
equacdes diferenciais relativo ao problema:

dpeyy (L) :
chrd:_l = —Sef,. ey, ()
L
+C;. [Peve(t) — peva (E)] + Z Q!{U
-
dpeyz(t) .
chz-d:_z = —Sef. peya(t)

+ Ly [Peva(t) — pev2 ()] + Z sz}

1=1
Pevi(0) = peyy

Pev2(0) = pi'vz
Fig. 2. Sistema de Equacdes Diferenciais ndo lineares para o
bombeamento das cadmaras de vacuo.

4. Conclusdes

Os resultados mostrados em seguida foram obtidos a
partir da consideracdo de volumes Cy; e Cy, iguais e
condutancias constantes utilizando a plataforma Mathcad
14. O gréafico mostra a curva das variagOes das pressdes nas
duas camaras no tempo. Como se pode notar ha plena
coeréncia nos resultados uma vez que as fungdes de variagao
em ambas as camaras apresentam-se idénticas (por conta
dos volumes serem os mesmos). Em proximas andlises serdo
observados 0s casos de volumes diferentes e condutancias
variaveis com a pressdo.

Curvas da presséo nas camaras de vacuo em fungo do tempo

1:40°

(mbar)
=]

pevi(t

pev2(i)

presséo
=
=
=

200(

t

tempo (s)

Fig.3. Gréfico das Pressbes das cdmaras em fungéo do
tempo
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1. Introducéo

Com o advento da plataforma Arduino, permite
o controle de sinais analogicos e digitais. Neste
trabalho, o arduino coleta informacdes de sensores de
umidade do solo, temperatura e iluminacéo,
interpretando-os e acionando uma bomba d’agua para
irrigar o solo das plantas Capsicum (pimentas), e 0
controle da temperatura ambiente e iluminacdo da
estufa, na qual, as plantas foram cultivadas.

2. Metodologia e Materiais

Foram cultivados dois tipos diferentes de
pimentas do género Capsicum: Jalapefio e Naga Bhut
Jolokia (Ghost Pepper). O Arduino foi programado para
receber sinais vindos dos sensores de umidade do solo
(Grove), temperatura (LM35) e luminosidade da estufa
(LDR). O programa interpreta esses sinais e, por meio
de sua légica, envia sinais para os modulos de relé. Os
relés acionam a bomba d’4gua no caso de a umidade do
solo ser inferior a 50%, uma ldmpada para gerar calor
quando a temperatura estiver abaixo de 27°C, uma
lampada para iluminar as plantas, no caso de um dia
nublado, e 0 acionamento dos coolers para movimentar
o0 ar dentro da estufa. Ha& um display LCD (é necessario
a seguinte biblioteca para o seu funcionamento:
LiquidCrystal.h) que mostra o valor da umidade do solo
e da temperatura ambiente.
Ik

Relé. Relé Relé
Cooler Lampada
Incandescente

Figura 1 — Circuito eletrdnico e interligacio dos relést*l.

3. Resultados

Individualmente, todas as rotinas apresentaram
resultados de acordo com os propostos pelas referéncias
e necessidades das plantas. Quando o programa final
funcionou (com todas as rotinas integradas), o valor da
temperatura assinalado no LCD variava bastante. 1sso
ocorre devido ao conversor analdgico/digital do
ATmega2560, que é multiplexado para todas as entradas
analégicas do Arduino. Para corrigir esse problema
foram necessarias duas agdes corretivas: a primeira,
incluir a funcdo delay entre uma rotina e outra; e a
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segunda, a implementacdo de um filtro constituido de
um resistor de 75Q em série com um capacitor de 1uF
e, em paralelo, um capacitor de O,14F com a
alimentacdo e o terminal de terra do sensor LM35. Em
relacdo as plantas, suas sementes foram plantadas,
desenvolveram-se e geraram mudas.

Figura 2 — Mudas desenvolvidas com o sistema
implementado.

4. Conclusdes

A programacdo feita no Arduino se mostrou
muito eficaz por ser répida e facil de trabalhar. A
resposta, quanto ao recebimento e envio de sinais,
também, foi muito eficiente, principalmente para
sistemas individuais. Quanto aos sistemas mais
complexos, como no caso deste trabalho, houve a
necessidade de usar a funcdo delay na programacéo e de
utilizar um circuito de filtro para corrigir o problema da
estabilizacdo dos valores da temperatura. Todos os
sensores foram eficazes para essa aplicacdo sem
apresentarem maiores complicagBes. Os relés também
atenderam bem as necessidades do sistema, atuando
como chaveadores. De acordo com a proposta do
trabalho, foi possivel obter o crescimento das plantas do
género Capsicum e conseguir o controle do sistema com
uma interface de acompanhamento do que ocorre dentro
da estufa.
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1. Introducéo

Spinners sdo equipamentos utilizados para a
deposicdo de filmes finos. Eles possuem um motor,
sendo que no eixo é conectado um suporte para a
fixacdo de um substrato [1]. O principio de
funcionamento € o seguinte: sobre a amostra €
despejado um material em meio liquido e pela forca
centrifuga, ocorre a formacéo de um filme fino.

Equipamentos comerciais sdo robustos (o que
dificulta a adaptacdo em camaras) e também possuem
precos elevados. Além disso; ndo existem fabricantes
nacionais e necessitam conexdes especiais, incluindo
bomba de vacuo, para segurar a amostra por Succao
antes do processo de rotacdo. Na montagem de
dispositivos P-OLEDs (diodos poliméricos-organicos
emissores de luz) é necesséria a utilizacdo de uma
cdmara do tipo glove box com ambiente interno
envolvido em algum gés inerte, para ndo causar a
degradacdo dos materiais poliméricos e também
necessita de um spinner para a deposicéo de filmes finos
utilizando estes materiais [2].

Portanto, neste trabalho foram montados dois
spinners compactos (portateis) e de baixo custo
utilizando ventoinhas extraidas de fontes de energia
(obsoletas) de computadores, para serem aplicadas em
etapas de processos de montagem de dispositivos P-
OLEDs no interior de cAmaras glove box.

2. Metodologia e Materiais

Primeiramente foram retiradas as pas das
hélices das ventoinhas e os motores foram lubrificados.

Na sequéncia, foram obtidas a velocidade de
rotacdo em funcéo da tensdo aplicada por uma fonte de
energia com chave seletora de tensdo. Nesta etapa foi
utilizado também um tacémetro no modo foto-digital
para registrar as rotacdes, ao aplicar as tensdes nominais
de:1,5/3/45/6/75/9 e 12 volts. Foram escolhidas
duas ventoinhas dentre sete motores pequenos e trés
grandes e que oferecessem rotagGes proximas de 3.000
RPM, sendo esta faixa é muito utilizada na formacéao de
filmes finos para aplicacdo nos dispositivos P-OLEDs.

3. Resultados
Apesar de duas das ventoinhas grandes
(representadas pelas letras A e B) da Figura 1, terem
apresentado  resultados similares as  pequenas
(representadas pelas letras | e P) da Figura 2, optamos
pela utilizagdo das pequenas, pois um dos objetivos
deste trabalho também é a compactacdo dos spinners.
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Figura 1 — Rotagdo vs. tensdo: ventoinhas grandes

1 1 1 1
10000 ___ Ventoinhas pequenas
9000
1 ——¢C
8000 4 —=—D
1] —e—E *
- 7000 { _o—¢ » 2
g eoo0{ =70
x || ——p o
5000
zg 4 * o]
4000
o
8 1 % o/
n% 3000 /.
4 » 2
2000 &
1000 .é5/
0 -
0 2 4 6 8 10 12
Tensao (V)

Figura 2 — Rotacéo vs. tensdo: ventoinhas pequenas

4. Concluséo

As ventoinhas representadas pelas letras | e P
apresentaram maior quantidade de rotacBes proximas
3.000 RPM (faixa de rotagdo encontrada na literatura
para a montagem de dispositivos P-OLEDs), além de
apresentarem também menores vibragdes. Por estes
motivos, elas foram utilizadas nas etapas de montagens
de dispositivos P-OLEDs, revelando como boas op¢oes
de custo-beneficio para a substituicdo de spinners
comerciais.
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1. Introducgéo

As grandezas fisicas velocidade de bombeamento de
bomba de vacuo (Ssv) e velocidade efetiva de
bombeamento (Sef), junto das grandezas pressdo (p),
throughput (vazdo) (Q) e condutancia (C) sdo as mais
importantes da tecnologia do vacuo. Por meio do
conhecimento do throughput de gas que flui por uma
condutancia é possivel determinar a velocidade de
bombeamento. A expressdo béasica a ser utilizada é a
Equacdo 1 . Cabe mencionar que o método de medicdo
utiliza um efeito chamado de blocagem ou bloqueio (em
inglés choked flow). O principal atrativo da blocagem
estd no fato de o fluxo de gas que passa pelo tubo ou
orificio depender da geometria e da pressdo de entrada,
ndo tendo a intervencdo de qualquer interface eletrdnica.

2. Metodologia e Materiais

Para este trabalho foi utilizado um sistema de vacuo,
visto na Figura 1.a, composto por uma bomba de vacuo
mecanica de palhetas de duplo estagio e uma camara de
vacuo (CV) com volume de Vey = (48 = 1) L. As
medicOes de pressdo foram realizadas com manémetro
de membrana capacitiva (MMC). A linha de
bombeamento que conecta a cAmara de vacuo a bomba
de vacuo tem dimensdes cuja condutancia dela na regido
de operacdo do sistema de vacuo tem valor bem maior
que Sgy, desta forma Sef'= Sav.

O primeiro passo para determinar a velocidade de
bombeamento € caracterizar o tubo no qual serd injetado
gés para que ocorra o efeito de bloqueio. Foi realizado
vacuo na CV atingindo a pressdo final de
aproximadamente 20 mbar. Em seguida, foi aberta a
valvula para que o gas entrasse na CV passando pelo
tubo onde ocorreu o efeito de bloqueio. A coleta de
dados é feita por meio de um software do multimetro
digital utilizado para medir a tensdo de saida do MMC,
este software gera uma tabela relacionando a tensdo
versus o tempo, onde o parametro de correcdo tensdo
para pressao € dado pelo fabricante: 1 Volt = 100 Torr =
133,32 mbar. A curva da variagdo de pressdo no tempo
na CV é mostrada na Figura 1.b.

A parte linear da curva refere-se a um throughput
constante dado pela Equacdo 2. Uma vez caracterizado
0 tubo, este pode ser usado junto a um cilindro de gas
para fornecer uma quantidade conhecida de gas para a
bomba de vacuo, e de posse do valor da presséo,
podemos determinar a sua velocidade de bombeamento.
Utilizamos o gés nitrogénio (N2).

Q = Sev.p

Q= Vev. dpcv/dt

@)
2
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3. Resultados
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Figura 1 — a) Sistema de vacuo utilizado. b) Curva
experimental da pressdo na camara de vacuo.

A determinacéo da velocidade de bombeamento pelo
método do gas bloqueado € bem segura e apresenta uma
incerteza de aproximadamente 10%, desde que a
medicdo de pressdo seja realizada com MMC
devidamente calibrado. Ajustando uma reta na parte
linear da curva mostrada na Figura 1.b, e utilizando a
Equacéo 2, o valor do throughput é de Q = (12,1 + 1,1)
mbar.L.s™.

4. Conclusdes

Desde que o tubo utilizado no experimento opere
dentro da regido linear da curva da pressdo versus o
tempo, este pode ser utilizado para controlar a vazéo de
gases em sistemas de vacuo, ou seja, pode ser utilizado
para fornecer ou bombear quantidades conhecidas de
gas em um sistema de vacuo. Este método foi utilizado
para medir velocidade de bombeamento de bombas
roots e de difusora em uma grande empresa de
metalizaco de faroéis e lanternas, com sucesso.

5. Referéncias
[1] VENUTO, Edelson da S. P., Modelagem e Medicéao
de Conduténcias no Regime de Escoamento Viscoso
Laminar com Gases Monoatdmicos Blocados — TCC.
MPCE — FATEC-SP — Séo Paulo — SP. 2013.
[2] DEGASPERI, Francisco T., Modelagem e Anélise
Detalhadas de Sistemas de Vé&cuo. Dissertagdo de
Mestrado - Departamento de Engenharia Elétrica e de
Computacdo — FEEC-UNICAMP — Campinas — S&o
Paulo. 2002.
[3] DEGASPERI, Francisco T., GUSHIKEN, Natalia K,
VENUTO, Edelson da S. P., CORREA, Walter F.
Determinagdo  Experimental de Velocidade de
Bombeamento de Bombas de Pré-vicuo e Alto-vacuo
pelo Método do Bloqueio de Gases. Trabalho no
XXXVI CBRAVIC — Sociedade Brasileira de Vacuo.
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PERFORMANCE DE UM DISSIPADOR DE CALOR
ALETADO ASSISTIDO POR TUBOS DE CALOR
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1. Introducgéo
No presente trabalho foi realizada uma investigacéo
experimental da performance de um dissipador de calor
aletado assistido por tubos de calor utilizado no controle
térmico de microprocessadores [1].

2. Metodologia & Materiais
O aparato experimental foi composto por um
modulo de aquisicdo de dados Agilent™ 34970A, um
computador Dell™, um computador de testes (Intel™
Core 2 Duo E7500 2,93 GHz e 1066 MHz FSB) e por
uma camera termogréafica FLIR™ T440 — Fig. 1.

Figura 1 — Montagem experimental.

Os testes experimentais foram executados utilizando
um dissipador de calor aletado convencional Intel™
(Fig. 2) ou um dissipador aletado assistido por tubos de
calor Cooler Master™ Hyper T4 (Fig. 3) para o
resfriamento do microprocessador.

==

Figura 3 — Testes com dlssi'badar‘aletado com tubos de calor.

Os termopares utilizados no monitoramento das
temperaturas de operagdo do hardware foram do tipo K.
O posicionamento destes sensores € mostrado na Fig. 4.

3 e .
processador  convencional tubos de calor  chipset norte

chipset sul

Figura 4 — Posicionamento dos termopares tipo K.
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Para a execucdo dos testes experimentais, o software
Intel™ Burn Test foi utilizado para simular condigGes
extremas de operacdo do microprocessador.

3. Resultados & Discusséo

Os resultados experimentais encontrados para as
temperaturas de operacdo no microprocessador, no
chipset norte e no chipset sul, séo mostrados por meio
de imagens térmicas, nas Figs. 5, 6 e 7, respectivamente.
Na captacdo destas imagens foi necessaria a instalacéo
de uma janela infravermelha Fluke™.
Ponto 39,6 °C Ponto ~ 32UGOC

convencional tubos de calor
Figura 5 — Temperatura de operagdo no processador.

v 45,4 °8

[
£
z

tubos de calor

convencional
Figura 6 — Temperatura de operagdo no chipset norte.

tubos de calor

convencional
Figura 7 — Temperatura de operagéo no chipset sul.

4. Conclusfes

Com o emprego do dissipador de calor com tubos de
calor no resfriamento de microprocessadores, o tempo
médio de processamento diminuiu em 45,7%, a veloci-
dade de processamento aumentou em 84,2% e as tempe-
raturas de operagdo do microprocessador, do dissipador
de calor e do chipset diminuiram 15,9%, 14,3% e 6,7%,
respectivamente. Com isso, foi comprovada a eficécia
do acoplamento de tubos de calor aos dissipadores de
calor aletados na melhoria da performance e confiabi-
lidade de equipamentos e componentes eletrénicos.

5. Referéncias Bibliogréaficas
[1] K.V. Pinheiro, Avaliagdo Experimental do Desem-
penho de um Dissipador de Calor Aletado com Tubos
de Calor, Relatorio Final de Atividades de Inovacao
Tecnologica, UTFPR, Ponta Grossa, 2014.
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PORCELANA DOS ELETRODOS DO REATOR PLANAR
DC A PLASMA

Tiago Fernandes de Almeida®, Edson Moriyoshi Ozono!
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tiagoalmeida3000@gmail.com,ozono@fatecsp.br

1. Introducéo

O objetivo deste trabalho é a confeccdo dos isolantes
elétricos dos eletrodos do reator planar a plasma
construidos de porcelana.

Durante os testes de descarga o reator planar a
plasma DC que foi submetido a uma tenséo elétrica de
450 V entre o catodo e &nodo e corrente elétrica de
30 mA, sob uma pressao residual de gas argbnio no
interior da cdmara de 64 Pa. Foi constatada muita
dissipacdo de calor no catodo acarretando na combustéo
do material isolante de epoxi utilizado, conforme a
Figura 1. Uma solugdo encontrada foi a substituicdo dos
isolantes ceramicos por porcelanas vitrificadas na
confeccédo das capas de isolacdo elétrica dos eletrodos do
reator planar a plasma.

Figura 1- Descarga de um reator planar a plasma com
450 V e 30 mA.

A porcelana é um produto branco translicido e
impermeavel, que distingue de outros produtos
ceramicos, especialmente por apresentar vitrificagao,
resisténcia mecénica e uma completa isencdo de
porosidade e sonoridade. ApGs a desagregagdo e a
moagem da matéria prima a sua pureza é classificada de
acordo com a granulometria em cuja composi¢do
apresenta 40% de caulim, 25% de quartzo, 25% de
feldspato e 10% de argila que sdo submetidas a dosagem
rigorosa e maleabilidade obtida com adi¢do de agua [1].
O caulim é um minério composto de silicatos hidratados
de aluminio, como a caulinita e a haloisita [2]. De um
modo geral a obtengdo da porcelana vitrificada segue
com a moldagem da pega e depois com um tratamento
térmico para endurecimento e vitrificacdo, conhecida
como sinterizagéo.

2. Procedimentos

O formato da porcelana depende da construcdo de
um molde utilizado para o modelamento da massa
maledvel. O molde apresenta uma biparticdo com a
finalidade de facilitar a extracdo do modelamento da
massa ap0s 0 preenchimento e fechamento das duas
metades, conforme a Figura 2. Toda superficie de
contato interno do molde foi recoberta com papel com a
finalidade de facilitar a extracdo do barro. O
preenchimento do espaco do molde é obtido
conformando a massa até obter o preenchimento de cada

Boletim Técnico da FATEC-SP

53

espaco interno do molde para que a porcelana tenha uma
copia fiel do molde. Ap6s o preenchimento total da
massa, a peca moldada foi retirada através da biparticdo
do molde.

Figura 2- Biparti¢cdo do molde facilita a extra¢do do
modelamento.

O modelo permaneceu na temperatura ambiente para
a evaporacéo da agua, de forma que sua cor acinzentada
passou para uma coloracdo esbranquicada. A queima da
porcelana num forno foi realizada num forno
termoelétrico da INTI, no departamento de Ensino Geral
da FATECSP. A rampa de temperatura foi ajustada para
elevacdo de 1,5 graus centigrados por minuto até
alcancar 300 graus centigrados e depois a rampa foi
reduzida para uma elevacdo de 0,5°C por minuto até
alcangcar um patamar de temperatura de 700°C. A
temperatura foi mantida neste patamar durante 12 horas
e desligado automaticamente, deixando o modelo esfriar
no interior do forno.

3. Resultados
O ciclo da queima da porcelana teve duracdo de 24
horas durante o qual ocorreu a perda de &gua da
composicdo que foi acompanhada de uma
transformagao da fase cristalina para a fase vitrea com a
soldagem dos grdos, conforme a Figura‘?.

Figura 3- Obtencdo da porcelana vitrificada.

4. Conclusdes
A confeccdo da porcelana foi bem sucedida pelo fato
de ser possivel erodir suas partes somente com pontas
diamantadas, ndo sendo possivel efetuar qualquer tipo
de operacdo por usinagem mecanica tradicional.

5. Referéncias
[1] www.abceram.org.br /site / 7area=4&submenu=50
[2] www.porcelanabrasil.com.br / p-00.htm em 7 de
maio de 2015 as 20h49.
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PREPARACAO DE FONTE DE FOSFORO PARA
DOPAGEM DE LAMINAS DE SILICIO
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12 Faculdade de Tecnologia de S40 Paulo - CEETEPS
kawagutikenji@gmail.com,zambom@fatecsp.br

1. Introducéo

Dentro do processo de producdo de componentes
microeletrénicos, uma das etapas mais importantes é a
etapa de dopagem do silicio. Sempre que é necessaria a
dopagem de regiGes n e p em diodos e transistores,
difusdo e implantagdo i6nica sdo as técnicas utilizadas.
No entanto, a implantacdo ibnica possui uma grande
desvantagem que é o alto custo do equipamento para
geracdo de ions com alta energia. A difusdo, por outro
lado, é realizada a partir de reagentes liquidos. Neste
trabalho uma fonte de dopagem liquida de fosforo[1],
em diferentes concentracfes, foi produzida e utilizada
para dopar laminas de silicio.

2. Metodologia e Materiais

A fonte de dopagem de fésforo foi produzida a partir
da reacdo quimica entre tetraetilortosilicato de silicio
(10,0 mL), alcool isopropilico (23,5 mL) e solucbes de
acido fosforico (0,4, 1,9 e 3,8) mol/L, aquecida a 65 °C
por 10 minutos.

Para o estudo da difusdo, 1 mL de cada solu¢éo foi
uniformemente distribuido sobre 1aminas de silicio (tipo
p, <100>, 150Q/1), seguida de cura a 200 °C por 10 min.
edifusdo a 1150 °C em tempos de (15, 30 e 45) min.

Para se determinar a profundidade de alcance do
dopante, corrosdo por plasma do silicio foi realizada em
ambiente de SFe (50 W, 100 mTorr).

A resisténcia de folha (©/J) foi medida antes e ap6s
a difusdo, e apds a corrosdo do silicio, no equipamento
Quatro Pontas Four Probe. O modo vibracional,
associado a ligacdo Si-O, foi analisado por
Espectroscopia de Infravermelho — FTIR.

3. Resultados
A Figura 1 mostra os espectros de infravermelho da
amostra de 0,4 mol/L. As bandas de absorcdo das
ligagBes quimicas sdo coincidentes com as do 6xido de
silicio térmico (459, 810 e 1080 cm™).
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Figura 1 — Espectro de infravermelho da fonte dopante
antes e ap0s cura de 200 °C.
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A Figura 2 mostra a variacio da resisténcia de folha
com a profundidade de alcance do dopante fésforo e na
superficie do silicio (tempo zero) para as solucfes de
0,4 mol/L e 3,8 mol/L. A variagdo da resisténcia de
folha na superficie e na profundidade indica que as
solucdes preparadas doparam a lamina de silicio.
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Figura 2 — Variagdo da resisténcia de folha com a
profundidade no silicio para 0,4 mol/L e 3,8 mol/L.

4. Conclusdes

Conseguiu-se preparar uma fonte liquida dopante de
fésforo para silicio de baixo custo, conforme indicam os
resultados de resisténcia de folha na superficie e em
profundidade, permitindo futura utilizagdo na dopagem
de fonte e dreno de transistores. Com base nos espectros
de FTIR e dopagem a fonte liquida de dopante é um
fosforosilicato (6xido de silicio dopado com fdsforo).

5. Referéncias
[1] N. N. Toan, Spin-on-glass materials and applications
in advanced technologies. Tese de doutorado.
Universidade de Twente, Holanda, 1999.
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1. Introducéo

Tratamento oxidativo utilizando reatores comerciais
de UV-Ozbnio tem sido comum sobre a superficie de
oOxidos transparentes condutivos, utilizados como
eletrodos em dispositivos P-OLEDs (Polymeric-
Organic Light-Emitting Diodes) [1]. Este tratamento
aumenta a injecdo de cargas no interior dos dispositivos,
melhorando consequentemente, o desempenho [2].

Este trabalho envolveu dois tipos de lampadas
modificadas para a producdo de raios ultravioletas e
geracdo de 0zdnio em um aparato utilizado como reator.

2. Materiais e Métodos

Foram testados dois tipos de lampadas de 400 watts,
fabricadas pela Osram: LVMAP (ldampada de vapor de
mercurio de alta pressdo) e LMM (lampada multivapor
metalico). Os bulbos externos foram removidos
obtendo-se os bulbos internos, que geram a emissao de
raios ultravioletas, que em contato com o oxigénio do
ar, transforma-se em oz6nio. Um reator foi montado
utilizando: lumindria, ventoinhas e placa de madeira
revestida em formica (utilizada como base de
sustentacdo), com um orificio para a passagem de uma
mangueira com =l m de comprimento e =7 mm de
largura conectada em um monitor de oz6nio. Cada
lampada utilizou seu respectivo reator eletrénico. As
concentragfes de ozonio foram medidas ao longo do
tempo, com e sem uma chapa de metal protegendo
parcialmente as lampadas em relacdo ao tubo. Os
espectros de emissdo das lampadas foram obtidos com
um espectrorradibmetro conectado com fibra Optica,
situada proxima as lampadas e a temperatura no interior
do reator foi monitorada com termopar.

3. Resultados
Diferentes  concentracbes de o0zdnio foram
observadas nas duas lampadas, bem como diferentes
picos de emissdo na faixa de emissdo ultravioleta.
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Figura 1 — Concentracéo de 0zdnio vs. tempo.
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Figura 3 — Intensidade vs. comprimento de onda
paraa LMM.

4. Conclusdes

Os resultados mostraram pouca influéncia da chapa
metalica na producdo de ozbnio. A LVMAP produziu
maior quantidade de o0zbnio, 0 que pode estar
relacionada com a sua temperatura de operacdo, que
nem atingiu 50°C, enquanto que a LMM ultrapassou
100°C. Outro motivo que também pode estar
relacionado com a maior produgdo de ozénio, é que a
LVMAP gerou maior quantidade de picos de emisséo na
faixa do ultravioleta (de 100 a 400 nm) necessarios para
a producéo de ozonio.

5. Referéncias
[1] Y-C Chen et. al., Optics Express, 18 (2010) A167-
Al73
[2] E. R. Santos et. al., Quimica Nova, 37 (2014) 1-5
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1. Introducao

O presente trabalho tem como objetivo a
producdo e caracterizagdo de amostras vitreas de
telureto para fabricacdo de guias de onda escritos com
laser de Ti: safira com pulso de 100 femtosegundos
(fs). Os referidos guias serdo usados em circuitos
microfluidicos para anélises de cor em testes ELISA
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), medidas de
fluxo, contagem de células e particulas, medidas de
espectro de produtos de reagdo, obtengdo de reagdes
fotoinduzidas e em muitas outras aplicagdes. A
matriz vitrea a base de telureto possui um alto indice
de refragdo (~ 2), baixa energia de fonon (500-700cm
1), alta densidade (5g/cm®) e ampla janela de
transmissdo (400nm até ~7000nm). Estudos anteriores
do nosso grupo mostraram a possibilidade de uso da
matriz TeO>-GeO»-PbO, dopada com ions de Er** e
Yb** para amplificagdo da luz em 1532 nm [1] o que
motiva a presente pesquisa que fara uso, inicialmente,
da referida composigdo.

2. Metodologia e materiais

As amostras de vidro foram confeccionadas em
forno de atmosfera ndo controlada. Os reagentes que
formam a matriz a base de telureto (34TeO, —33GeO»-
33PbO, em % de peso) tém pureza de 99,99% (importados
da Fluka e da Sigma-Aldrich), sdo pesados em uma
balanga com precisio de +0,01%, misturados
mecanicamente ¢ introduzidos em cadinho de platina pura
para serem levados ao forno, no qual ocorre a fusdo,
durante aproximadamente 1 hora a temperatura a 1050°C.
Em seguida, a mistura é vertida em molde e latdo pré-
aquecido, para ser introduzida em um outro forno para
tratamento térmico, em temperatura proxima a de transi¢ao
vitrea (Ty = 350° C) onde permanece por 1 hora para
evitar a formagdo de tensdo internas no vidro. O
resfriamento rapido que ocorre quando a amostra € vertida
provoca tensdes internas no material devido a nfo
acomodagdo das ligagdes quimicas; para que elas relaxem
e ndo deixem o material suscetivel a trincas, procede-se ao
tratamento térmico por 2 horas até que seja atingida a
temperatura ambiente. Apds a producdo da amostra, €
realizada a fabricagdo dos guias com laser de fs; nesta
etapa sdo determinados os parametros adequados para
escrita: velocidade variada entre 300 e 60 mm/s, lente de
focalizagdo f= 10mm, taxa de repeticdo de 4kHz, energia
por pulso variada entre 52 e 98 uJ.

3. Resultados
Foram observados a formacdo de centros de cor e
danos materiais, conforme a variacdo da velocidade de
escrita e a poténcia do laser de fs. Os danos causados pelo
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laser tém o formato de listras paralelas, espacadas por
centenas de micrometros. Os guias escritos formaram
franjas luminosas (ordens de difragdo) quando
atravessados perpendicularmente pelo laser de diodo
(633nm), como a mostra a figural. Essa difragdo indica a
alteracdo do indice de refracdo e formagdo do guia
necessario para o guiamento da luz.

pe==—
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Figura 1- Franjas formadas pela difracdo dos guias

R ———

As medidas de perda por propagagdo realizadas
no Laboratério de Tecnologia em Matérias Fotonicos e
Opticos Eletronicos da Fatec S3o Paulo permitirdo
verificar a qualidade dos guias produzidos para guiamento
da luz; altas perdas comprometem o guiamento da luz e
consequentemente a eficiéncia para o fim proposto . Cabe
acrescentar que esta prevista a producdo de outras
composicdes a base de telureto que tem sido usadas pelo
grupo (TeO »-ZnO, TeO»- Bi,03; —WO3) a fim de que sejam
investigadas as melhores para o fim proposto.

4. Conclusdes

O presente trabalho mostra a possibilidade de
aplicagdes com a matriz vitrea a base de telureto para
guiamento da luz em guias formados por laser de fs os
quais alteram o indice de refracdo da matriz, caracteristica
importante para confinamento da radiagdo
eletromagnética. A realizagdo da escrita dos guias de onda
na matriz ¢ um marco importante para a evolucdo dos
exames do tipo ELISA, contagem das células entre outros,
pois permitird o envio da radiagdo eletromagnética até o
setor microfluidico, sem perdas, facilitando a realizagdo
dos exames.

5. Referéncias
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Gomes, Advances in Optical Technologies, 621018 (2013)

6. Agradecimentos
Ao PIBIC/CNPg e a FAPESP pelo projeto
tematico 2013-26113-6, coordenado pelo CLA/IPEN/SP

*Aluno de IC do CNPq

56 Resumos do SICT-2015
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1. Introducgéo

Este trabalho tem em vista a criagdo de um protétipo
de membro superior adaptado de um robd de recursos
abertos. Para isso, sera utilizado o método da fabricacédo
aditiva, em impressora 3D, de uma protese
eletromecanica acionada por sinais mioelétricos,
apresentando movimentos de extensdo e flexdo. Seu
objetivo é facilitar as tarefas diarias para pessoas que
possuem amputacdo transradial. Esses sinais sdo
captados por um eletromidgrafo através dos eletrodos
colocados no antebrago. O microcontrolador realiza a
transformacdo dos sinais mioelétricos em movimento
com uso de servomotores. A retroalimentacdo de
temperatura proporcionada pela prétese é obtida por
meio de sensores e atuadores. A contribuicdo
proporcionada por este projeto pode reduzir a taxa de
rejeicdo pelos usuérios, permitindo assim uma melhora
na qualidade de vida do paciente e na reabilitacéo.

2. Metodologia e materiais

Para o desenvolvimento do protétipo foi aplicada as
seguintes metodologias:

Pesquisa de um circuito para eletromidgrafo (EMG)
que apresentasse viabilidade de fabricacdo, com
finalidade de acionar a protese através de sinais
mioelétricos. Optou-se pelo EMG proposto pela
SparkFunpy. Este circuito foi elaborado no programa
Multisim para a realizacdo de simulagdes e
levantamento de dados. Apds esta etapa, o circuito foi
transferido para o Ultiboard para elaboracéo do layout e,
posteriormente, a confeccdo da placa por meio do
método térmico.

Construcdo de um modelo 3D da protese de membro
superior usando o programa SolidWorks. Foi utilizado
como referéncia o projeto InMoovp;. Em seguida,
impressa em 3D, utilizando a técnica de FDM (Fused
Deposition Modeling), onde as pegas sdo produzidas
camada por camada, de baixo para cima, ao aquecer e
extrudar um filamento termoplastico.

A programacdo para o controle dos sensores e
atuadores foi realizada na plataforma Arduino. O
microcontrolador recebe o sinal de EMG e gera sinais
de saida para os servomotores responsaveis pelo
movimento da protese, através da modulagdo de pulso
por largura. Também é responsdvel pelo sistema de
retroalimentacdo de temperatura. Onde o circuito
sensorial de temperatura consiste do componente LM35,
ja o circuito atuador possui um driver de corrente e um
resistor de poténcia.

3. Resultados
Com a realizacdo de testes no sistema de
retroalimentacdo de temperatura, foi possivel levantar
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curvas de temperatura x tempo para diferentes valores
de modulacdo de pulso. Com isso, é possivel gerar
formulas para controlar a temperatura do atuador que
estara diretamente no coto do usuério. E também foi
verificado o tempo que o resistor levar para resfriar na
condigdo proxima da saturacdo da temperatura.

O layout do EMG possui 84,6 mm de largura, 64,8
mm de comprimento e 1,02 mm de espessura de cada
trilha. Sendo construido em camada simples e utilizando
componente de tecnologia through-hole para facilitar a
confeccéo.

4. Conclusdes

O sistema de retroalimentagdo de temperatura
inicialmente apresenta tempo de resposta do sensor e de
resfriamento do atuador consideravelmente alta. Sendo
que futuramente o sensor LM35 podera ser substituido
por um termopar, para uma resposta mais rapida e o
resistor de poténcia por uma Pastilha Peltier, que
abrangera também as baixas temperaturas, ou fios de
niquel-cromo para a diminui¢do do tamanho do sistema
de Dbiofeedback. O desenvolvimento utilizando o
SolidWorks, figura 1, foi realizado utilizando figuras
geomeétricas de modo a aproximar ao formato original
das pegas, visto que, por enquanto, consistem de um
protétipo, que, futuramente, podera ser aperfeigoado,
tornando-se assim mais ergonémico e antropomorfico; e
através do preenchimento da prétese sera capaz de
tornar mais leve. J& o circuito de EMG pode ser
aperfeicoado em relacdo ao tamanho, sendo construido
sobre dupla camada e utilizando a tecnologia de
montagem superficial.

Figura 1 - Protétipo de membro superior desenvolvido
via SolidWorks

5. Referéncias
[1] Kaminski, E, B. Muscle Sensor V3. Disponivel em:
http://www.instructables.com/id/IRON-MAN-
EXOSKELETON/step4/Muscle-Sensor-EMG/.  Acesso
em: 15 jun. 2015.
[2] Langevin, G. InMoov. Disponivel
http://www.inmoov.fr/. Acesso em: 15 jun .2015.
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1. Introducao

Todos os equipamentos elétricos e eletrdnicos geram
campos eletromagnéticos em sua opera¢do. Quando a
poténcia irradiada para fora do equipamento é muito
alta, esta pode vir a causar interferéncias em sistemas de
radiocomunicacdo e até mesmo causar mau
funcionamento em circuitos elétricos muito suscetiveis a
este tipo de radiacdo. O estudo da compatibilidade
eletromagnética tem como intuito analisar as possiveis
interferéncias causadas por um equipamento, que é
fonte de emissdes eletromagnéticas em um segundo
equipamento suscetivel a estas emissdes.

O sistema de antenas Loop em configuragdo esférica
[1] tem como finalidade estudar a irradiacdo de um
equipamento  eletrdbnico em  qualquer direcdo,
simplificando  simulacdes  computadorizadas  de
compatibilidade eletromagnética. Neste trabalho &
proposto o desenvolvimento de um sistema de
automacdo controlado por feedback de visdo
computadorizada, com aquisi¢do automdtica de dados,
para um sistema de antenas Loop, agilizando e
otimizando o processo de medi¢do e aquisi¢cao de dados.

2. Metodologia

O sistema de antenas Loop a ser utilizado consiste
em um conjunto de 4 espiras de cobre suportadas por
uma estrutura ndo magnética, dentro da qual é
posicionado o elemento a ser estudado.

As 4 espiras da antena s@o conectadas a uma placa
de aquisicdo de 4 canais. O corpo de provas ¢é
alimentado pelo sinal proveniente de um gerador de
fungdes depois de amplificado, e tanto a placa de
aquisicdo de dados, quanto o gerador de fungdes, sdo
comandados pelo LabView. O sistema € apresentado na
Figura 1.

CAM

C MP

MP

Figura 1 — Diagrama funcional do Sistema.
Através da medida das correntes induzidas em cada
um dos loops da antena, pode-se calcular pelo método
da integral [2] um dipolo magnético que represente o
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elemento estudado, simplificando assim os cédlculos de
compatibilidade magnética.

A configuragdo das antenas assume o formato de
uma esfera de 225 mm de raio, conforme apresentado na
Figura 2.

Figura 2 — Conjunto de antenas Loop desenvolvido.

Para a movimentacdo do equipamento a ser estudado
dentro da antena, visando avaliar a irradiagdo em
qualquer dire¢do, € utilizado um sistema composto por
motores de passo conectados a roletes mdveis por meio
de polias flexiveis. O posicionamento preciso do
equipamento € garantido por um sistema de feedback
visual. Uma camera USB capta uma imagem do sistema
e em seguida o posicionamento ¢ analisado por rotinas
de visdo computadorizada que identificam marcagdes
pré-determinadas na superficie do equipamento,
corrigindo os desvios que ocorram em relacdo ao
posicionamento esperado.

3. Conclusoes

Atualmente o processo de medi¢des e aquisi¢des dos
dados da antena Loop é manual. Conforme proposto em
nosso projeto, espera-se que 0 mesmo processo terd uma
reducdo no tempo de aproximadamente 70%.
Aumentando a confiabilidade e isentando a supervisio e
intervengdo humana durante o processo. Através de
testes e no decorrer do projeto, podemos observar
claramente que o processo de automatizacio com
feedback visual para bancada de testes de antenas Loop
trouxe melhorias ao sistema, confiabilidade, rapidez no
processo de aquisi¢do e medi¢do dos dados da antena
Loop.

4. Referéncias
[1] S. Zangui, Determination e modelisation du
couplage en champ proche magnetique entre systemes
complexes. Tel - Archives Ouvertes. Outubro 14, 2011.
[2] B. Vincent et. al. New robust coil sensors for near
field characterization. Journal of Microwaves and
Optoelectronics. 2009, pp. 64S - 77S.
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1. Introducgéo

Na indUstria metal mecénica, os moldes para injecéo
de termoplastico e as matrizes para conformacdo séo
amplamente fabricados por usinagem, que s8o processos
mecénicos de fabricagdo por remoc¢do de material. A
influéncia dos efeitos decorrentes do processo de
usinagem por fresamento na integridade das superficies
geradas podem ser proveniente de efeitos térmicos,
associado principalmente a gradientes de temperatura,
e/ou mecanicos, associado a deformagdo plastica, em
decorréncia da aplicagdo das forcas de corte. Deste
modo, é introduzido um novo estado de tensdes na peca,
que promove relaxacdo ou introducdo de tensdo,
podendo influenciar no desempenho e vida em fadiga do
componente. Tais efeitos sdo apontados como a
principal causa de falha de componentes mecénicos. As
tensOes residuais sdo auto-equilibrantes e qualquer
perturbagdo como remogdo de material, aplicacdo de

As curvas apresentadas nas Figuras 1 indicam que as
tensbes residuais de tracdo ocorreram na superficie da
peca usinada e as linhas tracejadas representam o
provavel comportamento da tensdo residual entre as
profundidades de 5 a 99 pm. J& para subsuperficie
(curva continua), a tensdo residual variou em
magnitude, campo e profundidade, dependendo da
combinacdo entre velocidade de corte e avango por
dente adotado para respectivo ensaio. A soma das areas
abaixo das curvas das tensdes residuais de tracdo e
acima das de compressdo, que deve ser nula, € um
indicativo da propriedade das tensdes residuais de serem
auto-equilibrantes. Essas areas ndo foram calculadas
com exatiddo neste trabalho, mas indicam que o
fresamento com menor avango por dente gerou um
comportamento mais uniforme quando comparado ao de
maior avango da ferramenta.

700+ 700

novas tensdes e gradientes de temperatura, dentre (2)V200-F01 sl (b)V200-F02
outras; provocam uma redistribuicdo das tensdes, de 0 —Furo Cego \ T furotego
] —-—-Raio-X 3000 ===Raio-X

modo que elas se equilibrem novamente [1].

O objetivo deste trabalho é verificar a influéncia dos
pardmetros de usinagem, velocidade de corte e avango,
em operacdo de fresamento de topo, nos niveis de
tensdo residual gerados.
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fabricados de aco VP 100 (indicado para fabricacdo de
moldes e matrizes), com dimensfes 29x30x100 mm. Foi
adotado como pardmetros de usinagem: avanco de 0,1 e
0,2 mm/z; velocidade de corte de 200 e 450 m/min;
profundidade (a,) e largura (a;) de usinagem foram
constantes de 0,5 mm e 17,5 mm, respectivamente. Com
isso, a seguinte nomenclatura foi adotada para
identificar os corpos de prova: V200-F01, V200-F02,
V450-F01 e V450-F02, onde V denota velocidade de
corte e F, avanco por dente. A tensdo residual
superficial foi medida aplicando método de difracdo de
Raios-X e a tensdo logo abaixo da superficie usinada,
foi determinada utilizando o método do furo cego.

3. Resultados
Os resultados obtidos experimentalmente de tensdes
residuais (método do furo cego e difracdo de Raios-X)
sdo complementares, uma vez que a profundidade
medida a partir da superficie fresada foram de 99 ume 5
um, respectivamente, para 0s métodos aplicados.
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Figura 1 - Tensdes residuais principal maxima
superficial e subsuperficial.

4. Conclusoes
O fresamento de topo do aco VP100 tende a gerar

tensdes residuais de tracdo na superficie usinada. Baixas
velocidades de corte e avango da ferramenta contribuem
com a diminui¢do das tensdes de tracdo ou até geracdo
de tensdes compressivas.

5. Referéncias
[1] DAVIM, J. P. Machining: fundamentals and recent
advances. 2008, cap. 03, p. 271-282
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1. Introducgéo

O desenvolvimento de modelos para analise do
comportamento de mecanismos, aliado a simulagéo
numérica, tem conquistado o interesse de dominios
como o biomédico, aeroespacial, telecomunicacGes e
industrial. Associados ao avango das estruturas,
mecanismos de controle sdo desenvolvidos para
predico de situagdes a partir da modelagem e estudo de
sistemas dindmicos. Nesse sentido, a andlise do
comportamento de um absorvedor de vibragdes
acoplado a um oscilador é o objeto deste trabalho. Esse
estudo € e suma importancia para avaliar a eficiéncia e
comportamento do sistema.

2. Material e Métodos
Seja o sistema ilustrado na Figura 1:

leq k7

m1 vy m>

»*1
—» Excitagio externa

Figura 1 — Modelo do AMS.

As equacBes de segunda ordem que caracterizam a
versdo ndo amortecida do sistema absorvedor de massa
sintonizado (AMS) acoplado ao oscilador linear é dada

por [1]:
m,X, + k1X1 - kz(Xl - Xz) = F coswt
m,X, +Kk,(x, —x,)=0

1)

Nesse sistema, m e k representam a massa e a rigidez
do sistema e do AMS, respectivamente pela ordem dos
indices, x representa o deslocamento do sistema e do
AMS em relagdo a base, também na ordem dos indices,
e F cos(wt) constitui a forca de excitacdo dinamica
(externa), sendo w a frequéncia de excitacdo.

3. Resultados e Discussdes

Para a realizacdo das simulaces numéricas, foram
adotados os valores para 0s seguintes parametros da
equacdo (1), a saber m; = 1 kg, m, = 0.05 kg, k; = 0.5
N/m, k, = 0.025 N/m, F = 0.0001 N e w = 0.4 rad/s.

A Figura 2 mostra o histdrico no tempo para o
deslocamento do sistema, ou seja, nota-se que ha
comportamento estavel relacionado ao amortecimento.
Os autovalores 1;,= 0 e 434 =-0.0125 + 0.6891i, apesar
de indicarem um caso degenerado no todo, na realidade
se apresentam como situacdo estavel [2]. A Figura 3
apresenta o retrato de fases para esta condicdo de
estabilidade.
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Figura 2 — Histérico no Tempo para o Deslocamento.
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Figura 3 — Retrato de Fases para sistema estavel.

4. Conclusoes
A andlise das Figuras 2 e 3 permite a avaliacdo do
sistema como estdvel, resultado de suma importancia
para validacdo da eficiéncia do modelo proposto. Além
disso, conclui-se que o efeito de amortecimento, mesmo
gue pequeno, conduz o sistema a uma situacao estavel, a
qual é interessante para a eficiéncia do mecanismo.
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1. Introducgéo

Apbs a descoberta do petréleo, uma fonte néo
renovavel, a criagdo de lubrificantes do tipo mineral fez
com que a qualidade dos lubrificantes ficasse melhor e o
preco menor quando comparados com os lubrificantes
vegetais da época [1]. Contudo, quando o lubrificante
mineral é descartado de forma incorreta polui 0 meio
ambiente, pois é pouco biodegradavel. Em funcéo disso,
a ciéncia estd focada em desenvolver lubrificantes
vegetais que por sua vez ndao poluem o meio ambiente e
apresentem um desempenho satisfatério. A analise
nesse trabalho foi feita com base em testes feitos em
separador rotativo de particulas, desgaste, quantidade de
particulas magnéticas e ferrografia.

Este trabalho tem como objetivo analisar o
comportamento do 6leo de soja e mineral aditivados
com dois tipos de aditivos com concentragdes diferentes
quando colocados em uma méaquina que gera atrito entre
duas pecas de metal.

2. Metodologia e Materiais

Aditivou-se amostras de 40ml de O6leo vegetal e
mineral com 0, 2.5 ou 5% de aditivo e nomeou-as com
trés letras. A primeira letra: A ou E refere-se ao dleo de
soja ou 6leo mineral respectivamente. A segunda: C ou
D refere-se ao aditivo usado, Molykote ou &cido
estearico respectivamente. A terceira: A, B ou C refere-
se 0, 25 e 5% de aditivo respectivamente em cada
amostra. Feito isso, 0 primeiro ensaio com o 6leo foi
feito na maquina Pin-On-Disk, onde é simulado o
desgaste de um motor de combustdo interna. Ao fim do
ensaio, coletou-se uma parte desse dleo e levou-o para o
Separador Rotativo de Particulas (RPD) onde foi
possivel separar as particulas por tamanho em uma
lamina. Posteriormente essa lamina foi analisada em um
microscopio 6ptico, como mostra a Figura 1.

O Monitor de Particulas Ferrosas (PQA) gerou
indices que estdo relacionados a quantidade de
particulas ferromagnéticas na amostra de cada oleo,
como mostra a Figura 2. Por fim, outra parcela foi
analisada, agora no Espectrdmetro, gerando a
quantidade de trés tipos de elementos quimicos
diferentes presentes na amostra. A viscosidade de cada
6leo aditivado também foi obtida utilizando um
viscosimetro.

3. Resultados

Com os resultados obtidos no RPD, e observagdo no
microscopio, consegue-se analisar o tipo de desgaste
que cada amostra teve, como mostra a Figura 1, além de
ter a possibilidade de medir o tamanho das particulas
maiores. Ao analisar os dados do PQA, conclui-se que o
6leo mineral aditivado com Molykote a 2.5% (amostra
ECB) obteve a menor concentracdo de particulas
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magnéticas dentre todos os tipos de 6leos analisados.
No Oleo vegetal, ainda o Molykote mostrou-se mais
eficiente do que o &cido Esteérico, contudo, a sua menor
concentracdo de particulas magnéticas foi quando a
concentracdo do 4cido era de 5%. Quanto ao
espectrOmetro, conseguiu-se quantificar a quantidade de
varios tipos de elementos nas amostras que foram
rodadas no Pin-on-Disk.

- R V7o 7 R "‘" st A
Figura 1 - Amostra ECC com aumento de 100x e 500x
respectivamente.
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Figura 2 — Valores médios de cada 6leo e seu respectivo
desvio padréo.
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4. Conclusdes
A analise dos dados do PQA confirma a eficiéncia
do Molykote para a lubrificacdo, porém para 6leo
vegetal é melhor em maior quantidade e para 6leo
mineral é melhor em menor quantidade. Todas as
particulas de desgastes geradas, com e sem a utilizacéo
de aditivos, foram consideras de desgaste normal.

5. Referéncias
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1. Introducao

Dentre os métodos de anélises utilizados na
Engenharia, 0 método dos Elementos Finitos é sem
divida um dos mais utilizados atualmente, visto o
grande nimero de softwares que o utilizam. [1] Assim,
considerando a gama de andlises realizadas por uma
equipe de Baja, as andlises estruturais tem seu papel
preponderante no desenvolvimento e validagdo do
veiculo. Nesse sentido obtendo uma série de condi¢des
de contorno necessarias para uma analise dinamica,
objetivou-se buscar o melhor método para modelar a
geometria do chassi atual da equipe, bem como realizar
as simulagdes no software ANSYS®, mais precisamente
utilizando a extensdo Workbench, fazendo uso de
ferramentas importantes para obtencdo de valores de
deformacdo, frequéncias oscilatorias e tensbes gerais,
podendo ao fim realizar a predicéo de problemas.

2. Metodologia e Materiais

A fim de realizar um trabalho satisfatorio ndo s6 de
forma pratica, mas também absorvendo a teoria
envolvida, um estudo teérico acerca do método dos
elementos finitos e das matrizes utilizadas nas iteragdes
realizadas pelo software foram compreendidas, para que
assim pudesse se compreender melhor o tempo
computacional, muitas vezes bastante desgastante.
Inicialmente, a partir da geometria ja dimensionada um
modelo utilizando surfaces fora criado a fim de reduzir
a estrutura do chassi ndo mais a um solido, mas sim a
uma discretizagdo em casca, logo passou-se a geragdo
da malha a qual envolveu a utilizacdo de prioridade a
curvatura, definindo-se os tamanhos maximos dos nés
bem como refinando as regiGes criticas de contato
(apoios da direcédo e suspensdo).[2] Sequencialmente, ja
no ambito das simulagdes realizaram-se as analises
modais de corpo livre, a fim de buscar imperfei¢des no
modelo, passando as analises modais de corpo rigido,
contendo uma aproximacao satisfatdria dos conjuntos de
massa de cada subsistema do veiculo e por fim,
utilizando um spectro de aceleragdes pudemos
visualizar o comportamento dindmico da estrutura em
resposta a um perfil de pista aleatorio.

3. Resultados

Dentre a gama de simulacfes realizadas, pode se
realizar uma andlise bastante interessante sob o
comportamento da estrutura quando aos modos de
vibrar e as regifes criticas quanto a presenca de
deformacgdes elasticas e plasticas. Tanto na analise
modal de corpo rigido quanto na analise de aceleragdes
constatou-se que 0s tubos préximos relacionados a
sustentacdo do piloto foram os mais solicitados, além
disso na faixa de frequéncias obtidas viu-se que uma
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delas ( 30 Hz) situava-se dentro do intervalo de
frequéncia do motor, o que demanda maior atencdo
guanto a presenca de frequéncias proximas quando o
motor do Baja é acionado. Vé-se pela Figura 1 a
insercdo dos dados da analise modal de corpo rigido no
chassi, e na Figura 2 as tensfes associadas a resposta da
excitagdo proveniente da aceleracédo 3D.

0,00 300,00
150,00

Figura 1- Pré Processamento - Modal de Corpo Rigido.

600,00 (mm)
450,00

0,00 300,00
150,00

Figura 2 — TensGes nas regides mais solicitadas

600,00 (mm)
3|
450,00

4. Conclusoes
As maiores tensdes situam-se nas conexdes e nas
regifes tubulares que apresentam massas acopladas
constituindo, portanto, regies que requerem maior
cautela durante o desenvolvimento do projeto.

5. Referéncias
[1] Azevedo, A.F.M., Métodos dos elementos finitos,
1aEd. Portugal, 2003.
[2] Lee, H.H., Finite Element Simulations with ANSYS
Workbench 15: Theory, Applications, Case Studies,
Schroff Development Corporation,
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1. Introducéo

O termo rotor é atribuido a sistemas mecanicos
rotativos que apresentam um ou mais discos, um eixo
que 0s sustentam e apoios por mancais. Os mancais sdo
elementos de conexdo entre o rotor e a carcaga. Os
discos podem possuir diferentes formatos que véo desde
0 conjunto de pas de uma turbina até engrenagens.

A andlise dinamica deste tipo de sistema mecéanico
sera realizada através da abordagem desenvolvida por
Lallane (1997) para maquinas rotativas. Para tanto, sdo
utilizadas as equacGes de Lagrange para obter as
equagdes de movimento do sistema:
d(OE/0Z)Idt - (OE.,/0Z) + (0D/0Z) + (0V/0Z) =F, (1)

na qual Eg, representa a energia cinética, V a energia
potencial, F, as for¢as externas ao sistema, D a fungéo
de dissipacdo de energia de Rayleigh e Z as coordenadas
generalizadas do sistema.

O objetivo  deste trabalho  consiste  no
desenvolvimento de um modelo matematico e andlise
dindmica de um rotor, considerando-se os efeitos dos
discos, mancais e fundagdo, para a determinagéo de suas
frequéncias naturais.

2. Metodologia e materiais
O sistema analisado neste trabalho esta representado
esgquematicamente na figura 1.
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Figura 1 — Modelo esquematico do rotor.

A metodologia empregada para a analise dinamica
do sistema representado na Figura 1 consiste na
discretizacdo de seu eixo por elementos finitos, com o
acoplamento dos discos e mancais, segundo Alves
(2005). Sendo assim, cada nd do eixo contém 4 graus de
liberdade, sendo que 2 sdo de translacdo e 2 sdo de
rotacdo. Além disso, foram considerados as inércias,
rigidezes, amortecimentos e esforgos resultantes da
interacéo.

3. Resultados
Apos realizar a discretizagdo do rotor por meio do
método dos elementos finitos, obteve-se a seguinte
equacdo que modela o sistema:
)

[MI{P3+[CI A+ KW} ={F}
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na qual, {W}, {W! e {W} sio os vetores
correspondentes a  deslocamento, velocidade e
aceleracdo do sistema, enquanto que [M] é matriz de
massa e inércia, [C] ¢ a matriz de amortecimento
considerando efeito giroscopio, [K] é a matriz de rigidez
e {F} é o vetor de forgas que agem sobre o sistema.
Portanto, para se determinar os valores das
frequéncias naturais, o sistema representado pela
equacdo 2 foi reescrita na forma de espaco de estados:

Z=[A].Z 3)
sendo que Z é dado pela seguinte equacéo:
Z={w Wy 4)

Logo, foi calculado o determinante da matriz
dindmica [A] obtendo-se dessa forma as frequéncias
naturais do sistema, sendo que os seus 10 primeiros
valores estdo representados na seguinte tabela:

Tabela | — Frequéncias naturais do sistema.

o, [rad/s]
180,43 443,79
214,45 518,77
312,56 829,60
287,48 885,49
312,55 922,63

4. Conclusdes
A determinacdo das frequéncias naturais, para o
sistema representado na Figura 1, permite identificar as
faixas de operacdo em que a maquina pode atuar sem
oferecer risco a sua integridade. Portanto, devem-se
evitar faixas de operacBes proximas as frequéncias
naturais.

5. Referéncias
[1] Balachandran, B. e Magrab, E. B., Vibragdes
mecanicas, Cengage Learning, 2011

[2] Lalanne, M. and Ferreris, G., Rotordynamics
prediction in engineering, John Wiley & Sons, 1990

[3] Pacheco, R. P., Steffen Jr., V., Alves, D. A,
Identificacdo de Pardmetros e Reconstrucdo de forga
Através do Meétodo das Fungbes Ortogonais, XV
Congresso Brasileiro de Engenharia Mecanica, Aguas
de Lind6ia — SP, 1999.
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1. Introducao

Certamente, uma das atividades com custos mais
elevados durante o projeto de um automovel ¢ a fase de
calibrac@o dos veiculos, e dentre os diversos setores que
necessitam dessa etapa, encontra-se o conjunto motor-
cambio. E desejavel que esses gastos sejam reduzidos, o
que gerou interesse de utilizar-se simulagdes numéricas
auxiliando nos trabalhos do setor de calibragdo das
montadoras.

O trabalho tem como objetivo, obter condi¢des de
operagdo capazes de reduzir o consumo especifico de
combustivel (SFC) em motores de combustdo interna,
utilizando, para isso, simulagdes numéricas.

2. Metodologia e Materiais

Para a eralizagdo deste trabalho, foi utilizado o
software DIESEL-RK®[1]. Este é um simulador de
motores de combustdo interna, de origem russa, € que
possui versdo gratuita para fins académicos. Foram
também utilizados resultados de testes dinamométricos
disponibilizados por uma montadora, que ndo tera sua
marca divulgada por motivos de confidencialidade. O
motor referente aos dados é de 4 cursos, com 1600
cilindradas e aspirado, demais informagdes ndo podem
ser fornecidas.

A caracterizagdo do modelo foi feita a partir de
pardmetros geométricos do mecanismo, e da inser¢do de
cinco submodelos necessarios para a analise, que sdo:
combustivel, atrito, trocas gasosas, trocas de calor e
combustdo. O ultimo foi obtido através de aproximagdes
das curvas de Wiebe[2].

3. Resultados

Os resultados serdo apresentados em porcentagens,
também por motivos de confidencialidade da empresa.
A referéncia para estas ¢ o maximo valor da grandeza
em analise.

O trabalho se divide em duas partes, sendo a
primeira uma etapa de ajustes, para que os dados
simulados fossem ajustados em relagdo aos dos testes, e
uma segunda, definida como etapa de propostas, onde
sugestdes de novos parametros de operagdo foram
feitas, de forma a reduzir o SFC. Durante a primeira
etapa, os erros registrados ocorreram com maior
intensidade em elevados regimes de rotagdo,
apresentando erros da ordem de 9 a 12% de SFC (em
demais regimes os erros registrados forma da ordem de
5%). Estes resultados foram considerados aceitaveis, na
analise dos autores, j4 que o submodelo de atrito
apresenta, ainda, uma elevada limitagao.

Durante a etapa de propostas, obteve-se resultados
encorajadores, com redugdes de SFC da ordem de 10%
para mesmas condi¢cdes de pressdo no coletor de
admissdo, e, em algumas situagdes, uma redugdo de até
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5% em relacdo a carga (mesmas condigdes de torque).
As Figuras 1 e 2 apresentam os resultados para 6000
rotagdes por minuto (RPM).
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Figura 1 — Comparagdo dos resultados Experimentais
com os Ajustados pelo modelo
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Figura 2 — Comparagao dos resultados Ajustados pelo
Modelo com os Propostos

4. Conclusoes

O modelo apresenta um grande potencial para
auxiliar na etapa de calibragdo dos automoveis de
passeio ou de competi¢des; basta definir as variaveis de
interesse de cada analise. No caso deste trabalho, foi
possivel prever situagdoes onde seria possivel reduzir o
SFC em até 5% em relagdo a carga (para algumas
situagdes), o que ja ¢ de elevada relevancia. Os autores
reconhecem as limitagdes dos submodelos de atrito e
trocas gasosas, e estdo dedicando esforcos na melhoria
desses submodelos.

5. Referéncias
[1] DIESEL-RK, DIESEL-RK is an engine
simulation toll. Disponivel em: <http://www.diesel-
rk.bmstu.ru/Eng/>. Acesso em: 26 jul. 2015
[2] FERRARI, G. Motori a Combustione Interna. 4.
ed. Torino: Il Capitello, 2008.
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1. Introducao
O presente trabalho presta-se a analisar e verificar
teoricamente um compdésito constituido de resina epoxi,
e o reforco de fibra de vidro, confrontando os resultados
de modelos mateméticos da Teoria Classica dos
Laminados a modelagem utilizando o método do
elemento finito.

2. Metodologia e Materiais Utilizados
Os materiais analisados foram resina epdxi, como
matriz e fibra de vidro, como refor¢o. A Teoria das
Placas de Kirchhoff € a equacdo bésica da Teoria
Cléssica dos Laminados. As tensdes sdo:
o'y = Q' {go + zx} (€Y
Os esforcos internos resultantes nas camadas séo:

n

N =Z{fz:kla'kdz} 2

k—

{j o'yzdz} 3)

Substltumdo as tensbes (Eq(1)), nas equagles (2) e
(3), temos:

n 1 n
= LZ Q’k(zk - Zk—1)}€o + E{kz Q’k(zkz - Zk—12)]’f 4
1(x 1(x
M= ELZ Q5 - zk_f)iso + g{kz Q5 - zk_ﬁ)lrc

Resultando, de forma resumida,

~

5)

N, n n

1
Ny [Z Q" (2 — Zk—l)] E[Z ka(zkz - Zk—lz)}
Ny =1

o

€ox

£oy

k=1 Yoxy
6

kMny 2 k=1 3 k=1 J thyJ
14

k. matriz de rigidez em coordenadas globais:

Q11" Q12" Qi
Q' = Q21" Q22 Q2 (7)
Q61" Q26" Qo6
Q: matriz de rigidez em coordenadas do material:
E; Viz. Ep
1- ((Vuz)- (52/51)) 1- ((Vuz)- (Ez/E1))
Q= Via-E; E, 0 (8)
1- ((V122)- (EZ/E1)) 1- ((V122)- (52/51))
l 0 0 Gy,

0'y: matriz das tensdes em cada camada ‘k’;

€%, €9, Y5y componentes de deformacédo na camada
neutra;

Ky, Ky, Kyy!
curvatura;

zi..cota de localizagdo da camada, a partir da camada
neutra;

A Eq.(6) mostra o acoplamento entre as
deformagdes normais e de flexdo, caracteristicas dos
materiais compositos. Simula¢des com os softwares
Abaqus e MatLab, foram empregadas, para se analisar a
convergéncia dos resultados.

componentes de deformagbes de
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3. Ilustragoes

i vegdo Vgt

e g ¥l do e

Flgura 1 —Tensdes normals oy € 0y Na espessura do
laminado devido as forgas normais.

e 7 g
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Figura 2 — TensBes normais oy € o, na espessura do
laminado devido ao momento flexor.

Torstes uante, s s - ol do maras

Figura 3 — TensGes normais o, € o, e deslocamentos, na
espessura do laminado (Simulacdo Abaqus).

Tabela | — Propriedades do laminado.

Ny(N) Mxy(N.mm) | h(m) Ax(m2) | Ay(m2)
6 24 0,0012 12e-6 48e-6
E1(GPa) E2(GPa) vz | G12(GPa) | Nx(N)
39 8,6 0.28 338 12

4. Conclusdes

Por meio das simulagdes realizadas, foi possivel
observar a convergéncia dos resultados obtidos, tanto
numericamente, por meio do MatLab, quanto pela
andlise através do método do elemento finito, Abaqus,
por meio da analise de uma variacdo percentual de 4%,
atestando assim, a validade da Teoria Cléassica dos
Laminados.

5. Referéncias
[1]Moura, Marcelo F.S.F. de Moura et. al, Materiais
Compdsitos — Materiais, Fabricacdo e Comportamento
Mecaénico, Ed. Publindustria, 22 Edicéo, 2005.
[2]Daniel, lsaac M. and Ishai, Ori, Engineering
Mechanics of Composite Materials, Oxford University
Press, 1st edition, 1994.
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1. Introducgéo

O prototipo Férmula SAE é um veiculo utilizado na
Competicdo Nacional FORMULA SAE BRASIL -
PETROBRAS, que envolve projetos de diversas
instituicdes superiores de ensino na construgdo de
veiculos automotores, sendo estes submetidos a
avaliacOes estaticas, dindmicas, de custo etc.

A estrutura “Side Pod” consiste em quatro tubos
metalicos adicionados & lateral do chassi do veiculo, e
possui varias funcbes do ponto de vista estrutural. Uma
funcdo, apresentada na 16% edicdo do Simpdsio de
Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica da Fatec-SP, por este
autor, é a de protecdo a impactos laterais com a
utilizacdo do dispositivo. Entretanto, o objetivo agora
serd comprovar o aumento da Rigidez Torcional tedrica
do chassi, em um veiculo Férmula SAE, com a
utilizagdo do “Side Pod”.

2. Materiais e Métodos
Riley [1] (2002) desenvolveu um método para
andlise da Rigidez Torcional de veiculos Férmula SAE.
Consiste na simulacdo numérica do chassi, fixando-se
o0s vinculos nos pontos de apoio da suspensdo traseira, e
aplicando um binério de forgas nos pontos de apoio da
suspensdo dianteira, como mostram as Figuras 1 e 2.

Figura 1 - Vinculos e binario, aplicado no chassi
Férmula SAE para andlise da rigidez torcional.

O célculo da rigidez torcional (K), em N.m/grau, se
da pela razdo entre o torque (T) aplicado, em N.m, e o
angulo de tor¢do (0), em graus, que o chassi sofrera,
como desenvolvido nas equagdes (1) e (2).

i F : Y2
TT 4

Ay

L

Figura 2 - Binario de forgas sendo aplicado, provocando
os deslocamentos lineares Ayl e Ay2.
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Realizou-se a simulacdo de um chassi sem a
estrutura “Side Pod” e outro com a estrutura, variando-
se a carga F do binério de forcas, de 50N até 600N, com
incremento de 50N em cada analise.

3. Resultados e Discusséo
Com as simulagfes realizadas, em cada chassi, foi
possivel plotar duas curvas de Torque x Deslocamento
angular. Devido ao padréo linear, o coeficiente da reta
obtida é a Rigidez Torcional.

Rigidez Torcional - Sem Side Pod

v = 1884,9x - 0,1666
140

120
100
80
50
40 =
20 — 2

Jc-.nc- 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
Gréfico 1 — Rigidez Torcional sem o “Side Pod”

Rigidez Torcional - Com Side Pod

y = 2757,9% - 0,0436
140

120 e
v
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80
&0
40
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Gréafico 1 — Rigidez Torcional com o “Side Pod”
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4. Conclusoes
Obteve-se o resultado de 1884,9 N.m/grau no chassi
original, e 2757,9 N.m/grau com o uso do “Side Pod”,
mostrando o ganho consideravel de Rigidez Torcional
no chassi, com a sua aplicacao.

5. Referéncias
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Testing of a Formula SAE Car Chassis, Cornell
University, SAE Technical Papers, 2002, 2002-01-3300.

Agradecimentos
A todos os membros da Equipe Fénix Racing de
Formula SAE, ao orientador Prof. Dr. Miguel Angelo
Menezes, e ao Departamento de Engenharia Mecénica
da Faculdade de Engenharia de llha Solteira — FEIS
UNESP.

Resumos do SICT-2015



BALACEAMENTO DE UM FREIO AUTOMOTIVO VIA
BALANCE-BAR

José Rodolfo Silva de Queirozt, Miguel Angelo Menezes?
1,2 Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, DEM
joserodolfoqueiroz@yahoo.com.br, miguel@dem.feis.unesp.br

1. Introducgéo

No presente trabalho é mostrado o projeto de um
sistema de freio destinado a um veiculo de competigéo,
que utiliza componentes intermutaveis e tem o balance
bar como componente balanceador entre os freios
dianteiro e traseiro. A utilizacdo desse método possibilita
aregulagem do sistema de freio a partir das condi¢des de
pista e de desaceleracdo instantanea do veiculo, tornando
possivel a aplicacdo de um sistema de controle que regula
a distribuicdo ideal de carga direcionada para as rodas
dianteiras e traseiras, sendo um diferencial em relagdo
aos sistemas de freio atuais que utilizam um balance-bar
estatico.

2. Metodologia e materiais

A partir dos parametros do veiculo estabelecidos em
projeto e obtidos na literatura, tornou-se possivel a
determinagdo dos esforgos necessarios para 0 conjunto
funcionar corretamente, como também possibilitou a
selecdo e/ou fabricacdo dos componentes do sistema de
freio, [4].

Comparando a analise estatica do veiculo com a sua
andlise dindmica na frenagem, verificou-se uma
redistribuicdo de carga, devido a desaceleragéo.

Figural-D.C.L.da Figura2 - D.C.L. da
situacdo estatica desaceleragdo.

Relacionando as equacdes que envolvem as forcas de
atrito entre pneu e solo com o raio de rolagem das rodas,
obteve-se 0s torques em cada roda, [3].

Associando as equacBes que envolvem as pressdes
nas linhas de fluido, com as for¢as aplicadas pelas pingas
nos discos e com os torques gerados em cada rotor,
tornou-se possivel relacionar os torques gerados pelas
pingas dianteiras e traseiras com a for¢a aplicada pelo
piloto, [1].

A . .
_ pdianteira
Tdianteira_Z*ref*ud*p*x*A K i * I (1)
crzdlantelro
_ ptraseira
Ttraseira_z*ref*p-d*p*(l_x)* *Fl (2)

Acmtraseiro

onde todas as variaveis das equaces sao fixas, em fungéo
da configuracdo dos componentes, exceto X, que € a
regulagem do balance-bar, e F1, que é a forca aplicada
pelo piloto. x é a porcentagem de for¢a que € direcionada
para o cilindro mestre dianteiro e (1-x) é a porcentagem
de forca direcionada para o traseiro.

Com a andlise do torque gerado nas rodas dianteiras
e traseiras em funcdo da forca aplicada pelo piloto, a
partir das equacdes (1) e (2), foi possivel determinar as
configuracbes ideais do balance bar, x, para que o
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travamento das rodas dianteiras ocorra simultaneamente
com as rodas traseiras.

0,75 —X: % Forga
direcionada
0,55 dianteira
0,35 / (1-x): % Forga
direcionada
0,15 traseira
0 1 2

Desaceleracao [g]
Figura 3 — Regulagem do Balance-bar x Desaceleragdo

600
500

e TOrqUE NO
disco dianteiro

Torque no
disco traseiro

----- Travamento
Dianteira

100 /
0
OForga apli%g?:la pelo pifgpo [N]

Figura 4 — Exemplo: 1,69 de desaceleracdo
Torque x Forga : x = 0,72; Flyrgpamento = 352.N;

Travamento
traseira

3. Conclusdes

Analisando os gréficos das Figuras 3 e 4, concluiu-se
que as curvas obtidas dependem unicamente da
configuracdo do balance bar “x” e da desaceleracéo, que
altera o torque de travamento. A regido da curva de
torque do sistema dianteiro, apresentada na Figura 4, que
estd acima da linha “Torque de travamento — Dianteira”
e a regido da curva do sistema traseiro que esta acima da
linha “Torque de travamento — Traseira” indica o
travamento de suas respectivas rodas. Ao utilizar um
atuador que altere a posi¢do x do balance-bar a partir da
variacdo da desaceleragdo, torna-se possivel obter um
freio regulado desde o inicio da frenagem até o final,
obtendo um grafico como o da Figura 4 para cada valor
de desaceleracdo.

4. Referéncias
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Mateus de Andrade Zanitti*, Guilherme Gonzaga Bifaron?, Aparecido Carlos Golcalves®
123 UNESP — Universidade Estadual Paulista
Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira — Engenharia Mecanica
mateuszanitti@gmail.com, cido@dem.feis.unesp.br

1. Introducgéo
Oleos de origem mineral sempre dominaram o
mercado de lubrificantes. Porém, em virtude dos
impactos ambientais negativos e das fontes néo
renovaveis de tais Oleos, ha a necessidade de se
encontrar novos compostos que agridem menos 0 meio
ambiente [1].
Neste caso, a utilizacdo de 6leos de origem vegetal
se torna benéfica em virtude do baixo grau de agressao e
ser de fontes facilmente renovaveis.

2. Objetivo
Comparar o desempenho entre o 6leo de soja e um
6leo mineral de mesma viscosidade, sendo eles puros e
aditivados com Galato de Propila e Acido Boérico.

3. Metodologia e materiais

Os Oleos aditivados foram ensaiados em uma
maquina de atrito PIN-ON-DISK. Esta maquina possuli
um pino com composi¢do semelhante a de anéis de
pistdo de motores de combustéo interna e um disco com
composicdo semelhante a de pistdes. A carga aplicada
foi de 5 kg. A rotacdo foi de 15,9 Hz. Esta frequéncia
resulta em uma velocidade tangencial de 0,4 m/s no
disco, que tem 2,4 cm de didmetro. A distancia
percorrida do pino no disco foi de 70 km.

Apo6s os ensaios das amostras, foram feitas anélises
laboratoriais utilizando os aparelhos RPD, PQA e
Viscosimetro Saybolt. RPD é uma méquina rotativa que
separa as particulas ferromagnéticas presentes nas
amostras ensaiadas, através do principio do magnetismo
(seguram as particulas) e forcas rotacionais (retiram o
6leo). PQA é uma maquina que quantifica tais particulas
através de um campo indutivo, que ao detectar a
presenca de material magnético, apresenta o resultado
na forma de um indice adimensional chamado indice
PQ. O viscosimetro Saybolt, como o nome diz, mede a
viscosidade das amostras ensaiadas, sendo esta medida a
40°C e a 100°C.

Os aditivos usados sdo: Galato de Propila, que é um
éster originado pela condensacdo de propanol e écido
galico, encontrado em forma de pd na cor branca. E
utilizado na protegdo contra oxidagdo. Acido Borico,
composto quimico de férmula H;BO;. E considerado
um acido médio e também encontrado na forma de pé
branco.

4. Resultados
Por vir de um trabalho maior, convencionou-se optar
por siglas todas as amostras. A primeira letra simboliza
o tipo de 6leo. A segunda simboliza o tipo de aditivo e a
terceira a quantidade de aditivo. Sendo assim, temos:
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Primeira letra: A - 6leo de soja ou E - Oleo mineral.
Segunda letra: A - Galato de Propila; B — Acido Bérico.
Terceira letra: A —sem aditivo; B — 2,5% em massa; C —
5% em massa. Assim, 0 6leo EAC, por exemplo, é um
6leo mineral, aditivado com Galato de Propila 5% em
massa.

A andlise ferrografica através do monitor de
particulas ferrosas (PQA) mostra uma vantagem ao 6leo
de soja puro em relagdo ao éleo mineral puro. Quando
aditivado, no entanto, o desempenho do 6leo de soja foi
grandemente afetado. Ja o 6leo mineral teve uma
melhora em seu desempenho ao se utilizar o aditivo
Galato de Propila. A viscosidade das amostras ensaiadas
mantiveram valores muito proximos em ambas as
temperaturas.

AAA AAB AAC ABB ABC EAA EAB EAC EBE EBC
AMOSTRAS
Figura 1 — Gréafico de particulas ferromagnéticas.
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=
=
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5. Conclusdes

Todas as analises mostraram que o 6leo de soja,
guando puro, obteve um desempenho superior ao 6leo
mineral. Quando aditivado obteve um desempenho
dentro da média de todas as amostras. Ainda €
necessaria uma quantidade maior de ensaios, mas este
trabalho mostra que os 6leos de origem vegetal podem,
dentro de alguns anos, substituir e manter o desempenho
de dleos minerais.

6. Referéncias
[1] A.C. Gongalves, L.R. Padovese. ldentification of
lubricant contamination by biodiesel using vibration
analysis and neural network, Industrial Lubrication and
Tribology, 64 (2012) 104-110.
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1. Introducgéo

Mesmo com os diversos avancos nas tecnologias de
materiais e de construcdo, uma parcela consideravel de
edificagbes construidas recentemente tem apresentado
falhas de varios tipos. A partir disso nasceu o interesse
no desenvolvimento de métodos de inspecdo estruturais
para identificacdo e classificacdo de falhas, de modo
que auxiliem no processo de tomada de decisdes
envolvido na avaliagéo de integridade de uma estrutura.

Das ferramentas possiveis para uso neste estudo, uma
muito adequada é a rede neural artificial, que se destaca
no reconhecimento de padrdes. Uma rede neural
artificial (RNA) é basicamente um algoritmo regido
pelo modelo biol6gico correspondente.

2. Objetivos
Apresenta-se neste estudo uma metodologia para o
monitoramento da salde estrutural de um edificio
através de uma rede neural artificial, capaz de
identificar situacGes de falha em sinais obtidos através
de um modelo referente ao mesmo.

3. Metodologia e Materiais
Para a geracdo dos dados foi construido o modelo
apresentado na Figura 1, que representa 0
comportamento dindmico de um edificio.
Descontinuidades sdo representadas pela variacdo das
massas.

k\% L‘%’—'(I

[ BASE ]

Figura 1 — Modelo elaborado [1].

Recorreu-se ao método de Lagrange para a obtencéo
das equacbes de movimento que regem o modelo [1].

Uma RNA do tipo ARTMAP Fuzzy [2] foi
elaborada para servir como mecanismo de detec¢do de
falhas. Esta rede é composta por dois médulos ART
Fuzzy mediados por um terceiro, chamado Inter ART.

4. Resultados e Discussao
O processo de validacdo da RNA foi executado
pelo treinamento seguido do registro da taxa de acerto
da mesma por dez vezes no total. Em cada uma foram
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N
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Ei=(L=[b b))
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\/V b )

Figura 2 — Modelo da RNA [2].

utilizados os vetores de deslocamento obtidos do
modelo, sendo 70% escolhidos aleatoriamente para o
treinamento e o restante utilizado para o diagndstico da
rede. Na Tabela | se encontram os parametros de
treinamento.

Tabela | — Parametros utilizados no treinamento.

Parametro de | Parametro de | ParAmetro de A Taxa de
A A A Parametro .
Vigilancia Vigilancia Vigilancia de Escolha Treiname
(ARTMAP) (ARTa) (ARTb) nto
0,95 0,95 1 0,1 1

A eficacia da rede, determinada através da média
aritmética da eficacia das dez passadas deste teste, foi
de 97,5%. Vale destacar que os resultados errdneos
sempre foram causados devido a auséncia da situagdo
base na amostra de treinamento, causando falso positivo
para falha.

5. Conclusdes

A rede ARTMAP Fuzzy foi capaz de identificar
situaces de falha com uma taxa de acerto de 97,5%,
sendo alcancado o objetivo deste estudo.

6. Referéncias

[1] Pegaiane, M. G. R. dos Reis. Minimizando
vibragfes de um sistema dindmico através de controle
hibrido. Dissertacdo de Mestrado da Faculdade de
Engenharia de 1lha Solteira. Ilha Solteira, 2014.

[2] Carpenter, G. A. et al.. Fuzzy ARTMAP: An
Adaptive Resonance Architecture for Incremental
Learning of Analog Maps. International Joint
Conference on Neural Networks, 1992, 3, 309-314.
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1. Introducéo

Controladores PID s&o controladores automaticos
que trabalham bem se o processo é razoavelmente linear,
onde uma mudanca na entrada do processo gera mudanca
proporcional na saida. Se a relagdo de entrada e saida do
processo for levemente ndo-linear, ajustes periodicos dos
parametros do controlador sdo necessarios [1].

A utilidade dos controladores PID reside na sua
aplicabilidade geral & maioria dos sistemas de controle.
Em particular, quando o modelo matematico da planta
ndo é conhecido e, portanto, métodos de projeto analitico
ndo podem ser utilizados, controles PID se mostram 0s
mais Uteis [2].

O presente trabalho se propde a utilizar controlador
PID em um sistema rotativo para gerar o esforco de
controle necessario, com o objetivo de reducdo da
resposta dindmica de deslocamento do sistema, por meio
da aplicacdo de forgas realizadas por atuadores
eletromagnéticos (AEMS).

A funcdo de transferéncia do controlador PID é dada
pela Equacaol.

i
Gpip =kp+j+kd.s 1)

No qual, k,, ki e kq sdo os ganhos proporcional,

integral e derivativo.

2. Simulacdo Numérica
O modelo do sistema rotativo composto por rotor
flexivel e mancal hibrido foi obtido utilizando 32
elementos de viga de Timoshenko. O rotor é composto de
dois discos e dois mancais, sendo que um destes mancais
¢ 0 mancal hibrido (mancal de rolamento + atuadores
eletromagnéticos) [3].

Acoplamento

Mancal
Medicao
Disco
Disco
Mancal

Figura 1 - Esquema de rotor (Adaptado de [3]).
A equacdo do movimento de um rotor flexivel foi

determinada utilizando o Método dos Elementos Finitos
e € escrita na forma matricial dada pela Equacéo 2.

M)+ [, +dc, Jx®) + K + oK, )= {F, O}+ {Fewn 0} (2)
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Onde {x(t)} é o vetor de deslocamentos
generalizados; [M], [K], [Cs], [Cq] € [Kq] SA0 as matrizes
de inércia, rigidez, amortecimento viscoso, de Coriolis e

o efeito da variacdo da velocidade de rotacéo; ¢fé a

velocidade angular, e {Fu(t)} e {Fema(t)} sdo as forcas de
deshalanceamento e eletromagnética, respectivamente.

3. Resultados

O sistema rotativo foi analisado considerando 4
modos de deslocamentos, dois para cada eixo x e y com
uma entrada impulsiva de 100N aplicada no né 13 (disco
1) e saida nos nos 8 (ver Figura 1). Os resultados podem
ser melhor observados através do grafico obtido em
simulacdo computacional no software MATLAB®,
representado pela Figura 2 a seguir.

‘EXIOJ 15110‘

Sem controle

==-Com controle
|
I

i

1

1

i 1
i ik

i : i

|
4 5 L BN PR |
iy

‘r\ 4 !
v v.' |
05 4111] 4)5‘

g 05 1 0 05 1
Tempo (s) Tempo (s)

Figura 2 — Resposta do deslocamento do sistema.

A resposta do sistema controlado mostra que o
controlador PID satisfez as expectativas do projeto, visto
gue a resposta do sistema foi atenuada.

4. Conclusdes
Os resultados apresentados demonstram a eficiéncia
da utilizacdo do controlador PID em sistemas rotativos.
Através de simulacfes computacionais, nota-se que de
fato a resposta dinamica do sistema foi reduzida através
da aplicacdo da forca de controle utilizando os atuadores
eletromagnéticos.
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1. Introducgéo

A plataforma Stewart-Gough é um rob6 paralelo de
seis graus de liberdade que consiste em uma base fixa
conectada a uma plataforma mdvel por meio de seis
atuadores com juntas prismaticas [1], conforme visto no
modelo da Figura 1. Sua configuracdo de cinematica
paralela permite maior rigidez, maior precisdo de
posicionamento e maior relacdo carga-peso, sendo
assim muito atil para aplicagbes em simulagdes da
movimentacdo do mar, teste em veiculos e até mesmo
simuladores de voo.

O estudo apresentado visa a utilizagdo de uma
técnica de controle por torque computado (CTC), para
minimizacéo do erro no rastreamento de trajetorias no
espaco de trabalho da plataforma.

B, B

6

Figura 1 - Estrutura da plataforma Stewart-Gough.

2. Materiais e métodos

O modelo dindmico ndo-linear da Plataforma de
Stewart-Gough é determinado através da formulacédo de
Newton-Euler [2]. Devido as ndo-linearidades do
sistema, optou-se por utilizar CTC, que permite
construir uma lei de controle, que faz com que o sistema
tenha um comportamento linear. Esta técnica é valida
apenas se o0 modelo mateméatico do sistema for
precisamente conhecido para assim poder eliminar as
ndo-linearidades [3].

Juntamente com o CTC deve ser utilizado um
controlador linear, neste trabalho optou-se por utilizar
um controlador do tipo PID que é composto por trés
coeficientes: Proporcional, Integral e Derivativo.

3. Resultados e discussoes

As simulagdes foram realizadas utilizando o
software MATLAB/SIMULINK. Os resultados gerados
apresentam os erros entre os valores de entrada e saidas
do rob06 para uma trajetdria circular no espago
cartesiano. A Fig. 2 mostra o erro de cada uma das seis
juntas prismaticas, os erros estdo na ordem das dezenas
de micrémetros, mostrando-se um erro aceitavel para
aplicacBes industriais. Estes valores indicam que o
controlador tem um funcionamento adequando e tende a
minimizar os erros de posicao.
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Figura 2 - Resultados referentes aos erros de cada junta.

A Fig. 3 apresenta a trajetéria de referéncia p, € a
trajetoria executada pelo manipulador com o
controlador no espago de trabalho. Os resultados
indicam que a trajetdria seguida pelo manipulador é
bem proxima ao da trajetoria de referéncia, ressaltando
assim sua precisdo obtida com a utilizagdo do controle
PID com torque computado.

—Pad
---CTC

0.005 T 0.0z
0015

Y [m] 2 [m]
Figura 3 - Resultado referente ao erro no espago de trabalho.

4. Conclusdes

Observando os graficos apresentados na Figura 2,
nota-se que os erros referentes a cada uma das juntas
esta em uma escala de 1075, o que por sua vez reflete no
grafico apresentado na Figura 3, observa-se que a
trajetéria de referéncia e a trajetdria seguida pela
plataforma estdo praticamente sobrepostas, indicando a
eficiéncia do controlador proposto no trabalho.

5. Referéncias
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1. Introducéo

As pesquisas em engenharia no desenvolvimento de
novas técnicas de controle ativo de vibragoes (AVC —do
inglés Active Vibration Control) tem tido um aumento
expressivo. Estas pesquisas sdo impulsionadas pela
necessidade de se dispor de estruturas leves associadas a
um alto desempenho de operacdo, gerando menores
custos operacionais e aumentando a competitividade [1].
Nas Gltimas décadas, as metodologias de AVC tém
recebido contribuicBes significativas, sobretudo devido
aos avancos no processamento digital de sinais, ao
aparecimento de novos tipos de atuadores e novas
metodologias de controle [2]. Diante disto o presente
trabalho tem o objetivo de estudar o AVC em estruturas
mecénicas por meio da aplicacdo do controlador linear
quadréatico (LQR).

2. Metodologia
A metodologia computacional de controle €
apresentada na Figura 1.

F_EXC y(t)

ESTRUTURA

A2 4

|

» ESTIMADOR DE KALMAN y(t)

u(t)
CONTROLADOR |«—X{

A

Figura 1 — Sistema de Controle.

Nesta planta de controle, foi utilizado o Estimador de
Kalman, visto que este além de filtrar o sinal medido, ele
ainda permite estimar os estados da estrutura os quais sdo
utilizados pelo controlador para determinar o esforco de
controle, dado pela Equagdo 1em detrimento da forca de
excitagdo sobre a estrutura.

u(t) = —K - x(t) 1)
3. Simulacdo Numérica

A simulacdo numérica foi aplicada ao sistema
mecanico representado pela Figura 2.

m?2
k2 c2
E ml
kl L e 1

Figura 2 — Sistema Mecénico.
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Os pardmetros utilizados do sistema mecénico sdo
apresentados na Tabela .

Tabela | — Parametros utilizados

Massa (kg) | Rigidez (N/m) | Amortecedor (N.s/m)

m1=6,64 | ki = 100065,90 c1=18,76

my=4,62 |k, =84144,18 c2 =12,80

A resposta do sistema foi medida na massa m;,
enquanto que o esforgo de controle foi aplicado na massa
m,. O tempo de aquisicao foi de 2s e a forca de excitacdo
impulsiva de 50N foi aplicada na massa m;.

4. Resultados
A Figura 3 apresenta uma comparagdo entre a
resposta do sistema com o controle ligado e o controle
desligado.

x10™
= Sem controle
'E' 2 : ——  Com controle
=]
£ 1
o)
£ 0O
@
.11
[72]
g2
0 0.5 1.5 2

]
Tempo [s]
Figura 3 — Deslocamento da massa m;.

Os resultados apresentados pelo gréfico da Figura 3
demonstram que o sistema de controle foi projetado
adequadamente, visto que a resposta do sistema foi
completamente atenuada, ndo apresentando oscilag@es a
partir de 1,5s.

4. Conclusoes
Através dos resultados pode-se observar que a
metodologia computacional aplicada ao controlador
LQR atendeu ao objetivo proposto inicialmente,
atenuando as vibra¢des do sistema mecanico.

5. Referéncias
[1] Bueno, D. D., “Controle Ativo de Vibragdes ¢
Localizagdo Otima de Sensores e Atuadores
Piezelétricos”, Dissertagdo de Mestrado, llha Solteira,
2007.
[2] Dorf, R. C., Bishop R.H., “Modern Control System”,
7% Edicdo, Addison-Wesley, New York, 1995.
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1. Introducgéo
No presente trabalho foi realizada uma investigacéo
experimental para avaliacdo do desempenho térmico de
um trocador de calor do tipo casco e tubos sob
diferentes condi¢cGes de operacdo em escoamentos
contracorrente e paralelo.

2. Metodologia e Materiais

Os testes experimentais foram executados em um
aparato (Figura 1) composto por uma unidade bésica de
abastecimento; por um médulo de controle e aquisicao
de dados; por um trocador de calor do tipo casco e
tubos; por mangueiras flexiveis de aco inoxidavel e; por
mangueiras poliméricas. As especificacbes técnicas do
trocador de calor foram: casco tipo E, cabecote frontal
do tipo A, cabecote traseiro do tipo L, feixes de tubos
fixados em disposicdo de 90° e chicanas segmentais. O
fluido de trabalho foi, em ambos os lados, a dgua.

IR— ETHA

Figura 1 — Aparato experimental.

Ap0s a coleta dos dados experimentais, a taxa total
de transferéncia de calor foi obtida por trés diferentes
métodos: balanco de energia, média logaritmica das
diferencas de temperaturas (MLDT) e efetividade-NUT
(e-NUT) [1]. O software Engineering Equation Solver™
foi utilizado devido a sua ampla biblioteca de proprie-
dades termodindmicas. As incertezas experimentais
foram calculadas através da Técnica de Amostragem
Simples considerando uma incerteza de +2,2 °C para a
temperatura e de +0,1 L/min para a vazdo volumétrica.

3. Resultados e Discussoes

Na Figura 2 sdo apresentados os resultados do
desempenho térmico em escoamento contracorrente do
trocador de calor do tipo casco e tubos. As diferencas
encontradas nos valores da taxa total de transferéncia de
calor considerando os diferentes métodos estdo dentro
das incertezas dos resultados. Maiores informacdes
sobre os testes analisados sdo encontradas em [2]. A
configuragdo que apresenta a maior taxa total de transfe-
réncia de calor é o Teste #76, correspondente a situacéo
de maiores vazdes dos fluidos quente e frio e de maiores
gradientes de temperatura de entrada entre os fluidos
quente e frio.
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Figura 2 — Desempenho térmico do trocador de calor.

Com imagens térmicas obtidas por uma camera
termografica de alto desempenho (FLIR™ T440) é
possivel identificar a perda de calor para o ambiente, o
que contribuiu para as incertezas dos resultados.

Figura 3 — Imagem termografica.

4. Conclusdes

Os resultados experimentais do desempenho térmico
do trocador de calor do tipo casco e tubos indicaram que
as mais altas taxas de transferéncia de calor ocorrem
para as maiores vaz@es dos fluidos quente e frio e 0s
maiores gradientes de temperatura de entrada entre os
fluidos quente e frio. Para as mesmas condicbes de
temperatura de entrada e de vazdo dos fluidos quente e
frio a configuragdo em escoamento contracorrente
apresentou um melhor desempenho em relagdo ao
escoamento paralelo. Esta avaliacdo experimental pode
ser usada no desenvolvimento de projetos de inovagédo
tecnoldgica de trocadores de calor do tipo casco e tubos.

5. Referéncias Bibliogréaficas
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1. Introducgéo

O mecanismo de came-seguidor tem sua aplicagéo
mais importante no sincronismo de valvulas em motores
a combustdo interna, mas também se faz muito presente
em maquinas que combinam movimentos repetidos e
que exigem alta precisdol?. Esse trabalho visa
desenvolver a modelagem matematica de um sistema
came-seguidor para obtencdo de frequéncias naturais e
modos de vibrar, utilizando a discretizagdo por
Elementos Finitos. S&o analisados os efeitos de
desbalanceamento, a determinacdo do raio minimo da
came, comprimento do seguidor e deslocamento,
velocidade e aceleragdo para cada trecho de rotacéo da
came.

2. Metodologia e Materiais

O modelo matematico foi desenvolvido utilizando
pardmetros concentrados e elementos de viga de
Timoshenko com dois graus de liberdade por n6 no
balancim (Fig.3). Para o desenvolvimento das equagdes,
recorreu-se ao Método dos Elementos Finitos. As
respostas de deslocamento, velocidade e aceleracdo para
cada trecho de rotacdo da came foram baseadas nas
equacBes de Kloomok e Muffley[?, utilizando
basicamente trés equagfes analiticas: cicloidal,
harménica e polinomial de oitavo grau. Todos os dados
foram obtidos através de simulacdo computacional.

3. Resultados
Para a simulacdo do comportamento do seguidor,
foram necesséarios dados como deslocamento total do
seguidor, nimero de subdivisfes angulares da came e a
consequente equacdo que rege seu comportamento. A
figura 1 mostra 0 movimento do seguidor.

= = = bl
Itad
—— L [

S—

Figura 1 — Movimento do seguidor

E importante observar que esse tipo de mecanismo,
quando submetido a altas taxas de carregamentos
dindmicos, deve apresentar uma combinacdo de
movimentos que minimizem o jerk infinito, ou seja, 0s
saltos na aceleragdo. A respostano tempo como sistema
excitado pode ser observada na figura 2, que descreve
somente a massa nimero 3. O raio minimo e comprimento do
sequidor obtidos foram de 61,6 mm e 9549 mm,
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respectivamente. O modelo desenvolvido possui trés
elementos de viga discretizados de acordo com o modelo da
figura 3, sendo que as letras “y” caracterizam os
deslocamentos e “0” as rotagdes nos nds. As 3 primeiras

frequéncias naturais foram 24.5 Hz, 64.34Hz e 128,55 Hz.

-t
-
~o

Deslocarmnts da masss 3 (m)

Tompols)

Figura 2 — Respostas no tempo

[ = i)

41 w2 %3
il -] L &]

Figura 3 — Representacdo de um came-seguidor

4. Conclusdes
Os resultados obtidos estdo adequados e com a
metodologia utilizada pode-se avaliar o projeto
completo de um came-seguidor, desde a “concepgdo de
projeto até sua analise dinamica.

5. Referéncias

[1] Rao, Singiresu. “Vibragdes Mecéanicas”. S&o Paulo:
Pearson, 42 Edigdo, 2011.

[2] Tsuha, N. A. H. “Analise do mecanismo camo-
sequidor de translacéo sob lubrificagédo
eletrohidronamica”. Tese (mestrado). Universidade
Estadual de Campinas, Faculdade de Engenharia
Mecéanica, Campinas, 2015.
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DESENVOLVIMENTO DE MODELO MATEMATICO E
ANALISE DINAMICA DE “MEIO-CARRO”
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1. Introducgéo

Durante o projeto de um veiculo, simulagdes
numéricas com o desenvolvimento de modelos
matematicos, testes em shakers e avaliagbes em campos
experimentais sdo amplamente utilizados para um projeto
adequado da suspensdo — um dos subsistemas mais
importantes da area automotiva. Apesar da eficiéncia
destes métodos, eles podem ter custo elevado, o tempo de
ensaio pode ser excessivo e pode haver uma limitagéo dos
modelos [1] em fung&o das ndo linearidades envolvidas,
geralmente negligenciadas. Dessa forma, este trabalho se
torna uma importante ferramenta analitica para o projeto
de uma suspensdo automotiva, pois visa 0
desenvolvimento de modelos associados a parametros
determinados experimentalmente.

2. Objetivos
Analise dinamica de um “meio-carro”’, modelado com
4 graus de liberdade, sendo 3 translacionais e um angular,
determinando as frequéncias naturais e a resposta a
entrada impulsiva no dominio do tempo.

3. Metodologia e Materiais
O modelo foi construido em linguagem Python e sua
representacdo pode ser encontrada na figura 1.

c ,T F
= RS =
ms . A ;.
w f————»
Jg G
b £l
Zoa ke ::; m G i ::T’_ —|— Cr & Zr
ks E—E' Cz Ky E:j" >
5 ey
F2 F;

Figura 1 — Modelo de “meio-carro” [1].
Foram utilizadas Equagdes de Lagrange para a obtengédo
do modelo matematico. Esta etapa do trabalho ficou
restrita a determinacéo dos parametros do modelo.

Tabela 1 — Parametros utilizados no modelo de “meio-

carro”.
m1 [kg] m2 [kg] m3 [kg] | Jg[kg.m?]
30.0 38.0 205.0 42.0
k1[N/mm] | k2[N/mm] | kf[N/mm] | kr[N/mm)]
150.0 150.0 7.5 19.0
c1[Ns/m] | ¢2[Ns/m] | cf[Ns/m] | cr[Ns/m]
0.0 0.0 900.0 1000.0
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Os dados utilizados no modelo séo apresentados na
tabela 1 e pertencem ao protétipo Baja SAE de 2015 da
Equipe TEC-llha da FEIS/UNESP.

4. Resultados
A tabela 2 traz os fatores de amortecimento e
frequéncias amortecidas obtidos por analise modal.

Tabela 2 — Resultados da analise modal (frequéncias
amortecidas e fatores de amortecimento).

Modo Vertical m1 |Vertical m2| Bounce | Pitch
Fator de amort. 0.222 0.220 0.591 | 0.475
Freq. amort. 11.25 10.39 2.18 1.47

O impulso aplicado ao sistema simula a passagem do
veiculo por um estreito obstaculo. Portanto, as forcas séo
de mesma magnitude, defasadas no tempo, de modo que
F2(t) = F1(t-t), sendo t o intervalo para o obstaculo
atingir as duas rodas. A resposta do sistema ao impulso,
apresentada na figura 2, foi obtida aplicando-se as forcas
modais a cada equacdo desacoplada [2].

- Resposta ao Impulso
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Figura 2 — Resposta & entrada impulsiva no dominio do
tempo.

4. Conclusdes

O modelo desenvolvido é uma importante ferramenta
no projeto de suspensdo automotiva, uma vez que
incorpora o ajuste do deslocamento vertical (bounce) e
rotacdo  (pitch), que determinam, portanto, a
aceitabilidade de um veiculo em operacéo [3]. No futuro,
as entradas no sistema poderdo ser modeladas como
forcas senoidais simulando lombadas e dados
experimentais de pista.

5. Referéncias Bibliogréaficas
[1] Barbosa, R. S. Vehicle Dynamic Response Due to
Pavement Roughness. J. of the Braz. Mech. Sci. & Eng.
Vol. XXXIII, No. 3, Brasil, p.302-307. 2011.
[2] Inman, D. J. Engineering Vibration. 4. Ed.: Dorling
Kindersley. 2014.
[3] Gillespie, T. D. Fundamentals of Vehicle
Dynamics. EUA: SAE Inc. 1992. p.470.
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1. Introducgéo

Nas Gltimas décadas, houve grandes avangos na
capacidade de processamento computacional, com isso,
tornou-se mais comum a otimizagdo numérica como
uma ferramenta da engenharia [1]. Desse modo, vem
ocorrendo uma evolucdo nos modelos matematicos
capazes de representar 0 comportamento dinamico dos
mais variados tipos de sistemas [2]. Em alguns casos, ha
parametros dos sistemas que ndo sdo conhecidos, sendo
necessario sua identificacéo.

Esse trabalho tem como objetivo a identificacdo de
parametros através da Fungdo Resposta em Frequéncia
(FRF) do sistema.

2. Metodologia
A Figura 1 apresenta o sistema massa-mola-
amortecedor analisado no presente trabalho.

m3

k3 c3
[ m2

k2 c2
Eﬁ;
INTE

Figura 1 — Modelo do sistema mecanico

Cujas equagdes do movimento podem ser expressa
na forma matricial de acordo com a equag&o 1.

{F )} = MO} + [CH{x O} + KX} 1)

Onde os valores dos parametros utilizados se
encontram na Tabela I.

Tabela | — Parametros utilizados

Massa Rigidez Amortecedor
(kg) (N/m) (N.s/m)
m:=6,64 | ki=10006590 c1=18,76
my = 4,62 ko = 84000 c2=12,80
ms;=1,89 ks = 125500 c3=14,17

A partir dos parametros apresentados na Tabela I, o
sistema foi simulado sendo obtido a resposta do sistema,
por desta obteve-se a Funcdo Resposta em Frequéncia
(FRF). Baseado nesta FRF, considerou-se que o0s
valores ky e ks eram desconhecidos. Fazendo o uso do
problema inverso, procurou-se identificar tais
parametros por meio de uma técnica de otimizacdo, no
caso, a Evolugdo Diferencial (DE, do inglés,
Differential Evolution).
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Os parametros utilizados na DE foram:; tamanho da
populacdo 100. O espaco de projeto utilizado é
apresentado na Tabela Il.

Tabela Il — Espaco de projeto.
Rigidez (N/m)
1000 < k; < 5000000
1000 < k2 < 1000000

3. Resultados
No presente trabalho foi usada uma entrada
impulsiva de 50N aplicada na massa mj, a partir da
resposta medida foi obtida a FRF real, sendo esta
utilizada no processo de identificacdo. A FRF real e a
identificada sdo apresentadas na Figura 2.

|— Real
Identificado

SF
NNV
NF

6 i L i
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Frequéncia (Hz)

Figura 2 — Fungdo Resposta em Frequéncia

Os valores de k; e ks reais e identificados sdo
apresentados na Tabela I11.

Tabela 11 — Parametros reais e identificados.

Parametros Real Identificado
ki (N/m) 84000 84000.00000019975
k2 (N/m) 125500 125499.99999354605

4. Conclusdes
Os resultados obtidos demonstraram a validade da
metodologia de identificacdo de pardmetros estudada,
visto que os parametros identificados de rigidez
apresentaram valores muito préximos dos valores reais
conforme pode ser observado na Tabela Ill.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Misturas envolvendo fluidos pseudoplasticos sdo
comuns em diversas operacoes industriais. Devido a alta
viscosidade desses fluidos, as operagBes de misturas
sdo, geralmente, feitas com impelidores do tipo ancora,
parafuso ou helicoidal. A poténcia consumida(pP)é um
dos pardmetros usados para avaliar a eficiéncia desses
implelidores e é usualmente calculada pelo torque e
rotagdo obtidos experimentalmente. Ela é caracterizada
pelo nimero de Reynolds (Ng,) definido por d2Np/,
onde p ¢ a densidade, p a viscosidade dindmica do
fluido, d é o diametro eN € a rotacdo do impelidor.
Para a ancora, no regime laminar (Ng,<10), P &

representada pelo nimero de poténcia  (Np,),

Np, = P/ pN%d®, que é inversamente proporcional ao
Nge. Para fluidos que obedecem a Lei da Poténcia,
devido sua viscosidade efetiva (u,), é necessario avaliar
0 Nge, pois a viscosidade é funcdo da taxa de

deformacdo que é funcdo do indice de fluxo (n). A
poténcia consumida também é correlacionada, na
literatura, com o uso do Ng.baseado na viscosidade

efetiva(y,) e, entdo, é definida por Ng, =d?Np/s, .

Bird et. al. (1960)™! relacionaram o nimero de Reynolds

e as geometrias do vaso e do impelidor pela Eq.(1)
d 05

@)

N'ee =Noe| | 5oz

onde: d é o didmetro do impelidor e D € o didmetro do
tanque de agitacéo.

Este trabalho teve como objetivo calcular a poténcia
requerida na agitacdo com fluidos pseudoplésticos, em
regime laminar, considerando a geometria do sistema de
agitacéo.

2. Materiais e métodos

Foram usados fluidos com  caracteristicas
pseudoplasticas com indice de escoamento (n) 0,54,
0,52 e 0,44 Os ensaios foram feitos & 25°C em um
sistema de agitagdo com um tanque de 2 L e uma ancora
centralizada e posicionada verticalmente no tanque. A
temperatura mantida por banho termostatizado de dgua
¢ controlada com um termopar de precisdo de + 0,1°C.
Usando um computador com software especifico e com
uma interface obtivemos o torque (M) no eixo do
impelidor, a rotacdo (N) e a viscosidade dos fluidos ().

O Ng, foi calculado pela Eq. (1), N, foi calculado
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[1] A. Tanguy, et. al., E.

por P/pN 3d° e a poténcia pelo produto entre o torque
(M)e a rotacdo(N) no eixo do impelidor. Os dados

foram processados usando os programas Wingather v2,
Labworldsoft, Excel e Origin 7.5.

3. Resultados e discussoes
As curvas de poténcia para os fluidos, em regime
laminar, estdo mostradas na Fig.l. Trés retas
aproximadamente paralelas com inclina¢bes -1 foram
obtidas. Para um dado valor do Nge, a poténcia aumenta
com o indice da lei da poténcia (n). Esses resultados séo
manifestacdes do conceito de viscosidade [4]
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Figura 1 — Curva de poténcia.

Tabela | — Pardmetros n € Np, .

COnczz%acoeS n Np, = f(N }'?e)
0,17 0,54 Np, =176, 12N 2%,
0,34 0,52 Np, =19419N 145
0,50 0,44 Np, =128,33N

4. Conclusdes
Quanto maior a caracteristica pseudoplastica do
fluido, maior o a poténcia consumida.

5. Referéncias
The Canadian Journal of
Chemical Engi, 74 (1996)

[2] S. Murthy, et. al., AIChE, J..49.n.1 (2003)..
[3] R.B. Bird, et.al.,. Transpot Phenomena, New ok: Jon Willey

&Sons, 1960.

[4] P. A.et. al.,l chem. E. Symp. Series 136, 525-532,1994.
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1. Introducéo _

A principal origem de flexibilidade em  ondesé avariavel de Laplace.
manpuladores robéticos industriais € dada pelo uso de
transmissdes flexiveis. Esta flexibilidade permite uma 3. Resultados
deformacéo elastica nas juntas aumentando a seguranga A Funcdo de Resposta em Frequéncia (FRF) de
na operacdo dos manipuladores [1]. As estratégias de G,,(s), G1,(s), G,1(s) € G,,(s) pode ser observada na
controle para estes manipuladores devem considerar queFig. 1 para diferentes valores gle
a dinamica nas juntas flexiveis produz oscilacdes de

baixa frequéncia. Guls) Grals)
Este trabalho tem como objetivo apresentar a .y It of '
modelagem dindmica de um manipulador, planar de . ° T ‘ = 0
dois graus de liberdade, com juntas flexiveis visando ; = . \L g * | |
implementar uma estratégia de controle de posic&o. E:: i 1T b -
—z00} " st -200
2. Metodologia aspl—— . R — |
O modelo do manipulador planar serial de dois graus ¥ it Y rocuoncy ey
deliberdade e com juntas flexiveis [1] é apresentado na Gnls) G2a(s)
Flg 1. 50; o ‘“‘\\\ i |
V4 s - s i |
= o) D Sy '
E 1001 -gE- -100 : el
4 2 _isof g 150
-200 | 200
-260 ——— —— 250 ——— e
10 10 10 10 10 10
Frequency (rad'sec) Frequency (rad/sec)
Figura 2 - Funcdo de transferénGia(s)
Cono mostra a Fig. 2, a posicdo do segundo dink

HQC: > apresenta grande influéncia sobre a FRF do sistema.
X - ~ _ o _ °
Figura 1 - Modelo de manipulador planar serial com juntas flexiveis Para as conflguragoes_ ciomz_180_ e q,=-180
obtemos uma resposta idéntica, pois representam a
A flexibilidade no manipulador é modelada como Mesma configuracéo do manipulador.
uma mola angular, de rigidelz, localizada entre as

juntas. Utilizando as equacgbes de Lagrange obtemos a 4. Conclusoes

equacdo dinadmica completa do modelo, conforme Os resultados obtidos do modelo dinamico

apresentado nas egs. (1) e (2). simpificado mostraram que FRF do sistema tem uma
variacdo expressiva em funcdo da configuracdo do

M(@)+V (. +K(@@—0)+174=0 (1) manipulador. A estratégia de controle para atenuar as

BO+K@O—q)+15=1 2) vibragdes produzidas pela flexibilidade das juntas
devera considerar esta dependéncia. Portanto, o controle

onde, T=[t1 7] (torque dos motores);q = paralelo distribuido sera considerado em futuros

[¢1 492]" (posi¢do dos elos); rigidez das juntas € trabalhos.

k,);e0=1[6, 06,]7 (posicdo dos motores). .

Duas consideragdes foram feitas para simplificar a 5. Referéncias

dinamica das egs. (1) e (2)) configuracdo fixa [1] De Luca, W Book, B.S. and Khatib, O., 2008.
(V,(q,4) = 0), eii) caso critico sem amortecimento Robds with Flexible Elements. Springer Handbook of
(tg = 174 = 0). Robotic_s, Heidelberg.

A matriz de transferéncia do modelo simplificado é [2] Lewis, F. L., Dawson, D. M. and Abdallah C. T.,
mostrada na eq. (3). A matriz de transferéncia depende 1993. Robot Manipulator Control: Theory and Practice.
da configuracdo do segundo elg, visto que a matriz control engineering series. Prentice-Hall.

M, eda contida nesta expresséo [2].
1@ P 2] ! Aluna de mestrado do Programa de Pés-graduacéo em

{6’1(5)} _ [611(a2,5)  G12(q2,5) {rl(s)} a) Egﬁgﬁﬁrgrol\ggcinica - PPGEM na UTFPR - campus
G21(q2,5)  G22(q2,9)1 (12(s) pio.

0,(s)
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Eduardo Shoiti SatoI, Marcos Vinicios Hiroshi Te agutiz, Amauri Bravo Ferneda3, Sandra Mara Domiciano®, Romeu
Rony Cavalcante da Costa’
L2343 Universidade Tecnolégica Federal do Parand - Campus Cornélio Procépio
shoiti.engmec@gmail.com, romeu@utfpr.edu.br

1. Introducdo

Correlagdo de imagem digital (CID) é um método
basecado na comparagdo de imagens digitais obtidas
durante o processo de deformagdo de um sdlido,
tornando-se assim possivel a determinacgdo do estado de
deformagdo deste corpo analisado. E um método que
pode ser aplicado na analise de deformacdes de
diferentes materiais com diferentes texturas [1].

Neste trabalho utilizou-se a CID como uma
ferramenta auxiliar na extensometria de corpos de prova
em ensaios de tragdo, compressdo e flexao.

2. Metodologia e materiais

Os corpos de prova foram fabricados a partir de um
composito formado por um biopolimero derivado da
mamona com adicdo de 10% em massa de carbonato de
calcio, utilizando-se as normas ASTM D638 (tracdo),
ASTM D695 (compressdo) e ASTM D790 (flexdo).

Os corpos de prova receberam marcagdes
especificas que serviram de alvo para as analises,
Figura 1. Os ensaios foram monitorados e registrados
por uma camera CASIO® EXILIM EX-ZR700 ¢ foram
analisadas via CID através da implementagdo de uma
rotina no software MATLAB® [2].

Os deslocamentos sofridos pelas marcagdes nos
corpos de prova foram comparados com o deslocamento
registrado do travessdo da maquina de ensaios.

! | - | J

Figura 1 — Corpos de prova e marcagdes para analise.

3. Resultados

A Figura 2 ilustra a comparagdo entre o
deslocamento do travessdo da maquina de ensaios ¢ o
deslocamento obtido pela CID para os carregamentos de
tracdo, compressdo ¢ flexdo. Os seguintes pardmetros
mecanicos obtidos pela extensometria via CID podem
ser observados na Tabela 1: tensdo de escoamento (o),
moddulo de elasticidade (E), coeficiente de Poisson (v), e
modulo de elasticidade a flexdo (Ef) para 0,5% de
deformagdo. Comparados com o deslocamento do
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travessdo da maquina de ensaios, a CID mostrou uma
diferenca média relativa de 5,53% para tragdo, 5,4%
para compressao e 1,95% para flexdo.

10| Travessag tragéo CID compresséo
— CID tragéo
E 8 Travessdo
£ compresséo
£ o1
[
E .
Q
o
g 2
o

0 T T T T \
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104 CID flexdo
T s Travesséao
E flexado
£ 64
c
5]
x
0
-]
T 2
@
[
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Figura 2 — Diagrama deslocamento vs tempo para ensaio
de: (a) tragdo e compressdo ¢ (b) flexdo.

Tabela 1 — ParAmetros mecanicos médios obtidos.

Propriedade Tracio Compressio  Flexao
o, [MPa] 38,8 45,6 -
E [GPa] 1,5 1,2 -
v 0,39 0,4 -
Ef [GPa] - - 1,42

4. Conclusoes

A técnica da CID como ferramenta de extensometria
mostrou-se muito eficaz, apresentando uma diferencga
média relativa maxima de 5,53% para os ensaios de
tracdo. O método permitiu a analise do material sob uma
grande deformacdo e n3o houve a necessidade de
remoc¢ao do extensdmetro durante os ensaios e por isso
ndo ha limite na extensdo de deformacao, tendo em vista
que o extensometro tipo clipe ou tipo folha tem limite
da deformagao.

5. Referéncias bibliogrdficas
[11F. M. Sanchez-Arévalo; G. Pulos,
Characterization, 59 (2008) 1572-1579.
[2] D. M. Leonardi, Boletim Técnico da Faculdade de
S&o Paulo, 38 (2014) 71-71.
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OTIMIZACAO DA PLATAFORMA STEWART-GOUGH
EM UM ESPACO DE TRABALHO DETERMINADO

Luiz Gustavo Ricieri da Silva', Victor Renan Bolzon?, Fabian Andres Lara-Molina®
123 Universidade Tecnolégica Federal do Parana
Igricieris@hotmail.com; fabianmolina@utfpr.edu.br

1. Introducgéo

A Plataforma Stewart-Gough é um mecanismo de
cinematica paralela que possui seis graus de liberdade,
sendo eles trés graus de rotacdo e trés graus de
translacéo [2]. Este mecanismo tem como caracteristicas
alta rigidez, precisdo nos movimentos e alta capacidade
de transmissdo de carga no efetuador final em funcéo
da sua estrutura cinematica.

O presente trabalho tem a finalidade de determinar
0S parametros geométricos que maximizam a destreza
cinematica em um espago de trabalho determinado.

2. Modelagem cinematica
A Plataforma de Stewart é definida de acordo com
cinco parametros geometricos: 1y, 7y, @p, Pq € Zo. ESSes
parametros podem ser observados na Figura 1.

A A
Bl|
Al ¢ A
5 - LA 3
A, 1 A,
) A\ f
B ] y
B p l: ?‘n 3 Az BA-
¥ x
B, |_\B,\ @ b -
ki A g
U b \ L B,
B‘ll T I : Jﬁl A:s ! Py
BY 4
B n Bl‘)

Figura 1 — Geometria da Plataforma Stewart:
mecanismo e base fixa e plataforma movel.

Com isso € definido um vetor com os parametros de
projeto da plataforma, conforme a equacéo (1).
A= [Ta Ty Pa Pp ZO]T (1)

3. Problema de Otimizacao

Na otimizacdo da Plataforma Stewart é utilizado o
ICG que mede a destreza cinematica do manipulador em
um determinado espaco de trabalho [1]. Logo, o ICG é
proporcional ao somatdrio do inverso do nimero de

condicdo da matriz jacobiana do manipulador 1/k(J) em
um espaco de trabalho w, assim:

1CG = Sy L/k(Daw

o )

Deve-se maximizar o ICG a fim de otimizar a
destreza cinematica como mostra a equacdo (3). Para
isto os parametros geométricos A da equacdo (1) devem
ser selecionados. Como restricdes sdo considerados: o
limite de comprimento méximo e minimo das pernas e
as restricBes nos parametros geométricos A como funcéao
das dimensbes do volume de trabalho w.
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O espaco de trabalho w é definido por um hiper-
retingulo onde a orientacdo da plataforma mdvel é
constante.
min, {ICG (1)} 3)
Sujeito a:

?;2 Ai = Xm
Ta)Tp € [rmin' rmax]l Par Pp € [(pminl (pmax]

Zo € [Zmin) Zmax]
VX ew

A otimizacdo dos pardmetros geométricos do
manipulador serd feita com o uso de Algoritmos
Genéticos (AG) [3].

4. Resultados
A otimizagdo da equacdo (3) foi implementada
utilizando a Optimization toolbox do Matlab. Como
mostra a Figura 2, a otimizacdo indica que apds 40
geragdes ndo hd mudancas significativas nas variaveis
de projeto. Os valores para A sdo:

A =[0.084m 0.1887m 116,9745 rad 4,8245rad 0.1576m ]

- am]
OFesmmns s RS R SR RARA R RS AR - w=m ro[m]
..... @a[rad]
— gy[rad]

®  z[m]

Variaveis de projetor

0.5}

Geragoes

Figura 2: Evolugdo de A para otimizagéo ICG.

5. Referéncias
[1] F.A Lara-Molina et al. Multi-objective design of
parallel manipulator using global indices, Open
Mechanical Engineering Journal, V 4, N 1, p 37-47,
2010.
[2] Tsai, L.-W., 1999, "Robot Analysis - The Mechanics
of Serial and Parallel Manipulators”, John Wiley &
Sons,USA.
[3] Linden, Ricardo. Algoritmos genéticos. 3. ed. Rio de
Janeiro , RJ: Ciéncia Moderna, 2012.
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OTIMIZACAO DOS PARAMETROS ESTRUTURAIS DA
PLATAFORMA STEWART PARA UMA TAREFA
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1. Introducgéo

A Plataforma de Stewart € um mecanismo paralelo
de seis Graus de Liberdade (GdL) formado por uma
base fixa ligada a uma plataforma movel mediante seis
pernas extensiveis com juntas ativas prismaticas [1].

O objetivo deste trabalho é determinar os parametros
estruturais 6timos da Plataforma de Stewart para
maximizar a destreza cinematica na execucdo de uma
determinada tarefa utilizando Algoritmos Genéticos
(AG).

2. Metodologia e Materiais
A Plataforma de Stewart € definida com cinco
pardmetros: € o raio da base fixa, r, € 0 raio da
plataforma mdvel, ¢, é o angulo de afastamento dos
vetores Ei, ¢, € 0 angulo de afastamento dos vetores Ei

e, finalmente, z, que é o centro z-eixos de coordenadas
do espaco de trabalho constante, observados na Fig. 1.

Al a A
S P LA 3
A, f 1 A‘1
A [ Ay f
P 4] T Y Ag Bq < ¥
B ? = y £
: b
3 [ B, \s @, A
U b, Ng 1 B,
B: 3 12 ! JB] A y v Py
BY 4,
B B B,

Figura 1 — Geometria da Plataforma

Assim é definido o vetor A com o0s pardmetros
estruturais da plataforma.

1)

A= [ra s Pa Pp ZO]T

O indice de Condicionamento da Trajetéria (ICT) é
formulado baseado na matriz Jacobiana da plataforma
Cuja expressao por extenso encontra-se em [1]. O ICT
deve ser maximizado a fim de aumentar a destreza
cinética da plataforma na execu¢do de uma determinada
tarefa [2]. Ao maximizar o ICT, na eq. (2), sdo obtidos
0s parametros estruturais 6timos.

max{ICT (1)}
Sujeito a:

Z/lf = XX

rt el .F

min

- ] )
Pas Py € [ P> o]

ZO € [znin’znax]
VX e x
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A restricdo em cada parametro estrutural é
contemplada na otimizac&o. E importante ressaltar que a
otimizacdo da eq. (2) é efetuada para uma trajetéria x no
espaco de trabalho. Algoritmos Genéticos, que sao
considerados técnicas heuristicas de otimizacdo global
[3], sdo utilizados para a otimizag&o da eq. (2).

3. Resultados
O Optimization Toolbox do MATLAB foi utilizado
para aplicar o AG na otimizacdo da eq. (2). Na Figura 2
apresenta-se a evolucdo dos pardmetros de projeto A
para a maximizacéo do ICT. Foram obtidos os valores
exibidos na eg. (3) com ajuste simultaneo entre eles.

©)

A=[0,0913m 01916m 3,0 117,0 0,0894m] !

o
T

Variaveis de projetoi.
T

o
o

0

Geragdes

Figura 2 - Evolucéo de A ao longo das geragdes do AG.

Como mostra a Figura 2, o ICT convergiu com 5
geragbes. Foram realizadas trés simulagGes para
solucionar a otimizacdo e obtiveram-se resultados muito
proximos para o ICT e A verificando desta forma que os

resultados obtidos numericamente, correspondem ao
maximo no espaco de busca definido pelas restri¢oes.

4. Conclusodes
Assim apresentou-se uma metodologia para o
projeto 4timo da plataforma Stewart utilizando o
modelo cinematico e técnicas de otimizagdo heuristicas.

5. Referéncias

[1] Lung-Weng Tsai. Robot analysis: the mechanics of
serial and parallel manipulators. New York, 1999
[2] F.A Lara-Molina et al. Multi-objective design of
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[3] Linden, Ricardo. Algoritmos genéticos. 3. ed. Rio de
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OTIMIZACAO EXPERIMENTAL DE UM CAMBIO CVT
DE UM VEICULO BAJA SAE
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1. Introducgéo

O cambio CVT  (Continuously  Variable
Transmissions) € um mecanismo de transmissdo por
polias expansivas, responsaveis por variar a relacdo de
transmissdo de forma continua através de mudangas no
didmetro efetivo tanto da polia condutora quanto da
polia conduzida. Tal mudanca de geometria se da pela
acdo de um mecanismo centrifugo localizado na polia
motora, e também de um sistema mola-came na polia
movida.

A modificagdo da configuragdo dos mecanismos
acima, tais como pré-carga de mola e angulo de came,
reflete na resposta do sistema em termos de ponto de
operacdo (alteracdo de uma curva rotacdo do motor X
velocidade do veiculo).

Visto isso, 0 objetivo do presente trabalho é ajustar o
ponto de operacdo de um cadmbio CVT, usado em um
veiculo Mini Baja, de modo a se explorar a faixa de
poténcia maxima do motor, onde 0 mesmo é acoplado.

2. Metodologia e Materiais

Para a realizagdo do presente trabalho foi empregado
um kit tunning, fornecido pelo fabricante da CVT
Comet 790, composto por: - cames com angulos de
trabalho de 32°, 35° e 41°, além de molas de tor¢do com
diferentes valores de rigidez, sendo esses avaliados
qualitativamente. Também foram trabalhados varios
niveis de tensionamento da correia a fim de se verificar
sua influéncia no rendimento da transmissdo. Para
obtencdo dos dados necessérios de otimizagdo, utilizou-
se dois sensores de efeito Hall. Um localizado na polia
motora, responsavel pela medida da rotacdo do motor e,
outro, instalado no eixo de tracdo da roda traseira para
medi¢do da velocidade do veiculo. Os dados foram
coletados em tempo real, empregando-se uma
plataforma microcontroladora Arduino, onde os dados
processados foram transmitidos via radio e analisados
através do software Excel. Além, das ferramentas
também necessarias para desmontagem e montagem do
sistema, como: - saca-polia, alicate e um martelo de
borracha.

3. Resultados
Os resultados obtidos sdo mostrados na Figura 1,
que apresenta a curva de desempenho do veiculo mini
Baja.
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Figura 1 — Curva de desempenho do Mini Baja.

Os testes experimentais indicaram que o elemento de
maior influéncia no conjunto CVT é o came.

4. Conclusdes

Apos vérias aquisicdes de dados, em pista, o piloto
da equipe constatou uma melhora na eficiéncia da
transmissdo empregando a came de 35°, com uma pré-
carga de mola de 88N. A analise do grafico, da Figura
1, portanto, indica que a configuracdo referida
possibilita que o0 Cambio CVT faca as trocas de relacéo
de transmissdo em um ponto de maior e constante
poténcia do motor (cerca 3500 rpm), fazendo com que 0
veiculo tenha uma melhor performance longitudinal.

Antes do processo de otimizacdo a velocidade
méaxima do veiculo era de 45,65 km/h em 100m. Apds a
calibracdo da CVT, a velocidade passou a ser de 48
km/h em 100m; ou seja, aumento de 5%.

Ja o pico aceleragdo passou de 2,7 m/s? para 3,85
m/s?, tendo um aumento de 42,5%.

Ha de se ressaltar que, os dados citados acima,
foram obtidos com um tensionamento de correia acima
da recomendada pelo fabricante, 0 que gerou
inconvenientes referentes a sobreaquecimento e
desgaste; sendo que esses inconvenientes observados
estdo sendo estudados pela equipe.

5. Referéncias
[1] AEEN’S O. Clutch Tunning Handbook.
[2] BANZI M. Primeiros Passos com o Arduino. 1. ed.
S&o Paulo: Novatec Editora LTDA, 2012. 151p.
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PERFORMANCE TERMICA DE UM TROCADOR
DE CALOR DE TUBOS CONCENTRICOS
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1. Introducgéo

Os trocadores de calor possuem grande aplicagdo
nas indlstrias, pois reutilizam um fluido que seria
descartado com alta entropia, para aquecer outro fluido
que necessitaria de maiores temperaturas, reduzindo
assim, o consumo de energia do sistema. No presente
trabalho foi executada uma avaliacdo experimental da
performance térmica de um trocador de calor de tubos
concéntricos sob diferentes condi¢des de operacdo em
escoamentos contracorrente e paralelo.

2. Metodologia e Materiais

Os testes experimentais foram executados em um
aparato (Figura 1) composto por uma unidade basica de
abastecimento; por um mddulo de controle e aquisicao
de dados; por um trocador de calor de tubos concéntri-
cos; por mangueiras flexiveis de ago inoxidavel e; por
mangueiras poliméricas. O fluido de trabalho foi, em
ambos os lados, agua.

Figura 1 — Esquematica do aparato experimental.

Ap0s a coleta dos dados experimentais, a taxa total
de transferéncia de calor foi obtida por trés diferentes
métodos: balango de energia, média logaritmica das
diferencas de temperaturas (MLDT) e efetividade-NUT
(e-NUT) [1]. O software EES™ foi utilizado na
resolucdo das equagdes, devido & sua vasta biblioteca
termodindmica. As incertezas experimentais foram
calculadas pela Técnica de Amostragem Simples consi-
derando uma incerteza de +2,2 °C para a temperatura e
de +£0,1 L/min para a vazdo volumétrica.

3. Resultados e Discussoes

Nas Figuras 2(a) e 2(b) sdo mostrados os resultados
da performance do trocador de calor em escoamentos
paralelo e em contracorrente, respectivamente. As dife-
rengas encontradas para a taxa de transferéncia de calor
estdo dentro das incertezas. Maiores informag6es sobre
0s 72 testes realizados estdo em [2]. A configuragdo que
apresenta a melhor performance térmica é a do Teste
#71, correspondente a situagdo do escoamento em
contracorrente com maiores vazGes e maiores gradientes
de temperatura de entrada entre os fluidos quente e frio.
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Figura 2 — Performance térmica do trocador de calor.

4. Conclusdes

Os resultados experimentais dos parametros termo-
hidraulicos dos trocadores de calor indicaram que as
mais altas taxas de transferéncia de calor ocorrem para
as maiores vaz0es dos fluidos quente e frio e os maiores
gradientes de temperatura de entrada entre os fluidos
quente e frio. Como esperado, para as mesmas condi-
¢Bes operacionais de temperatura de entrada e de vazéo
dos fluidos quente e frio a configuragdo em escoamento
contracorrente apresentou uma melhor performance
térmica. Os conhecimentos cientifico-tecnolégicos desta
avaliacdo experimental poderdo ser utilizados no
desenvolvimento de projetos de inovacdo cientifica e
tecnolégica de trocadores de calor de tubos concén-
tricos.
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1. Introducéo

As pesquisas no campo de projeces holograficas
3D demonstram que a tecnologia tem potencial para
mudar a maneira como as pessoas trabalham, vivem e se
divertem. [1]. As aplicacBes sdo desde as mais simples,
como a visualizagdo de um mapa-mandi, até as
complexas, como a visualizacdo de dados cientificos.

As inovagdes tecnoldgicas nesta area abrem novas
possibilidades para a concepcdo de sistemas simples,
mas altamente adaptaveis e de baixo custo.

O desenvolvimento de um aparelho com capacidade
de apresentar uma imagem ou um video, com um
sistema diferente dos convencionais (tela de celular,
computador, cinema e TV) e com a possibilidade de sua
visualizagdo em varios angulos, motivou a realizagdo
deste projeto.

2. Objetivo
O objetivo deste trabalho é desenvolver um aparelho
com capacidade de apresentar uma imagem fixa ou uma
animacdo, como sendo uma visdo real através da
projecao.

3. Metodologia e Materiais

Para a consecucdo do projeto foram definidas as
etapas: (1) Definicdo de material e equipamento, (2)
Criacéo de imagem e video, (3) Montagem estrutural e
elétrica e (4) testes e ajustes.

Na etapa (1) foram escolhidos perfilados de
aluminio para a estrutura, que além de leves podem ser
remanejados e modificados. Para a proje¢do da imagem
utilizou-se uma pirdmide de acrilico translicido com
angulo de 45° para seu espelhamento.

O material acrilico foi escolhido em fungdo de suas
propriedades, como: peso, resisténcia, seguranca e
indice de refracdo. Para a projecdo utilizou-se uma
televisédo e para a reproducdo de video, uma CPU.

Na etapa (2), para a criacdo da animagc&o, utilizou-se
0 programa de edicdo de videos Sony Vegas. A
animacdo foi gravada em quatro posicdes, com
diferenca de 90° voltadas para o centro da tela da
televisdo. A partir dessas gravagdes foi gerado um Unico
video-mosaico em X, com o topo da imagem voltado
para o centro da projecéo.

Na etapa (3) iniciou-se a montagem da estrutura
metalica de suporte do conjunto TV/pirdmide e a
passagem do cabeamento elétrico. O trabalho do
televisor é feito na horizontal, com a tela voltada para
baixo e foram instalados seis coolers de 120 mm para o
seu resfriamento. LEDs coloridos foram utilizados
como contrastes na projecdo da imagem na piramide.
Para ambos os processos utilizou-se uma fonte de 12 e 5
Volts.
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Na etapa (4) iniciaram-se os testes com a regulagem
de altura da TV, posicionamento da pirdmide e sua
iluminagdo no centro da imagem.

4. Resultados

Foram realizados testes de imagem, como brilho,
contraste, nitidez e posicdo no centro da pirdmide.
Constatou-se que o sistema funciona adequadamente,
sem aquecimento e o formato de imagem foi exibido
corretamente. O espectador podera visualizar quatro
vistas diferentes da mesma animacdo, de acordo com
sua posicao em relacdo a cada face da piramide e com
visdo tridimensional. Quanto maior a freqiiéncia de
cores, mais nitida é a imagem. A reflexdo ocorre tanto
na parte interna como na externa da piramide, gerando
uma imagem dupla que permite uma melhor visibilidade
a média e longa distdncia, conforme apresentada na
figura 1.

Figura 1 — Holograma projetado na pirémidé

5. Conclusdes
O objetivo proposto para o trabalho foi atingido,
uma vez que possibilitou o desenvolvimento de um
aparelho que reproduz hologramas, com baixo custo de
fabricacao.

6. Referéncias
[1] http://www.inovacaotecnologica.com.br/, acesso em
26.08.2014.
[2] HECHT, Eugene. Optics, 22 Edigdo. California:
Addison —Wesley Publishing Company, 1987.
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1. Introducéo

A presenca de vibragBes em maquinas e equipamentos é
normalmente caracterizada como um problema sério em
diversas aplicacdes. Muitas maquinas possuem
componentes rotativos, em que se a distribuicdo de
massa de um destes componentes ndo for homogénea,
fard com que o seu centro de gravidade ndo coincida
com o seu centro de rotacdo, assim existird o fendmeno
do deshalanceamento rotativo. O desbalanceamento €
uma das principais causas de vibragdo em méaquinas
rotativas. Este trabalho possui como objetivo ilustrar o
comportamento  dindmico de um sistema com
desbalanceamento rotativo através de simulagdo
computacional.

2. Material e Metodologia

Seja o sistema de equacBes que representa um

sistema com desbalanceamento rotativo ilustrado a
sequir.
Figura 1 — Modelo [1].
A equacdo do movimento é dada por [1]:
2
.. c . k mew
X=- X— X+ cosat
M+m M+m M +m 1)

Nesse sistema, M é a massa do bloco (5 Kg), m a
massa desbalanceada (1 kg.m), k a rigidez linear do
sistema (533 N/m), e é a excentricidade (1 m), c 0
coeficiente de amortecimento (5 N.s/m) e g é a
constante gravitacional (9.81 m/s?), o é a velocidade
angular da massa desbalanceada (rad/s), t € o tempo (s),
x a velocidade (m/s) e  a aceleragdo (m/s).

3. Resultados e Discussoes

A Figura 2 ilustra o comportamento do sistema (1)
em funcéo dos parametros escolhidos anteriormente.

Na Figura 2 mostra a evolucdo temporal do
deslocamento e velocidade do sistema, o retrato de fase
e 0 mapa de poincaré [2] com velocidade angular da
massa desbalanceada na frequéncia 6.3 Hz.
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Figura 2 — Comportamento do Sistema.

4. Conclusoes

Neste trabalho, simulou-se o comportamento de um
sistema com desbalanceamento rotativo. Observou-se
que a amplitude de vibracdo méxima ocorre quando a
frequéncia de excitacdo coincide com a frequéncia
natural do sistema e o0 mesmo apresenta um
comportamento periodico ilustrado na Figura 2.
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1. Introducao

O fendbmeno de vibro-impacto é definido pela
ocorréncia de colisdes repetitivas por conta da vibracdo
do sistema na presenca de folga entre os corpos, que ndo
estdo necessariamente unidos. Em sistemas mecanicos
existem diversas situacfes em que o uso de impacto
para gerar tal efeito é de suma importancia. Cita-se
plataformas petroliferas que utilizam a energia de
vibracdo axial para gerar vibro-impacto com o objetivo
de aumentar a taxa de perfuragdo das brocas em regides
de rochas duras. O objetivo desse trabalho € ilustrar o
comportamento dindmico estavel e instavel de um
sistema com vibro-impacto, modelado com dois graus
de liberdade.

2. Material e Métodos

Para realizar os estudos do sistema vibro impacto
foram utilizadas técnicas de dindmica ndo linear, tais
como Retrato de Fase, Mapas e Secdes de Poincaré e
Espectro de Frequéncia através das seguintes equagdes
adimensionais de movimento:

X=V

V'=aw? sin(er)—2&—2— B(x—e)H (x—e) 1)
em que, x=y/y, é o deslocamento adimensional; v=dx/dt
¢ a velocidade adimensional; z=w,t € o tempo
adimensional; f=k,/k, € a razdo de rigidez; e=gly, € 0
ganho adimensional; a=Aly, €& amplitude forcada
adimensional; &=c/2mw.é a razdo de amortecimento;
Yo=1mm é uma distancia de referéncia arbitraria; > é a
diferenciagdo com respeito a t; H(*)é uma funcdo
degrau Heaviside, na qual se tem valor zero para
argumento negativo e um para argumento positivo. [1]

3. Resultados e Discussdes

A Figura 1 demonstra o comportamento do sistema
(1) para os parametros a = 0,3; T = 0-100; £ = 0,01; e =
1,26 e B = 29.

Plano de Fase Plano de Fase

1}

°

Velocidade [taxa]
&
o o

Velocidade [taxa]

-15 -1 05 o 05 1 15 2 -15 -1 0.5 o 0.5 1 15
Deslocamento [taxa] Deslocamento [taxa]

Figura 1 — Plano de Fase . a) 1 periodo e b) 3 periodos.
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Na Figura 1 foi ilustrado o comportamento do
sistema em funcéo da frequéncia , onde sua variacdo
define o comportamento estavel ou instavel desde o
periddico até o cadtico devido ao contato entre duas
massas durante o impacto.

Na Figura 1la, foi utilizado o parametro o = 0,847
gue ilustra o comportamento periddico estavel para um
periodo. A Figura 1b, ilustra o comportamento instavel
de periodo 3 para o = 0,996.

4. Conclusoes

O estudo da dindmica de vibro impacto apresenta
grande interesse pelas industrias devido a ocorréncia de
vibragbes com grandes amplitudes que causam
desgastes ocasionando falhas precoces de componentes
e pelo alto nivel de ruido causado por tal efeito. Na
indastria petrolifera sdo realizadas pesquisas que
utilizam a energia de vibracdo axial para gerar vibro-
impacto com o0 objetivo de aumentar a taxa de
perfuracdo de pogos petroliferos em regides de rochas
duras, algo que é um desafio enfrentado pelas
companhias petroliferas.

Cada tipo de rocha trabalha em uma vibracdo o
que causa uma estabilidade/instabilidade representado
em nosso modelo pelo pardmetro ®. Quando variamos
esse parametro pode-se observar que a topologia do
plano de fase sofre algum tipo de instabilidade estrutural
como, por exemplo, a solugdo pode passar de estavel
para instavel ou vice-versa. Esse tipo de estudo é de
grande importancia para o desenvolvimento dos projetos
desses sistemas.
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1. Introducéo

Em razdo dos inGmeros problemas ambientais,
houve um grande aumento na busca por materiais de
fontes renovaveis. A poliuretana derivada do 6leo da
mamona (Ricinus Communis) tem-se mostrado
promissor como material para diversas aplicagcdes, como
visto em trabalhos desenvolvidos por [1] e [2], devido
sua densidade e capacidade de isolamento térmico ser
compativeis com as encontradas nos poliuretanos
derivados do petroleo [3]. Este trabalho apresenta um
estudo através do Método de Elementos Finitos sobre a
poliuretana derivada do 6leo da mamona enriquecida
com 10% de Carbonato de Calcio, mineral que facilita a
troca idnica na interface osso-resina o qual estimula a
resposta organica do organismo.

2. Metodologia e materiais

De posse dos dados experimentais obtidos pelos
ensaios de tracdo e compressdo, foi possivel realizar
uma comparagdo em relacdo aos resultados das
simulagbes computacionais, utilizando o software
ABAQUS®, Figura 1. Para a geracdo das curvas, foram
aplicados os modelos mecanicos de von Mises e
Drucker-Prager, existentes no software. Os parametros
do modelo de Drucker-Prager baseiam-se em trés
coeficientes, sendo eles o angulo de atrito interno (), a
coesdo do material (d) e o &ngulo de dilatagdo (). Para
0 modelo de von Mises foi determinado o pardmetro f,
a partir de diferentes coeficientes de elasticidade,
gerados alterando-se a velocidade dos ensaios, e 0s
parametros de Norton-Hoff (4, n, m) necessarios para a
aplicabilidade do modelo.

Figura 1 — Modelos da geometria do corpo de prova e
respectivas malhas utilizadas na simulacdo para: tracdo
(@) e (b); compressao (c) e (d).

3. Resultados
Os resultados das simulagBes computacionais dos
modelos aplicados e a comparagdo feita com a curva
tensdo-deformacéo obtida experimentalmente de tracdo
e compressdo, podem ser observados através dos
diagramas apresentados abaixo, Figura 2 e Figura 3.
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Figura 2 - Comparacdo das curvas tensdo-deformacéo
de tracdo experimental e teérico.
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Figura 3 - Comparagdo das curvas tensdo-deformacéo
de compressao experimental e tedrico.

4. Conclusdes

Ambos os modelos de von Mises e Drucker-Prager
apresentaram uma boa convergéncia, tanto na fase
elastica, quanto plastica, ressaltando melhores
resultados no modelo de von Mises, com critério
viscoplastico. Por fim, a simulacdo dos modelos pode
gerar melhor convergéncia & medida que se refina seus
parametros.
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1. Introducgéo

Os termossifoes so dispositivos altamente eficientes
que transportam grandes quantidades de calor a partir de
uma pequena diferenca de temperatura utilizando o calor
latente de vaporizacéo. Eles séo constituidos por um tubo
metalico preenchido por um fluido de trabalho e utilizam
a acdo da gravidade para a circulacdo do fluido interna-
mente. O funcionamento dos termossifoes apresenta uma
série de limitacBes para a maxima taxa de transferéncia
de calor possivel sob determinadas condicdes de opera-
cdo. Estes limites operacionais sdo: limite viscoso, limite
de ebuligdo, limite sénico e limite de arrasto [1]. No
projeto de termossifdes, um dos limites mais importantes
é o limite de arrasto ou de inunda¢do que depende do
nimero de Kutateladze.

Na literatura consultada, o pardmetro f; do nimero de
Kutateladze para termossifoes verticais é apresentado
somente na forma gréafica em funcéo do nimero de Bond
dificultando assim, o projeto de concepcdo de termos-
sifdes. Neste contexto, 0 objetivo deste trabalho foi obter
uma correlagdo para o pardmetro f; do limite de arrasto
para termossifdes verticais.

2. Limite de Arrasto ou de Inundacéo
A interacdo entre 0 escoamento contracorrente de
vapor e liquido, e a forga cisalhante viscosa na interface
liquido-vapor pode dificultar o retorno do liquido para o
evaporador. Quanto isto ocorre o termossifdo atinge o
limite de arrasto que é expresso por [2]:

0,25
Qarrasto = fl f2 f3 hIv A\/ p\?’s |:g (pl — Py )O_] (1)

sendo que, hy é a entalpia de vaporizacao; A, é a area de
vapor; g € a aceleracdo gravitacional; o é a tensdo super-
ficial; pv e pi s@0 as massas especificas do vapor e do
liquido, respectivamente; e o produto f; f, f3 € conhecido
como nimero de Kutateladze.

O parametro f; € uma funcdo do nimero de Bond, e
seu comportamento é mostrado na Fig. 1. O ndmero de
Bond, definido como a razéo entre a forca gravitacional
e a forca ligada a tenséo superficial, & expresso por:

Bo=d [a(n-n)/o]"

sendo que, di é o didmetro interno do termossifao.
O parémetro f, € uma fun¢éo do adimensional K:

@

o =K se K|, <40.000 ®3)

f,=0.165 se K, >40.000 )

sendo que,
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P,
Ko=— P (5)
" ola-n)e]”

O parametro f; descreve a influéncia da inclinagdo do
termossifao no limite de arrasto sendo que para posices
verticais, f3=1.

3. Correlacao para o Parametro f1 do

Numero de Kutateladze
Neste trabalho foi proposta uma correlacdo para o
pardmetro f; do numero de Kutateladze, obtida pelo Mé-
todo dos Minimos Quadrados para ajuste de curva, por:

f, =—0,025B0% +0,726B0+3,359 se 1<Bo<10 (6)
@)

A comparacdo da curva apresentada por Reay et al.
(2014) com a correlacdo proposta no presente trabalho
apresentou desvios menores do que 0,82% — Fig. 1.

f,=8,2 se Bo>10

q_v—‘ 9 B 1 I I 1 I 1 I 1 1 I

8| ]

r .

6 ]

5 :— Reay et al. (2014) -:

| — — — = Correlagao Proposta ]

) N4 NS NN NI EI—_. E———
0 2 4 6 8 10 12

Bo

Figura 1 — Parametro f; do nimero de Kutateladze.

4. Conclusdes
Diante dos resultados apresentados, conclui-se que é
viavel utilizar a correlagdo proposta em substituicdo ao
gréafico. A correlacdo apresentada neste trabalho para o
pardmetro f; do ndmero de Kutateladze do limite de
arrasto para termossifdes verticais sera de grande ajuda
no projeto de concecpg¢do de termossifdes.
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1. Introducéo

No contexto atual de ascensdo no setor ferroviario
naconal, o interesse publico em construir, duplicar ou
aumentar a capacidade de carga das ferrovias, vem
ocasionando no mercado grande interesse na estagnadz
malha nacional [1].

No ambito de projeto, o desenvolvimento
tecnolégico ferroviario evoluiu a passos curtos. No fim
da década de 60, a engenharia nacional comecou a
experimentar as tecnologias estrangeiras, demorando em
aprimorar e utilizar novas técnicas e métodos. Com o
avanco da tecnologia da informacdo, as areas da

engenharia  ganharam poderosos recursos queé O modelo constitutivo adotado para a infraestrutura
auxiliaram o seu desenvolvimento, como € o caso dos f5j o de Mohr Coulomb e para a superestrutura

Figura 1 — Modelo  Figura 2 — Sec¢éo do trilho
Completo e dormentes

programas de analise numérica. B (dormentes e trilhos) o linear elastico.
O presente artigo visa fazer uma comparagdo entre
dois métodos de dimensionamento de via férrea, sendo, 4. Comparacéo e Resultados

numérico dos elementos finitos, através de um modelo mespas caracteristicas (dimensdes e materiais) da via.

tridimensional, criado no programa Abaqus®. Os resultados dos métodos sdo apresentados na Tabela
p fhe I
2. Método Analitico de Talbot N Tabela | — Comparagéo e resultados dos métodos
Em 1919, A. N. Talbot propés um método de anélise Talbot Limite
daw?ﬂfgéﬁg ([jzg_\/ia. Resultados (1919) Abaqus® admissive
) : Méaximo deslocamento
_ [(g)“ 1] 1) vertical do trilho [mm] 6.79 3,67 35-51
y/ 64El Maximo momento fletor|
- Maximo deslocamento vertical do trilho: do trilho [KN.m] 7009 823 34,56
o 1 (2) Maxima presséo do 1,46 0.155 0,586
Y =0Q. CGEIL dormente no lastro [MPa3]
A . Méaxima tens&o vertical 1]
- Méximo momento fletor no trilho: subleito [MPa] 0,22 | 0,093 0,11
M= 4| E. 1 (3)
=0 Jeau 5. Conclusdes
- Maxima pressdo do dormente no lastro: Os resultados obtidos pelo método numérico
T (4) (Abaqus®) sao inferiores ao classico (Talbot), pois o
Po=0Q. |57 método classico, devido a simplificacdes, superestima
- Méaxima tensdo vertical no subleito: os resultados. Além disto, vantagens como: i) analisar o
53,87 (5) comportamento da via como um conjunto; ii) considerar
% = a5 Lo sua real geometria; iii) utilizar os parametros elasticos e

Onde: (El): rigidez a flexdo do trilho; (Q): Carga Plasticos dos materiais e iv) a consideracéo de 6 cargas

pontual aplicada no trilho; (g): Carga uniformemente de roda, permitem ao método numérico uma analise
distribuida; (y): recalque unitario da via; (h): Soma da Mais realista da via e menos simplificadora, podendo-se
espessura do |astro1 sublastro e reforgo_ assim pI’Ojetar um paVImentO mals economico e seguro.

3. Modelo Numérico Tridimensional 6. Referéncias _

tridimensionalmente ¥ da via, considerando-se tripla Brasl, 2013.

simetria e utilizou-se os seguintes elementos: subleito, [2] TALBOT ~A. N. Second Progress Report of the

reforco do subleito, sublastro e lastro (elementos Special Committee to Report on Stresses in Railroad
sélidos), dormentes (elementos de casca), fixadores Track. 645-814 p. Chairman: AREA Proceedings, 1919.
(elementos de mola) e trilho (elemento de viga). Na .
Figura 1 é apresentado o modelo completo da via e na . AgradecmentosN

Figura 2, a secdo matematica do trilho e dos dormentes. A Faculdade de Tecnologia de Sao Paulo.
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1. Introducao

A proposta deste trabalho é a construcdo de uma
cadeira de rodas para pratica esportiva, destinada as
pessoas paraplégicas. O objetivo é tornar o equipamento
acessivel a todas as classes sociais, possibilitando a
melhora da qualidade de vida tanto fisica, quanto
psicoldgica) M. O projeto inova na forma de montagem
das pecas, feita por encaixe e adesivamento de tubos
circulares e juntas retangulares de aluminio, utilizando a
&rea de contato entre as juntas dos tubos, facilitando
assim o processo de fabricacdo. O modelo proposto
possui a mesma funcionalidade e seguranca dos
comercializados, porém, seu custo reduzido a
aproximadamente 30% do valor médio de mercado.

2. Metodologia e materiais

A cadeira para pratica esportiva deve atender
algumas regrasf? definidas pela CBBC, Confederacéo
Brasileira de Basquetebol em Cadeira de Rodas.

Optou-se pelo uso do aluminio devido suas varias
qualidades, mas principalmente pelo baixo peso
especifico. Concluiu-se que, as melhores ligas de
aluminio para essa aplicacdo, sdo a Al 6061 e a Al 7075,
devido a melhor usinabilidade e maior resisténcia
mecanica, entre outras caracteristicas(®.

O adesivo estrutural ¢ um composto acrilico
modificado. Pode ser utilizado em temperaturas de -40
°C & 149 °C, sem perder suas propriedades I,

3. Resultados
O modelo digital construido permitiu pré-avaliar
caracteristicas estruturais do projeto. Através da
ferramenta analise de Elementos Finitos, do programa
Inventor 2015, foi aplicada uma forca de 120 Kgf no
assento, distribuida por todo o conjunto, além da forca
da gravidade, conforme Figura 1.

Figura 1 - Deslocamento maximo de 1,49 mm,
provando que o projeto supre adequadamente as
condicGes propostas.
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Dentre os itens analisados estdo, resisténcia do
conjunto em relagéo ao peso do usuario, (base 120 Kg),
melhor método de montagem, espessura minima da
parede dos tubos e melhor liga.

A junta adesivada foi ensaiada com carga de 536
Kgf, e provou que a construcdo fisica da cadeira supre
os coeficientes de seguranca necessarios, Figuras 2 e 3.

Figura 2 — Corpo de prova
posicionado na maauina.

Figura 3 — Ruptura a
tracéo.

4. Conclusdes
O uso de adesivo estrutural em substituicdo a outros
métodos de unido reduz a concentracdo de tensbes nas
unides. Além disso, ndo sdo necessarios gastos com
equipamentos de protecdo individual (EPIs) e ndo ha
geracdo de gases residuais que ocorre quando se utiliza
soldagem no processo de fabricacao.
A soma destas vantagens traz como resultado um
produto mais eficiente e mais barato para o usuario
final.
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1. Introducgéo

Na préatica clinica Odontoldgica tornou-se bem
aceito, o uso de pinos de resina refor¢ados por fibra, ndo
sO por promover forma de retengdo para o nicleo de
preenchimento em composito, mas, por possuir modulo
de elasticidade, similar ao da dentina [1].

O processo de fabricagdo de compositos
denominado pultrusdo é o que melhor concilia alta
produtividade com bom desempenho estrutural do
material fabricado. Assim adequar este processo para a
fabricacdo de pinos odontol6gicos pode gerar novos
materiais com melhor qualidade estrutural e menor
custo em relacdo aos fabricados por outros processos.

2. Metodologia e Materiais

O projeto foi desenvolvido na Universidade
Tecnolégica Federal do Parana Campus Cornélio
Procopio e fabricado na Metallrgica Pérola LTDA. a
qual também forneceu os tubos para as estruturas
metalicas, as chapas de acos utilizadas, o tracionador e o
variac utilizado para regular a tensdo fornecida ao
mesmo, resisténcias elétricas, temopar e o controlador
de temperatura. Assim o projeto foi desenvolvido
considerando os aspectos envolvidos na pultrusdo e
também os recursos disponiveis para fabricacao.

Para validacdo da maquina pultrusora foram
realizados testes de producdo do material pultrudado, do
qual se retirou uma amostra visualmente aceitavel de
180 milimetros de comprimento e um milimetro de
diametro. A massa do produto foi obtida através de uma
balanca de precisdo totalizando 0,24 gramas. Para uma
amostra com a mesma quantidade de reforco utilizado
na fabricacdo obteve-se 0,19 gramas. Assim através das
equacoes (1) e (2) obteve-se as fragdes volumétricas de
fibra e matriz respectivamente, aplicando estes
resultados na equacdo 3 obtemos a fragdo volumétricas
de vazios, os valores obtidos sdo descritos na tabela 1.
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Mribra = (Otibral Peomposito). Viibra 1)
Mmatriz = (,Dmatriz/pcompésito)- Vmatriz (1)
1 = Viibra + Vinatriz + Vvazios (1)

Tabela | — Fragdes volumétricas.

Fracdes Volumétricas Quantidade (%0)
Fibra 54
Matriz 30
Vazios 16

3. Resultadoss

Para o material pultrudado obtido através do sistema
desenvolvido a fracdo volumétrica de fibra de 54%
atendeu ao que era esperado para materiais pultrudados
em torno de 40 a 70% [2]. Porém com relacdo aos
vazios gerados durante a fabricacdo j& ndo foi obtido
uma porcentagem aceitavel algo entre 1 a 5%, a fracdo
volumétrica de vazios gerados foi de 16%, muito
elevada o que indica que ocorreram erros ou defeitos
durante a fabricagdo, devido a falta de conhecimento
pratico do processo de pultrusdo e dos parametros
necessarios para a cinética de cura do material.

4. Conclusdes

O projeto desenvolvido demonstrou-se viavel para a
fabricacdo da maquina pultrusora, contornando
problemas e desenvolvendo solugdes para adequacgéo as
matérias-primas e meios de fabricacédo disponiveis.

Apesar do material pultrudado obtido néo ter sido de
boa qualidade, a maquina demonstrou corresponder as
necessidades de um sistema de pultrusdo, objetivo
principal deste presente trabalho.

Assim  futuramente adequando 0s pardmetros
referentes a cinética de cura, poderd dar-se inicio aos
estudos, fabricacdo e desenvolvimento de pinos
odontolégicos através do processo de pultrusdo.
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1. Introducgéo

Os membros do corpo humano tém varias fungdes,
todos fundamentais, como é o caso das mdos que
apreendem objetos. Este projeto foi desenvolvido
visando a reabilitacdo e inclusdo social de pessoas que,
por acidente ou méa formacao congénita nao tém uma ou
ambas as maos.

Atualmente no mercado sdo encontradas proteses e
oOrteses de alto custo, 0 que as tornam inacessiveis ao
publico de baixa renda. Este protdtipo utiliza a
tecnologia da impressdo 3D que lhe confere qualidade,
baixo custo e rapidez.

O projeto baseia-se nas proteses de maos
desenvolvidas pela Hobohand™. A prétese ¢ dotada de
um mecanismo simples, mas de Otima capacidade
funcional. O diferencial do projeto, Protese Mecénica
de M4o, é imitar o maximo possivel uma mdo humana,
diferentemente do Hobohand, que se assemelha a uma
mao robdtica.

2. Metodologia

Inicialmente foram criados dois moldes similares de
gesso a partir de uma médo humana. No primeiro foram
trabalhados todos os recortes e articulagfes, obtendo-se
primariamente, as medidas e referéncias principais. O
segundo molde foi escaneado em 3D, gerando um
arquivo .stl, no qual foram inseridos os canais de guia
para os cabos de movimentagéo.

O arquivo escaneado foi a fonte que permitiu a
obtencéo das partes em uma impressora 3D.

Como o sistema € totalmente mecanico, € necessario
que o usuério tenha pelo menos uma parte da mao,
punho ou do braco, pois para abertura e fechamento da
prétese o usuério devera flexionar o punho ou o bracgo.
Nos canais exteriores foram introduzidos cabos rigidos
e, nos interiores cabos elasticos. Estes Gltimos sdo
regulados de maneira a deixar a mao fechada. O
acionamento acontecerd quando o usudrio flexionar o
pulso, tracionando os cabos rigidos, permitindo a
abertura dos dedos.

3. Resultados

O protétipo tem uma massa de 259,3g. Sua
capacidade de preensdo, baseada em estudos que
relatam a forca de preensdo palmar limite para
adolescentes, na faixa etaria de 16 anos, é da ordem de
34kgf . Nas avaliaces iniciais tomou-se como
referéncia 50% deste valor. Ainda ndo foram feitos
testes em seres humanos, mas os realizados em
laboratério indicaram funcionamento adequado. Os
resultados mostram que é possivel segurar objetos de
pequenas dimensdes, e baixo peso (em torno de 1kg). A
prétese permite a realizacdo de diversas atividades
cotidianas, tais como segurar uma escova de dentes, um
copo de agua, brincar com uma bola, entre outras.
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Ainda serdo necessarios ajustes das articulacGes,
para aprimorar o fechamento. A Figura 1 mostra o
modelo computacional da protese. Figura 2 mostra o
protétipo ja construido.

Figura 1- Modelo
computacional

Figura 2 — Prot6tipo
construido

A Figura 3 mostra o prot6tipo na posi¢do fechada
segurando uma garrafa plastica. A Figura 3 mostra a
mé&o na posic¢do aberta.

Figura 3- Mé&o segurando
uma garrafa

Figura 4 - Mé&o na posicéo
aberta

4. Conclusbes
O projeto Protese Mecanica de Mao foi
desenvolvido visando atender pessoas que ndo tém uma
das maos ou parte dela. Tem como diferencial utilizar
materiais acessiveis e de baixo custo e, produzir uma
prétese com o formato semelhante a mao humana.

5. Referéncias
[L]JPROJETOS ROBOHAND, Pixelmagic,2014, em
<http://www.robohand.net/press-package/> Acesso em
14 maio 2014.
[2] Sampol, Antbnio Vital, Manual de prescricdo de
Orteses e proteses: cuidados e indicacBes, 2014.
ISPN13:9788588656345.

Agradecimentos
Ao Paulo Roberto Aradjo, Reinaldo Pereira de
Oliveira, Renato Rosa e Silvestre da Silva Neto.
'Aluna de Iniciagdo Cientifica PIBIC com bolsa do
CNPq

Resumos do SICT-2015



PROTESE PARA TRANSTIBIAIS A PARTIR DE COMPOSITOS DE
FIBRA DE CARBONO E FIBRA DE VIDRO

Jessica Miyazaki Nogueiral, Luiz Henrique Batista da Silva®, Carlos Rezende de Menezes
Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo

1,23

3

jessicafatecsp@outlook.com, crmenezes@fatec.br

1. Introducéo
O desenvolvimento desse trabalho vai além da

simples confec¢do de uma protese para transtibiais. O
desafio ¢, além de confeccionar a protese, desenvolver
processos para qualificacio e produg¢do no Brasil.
Através de métodos, técnicas e ferramentas tecnologicas
disponiveis, pretende-se inovar a tecnologia para o
produto e criar mais oportunidades para este mercado
crescer. O objetivo ¢ alcangar acessibilidade ao recurso
da protetizagdo a todos, visando a melhoria de qualidade
de vida destes pacientes.

2. Metodologia
Atualmente as proteses sdo todas em fibra de
carbono. A proposta deste trabalho é mesclar a fibra de
carbono e a fibra de vidro, formando um compésito com
propriedades semelhantes, mas de custo menor. Para
elaboragdo do protdtipo, confeccionou-se um molde em
fibra de vidro, aquecido, cnforrne Figura 1.

{ B d ?
Figura 1 — Molde em Fibra de Vidro

Para a montagem, a laminagdo foi realizada
intercalando camadas de fibra de carbono, resina e
camadas de fibra de vidro, sendo a ultima camada de
fibra de carbono (Figura 2). Optou-se também por
produzir uma peca com maior largura, que permitisse,
ao ser cortada, obter fr(’)teses com a largura padrao.

Figura 2 — Protese em Fibra de Vidro e Carbono

O tempo de cura total foi de 24 horas. Apos o
corte, com serra, foram obtidas quatro proteses. A partir
destes corpos de prova, os ensaios de Carga X
Deformacao serdo realizados. Paralelamente, ocorre o
desenvolvimento da metodologia de testes e a
documentacdo para a validacao do produto.

Utilizou-se softwares de desenhos e simuladores de
desempenho para elaborar a protese e as pecas que
compdem o conjunto. (Figura 3)
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Figura 3 — Protese em Simulagdo

3. Resultados
Essa primeira pega trouxe resultados animadores.
Conclui-se que a resina permite trabalhar muito bem
com os dois materiais, carbono e vidro em conjunto.
Entretanto, os corpos de prova obtidos apresentaram
pequenas falhas pontuais que deverdo ser corrigidas
com o controle da temperatura do molde e da propor¢ado
de catalizador utilizado com a resina.

4. Conclusdes
Otimizando os pardmetros de ensaios, tais
como temperatura do molde, proporg¢do do catalizador,
além de consideragdes da massa e a altura do paciente,
espera-se chegar a um resultado Otimo quanto a
desempenho e custo. Atualmente ndo se sabe da
existéncia de nenhuma maquina no mercado brasileiro
que faga teste de proteses transtibiais. Por isso, também
se identificou a oportunidade de desenvolver, a partir
deste trabalho, procedimentos normalizados de testes.
No momento desenvolve-se o processo de ensaios
posicionais nas pegas que obtivemos.

5. Referéncias
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1. Introducéo

Atualmente, h&a milhGes de pessoas que sofrem
algum tipo de deficiéncia ao deambular, e o IBGE
estimou, em 2003, que existiam cerca de 8 milhdes de
pessoas com alguma deficiéncia motora no Brasil.
Dentre essas deficiéncias motoras, as lesGes do
tornozelo estdo entre as mais comuns. Devido a estes
parametros, a demanda por dispositivos que auxiliemna
reabilitacdo cresce cada vez mais.

Métodos de reabilitacdo para ditas lesGes tomam
tempo e deslocamento dos pacientes até um local com
disponibilidade de equipamentos e profissionais
qualificados para analisar 0s exercicios motores
direcionados para tal reabilitacéo.

A proposta deste projeto é o desenvolvimento de um
prot6tipo de um dispositivo para a reabilitagdo que dé
autonomia para o paciente, podendo um exercicio ser
realizado em domicilio, a0 mesmo tempo em que séo
registrados eletronicamente dados de forca e tempo do
exercicio.

2. Metodologia e Materiais

A metodologia utilizada baseou-se em um modelo
de pesquisa qualitativa do tipo exploratério, para melhor
compreensdo do problema envolvido, e, a partir desse
estudo, foram concebidas as ideias para o prototipo.

Foi utilizado o software de CAD SolidWorks® para
a elaboracéo do prototipo 3D e simulacdo digital. Para a
construcdo da estrutura do protétipo foram levados em
conta a resisténcia mecanica do material, sua fécil
usinagem e baixo preco, optando-se por liga de
aluminio 6325 e utilizando-se, como mecanismo de
movimento da plataforma com a base, um esquema
molas.

Para o sistema de armazenamento eletrnico de
dados, foi usado o microcontrolador Arduino®, uma
plataforma open-source bastante flexivel para varios
tipos de aplicacdo e de facil implementacéo.

3. Resultados

Foram desenvolvidos testes e simulagBes digitais
com o prototipo no software de CAD SolidWorks® e, a
partir do esboco digital, foi construido um protétipo
inicial  utilizando madeira MDF para analises
qualitativas da estrutura, com um mecanismo de
movimento com dobradicas e molas, demonstrado na
Figura 1.

Para a parte sensorial foi desenvolvido um método
de relacdo de &ngulo do potenciémetro e a resisténcia
verificada, baseado na lei de Hooke e aplicado para
angulos:

F =kh.send @

sendo k o coeficiente de elasticidade da mola, h a
altura da plataforma em relacdo a base. A relagdo
angulo-resisténcia, mostrando boa linearidade, pode ser
verificada na Figura 2.
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Figura 1 — protdtipo inicial da plataforma

Figura 2 — relagdo angulo-resisténcia.

NG Angulo x Resisténcia

T T T T T T T 1
0,1 0,2 03 04 05 06 07 0,8
RES.(ohm)

4. Conclusodes

O desenvolvimento desse sistema de uso doméstico
é capaz de dar autonomia para o paciente realizar as
atividades de reabilitagio em um dispositivo que
permita movimentos ativos com monitoramento e
armazenamento de dados eletronicos para posteriores
andlises e acompanhamento de um profissional
(fisioterapeuta ou ortopedista). O dispositivo, ainda em
fase de implementacdo, é capaz de auxliar no processo
de reabilitagéo, incentivando o paciente a ndo abandonar
o0 tratamento, que podera ser realizado em casa.
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1. Introducéo

A técnica de tomografia é um dos mais importantes
instrumentos de imagem para auxilio na prevencéo,
diagndstico e tratamento de diversas patologias [1]. No
entanto, utiliza radiacdo ionizante para produzir uma
imagem, que nada mais é que uma matriz bidimensional
formada por um conjunto de pixels. Por outro lado, a
técnica de termografia tem ganhado cada vez mais
espaco, ja que se trata de um método de diagnéstico nao
invasivo e ndo utiliza radiacdo ionizante. A imagem
produzida por meio de sensores térmicos também é
formada pelo nimero de pixels do objeto de estudo, de
modo que as varia¢Oes de temperatura produzidas pelo
corpo sdo interpretadas e convertidas em sinais elétricos
pelos sensores térmicos [2].

Baseado nessas duas técnicas, o propdésito deste
trabalho é demonstrar, por meio da utilizacdo de
sensores térmicos, que esta nova metodologia, nédo
invasiva, pode ser utilizada para mapeamento de
estruturas superficiais e futuramente diagndstico de
doengas. Desta forma, o objetivo principal é
desenvolver um tomografo para aquisicdo de imagens
de pequenos objetos, a partir da técnica da termografia
por infravermelho.

2. Metodologia e materiais

Como estudo preliminar, buscou-se entender a
viabilidade do projeto, identificar a problematica da area
académica e dos hospitais de ensino e fazer
levantamento bibliografico dos temas envolvidos.

Os softwares utilizados no desenvolvimento foram:
SolidWorks, para o desenvolvimento do prot6tipo;
Arduino IDE, para programagdo; Multisim, para
desenvolvimento dos circuitos eletrénicos e; Matlab,
para andlise dos dados obtidos pelo sensor. Além disso,
a plataforma Arduino foi utilizada para controle,
aquisicéo de dados e testes do motor NEMA17.

O sensor térmico por infravermelho MLX90614 ¢
utilizado para medir a temperatura de objetos sem que
seja necessario contato. Desta forma, este serd utilizado
em substituicdo a radiacdo ionizante.

Figura 1.Protétipo do termotomdégrafo em acrilico
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3. Resultados

Toda a estrutura eletromecénica ja foi produzida e
montada. Testes estdo sendo realizados para validacdo
da velocidade e precisdo adequada dos motores para
movimentag&o das estruturas.

O sensor térmico MLX90614 foi caracterizado para
verificar seu funcionamento e sensibilidade a variacéo
de temperatura. A figura 2 mostra a resposta do sensor
guando submetido a diferentes condicdes (objeto frio e
objeto quente). E possivel notar seu tempo de resposta e
a possibilidade de utilizad-lo para gerar imagens
unidimensionais. Quando associado a estrutura
eletromecénica, esse sensor permitird a obtencdo de
imagens bidimensionais do perfil de calor, por meio da
conversdo dos dados matriciais captados.

Figura 2. Teste do sensor MLX90614 com dois objetos
em diferentes temperaturas.

4. Conclusdes

Esse trabalho é o primeiro a propor a criagdo de um
tomdgrafo capaz de gerar imagens por meio do calor
produzido pelos objetos/partes do corpo submetidos ao
teste, considerando diferentes condigdes.

Seu desenvolvimento estd sendo realizado com a
obtencéo de testes de suas partes e sistemas. Enfatiza-se
a proposta de desenvolver um sistema simples, com
baixo custo e também para fins académicos que
promova uma nova perspectiva de producdo de imagem
na area da saude.
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1. Introducéao

A formacgdo de biofilme bacteriano em polimeros
sintéticos ¢ uma das causas de rejeicdo de proteses
implantaveis, pois leva a infecgdes dificeis de tratar. A
prevencdo da formacdo de biofilme é um passo
necessario para a profilaxia destas infecgbes e a
modificacdo da superficie do polimero é uma
abordagem que pode inibir a aderéncia bacteriana [1].

Dentre as bactérias mais comuns detectadas em
processos de adesdo a polimeros encontram-se o
Staphylococcus epidermidis e o Staphylococcus aureus.
Ambas produzem fatores de viruléncia prejudiciais aos
tecidos, contudo o sucesso de S. epidermidis como
patdgeno tem sido atribuido a sua capacidade de aderir
as superficies e ai permanecer, sob a cobertura de um
material extracelular protetor, que leva a formagdo de
um biofilme. Por esta razdo, S. epidermidis é uma das
bactérias mais isoladas de infecgBes associadas a
dispositivos médicos implantados [1]. Neste estudo
foram realizados testes de padronizacdo para estudo da
adesdo bacteriana em polimeros de grau médico
modificados com tratamentos superficiais a plasma.

2. Metodologia e materiais

Foram usadas amostras de vidro, como referéncia, e
os polimeros de grau médico PVC e poliamida. As
amostras foram limpas em equipamento ultrassénico
através de ciclos padronizados e submetidas a
tratamento a plasma no Laboratério de Plasmas
Tecnolégicos da Unesp/Sorocaba como parte do
doutoramento de uma das autoras®. Utilizou-se plasma
de hexa-metil-di-siloxano (HMDSO) a presséo de 8 Pa,
durante 30 min e plasma de hexafluoreto de enxofre
(SF6) a pressdo de 7 Pa, durante 5 min. Os plasmas
foram excitados por aplicacdo de radiofrequéncia (13,56
MHZz) com poténcias de 50 e 80 W, respectivamente.

Foram preparadas suspensfes bacterianas das cepas
de S. epidermidis e S. aureus em tampdo PBS 0,05M,
pH 7,4 para oferecer uma densidade éptica de 0,1 a 546
nm em espectrofotdbmetro, correspondendo a turvacdo
alcancada a 10’ bactérias/mL[2].

A seguir, foram realizados os testes de adesdo
bacteriana com amostras planas de polimeros cortadas
em quadrados de 1 cm® em contato com as suspensées
bacterianas em placas de pléstico de cultura de células
estéreis de 12 orificios. A Figura 1 representa a parte
final do experimento, em que as células bacterianas
aderidas sdo removidas dos quadrados de teste e
submetidas a teste de contagem em Plate Count Agar
(PCA) fundido, distribuido em placas de Petri,
incubadas a 37°C, por 24h para a contagem das placas
contendo entre 30 e 300 UFC (Unidade Formadora de
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Colbnia), margem para segura para a realizacdo das

contagens.
amostras em agitador

Lj com periodos de 30°,
l 60°,90’ e 120°.

Homogeneizacéo
em Plate Count
1 Agar_ (PCA)
fundido,
) distribuido em
placas de Petri,

Exposi¢éo das

Lavagem no ultrassom

por 1 min em tubos de 4 para contagem
LJ ensaio com PBS nuro 37°C, por 24h

Figura 1 - Esquema dos testes de adesao bacteriana.

3. Resultados

Este trabalho buscou padronizar as condigbes de
ensaio para o teste de adesdo bacteriana em amostras de
polimeros tratadas e ndo tratadas com plasma. Amostras
de vidro foram utilizadas como controle negativo,
representando uma superficie inerte, sem deposicdo de
nenhum material sobre sua superficie.

A fase de padronizacdo em que o0s testes se
encontram ainda ndo demonstrou  diferencas
significativas entre a adesdo bacteriana nos testes de
adeséo entre materiais tratados e ndo tratados.

O ponto mais complexo para definir a padronizacéo
dos testes é a concentracao bacteriana do indculo inicial.
O esquema apresentado na Figura 1 se mostrou 0 mais
reproduzivel, embora ainda ndo tenha sido possivel
obter experimentos com placas de PCA entre 30 e 300
UFCs.

4. Conclusdes

Os testes de adeséo bacteriana estdo sendo realizados
com S. epidermidis e S. aureus com 90 min de
exposicdo a diferentes materiais. Foi padronizado um
indculo inicial de 107, mas ainda os testes estdo com
excesso de bactérias nos testes de contagem, indicando
a necessidade de diminuicdo da concentracdo do indculo
inicial ou de diminuigdo do tempo de exposicdo, pois
pode estar havendo condicdo experimental de
reproducdo bacteriana.

5. Referéncias
[1] JANSEN, B. & KOHNEN, W. Prevention of biofilm
formation by polymer modification. Inst. Med. Microb.
Hyg., Univ. of Cologne, Germany.
[2] JAMES, P. A. Comparison of Four Methods for The
Determination of MIC and MBC of Penicillin for Viridans
Streptococci and The Implications for Penicillin Tolerance.
Microb. Depart., Royal United Hospital, UK, p. 209-216,
1990.
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1. Introducdo

Veiculos Autoguiados (AGV - Automated Guided
Vehicle) baseiam-se, normalmente, em veiculos
rastreadores de faixa. Seu sistema de sensoriamento
pode ser eletromagnético ou optico [1].

Alguns ambientes educacionais, como na FURG [1]
e em Taiwan [2], utilizam o potencial didatico e
motivador do desenvolvimento de robds seguidores de
linha (line follower) para competigdes. Entretanto, a
identificacdo da linha, feita por um ou mais sensores,
baseia-se na regra de que havera um grande contraste
entre o piso e a faixa a ser seguida [2].

O presente trabalho teve por objetivo implementar
um sistema que capaz de seguir linhas em ambientes
onde nem sempre existe um grande contraste entre o
piso e a faixa.

2. Materiais

Para o desenvolvimento deste estudo, foi utilizado
o sensor CNY-70 [3], um fototransistor, que permite
detectar a presenca de objetos utilizando a reflexdo de
infravermelho, como pode ser visto na Figura 1.

Esquema Imagem

Superficie
reflexiva

Figura 1 — CNY70 (adaptado de [3])

O sistema foi construido a partir de uma placa
eletronica com 4 sensores CNY-70, cujas saidas sdo
interligadas a um Arduino Nano [4] (confome figura
2), e o codigo desenvolvido em linguagem C, conforme
Figura 2.

A saida de
- /' cada sensor €
Conexoes conectada a entrada

(A0-A3)~___ednalogica do Arduino

Figura 2 — Placa interligada ao Arduino
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3. Metodologia

Os sinais dos sensores chegam ao Arduino Nano
como entradas analogicas (A0 a A3- vide figura 2),
variando de 0 a 5V, e s3o convertidas pela fungdo
AnalogRead(An) para valores discretos [4]. Para que o
robd siga o trajeto, ele deve manter a linha posicionada
entre os sensores centrais, fazendo as devidas corre¢des
conforme a linha atinge um dos sensores periféricos.
Cada sensor pode retornar valores de 0 a 1023.
Interessa-nos determinar quais desses valores indicam
a presenga de linha. Para isso, colocamos cada sensor
sobre a linha (utilizamos uma fita isolante preta) e
fizemos 150 leituras.

4. Resultado
Montandos a Tabela I com as leituras obtidas.

Tabela I — Valores que indicam estar sobre a linha

leituralsensor A0 A1 A2 A3
minimo 68 95 153 128
maximo 109 143 210 199

intervalo 41 48 57 71

A partir desses dados, por exemplo, se o sensor Al
retornar valores de 95 a 143, podemos afirmar que o
sensor esta sobre a linha.

5. Conclusoes

Com essa metodologia, constatamos que o intervalo
de valores que indica existéncia de linha representa
menos de 7% dos valores possiveis, sendo o restante o
piso. Uma metodologia simples, que permite sua
aplicagdo para grande variedade de superficies, mesmo
quando existe pouco contraste com a faixa, desde que
os valores da superficie utilizada estejam fora do
intervalo que representa linha.
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1. Introducao

Atualmente, o resgate de animais estd em
evidéncia. Com isso, aumentou o nimero de pessoas
que se preocupam com o0s animais de rua. Nessa
perspectiva, 0 presente projeto surgiu com a proposta
de auxiliar as pessoas e organizacbes ndo
governamentais a divulgarem animais que necessitam
de um lar. Para isso, objetiva-se 0 desenvolvimento de
um aplicativo para dispositivos méveis, denominado
Amiguinho Legal, para auxiliar e potencializar a
adogdao responsavel de animais resgatados das ruas.

2. Fundamentacao Teoérica

Com a crescente demanda de pessoas com interesse
em resgatar/ajudar animais, surgiram leis que
asseguram os direitos dos animais, tais como: Lei
11.977/05 [1], que estd em vigor no estado de Séo
Paulo e que impulsionou projetos importantes em
tramitacdo que visam a garantia das normas de bem-
estar animal; Lei n.° 69/2014 [2], de 29 de agosto, que
procede a trigésima terceira alteracdo ao Cédigo Penal,
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 400/82, de 23 de
setembro, criminalizando os maus tratos a animais de
companhia.

3. Metodologia

O trabalho teve carater exploratério e aplicado, pois
buscou entender os desafios do processo de integracéo de
tecnologias madveis e, em seguida, desenvolver um
aplicativo que permita a divulgacdo de animais para
adocdo, entre outras funcionalidades. A pesquisa
bibliogréafica foi realizada com base em leis de protecdo
aos animais, além de pesquisa em artigos cientifico-
tecnoldgicos, livros, entre outros. Para o desenvolvimento
foram utilizados o Android Studio [3] e o Eclipse [4].

4. Desenvolvimento

O desenvolvimento do projeto foi dividido em trés
mddulos principais:

- Modulo Operacional: permite o cadastro de
responsaveis em doar animais, seja protetor(a)
independente ou organiza¢fes ndo governamentais.
Além disso, este médulo permite cadastrar 0s animais
com caracteristicas essenciais para a doagdo
responsavel;

- Mobdulo de Selecdo: permite a selecdo dos
animais a serem adotados por meio de filtros aplicados
as suas  caracteristicas, tais como: porte,
comportamento (docil, guarda, etc.), género, entre
outros;
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- Mobdulo de Adocdo: permite o preenchimento
prévio do termo de adogdo pelo adotante para um
determinando animal selecionado. Depois de
preenchido, esse termo é analisado pelo responsavel
em efetuar a adocdo do animal ao adotante. Essa
andlise precisa de aprovacdo para que o adotante possa
comparecer ao local de adocdo para um a Ultima
entrevista, na qual se verifica a legitimidade do termo
de adocdo preenchido. Ao final desse processo, 0
animal é adotado e segue para um novo lar.

5. Resultados e Discussdes

Espera-se que o aplicativo Amiguinho Legal possa
auxiliar as protetoras independentes de animais e
organizacfes ndo governamentais a potencializar a
adocdo responsavel de animais resgatados das ruas. Para
isso, 0 aplicativo oferece a realizagdo do cadastro dos
animais para adogdo, o processo de selecdo de animais
com filtros, tais como: porte, género, comportamento,
entre outros e, 0 preenchimento e analise do termo de
adocdo, respectivamente, pelo adotante e responsavel
pela adogdo do animal, ou seja, busca-se a adogéo
responsavel e o bem-estar dos animais.

6. Conclusdes

O aplicativo Amiguinho Legal foi proposto frente
aos desafios apresentados pela crescente demanda de
animais resgatados das ruas e que precisam de um
novo lar. Dessa forma, esse aplicativo podera
impulsionar a adocdo responsavel de animais, uma vez
que o processo de selecdo pelo adotante, bem como e o
preenchimento e andlise do termo de adocdo sdo
disponibilizados pelo aplicativo.
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1. Introducéo

Quando Robert Axelrod propds seu torneio para
analisar o melhor comportamento para o Dilema do
Prisioneiro, as estratégias submetidas por pesquisadores
de todo 0 mundo competiam entre si em partidas duas a
duas [2]. A estratégia Tit-For-Tat (TFT), que comeca
cooperando e depois imita o adversério, foi a campea
[1,2]. Aqui, além de colocarmos as estratégias como
estados de individuos numa populacdo, analisa-se
também quédo agressivas sdo as estratégias propostas
para o torneio. Por agressividade, considera-se 0s
pontos de vida que individuos retiram de seus
adversarios nas interacBes, que sdo representadas pelo
jogo do Dilema do Prisioneiro [2].

2. Metodologia e Materiais

Individuos vivem num autémato celular reticulado
formado por 1000000 células, que representam
individuos cujo estado € uma estratégia do torneio de
Axelrod. Cada individuo interage com seus 8 vizinhos
mais proximos, jogando uma partida do Dilema do
Prisioneiro. A pontuacdo de cada partida é baseada na
pontuacdo do torneio de Axelrod: Se ambos cooperam,
perdem 2 pontos de vida cada. Se ambos traem, perdem
5 pontos. Se um coopera e 0 outro trai, o cooperador
perde 4 pontos.

Cada individuo comega com 200 pontos de vida e
uma das 16 estratégias submetidas ao primeiro torneio
de Axelrod, que podem ser: aleatdria, sempre coopera
(AIIC), sempre trai (AlID), TFT, Friedman, Shubik,
Tideman, Joss, Feld, Davis, Stein & Rapoport, Tullock,
Grofman, Generous TFT, Downing e Nydegger [2]. Os
nomes estdo relacionados aos pesquisadores que as
submeteram.

Quando um individuo morre, outro nasce em seu
lugar. Calcula-se a aptiddo de seus vizinhos, e 0 mais
apto dé a estratégia ao novo individuo. Dez fungdes de
aptiddo sdo usadas. Sendo L a quantidade de vida, LT o
tempo de vida e CD a morte causada (pontos retirados
de adversarios), as funcdes sdo: Aleatdria (escolhe-se
qualquer vizinho), LT, L, 1/CD, LT*L/CD, L/CD,
LT/CD, LT*L/(CD?, L/(CD?, LT/(CD?» [2]. Essas
funcBes podem ser interpretadas como uma maneira da
populacéo avaliar seus melhores individuos [1,2].

O software foi escrito em linguagem C, e o tempo de
execucdo das 10 funcBes de aptiddo foi de
aproximadamente 50 minutos usando um PC Intel i5
2GHz, com 8Gh de RAM.

3. Resultados
Uma simulacéo para cada funcdo de aptiddo € realizada
e 0s pontos retirados em cada jogo sdo separados por
estratégias. A média de pontos retirados de adversarios
por estratégias para os ultimos 20 passos de tempo sdo
expostas na Figura 1, relacionando essa agressividade a
cooperagdo média de cada estratégia. O eixo x indica a
quantidade de pontos retirados de adversarios e 0 €ixo y,
a cooperacdo média, entre 0 (nunca coopera) e 1
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(sempre coopera). De maneira geral, estratégias
cooperadores tendem a ser menos agressivas.
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Figura 1 — Quadro de agressividade e cooperacao
média das 16 estratégias.

4. Conclusdes

Estratégias como Joss (TFT, mas trai aleatoriamente
10% das vezes), Downing (s coopera se 0 adversario
também o faz na maior parte das vezes) e Nydegger (trai
de acordo com uma tabela pré-estabelecida) mostraram
0 mesmo comportamento para todas as simulacgdes:
cooperativas e ndo agressivas. TFT se mostrou ndo
cooperativa e ndo agressiva. Outra estratégias com
comportamento similar para todas as funces foi a S&R,
sendo agressiva e ndo cooperativa. Essa analise mostra
gque nem sempre as estratégias bem sucedidas, como
visto em [2] sdo estratégias boas (ndo-agressivas) para a
populacéo.

Esses resultados ajudam tedricos de jogos a aplicar
com melhor precisdo as estratégias mencionadas em
modelos de crescimento de cancer ou interacdes entre
cadeias de proteinas do RNA [2].

5. Referéncias
[1] L.H.A. Monteiro, Sistemas Dindmicos Complexos.
Livraria da Fisica, 2010.

[21 P.H.T. Schimit et al., Evolution of cooperation in
Axelrod tournament using cellular automata, Phys.
A 437 (2015) 204-217.
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1. Introducgéo

O objetivo deste artigo é analisar, através de uma
modelagem computacional, 0os impactos causados pela
atenuacdo do sinal de radio em uma rede sem fio
Bluetooth Low Energy (BLE) [1] em ambientes
fechados (indoor).

A Poténcia do Sinal Recebido (P,) e a Relacdo
Sinal-Ruido (SNR) do sistema BLE serdo estimadas
para diferentes fatores de perda de percurso S e levando
em consideracdo o efeito de Shadowing. O modelo foi
desenvolvido com auxilio do software OPNET [3] e é
composto pelas camadas Fisica (PHY) e de Controle de
Acesso ao Meio (MAC) do BLE, conforme o padréo
IEEE 802.15.1 [2]. O OPNET é um software de
simulacdo  sistémica, amplamente usado  por
pesquisadores do mundo todo, que permite a criagdo e
anélise de diferentes redes empregando ferramentas
graficas e linguagem C/C++ [3].

2. Modelo de Propagacéo de Sinal

Existem muitos modelos de propagacdo de sinal que
podem estimar a P, em ambientes indoor. Um modelo
amplamente aceito na literatura e adotado neste trabalho
é 0 Modelo de Propagacéao de Shadowing (MPS) [2].

O MPS é baseado no modelo de espaco livre [2] e
acrescenta uma variavel aleatdria log-normal Gaussiana
X, de média zero e desvio padrdo oy, para representar
a incerteza de P, para diferentes ambientes, conforme a
equacéo (1):

B(d) = P(do) =10 B - log () + Xa (1)

Onde, d e d, sdo, respectivamente, a distancia entre
transmissor e receptor e a distancia de referéncia. Na
tabela I sdo apresentados alguns valores tipicos de .

Tabela | — Valores de S para diferentes ambientes

Ambiente p
Espaco Livre 2,0
Area Urbana 2,7-35
Area Urbana com Shadowing 3-5
Linha de Visada em Edificios 16-18
Obstrucdo em Fabricas 2-3

3. Modelo Computacional do BLE

O modelo apresentado na figura 1, representa uma
piconet composta por um dispositivo MASTER e um
SLAVE operando em 2.4GHz com 40 canais de 2MHz
(3 canais de Advertising e 37 canais de dados). A P, é de
ImW, a taxa de dados maxima é de 1Mbps, a
modulacdo utilizada é a Gaussian Frequency Shift
Keying (GFSK) e é considerado o uso de Adaptive
Frequency Hopping (AFH). Os dispositivos BLE
iniciam a simulagéo ja na condicdo de pareados.
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Figura 1 - Modelagem computacional do BLE no OPNET.

4. Resultados
Nas figuras 2 e 3, sdo apresentados os resultados das
andlises da rede BLE para diferentes f para as distancias
de 1m, 2m, 5m, 10m, 20m, 30m, 50m e 100m. Os
gréaficos apresentam o impacto que o fator # causa na
degradacéo de P, e SNR, quando oy for 6.
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Figura 2 — P, em funcéo da distancia e de .
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Figura 3 — SNR em funcdo da distancia e de .

5. Concluséo
Pode-se verificar que o aumento de f causa uma
redugdo significativa de P, e SNR a medida que d
aumenta e a adicdo do Shadowing torna os resultados da
modelagem computacional do BLE muito mais realista.

6. Referéncias
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New Empirical Model for Indoor Propagation
Prediction,” IEEE  Transactions on Vehicular
Technology, vol. 47, no. 2, pp. 996-1001, Aug. 1998.
[3] OPNET Modeler, disponivel em
http://www.riverbed.com. Acesso em 03/08/2015.
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1. Introducgéo

A realidade aumentada permite a conexdo entre dois
mundos distintos: o virtual e o real. Com ela, é possivel
inserir objetos virtuais em um ambiente real, tornando a
tecnologia parte do cotidiano de uma pessoa.

O objetivo deste projeto é propiciar uma aplicacdo
que eternize momentos através da realidade aumentada,
tornando possivel salvar imagens e videos de tais
momentos em um espago geografico, para que possam
ser revividos no futuro por qualquer pessoa que estiver
no local de origem.

2. Metodologia e materiais

A aplicacdo foi elaborada usando os padrdes de
desenvolvimento web [1], tendo todo conteddo visual
estruturado pela linguagem de marcacdo HTML e
estilizada com CSS, junto ao framework Twitter
Bootstrap.

Para realizar a manipulacdo dindmica de dados e
efetuar a comunicacdo entre cliente e servidor, foi
utilizado o framework javascript AngularJS [2]. A API
do Google Maps [3] auxiliou no mapeamento das
imagens e videos salvos em um ponto do espago
geograéfico.

Toda a comunicagdo entre cliente e servidor é
efetuada a partir do protocolo HTTP. A linguagem de
programacdo Python juntamente com o SDK Google
App Engine [4] foram utilizadas como tecnologias
atuantes no servidor. Todas as imagens e videos salvos
pelos usuarios foram persistidos no servigo storage da
Amazon.

3. Resultados
Na aplicagdo desenvolvida, o usuario pode visualizar
sua posicdo no mapa e criar um layer, espacos
dedicados a salvar objetos virtuais, informando um
nome e um raio para este (Figura 1a — 1b).

MAGIC SURFACE = MAGIC SURFACE
20
v i Latitude: -23.192151198999898
Longitude: -45.73024800000002

X

Figura 1 — Tela Inicial e de Criacdo de layers
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Baseado nas coordenadas e no raio salvo, o layer
criado é representado no mapa como um circulo,
permitindo que qualquer usuario que esteja dentro deste
possa salvar objetos virtuais, a fim de que se tornem
presentes no cotidiano das pessoas. (Figura 2a-2b).

= MAGIC SURFACE = MAGIC SURFACE

%@ POLI ESPORTIVO JC -

Figura 2 — Representagdo do layer e o upload de
arquivos.

A aplicacéo e seu cddigo fonte estéo disponiveis na
plataforma GitHub [5], de forma open-source, nos
seguintes enderecos: http://gustavo-
guimaraes.github.io/MagicSurface/,
https://github.com/MarcosBustamante/magicSurface,
https://github.com/gustavo-guimaraes/MagicSurface.

4. Conclusdes
Este artigo apresentou uma aplicagdo de realidade
aumentada que possibilita eternizar momentos, por
exemplo, um evento cultural pode ser revivido por
geracBes futuras através de imagens e videos atrelados
ao local de origem, tornando o evento parte do cotidiano
das pessoas.

5. Referéncias
[1] W3C, How to Meet Web Content Accessibility
Guidelines 2.0. Disponivel em:
http://www.w3.org/WAI/WCAG20/quickref/ Acesso
em: 09/09/2014
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APLICACAO DE REDES NEURAIS NA MODELAGEM DE
CANAIS DE RADIOPROPAGACAO PARA O SBTVD
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1. Introducéo

O Sistema Brasileiro de TV Digital (SBTVD) adota
a recomendacdo ITU-R P.1546-4 da Unido
Internacional de Telecomunicacdes (ITU), baseada em
modelos empiricos de propagacdo [1], para o
planejamento de cobertura de sinal. Entretanto, esses
modelos podem ser bastante imprecisos devido as
caracteristicas especificas de relevo e radiopropagacéo
de diferentes regibes geograficas [1].

Neste contexto, sdo analisados neste trabalho dois
novos modelos de canal de propagacdo para o0 SBTVD
através do uso das técnicas de Redes Neurais Artificiais
(RNA) [2], baseadas em medidas de campo realizadas
em 88 pontos diferentes da cidade de Séo Paulo,
conforme apresentado na Flgura 1.

§£% A

VI OUADRANTE

[ [ ]
S o) \19
Flgura 1 - Pontos de Medic¢do na Cidade de Séo Paulo

Os modelos propostos empregam as arquiteturas
Perceptron de Multicamadas (MLP) e Func¢des de Base
Radial (RBF) [2], [3] e possibilitam uma estimativa
mais precisa da Poténcia Recebida (P,) do sinal de TV
digital, mesmo em pontos onde ndo foram realizadas
medidas de sinal.

2. Metodologia e materiais
As técnicas propostas foram analisadas através de
programas computacionais desenvolvidos no software
MATLAB®, obedecendo aos seguintes pardmetros:

e Entrada: distancias (d) entre transmissor e receptor
(1,2 3,5,7,10, 13, 17, 20, 25, 30 km), frequéncias
(207, 491, 497, 527, 533, 557, 563, 749 MHz) e
azimutes (as 8 rotas exibidas na Figura 1).

e Saida: P, medidas ao longa dos azimutes.

Ambas arquiteturas utilizam uma estrutura de 3
camadas (01 camada de entrada, 01 escondida e 01 de
saida), por ser mais adequada para ajuste de curvas [2].
A arquitetura MLP usa treinamento LM (Levenberg-
Marquardt), aprendizado GDM (Gradient Descent with
Momentum), funcbes sigmdide tangente hiperbdlica na

Boletim Técnico da FATEC-SP

102

primeira camada e fungBes lineares na segunda. A
arquitetura RBF emprega fungdes de base Gaussianas.

3. Resultados

Durante o processo de otimizacdo, baseado no
menor MSE (Mean Square Error) entre as P, medidas e
Estimadas (Pe), concluiu-se que a rede MLP deve ter 10
neurdnios na camada escondida e a rede RBF deve ter
300 neurdnios e fator de spread de 3.2.

De acordo com os resultados globais (considerando
todas as frequéncias, azimutes e distancias), exibidos na
Tabela I, pode-se concluir que a técnica RBF ¢ a que
apresenta menor MSE, sendo a mais indicada para a
modelagem do canal de radiopropagacdo do SBTVD.

Tabela | — MSE Global

DESEMPENHO MSE Global
RNA - MLP 69.5
RNA - RBF 20.65

Por simplicidade, sdo apresentadas na Figura 2, as
curvas de P, em funcgdo de d apenas para a frequéncia de
497 MHz e Azimute 8. Pode-se verificar que a rede
RBF apresenta uma melhor aproximacgdo das medidas
de campo do que a rede MLP. Este comportamento se
repetiu nas demais frequéncias e azimutes analisados.

-20

-30

S
40 Fen e

-50

B

P [dBm]

-60

-70

-80! ...+ Medidas de Campo
----- MLP
—— RBE
-90 0 1
10 10 10
Distancia [km]

Figura 2 — P, em funcéo de d (497 MHz e Azimute 8).

2

4. Conclusdes
O modelo de canal proposto baseado na técnica RBF
se mostrou o mais adequado para representar o canal de
propagacdo do SBTVD e para estimar a poténcia
recebida em diferentes localidades da cidade de S&o
Paulo, servindo como uma excelente ferramenta para o
planejamento de cobertura do sistema.

5. Referéncias
[1] T. S. Rappaport. Comunicagdes Sem Fio, Pearson,
22 Ed., 2011.
[2] S. Haykin. Redes neurais. Bookman, 2% Ed., 2007.
[3] I. V. Silva, D. H. Spatti, R. A. Flauzino. Redes
Neurais Avrtificiais, Artliber, 12 Ed., 2010.

Resumos do SICT-2015
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1. Introducao

A educacdo € um instrumento responsavel por
apresentar respostas as mais diversas demandas sociais
de um pais e a busca pela melhoria continua é incessante.
Nesta perspectiva, o presente trabalho tem por objetivo
desenvolver um aplicativo para dispositivos moveis,
denominado AVADOIN — Avaliador Docente Interativo,
que permite aos discentes avaliar e comentar
semanalmente as aulas lecionadas pelos docentes, para
subsidiar acdes e estratégias que auxiliem os gestores da
unidade a aprimorar o processo de ensino e
aprendizagem.

2.Fundamentacao Teorica

Segundo Sobrinho [1], o processo de avaliacdo do
docente pelo discente foi iniciado na primeira metade do
século passado nos EUA e hoje disseminado pelo mundo,
entretanto no Brasil, segundo Matuichuk [2], é uma prética
relativamente recente. E, segundo Castanheira [3], € um
importante instrumento para proporcionar transparéncia ao
processo de ensino e aprendizagem.

3. Metodologia

O trabalho tem carater exploratério e aplicado, pois
busca entender os desafios do processo de avaliagio
docente e, em seguida, desenvolver um aplicativo que
permita a realizacdo de avaliagbes semanais das aulas
lecionadas. A pesquisa bibliogréfica foi realizada com
base em artigos cientifico-tecnolégicos, dissertagdes,
entre outros. No desenvolvimento foram utilizados IDE
Delphi XE5, DataSnap para persisténcia de dados no
MySQL e Delphi FireMonkey Mobile para Android.

4. Desenvolvimento

O processo avaliativo proposto pelo aplicativo, que se
encontra em fase de codificacdo, permite aos discentes
atribuirem notas de 5 a 10 para as aulas lecionadas em
sua turma em cada semana do calendario escolar. Ao
final de um ciclo avaliativo (uma semana), os docentes
recebem em seus dispositivos moveis a pontuacao obtida
em cada turma que leciona com o0s respectivos
comentarios, ja verificados pelo gestor, sem que o
docente tenha acesso a seus emitentes. Por outro lado, os
discentes recebem a pontuacdo dos trés melhores
docentes avaliados na semana e 0s comentarios
autorizados por esses docentes.

Para atingir seus objetivos, o aplicativo AVADOIN
foi projetado com trés mddulos principais: Médulo
Discente, que permite aos discentes avaliarem as aulas
lecionadas semanalmente; Mdédulo Docente, o que
permite aos docentes visualizarem as pontuacdes e
comentarios realizados sobre as suas aulas e, 0 Modulo
Gestor, que permite ao moderador corrigir eventuais
distor¢des no processo avaliativo e também visualizar as
avaliacfes realizadas, atuando como mediador do
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processo. A Figural ilustra a interface do Méddulo
Discente (a esquerda) para atribuicdo de notas e o
Médulo Docente (a direita) para visualizagcdo pelo
discente das notas atribuidas pelos alunos.

Figura 1 — Modulos Discente e Docente

Os dados necessarios serdo importados e inseridos
por um aplicativo responsavel pela alimentagdo e
manutencdo dos cadastros fornecidos pelo gestor.

5. Resultados e Discussoes

Como resultado espera-se trés aspectos principais.
Primeiro, que o aplicativo possa contribuir para a
melhoria do ensino da unidade escolar. Segundo, que 0s
docentes possam encarar o processo de avaliagdo
interativo como sendo um aliado na busca pela melhoria
da qualidade de suas aulas. Terceiro, que o processo de
avaliagdo docente possa ser realizado de forma
responsavel e prazerosa pelos discentes.

6. Conclusdes

A proposta do aplicativo AVADOIN é ser uma
ferramenta adicional que atue na identificacdo de
eventuais problemas no processo de ensino, tais como:
deficiéncias na didatica utilizada, interacdo com a turma,
metodologia de aula, materiais utilizados, uso de
tecnologia, e contribuindo inclusive com sugestdes de
possiveis solucdes. Portanto, o que se procura é a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

7. Referéncias
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COLETA AUTOMATIZADA DE DADOS PUBJ_ICOS PARA
APLICACOES DE GOVERNO ELETRONICO
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1. Introducgéo

AplicacBes de Governo Eletrénico sdo aquelas que
oferecem servigos digitais & populacdo como consulta
de documentos, verificacdo de horarios de énibus, entre
outros.

Embora a prefeitura disponibilize dados no seu site
para apoiar a criacdo de aplicaces de Governo
Eletrnico, eles ndo estdo estruturados para serem
usados em novas aplicagcbes por outros softwares,
apenas por humanos. Este fato motivou o
desenvolvimento o desenvolvimento deste trabalho.

O objetivo deste trabalho é desenvolver um software
que permita a coleta automatizada de dados publicos
para aplicacdes de governo eletrnico.

2. Metodologia e Materiais

O trabalho foi desenvolvido com as seguintes
tecnologias: Python [1] para a coleta de dados do site da
prefeitura, JSON (JavaScript Object Notation) [2] para
armazenamento dos dados coletados, HTMLS5 [3], CSS3
[4] e SASS [5] para o desenvolvimento da aplicacéo
web e, para a pesquisa de voz, foi usada a APl Web
Speech [6].

3. Resultados

Para demonstrar o uso do software de coleta
automatizada de dados publicos que foi desenvolvido
neste trabalho, suas funcbes serdo aplicadas na pratica a
coleta de dados do transporte urbano da cidade de S&o
José dos Campos. As Figuras 1 e 2 apresentam telas do
aplicativo desenvolvido a partir do software de coleta
automatizada de dados publicos.

Resultados para: 103

103 COSTINHA - TERMINAL CENTRAL (RADIAL) 05.0.54 TERMINAL CENTRAL - COSTINGHA o ]
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Dass 6a1%h 12as18h 18as24h

Figura 1 — Aplicativo de dnibus utilizando o Software
para Coleta de Dados Publicos.
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Figura 2 — Aplicativo de dnibus utilizando o
software para exibicdo da trajetéria do 6nibus.

O software de coleta automatizada de dados permitiu
que fosse criada uma aplicagdo com novas
funcionalidades ndo oferecidas por outras aplicagdes
como, por exemplo, a busca de itinerarios de dnibus por
VOZ.

O codigo fonte desta aplicagdo estd disponivel na
plataforma GitHub de forma open-source no endereco:
http://github.com/lucasrcdias/lucasrcdias.github.io

O aplicativo para a plataforma Android pode ser
instalado no seu celular pelo  endereco:
http://bit.ly/1UsVV2J.

4. Conclusfes

Este projeto apresentou uma aplicagdo que coleta
informagdes de dados publicos de forma automatizada
para aplicativos de governo eletrénico, proporcionando
a sociedade 0 acesso aos servicos através de dispositivos
moéveis. A aplicacdo desenvolvida oferece uma boa
experiéncia de usudrio, destacando os aspectos da
interacdo humano computador, pois sua interface segue
0s padrbes do W3C [7].
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1. Introducgéo

Atualmente é possivel ver muitas criangas brincando
com tablets e smartphones. Elas acessam jogos e
aplicativos  facilmente  pois estes  dispositivos
oferecerem interfaces baseadas em toque. Porém, o fato
de ndo saberem ler e escrever impossibilita a captura de
dados para buscas ou pesquisas.

O objetivo deste trabalho é desenvolver interfaces
baseadas em gestos em aplicativos para criancas,
possibilitando a entrada de dados por meio de gestos
sem a necessidade da escrita.

2. Metodologia e Materiais

Utilizou-se para o desenvolvimento deste trabalho
uma biblioteca chamada JLogam, criada pelos autores
deste trabalho. Ela permite o desenvolvimento de
interfaces baseadas em gestos para dispositivos moveis
[1]. Para usa-la é preciso fazer seu download no
endereco  https://github.com/luanrafael/JLogam. Em
seguida é preciso configurar o JLogam para ser
utilizado. Isto ¢é feito através da chamada
JLogam.setup(), que retorna verdadeiro quando a
biblioteca € suportada pelo navegador.

3. Resultados

Como estudo de casos, foi desenvolvida uma
aplicacdo infantil para a busca de personagens dos
quadrinhos da Marvel [2]. A crianga que ndo aprendeu a
escrever ainda pode utilizar-se de gestos para realizar a
busca de um super-heroi.

Por exemplo, a busca pelo personagem “Homem de
Ferro” pode ser realizada pelo gesto que este heroi faz
tradicionalmente, empunhando sua médo a frente,
conforme apresentado na Figura 1 [3].

E— ‘V }{

Figura 1 — Gesto do “Homem de Ferro”.

Nesta Figura é possivel ver o usuario realizando o
gesto com o celular, que é caracterizado pelo
posicionamento do aparelho na vertical.

Outro gesto implementado neste trabalho foi o do
personagem “Homem Aranha”, que é caracterizado pelo
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ato de lancar a teia do personagem, como pode ser visto
na Figura 2 [3].

Figura 2 — Gesto do “Homem Aranha”.

A Figura mostra como realizar o gesto com o
celular, que se baseia em manté-lo na posic¢éo horizontal
e tocar com dois dedos a tela do aparelho.

O codigo fonte completo da aplicacdo desenvolvida
estd disponivel em <https://github.com/luanrafael/find-
hero>.

4. Conclusdes

As interfaces baseadas em gestos descritas neste
trabalho oferecem novas formas de busca, onde ndo é
preciso utilizar-se da escrita para tal. Este conceito pode
ser usado em interfaces para criangas nédo alfabetizadas
como dito anteriormente. O intuito deste tipo de
interface & aprimorar a experiéncia dos usuérios,
especialmente daqueles ndo alfabetizados, e ndo de
inibir o uso da escrita.

Acredita-se que as melhores brincadeiras para as
criangas sdo aquelas que auxiliam no desenvolvimento
da sua criatividade. A aplicacdo demonstrada neste
artigo possibilita que as criancas desenvolvam seu
potencial criativo pois ndo usa apenas a tela do celular
para a interacdo, e sim outros recursos como o
acelerébmetro, permitindo que elas fagcam gestos e
tenham seus movimentos captados.

5. Referéncias

[1] JLogam - Biblioteca de Interfaces, Disponivel em:

<http://luanrafael.github.io/JLogam/> Acessado em:
25/02/2014.
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1. Introducgéo

A influéncia dos jogos de computadores vem
quebrando barreiras além do proprio entretenimento.
Hoje, diversos tipos de games estdo presentes cada vez
mais em rotinas de salas de aula, pois além da
empolgacdo e competicdo, a aplicacdo de jogos nesse
meio estimula aspectos diferentes nos alunos, gerando
um ambiente informal e descontraido que dinamiza o
processo de aprendizagem.

O objetivo deste artigp é apresentar o0
desenvolvimento de um aplicativo para o ensino da
lingua inglesa.

2. Metodologia e materiais

A aplicagéo foi desenvolvida utilizando a linguagem
de marca¢do HTML com recursos do HTMLS5. A parte
de estilizacdo foi desenvolvida utilizando CSS e a
dinamizacéo do conteldo com JavaScript.

A interface da aplicacdo é composta de um sistema
de fluid grid que é responsavel pela estrutura da pagina
e por torna-la responsiva (o aluno pode abrir o
aplicativo em qualquer dispositivo, como tablets e
celulares). Além disso, os elementos graficos s&o
inspirados no design Metro do Windows 8, que ¢ um
sistema operacional amplamente usado.

Para que o usudrio possa ter mais contato com a
aplicacdo foi implementado a Web Speech API [1] que
permite o reconhecimento de voz e também a
transformacdo de texto para voz (este recurso permite
gue o aluno treine sua pronuncia de inglés, por
exemplo). A API do Flickr [2] também foi utilizada para
buscar imagens a partir de uma palavra aleatéria e o
framework JQuery [3] para fung¢bes de controle interno
da aplicag&o.

3. Resultados

A interagdo com o aplicativo € realizada através do
reconhecimento de voz, desse modo o aluno pode
exercitar sua prondncia com varias novas palavras e
expressoes, enriquecendo o seu vocabuléario da lingua
inglesa.

Com uma interface visual e icones escritos na lingua
de aprendizado (o inglés), conforme exibido na Figura
1, com o simples fato de escolher um modo do jogo o
usuario ja estara adquirindo conhecimento sem mesmo
perceber que esteja.

O jogo possui também varios niveis de dificuldade
que auxiliam na motivacao, pois 0 usuério pode avangar
conforme sua experiéncia na lingua nativa aumenta.
Dentre eles esta o “Picture Mode”, conforme visto na
Figura 2, que alia o uso de visualizacdo de imagens e
treino de pronuncia de palavras.
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Figura 1 — P4gina Inicial da Aplicag&o.

Figura 2 — Mddulo “Picture Mode ” da Aplicacéo.

O aplicativo pode ser acessado no endereco:
http://giulianobertoti.github.io/jogoaprendizadoingles/.

4. Conclusdes
Este artigo apresentou uma nova forma de se
aprender inglés, com uma interagdo por reconhecimento
de voz, através do uso de imagens e palavras que
avaliam a pronuncia do usuario. Portanto, ao utilizar
essa aplicacdo o usuario estard aprendendo uma nova
lingua de um modo diferente do tradicional.

5. Referéncias
[1] Web Speech API Specification. Disponivel em:
https://dvcs.w3.org/hg/speech-api/raw-
file/tip/speechapi.html. Acesso em: 05/05/2015.
[2] Servicos do Flickr. Disponivel
https://www.flickr.com/services/api. Acesso
05/05/2015.
[3] JQuery. Disponivel em: https://jquery.com. Acesso
em: 05/05/2015.
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1. Introducéo

Atualmente, a comunicagdo sem fio € uma das
técnicas mais populares para transmissao de informacao
a distancia, pois ela oferece um bom desempenho,
mobilidade, flexibilidade e facilidade de instalacdo.
Entretanto, com o crescente aumento da taxa de
transmissdo de dados, os sistemas sem fio de uma Unica
portadora se tornam muito complexos para reduzir os
erros de transmissdo causados pelo canal de propagacéo,
ja que a largura de banda de sinal se torna maior que a
banda de coeréncia do canal [1]. Este fato motivou o
surgimento dos sistemas de mdltiplas portadoras como o
OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing),
empregado nos sistemas IEEE802.11a/g/n e LTE (Long
Term Evolution). No OFDM, cada subportadora
transmite apenas uma parcela da taxa total do sistema.
Deste modo, o sinal transmitido pode ocupar uma banda
bem menor que a banda de coeréncia do canal,
reduzindo a complexidade para mitigar os efeitos de
desvanecimento do canal, possibilitando a transmissdo
de taxas mais elevadas eficientemente [2].

Por outro lado, o SDR (Software Defined Radio) é
uma das técnicas mais utilizadas atualmente para o
desenvolvimento rédpido e flexivel de sistemas de
comunicacdo. Ele possibilita a implementacdo de
diversos componentes de radio como moduladores,
demoduladores, amplificadores, filtros e mixers, por
software, permitindo a configuracao e reconfiguracao de
diversas funcionalidades em uma mesma plataforma, ao
contrario do que ocorre com o0s sistemas de radio
convencionais, que apresentam  funcionalidades
limitadas e que somente podem ser modificadas com
uma alteracdo no hardware.

Neste contexto, este artigo apresenta o
desenvolvimento de um sistema OFDM para a
transmissdo sem fio de textos de um ponto a outro
utilizando o conceito de SDR.

2. Metodologia e Materiais
Neste trabalho, foi desenvolvido um sistema OFDM,
baseado no conceito de SDR, na plataforma USRP1
(Universal Software Radio Peripheral 1) da Ettus,
apresentada na Figura 1, através do ambiente GNU
Radio (GNR). A USRP1 foi escolhida em funcdo da
excelente relacdo capacidade de processamento e custo.
Por outro lado, o GNR é um dos ambientes mais
populares para o desenvolvimento de SDRs por
apresentar uma arquitetura aberta e possuir uma ampla
biblioteca composta por diversos blocos funcionais.
Com os blocos fornecidos pelo GNR e com base nos
arquivos tx_ofdm.grc e rx_ofdm.grc, um arquivo de
texto pode ser convertido em pacotes compostos por um
cabecalho e pela informacdo util do arquivo.
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O cabecalho, usado para sincronismo, € modulado
em BPSK (Binary Phase Shift Keying) por ser uma
modulacdo mais robusta a erros. J4 a informacéo util é
modulada em QPSK (Quartenary Phase Shift Keying)
por ter maior eficiéncia espectral (dobro da BPSK).
Cada pacote é transmitido por um sistema OFDM
operando em 2,45 GHz com 64 subportadoras. A
separacdo entre as antenas de transmissao e recepcéo é
limitada a 10 cm por ser utilizada apenas uma USRP1.

Figura 1 - USRP1 utilizada no projeto.

3. Resultados

A figura 2 mostra o espectro de frequéncia e o
espectrograma do sinal transmitido (esquerda) e do sinal
recebido (direita). Apesar da interferéncia de outros
sistemas na mesma faixa de frequéncia utilizada
(detectados por um analisador de espectro), a recep¢do
do arquivo nos testes realizados foi feita com sucesso
sem apresentar erros.

FFT plot - Transmitido

ol vttt
A LA,
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E‘-

Figura 2 — Espectro de frequéncia e o espectrogramé do
sinal transmitido (esquerda) e do sinal recebido (direita).

4. Conclusdes
Os testes realizados mostraram a viabilidade do
desenvolvimento de sistemas OFDM empregando a
plataforma USRP1 no ambiente GNR. Pode-se verificar
gue o sistema opera corretamente e que é possivel
realizar a transmissdo sem fio de informacdes de texto a
distancia.

5. Referéncias
[1] A. R. S. Bahai et al., Multi-Carrier Digital
Communications: Theory and Applications of OFDM,
2° ed., Springer, 2004.
[2] C. P. Albuquerque, E. L. Pinto, A Técnica de
Transmissdo OFDM, Telecomunicagdes, v. 5, n. 1,
2002.
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ESPIROMETRO PORTATIL DE BAIXO CUSTO
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1. Introducéo

A respiragdo ¢ algo extremamente necessario
para a manutengdo da vida dos seres humanos. Varios
problemas podem acometer este sistema e por isso sdo
necessarios diversos métodos para diagndstico e
tratamento deste sistema. Este trabalho tem como
principal objetivo, a construgdo do protétipo de baixo
custo, open source,, de um espirdbmetro, em plenas
condigdes de funcionamento. Como requisito ele deve
conseguir indicar as 3 curvas principais da espirometria:
Normal, obstrutivo e restritivo. [1]

Sendo proposto um espirometro de baixo custo,
para que os estabelecimentos (fabricas, escolas e outros)
que possuam atividade laboral que possa causar um
risco as fungdes respiratorias de seus trabalhadores,
possam realizar monitoragdo ativa da capacidade
expiratdria e assim prevenir o aumento de pessoas com
problemas respiratorios e ou aposentadorias por
invalidez.

2. Metodologia e Materiais

Foram pesquisados diversos espirometros que estdo
no mercado e para este trabalho foi definido que seria
utilizado um Arduino UNO em conjunto com um sensor
YF-S201, um visor LCD 16x2 e interface serial com o
computador para geracdo das curvas. Foi necessario
programa-lo e também realizar diversos testes de ajustes
dos parametros medidos, ou seja, calibra-lo para a
obten¢do de dados satisfatorios. [1]

3. Resultados

Neste trabalho foram estudadas as fungdes
anatomicas e fisiologicas da respiragdo bem como a
importancia da espirometria para a manutengao da boa
qualidade de vida e satde; e como resultado foi
proposto um prototipo de um espirometro portatil para
viabilizar que todos os locais de trabalho, sejam
fabricas, escolas e outros, possa ter este equipamento
eletromédico para garantir que seus empregados fagam
realmente este exame periodicamente. O prototipo ¢é
composto de um microcontrolador, um conjunto de
baterias, um sistema de sensores para a obtencdo de
dados; Este sistema foi programado para receber os
dados dos sensores e gerar os resultados para que o
profissional da satide possa fazer a andlise. Os dados
obtidos até o momento se mostraram condizentes com
os padrdes de espirometria. [2]

1 - Narmal
Doanga obstrutiva
2 - Enfisama
3 - Bronauite
Doenga resintiva
h 4 - Fibrose pulmonar
2 5-Doengas da parede lordcica

B o ok o o B o R W AW

o 1 z 3 4 5 Lo

Figura 1 - Padrdes esperados para a espirometria [3]
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Figura 2 - Analise da curva normal com o modelo
proposto

Figura 3 - Aparéncia do sistema proposto durante os
testes

4. Conclusdes

A espirometria ¢ muito utilizada, na rotina
clinica, e ¢ muito conclusiva em para alguns tipos de
enfermidades, como: bronquite, asma, enfisema
pulmonar, entre outros.

O sistema proposto ¢ eficaz para a medigao dos
volumes espirados, mostrando como resultado o volume
total espirado em L/s, permitindo que assim seja
possivel classificar o volume medido como: normal,
obstrutivo ou restritivo. A condigdo testada foi a normal
e como o mostrado na figura 2, o resultado foi
satisfatorio.

5. Referéncias
[1]C. D. Jardini et. al., Bases Fundamentais da
Espirometria, (2001) 95-102 Sao Paulo: Sao Carlos
[2] O. Hamilton et. al., Pulmonary function testing,
Tradugdo André Islabao. ACP Medicine. 2010; p. 1-14
[3] Hayakawa H, Sato A, Toyoshima M, Chida K, Iwata
M — Bronquiolar disease in rheumatoid arthritis. Am J
Respir Crit Care Med. 1996;154:1531-1536.
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1. Introducgéo

Os sistemas de comunicagdo alternativa sdo sistemas
que permitem pessoas com deficiéncia, que ndo podem
falar, se comunicarem por meio do computador [1].

Dentro do programa de iniciagdo cientifica da
FATEC-SP foi desenvolvido um sistema de
comunicacdo alternativa chamado TabletVox cujo
propdsito foi trazer para dispositivos moveis uma
aplicacdo que até entdo era restrita a Desktops.

Ele foi inspirado no sistema ImagoDiAnaVox [2]
feito em linguagem Delphi, que ndo funciona em
diversas plataformas e dispositivos atuais e também em
um projeto de iniciagdo cientifica baseado no sistema
anterior citado, feito em linguagem Java para ambientes
multi-plataforma [3] ndo adequado a arquitetura e a
interface mobile.

O software desenvolvido (Figura 1) contempla as
funcionalidades de navegacdo e de formar, falar e
guardar frases do ImagoDiAnaVox incluindo os modos
de acionamento de toque na tela e por varredura.

Figura 1 — Layout principal
Porém, ndo havia como compor ou configurar o
aplicativo inicial de modo a atender a generatividade,
considerada aqui, como a capacidade de personalizagédo
e de atendimento as particularidades de cada usuério. O

presente projeto pretendeu vencer o desafio de
generatividade em sistemas de comunicacéo alternativa,
implementando-a e testando-a no sistema TabletVox.

2. Desenvolvimento

Para vencer os desafios da generatividade, foram
divididos os tipos de elementos em Itens, Categorias e
Perfis. O primeiro tipo de elemento representa as figuras
ou imagens em si e o som relacionado. O segundo, um
conjunto de itens agrupados como uma categoria
semantica. O terceiro permite agrupar as categorias
semanticas, formando um perfil especifico para cada
usuario. Cada perfil possui diversas categorias e cada
categoria possui diversos itens que podem ser definidas
por meio do carregamento de arquivos de som e
imagem. As caracteristicas de generatividade do sistema
foram implementadas a partir de um moédulo de
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configuracdo. Para cada tipo de elemento foram
construidos formularios, listas de exibicdo e selecdo e
mecanismos de inclusdo, edicdo e consulta de itens.
3. Resultados
As funcionalidades de inclusdo, edigdo e consulta de
itens, bem como os diversos niveis de Imagem,
Categoria e Perfil foram desenvolvidas e testadas.

@) Ile:squism

2 encontrados

Perfil 01 @ e
De: Autor 01
Alessandro em casa {9@ %

De: Cristiane Fonoaudicloga

Figura 2 — Sele¢do de perfis

A titulo de exemplo, na Figura 2, vemos a tela de
Perfil onde o profissional ou responsavel configura o
perfil adequado para utilizagdo do sistema. Na tela é
possivel visualizar dois perfis: “Perfil 01" e “Alessandro
em Casa” com a opc¢do de Pesquisa e os icones para
alterar categorias e itens ou excluir perfis.

A partir da instalagdo da nova versdo, em clinica
especializada que ja usava a versao antiga, foi possivel
identificar o impacto positivo da generatividade
implementada no sistema em atividades de profissionais
de fonoaudiologia, terapia ocupacional e professor de
educacao especial a partir do relato verbal destes. Perfis
foram criados para as diversas atividades e isso permitiu
muito maior agilidade na realizag8o de tarefas.

4. Conclusoes

O novo TabletVox foi testado e est& pronto para ser
usado por profissionais da saude e educa¢do. Com 0s
Nnovos recursos a generatividade é assegurada, sendo
muito mais facil compor perfis, categorias e itens.

5. Referéncias
[1] ASSISTIVA — Tecnologia e Educacdo. Disponivel
em: http://www.assistiva.com.br/tassistiva.html. Acesso
em 19 ago. 2014.
[2] DUDUCHI, M.; MACEDO, E.C.. Interagdo
multimodal em sistemas de comunicagdo alternativa e
construcgdo de interfaces com acionamento por direcao
do olhar In Comunicacdo Alternativa: Teoria, Préatica,
Tecnologias e Pesquisa. Sdo Paulo: MEMNON, 2009.
[3] CARVALHO, H. F.; DUDUCHI, M.. Reconstrucéo
de interfaces de sistemas de comunicacéo alternativa em
ambiente multi-plataforma. Anais do 14°. Simposio de
Iniciacéo Cientifica. 2012.
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INTERNET DAS COISAS: MODELO PARA CONEXAO
UBIQUA DE OBJETOS FISICOS AO MUNDO DIGITAL
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1. Introducgéo

A Tecnologia da Informagdo estd se transformando
com a tendéncia de se tornar ainda mais onipresente na
sociedade. No final dos anos 80, através do artigo “The
computer for the 21st Century”, foi previsto por Weiser
[1] um aumento de funcéo e disposi¢do de servicos de
computacdo para 0s usuarios finais, entretanto a
visibilidade destes servicos seriam a menor possivel
dando énfase na ideia da onipresenca e da
miniaturizacdo. O objetivo deste trabalho é demonstrar
um modelo de conexdo ubiqua de objetos fisicos ao
mundo digital por meio da Internet das Coisas, com a
criacdo de um protétipo de uma janela automatizada,
onde a abertura e o fechamento da mesma, ocorrem de
acordo com as leituras das condi¢des climaticas através
da Internet, demonstrando o processo de miniaturizacéo
e onipresenca.

2. Metodologia e Materiais

Para atingir o objetivo, foi utilizado o Arduino Mega
2560 com o Dragino Yan Shield [2], apresentado na
Figura 1, que consiste em uma placa preparada para
projetos utilizando Internet das Coisas, empregada para
obtencdo dos dados de clima via APl (Application
Programming Interface) do Yahoo Weather através de
uma plataforma web escalavel denominada Temboo [3],
um sensor de chuva com a finalidade de tornar o sistema
ainda mais confiavel e um motor de passo para o
movimento da janela.

Figura 1 — Dragino Yun Shield [2]

3. Resultados
A Figura 2 ilustra a solugdo desenvolvida.

SENSORDE ~ MOTOR DE PASSO PARA ABERTURA OU ="g
CHUVA FECHAR A JANELA FECHAMENTO DA JANELA

YAHOO WEATHER
RECUPERA O TEMPO
PARA O LOCAL
| ESPECIFICADO

@Y o

B

0 PEDIDO E FEITO
vin TRAVES DE HTTPS TEMBOO
COMUNICAGAO COM A INTERMET PARA O TEMBOO

Ay REALIZA O
UTILIZANDO ERIDGE

HTTPS TRATAMENTO
DA REQUISIGAO

Figura 2 — Arquitetura do sistema
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O micro controlador Yin Shield e o motor de passo
ficam acoplados na janela, a acdo de fecha-la é realizada
de duas maneiras: ou o sistema detecta a precipitacdo
atmosférica através do sensor de chuva e envia a acéo
para 0 motor de passo ou através da andlise de previsado
de chuva no retorno do arquivo XML (Extensible Markup
Language) enviado pela APl do Yahoo Weather
conectada ao Temboo para o Arduino. O sensor procede
com novas leituras em conjunto com Yahoo Weather a
cada 2 minutos para verificar quando abrir novamente a
janela, conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Estado da janela sem previsdo de chuva.

O trabalho de graduacéo completo contendo todos os
resultados, cédigos de programagdo e testes, pode ser
consultado em
https://pt.scribd.com/doc/274040337/TG-Evelyn-Dias-
Santos-FATEC-SJC.

4. Conclusdes

Avalia-se que o modelo implementado neste trabalho
atuara de forma discreta, incorporando tecnologia ao
ambiente sem qualquer interagdo humana [4] e sem
necessidade de aplicacbes e monitoramento na tela do
celular, de modo a ndo incomodar o usudrio. O protétipo
permite que artefatos comuns do dia a dia possam se
conectar a Internet, admitindo assim que eles obtenham
um Internet Protocol (IP) e Uniform Resource Locator
(URL), podendo ser acessados remotamente e também
adquiram uma inteligéncia baseada em dados dindmicos
como, no caso da janela, informagdes vindas de uma API
de clima.

5. Referéncias
[1] WEISER, M. The Computer for the 21st Century.
Scientific America, New York, Setembro 1991. 94-104.
[2] DRAGINO. Yun Shield. Dragino, 2015. Disponivel
em:< http://goo.gl/Vm2Jkm >. Acesso em: 02/03/2015.
[3ITEMBOO. Code the Internet of Everything.
TEMBOO, 2015. Disponivel em:
<https://goo.gl/9g0x57>. Acesso em: 03/02/2015.
[4] ASHTON, K. That 'Internet of Things' Thing. RFID
Journal, 2009. Disponivel em:
<http://www.rfidjournal.com/articles/view?4986>.
Acesso em: 28/02/2015.
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ITIL NO MERCADO DE TRABALHO DE JUNDIAI
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1. Introducéo

A Tecnologia da Informacéo (TI) permite que os
processos entrem em estado de constante mudanga,
direcionando empresas e pessoas a buscarem melhor
qualidade de seus servigos, para iSSO € necessario
dedicar tempo e uso de técnicas no entendimento de
processos e suas atividades. Boas praticas como as do
modelo de gerenciamento de servicos de Tecnologia da
Informacdo ITIL segundo [1], proporcionam ganho de
tempo, aumento da eficacia e eficiéncia no
aperfeicoamento da qualidade dos servicos de TI, além
de proporcionar melhor alinhamento com o negécio.
Com base neste principio espera-se que empresas
procurem profissionais qualificados nesta pratica.

Esta pesquisa busca permitir mensurar o nivel atual
de exigéncia do mercado de trabalho da cidade de
Jundiai em relacdo aos conhecimentos em ITIL.

2. Metodologia e materiais
Foi efetuada uma pesquisa exploratoria das vagas em
aberto na area de Tl dentro da cidade de Jundiai-SP,
através do levantamento e andlise de dados coletados
por pesquisa web no site de emprego Infojobs na data de
07 de agosto de 2015.

O material gerado permite analisar as vagas abertas
em seu numero total, vagas abertas que considera
conhecimentos em ITIL um diferencial e vagas que
exigem conhecimentos de ITIL para contratagdo. Com
base nestes dados, pode-se observar a ado¢do do ITIL
nas empresas de Jundiai uma vez que se torna
mensurdvel o numero de vagas que solicita ou exige o
ITIL em suas contratagdes.

3. Resultados

A pesquisa [2] levantou 30 vagas em aberto na area
de TI dentro da cidade de Jundiai (Figura 1), sendo 17
vagas em desenvolvimento de software e 13 vagas na
prestacdo de servigos de suporte a infraestrutura.

Apbs a analise das vagas foi possivel verificar o
nivel de exigéncia em relagdo as praticas do ITIL, de
cada vaga individualmente, em relaco ao total de vagas
em aberto. Apenas 3,33% solicitavam como diferencial
o ITIL e nesta amostragem 0% das vagas considerava o
modelo uma exigéncia obrigatoria. Estes resultados
demonstram uma baixa ado¢do do ITIL nas empresas
contratantes desta cidade, visto que os conhecimentos
do modelo sdo recomendados para a prestacdo de
servigos de T de uma forma eficiente.

Este trabalho limita-se a uma amostra pequena,
porém sem influéncia significativa no resultado do
trabalho, ja que ficou evidente que na cidade de Jundiai
ndo ha exigéncias de qualificagdo ITIL em uma
colocacéo profissional.
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Refinar resultados Refinar resultados

Suas selecoes de vagas Suas selecdes de vagas

X S3o Paulo X It

X Jundiai - 5P X 530 Paulo

X Informatica, Tl, X Jundiai - SP
Telecomunicacoes
X Informatica, Tl,

Desfazer todos filtros

Telecomunicacoes

Desfazer todos filtros
30 anuncios de vagas|1 anuncio de vaga
Figura 1 — pesquisa de vagas em aberto.

A Tabela 1 exibe um resumo sobre a pesquisa
realizada.

Tabela 1 — Tipos de vagas.

Vagas em aberto Quantidade
Sem conhecimento ITIL 29
Conhecimento como diferencial 1
Conhecimento obrigatério 0
Total 30

4. Conclusdes

Apos o estudo e andlise destes resultados podemos
concluir qgue no momento da realizacdo deste estudo e
na localidade estudada, o mercado de trabalho ndo
considera em sua maioria que o conhecimento sobre o
modelo de gestdo de servicos de Tecnologia da
Informacéo ITIL seja importante para a contratacdo de
seus novos colaboradores. A proposta de continuidade
deste estudo é adicionar uma pesquisa sobre outras
cidades da regido metropolitana de S&o Paulo.

5. Referéncias
[1] GASPAR, M; GOMES, T; MIRANDA, Z. T.l.
mudar e inovar com ITIL. Editora Senac; 1% edicdo,
2010.
[2]Site Infojobs, consulta em 07/08/2015 e 03/09/2015,
resultados iguais para 0s mesmos filtros. Disponivel em:
http://mww.infojobs.com.br/
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1. Introducgéo

Atualmente o0s jogos de poker estdo entre as
principais fontes de lucro na inddstria de aplicativos
online. Considerando que s&o movimentados bilhdes por
ano, o poker representa atualmente uma grande parcela
com $2,4 bilhdes dos $12 bilhdes ao todo [1]. Porém, os
jogos atuais utilizam normalmente apenas de interfaces
graficas e acabam ndo usufruindo de todos recursos dos
dispositivos, como por exemplo, sensores de
acelerdbmetro, camera, reconhecimento de voz, entre
outros.

O objetivo deste trabalho é desenvolver um jogo de
poker utilizando interfaces naturais e visdo
computacional, propiciando ao usuario final uma nova e
rica usabilidade.

2. Metodologia e Materiais

O jogo foi desenvolvido utilizando a tecnologia web.
Através da biblioteca Sense.js [2] foi possivel utilizar o
acelerébmetro para a implementacdo do gesto fold
(desistir), que é a acdo real em que o usudrio langa as
cartas sobre a mesa, indicando que ira desistir da méo.
Para o valor das apostas na agdo raise (aumentar o valor
da aposta), foi feito o reconhecimento de voz através da
APl Web Speech [3], e para os elementos arrastaveis da
méo do cliente foi utilizada a biblioteca jQueryUI[4]. As
demais tecnologias utilizadas para o desenvolvimento
foram: a biblioteca jQuery[5] para interacdes ricas na
pagina, o framework JavaScript AngularJS[6],
Node.js[7] e socket.io[8] para a arquitetura da aplicacéo
e comunicacéo cliente e servidor, respectivamente.

3. Resultados
Pensando na experiéncia e usabilidade para o usuério
final, o jogo foi desenvolvido de forma que, através de
interfaces naturais e utilizacdo de sensores do proprio
dispositivo, fique mais clara a forma de jogar, trazendo
consequentemente uma sensacdo de imersdo no ambiente
virtual, conforme mostram as Figuras 1 e 2.

| CARTAS E
FICHAS |
(CLIENTE)

MESA
(SERVIDOR)

Figura 1 — Arquitetura da aplicacéo.
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Figura 2 — Telas do aplicativo desenvolvido.

Foram realizados testes com usuarios finais em uma
mesa com cinco jogadores. Foi relatado que a usabilidade
em relacéo ao jogo fisico foi melhorada e que o jogo traz
a sensacdo de imersdo na partida, principalmente para
guem ndo possui demasiada vivéncia.

O cddigo fonte desta aplicacdo esta disponivel na
plataforma GitHub [9] de forma open-source no seguinte
endereco: https://github.com/MarcosVn/magicpoker

Basta apenas uma conexao a internet e um dispositivo
para ser utilizado como mesa para que qualquer pessoa
possa jogar.

4. Conclusdes

Este artigo apresentou o desenvolvimento de um jogo
de poker que sera acessado em dispositivos méveis, no
qual um tablet, tv ou notebook sera a mesa do jogo e cada
jogador acessard sua mdo de cartas em seu préprio
dispositivo mével, usando de gestos reais para jogar,
trazendo uma nova e rica usabilidade.
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RELATIONSHIP MANAGEMENT): UMA PROPOSTA DE
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1. Introducgéo

O presente trabalho tem por objetivo compreender o
mapeamento de valores que podem otimizar a
fidelizacdo de alunos e ex-alunos de graduacdo das
Institui¢des de Ensino Superior (IES) publicas no Brasil,
muitas vezes carentes de um adequado suporte
tecnoldgico e mercadologico, além de tentar diminuir o
indice de evasdo escolar, utilizando a ferramenta SRM
(Student Relationship Management).

Tal ferramenta consiste na implementacdo de
processos que permitem a monitorizagdo das atividades
académicas e o acompanhamento personalizado do
aluno, com o objetivo de gerir uma maior troca de
informacdes entre a IES e o aluno, pois, quanto maior
essa troca, maior o sentimento de confianga do aluno
sobre a Faculdade, e quanto maior a confianga, maior o
comprometimento do aluno com o relacionamento
escolar [1].

2. Materiais e Métodos

Para tanto, realizou-se um estudo de caso na
Faculdade de Tecnologia de Mococa, de carater
qualitativo. Na primeira etapa, foi aplicado um
questionario  estruturado  junto a  secretaria,
coordenadorias dos cursos e diretoria, com intuito de
identificar os processos de relacionamento da IES
perante ao corpo discente da instituico. Em seguida,
complementou-se a0 levantamento  bibliogréfico,
relatérios gerados pelo Sistema Integrado de Gestéo

Académica (SIGA).
INVESTIM ENTO DO
RELACIONAMENTO
OFERTA DE SERVICO
AQ ALUNC
NIVEL DE

COMPARAGCAD COM
OUTRAS IES

DEPENDENCIA

CONRANCA COMPROMET IMENTC

TROCADE
INFORMACOES

Figura 1 — Arquitetura de fluxo de dados.

Esse levantamento de dados foi estruturado através
do modelo de marketing de relacionamento sobre
servicos e clientes de Mussnich, que foi adaptado na
figura 1 por uma arquitetura de fluxo de dados. Essa
arquitetura se aplica quando os dados devem ser
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transformados por uma série de componentes
computacionais ou de manipulacdo em dados de saida

[2].

3. Resultados
Os resultados obtidos revelam que os elementos do
SRM proposto para a faculdade correspondem a gestao
de quatro componentes: aquisicdo e armazenamento,
andlise, interacdo e avaliagdo dos dados, integrando os
fluxos de informagdes entre sistemas académicos e de
comunicagdo, representados na figura 2 que sédo
fundamentais estratégicas promotoras de gestdo mais
eficaz e trazem diferencial competitivo que influencia
diretamente sobre a lealdade (fidelizagdo), medida sobre

0 comprometimento do aluno na IES.

SISTEMA ACADEMICO SISTEMA SOCIAL

PERFORMANCE
ACADEMICA

ATIVIDADES
EXTRACURRICULARES

INTERACOES COM
PROFESSORE E
FUNCIONARIOS

INTERACOES COM O
GRUPO DEALUNOS

INFORMAL
—

INFORMAL
—

Figura 2 — Modelo do SRM proposto por [3].

4. Conclusoes
Por fim, conclui-se a aplicabilidade dos conceitos de
marketing em uma ferramenta tecnoldgica estruturada
no atendimento centrado em aluno para gerar satisfacdo
e promog&o da marca, distintivamente da morosidade ou
inexequibilidade na aquisicdo arcaica dos diversos
atributos, expectativas e demandas dos alunos.
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PARAMETROS PARA CARACTERIZACAO DE REGIOES
NO ENTORNO DE RODOVIAS
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Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP
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1. Introducéo

A presenca da malha rodovidria no Brasil esta
atrelada ao desenvolvimento socioeconémico atingido
pelo pais, porém, com sua construgdo, sdo gerados
impactos ambientais, principalmente em seu entorno.

Utilizar-se de técnicas de processamento de imagens
para extrair caracteristicas de imagens aéreas ¢ uma
abordagem que leva a avaliagdo automatica da
superficie terrestre. Para isto, pode-se obter informacdes
do terreno com o uso de parametros de textura extraindo
caracteristicas de matrizes de coocorréncia[l] e em uma
analise da cor presente [2].

Assim, o problema a ser resolvido passa a ser a
escolha dos pardmetros que melhor caracterizem as
coberturas do solo, sendo o objetivo deste estudo
encontrar estes parametros.

2. Metodologia e Materiais

Foram selecionadas imagens de estudos para cada
tipo de cobertura de solo em uma imagem aérea no
entorno da Rodovia Raposo Tavares entre 0s km 94 e
100. As 112 imagens do estudo foram extraidas de 16
regibes diferentes de cinco tipos de cobertura: solo
exposto, vegetacdo rasteira, vegetacdo arbdrea,
industrial (estacionamentos e galpdes) e residencial.

Com estas imagens realizou-se um estudo relativo a
cor e a textura presentes. Para a obtencdo das
caracteristicas de cor as imagens foram transformadas
do sistema RGB para o sistema HSV e foram retiradas
as médias das matrizes das imagens apdés retirada dos
valores outliers, visando a avaliagdo do grafico matiz
(hue) por saturacdo (saturation) [2].

Para se escolher os pardmetros de textura que
melhor caracterizem as coberturas do solo foram
construidos e analisados os graficos de dispersdo dos
pardmetros  contraste,  correlacdo, energia e
homogeneidade obtidos de matrizes de coocorréncia
construidas utilizando 0° como angulo de ordenagdo e
distancia de um pixel entre os vizinhos.

Todas as implementagdes foram realizadas com o
softwvare  MATLAB [3] em um computador com
processador Celeron, 1.1GHz e 4Gb de RAM

3. Resultados

Avaliando-se todos os graficos relativos a matriz de
coocorréncia, observou-se que 0s parametros que
apresentam melhor agrupamento das imagens de cada
tipo de cobertura sdo homogeneidade e contraste
(Figura 1).

Os pardmetros de cor utilizados foram matiz e
saturacdo, a Figura 2 apresenta os resultados obtidos.
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Figura 1 — Gréafico da homogeneidade pelo contraste dos
grupos de cobertura do solo
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Figura 2 — Gréfico da Saturacéo pela Matiz dos grupos
de cobertura do solo

4. Conclusdes

Nota-se dos graficos apresentados que com o
contraste pode-se classificar a cobertura residencial.
Embora exista alguma superposi¢do, a cobertura
industrial nas Figuras 1 e 2 estd concentrada. A
vegetacdo rasteira se mistura com o solo exposto nas
duas figuras, porem de formas diferentes. Destaca-se
que seria interessante a analise dos quatro parametros
juntos. Para isto, considerando-se a complexidade do
problema, pretende-se em um trabalho futuro utilizar
um sistema fuzzy tendo como entrada os parametros
determinados neste trabalho.
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PLATAFORMA DE BIG DATA — FASE DE
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1. Introducdo

Com o grande avanco das tecnologias digitais tem-se
atualmente um  crescimento  exponencial  das
informagdes. Um conceito denominado big data esta
sendo empregado neste trabalho para processamento de
grandes volumes de dados, uma vez que métodos
convencionais acabam se tornando ineficientes ou até
mesmo caros. O objetivo deste trabalho ¢ estudar a
plataforma de big data via virtualizagdio em
computadores pessoais, focando em sistemas de baixo
custo [1]. Aplicou-se o programa WordCount (CPU
bound) através do framework MapReduce, que forneceu
os dados para serem usados nas métricas de
desempenho [2]. Foi utilizado o sistema operacional
CentOS juntamente com o HDP (plataforma de dados
Hortonworks), a qual possui diversos projetos da
Apache simplificando a montagem e gerenciamento do
cluster [3].

2. Metodologia e materiais

A metodologia adotada para o desenvolvimento do
projeto envolve o estudo de campo da plataforma HDP
e do framework Hadoop 2.0 [4], visando a analise das
tecnologias aplicadas na constru¢do e gerenciamento
dos mesmos. O levantamento bibliografico através de
livros e artigos possibilitou conhecimento destas
tecnologias. O protdtipo montado utiliza o software
Virtualbox [5] para simular maquinas virtuais
representando as maquinas do cluster que tém como
caracteristicas principais chipset PI1X3, 1 core, 2 GB de
memoria RAM e HD SATA com 60 GB. O hospedeiro
trabalha com processador Intel i5 quarta geracdo com 2
cores e 4 threads, 12 GB de memoria RAM DDR3, com
sistema operacional Windows. A configuracdo da
plataforma se baseia na ferramenta Ambari [6], a qual
permite configurar cendrios, os principais foram: os
servigos (HDFS, MapReduce, Yarn, Ambari Metrics e
Zookeeper) e a designacdo dos noés (1 mestre e 3
escravos).

3. Resultados

Os testes realizados no MapReduce aplicaram o
programa WordCount em um arquivo de 1 GB. Para a
execugdo do programa o MapReduce criou jobs e o
dividiu em tarefas, que foram executadas nos nés com a
ajuda do Yarn, o responsavel por gerenciar os recursos
do cluster. Ao término da execu¢do foi emitido um
relatério com o tempo gasto, quantidade de tarefas
criadas, que foram usados nas métricas de desempenho,
Speedup e eficiéncia. Os resultados foram obtidos
utilizando a média de 10 testes consecutivos para cada
n6 adicionado. A Tabela 1 retrata os resultados
baseando-se nos procedimentos de desenvolvimento
explicados anteriormente.
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Tabela 1 — Resultados obtidos no WordCount

. Nés
Meétricas 1 ) 3
T(p) (s) 356 263 221
S(p) 1 1.35 1.61
E(p) 1 0.68 0.54

Pode-se observar que com aumento de nos obteve-se
a queda de 37,92% no tempo de processamento. A
Figura 1 a seguir representa o speedup, eficiéncia e
tempo(s) obtidos na execugdo da tarefa WordCount
conforme o aumento de nos.

Figura 1 — Speedup, eficiéncia e tempo(s).

4. Conclusoes

Os resultados obtidos nos testes demonstraram um
ganho consideravel em desempenho, porém a
virtualizagdo foi afetada pela limitagdo do hardware. O
projeto nos proporcionou experiéncia suficiente com a
instalagdo virtual e auxiliard na proxima etapa do
trabalho que consiste na montagem do prototipo fisico.
Para investigagdo, testes com arquivos maiores foram
realizados e ndo produziram ganhos significativos.
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PREVENCAO DE ACIDENTES DOMESTICOS COM
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1. Introducgéo

No Brasil, o total de 6bitos de criangas por razao de
acidentes indicam que 40% sdo causados por acidentes
de transito. Os 60% restantes sdo causados por acidentes
domésticos dentro da prdpria residéncia [1]. Quando se
trata de um lar com criangas na idade pré-escolar, a
probabilidade de ocorrerem acidentes graves com as
mesmas aumenta muito, devido a falta de percep¢éo das
mesmas frente as situagdes de risco, descuido dos pais,
ambientes mal projetados e outros fatores. O objetivo
desse trabalho é utilizar o conceito da visdo
computacional para o desenvolvimento de um sistema
de monitoramento e alerta aos pais em casos de
situacdes de risco.

2. Metodologia e materiais
Para o0 desenvolvimento desse trabalho, foi
implementado uma aplicagdo em HTML5, utilizando
tracking.js [2], uma biblioteca em Javascript que
permite fazer uso dos recursos de visdo computacional.
Para o envio de alertas utilizou-se a APl do Twitter [3],
implementado em PHP.

3. Resultados
A Figura 1 ilustra a arquitetura do sistema

desenvolvido.
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Figura 1 — Arquitetura do sistema

A interface principal foi implementada utilizando-se
HTML5 e scripts em JavaScript, para se fazer a
autenticacdo no Twitter e utilizar a biblioteca de visdo
computacional. Para a experimentagdo foram
desenvolvidos dois protétipos, sendo que um faz a
deteccdo da crianga por meio das cores de sua roupa e o
segundo utiliza o reconhecimento facial. A Figura 2
ilustra 0 ambiente de experimentaco, na qual se fez uso
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das cameras de notebooks rodando a aplicacdo para se
detectar a aproximacdo. A Figura 3 mostra os alertas
sendo enviados para o Twitter.

Figura 2 — Ambiente de experimentacéo.

Figura 3 - Aparelho recebendo notificacdes

O trabalho de graduacdo completo, contendo toda a
experimentacdo e resultados, pode ser encontrado em
https://pt.scribd.com/doc/273558150/Alexandre-
Iwamoto-TG

4. Conclusdes
Um sistema web pode ser implementado utilizando
a visdo computacional para monitorar criangas proximas
a areas de risco em uma casa, sem a necessidade de
equipamentos especificos, e alertar os pais utilizando
redes sociais.
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QUIZ APRENDIZ - UM JOGO PARA APRENDIZADO DE
TEORIA MUSICAL
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1. Introducgéo

O jogo é reconhecido como uma importante
ferramenta para o desenvolvimento do individuo e
também desperta o desejo pela busca de conhecimento e
torna a aprendizagem prazerosa [1].

A partir do uso do computador, é possivel o
desenvolvimento de jogos educativos, que abrangem
essa relacdo entre ludico e aprendizagem.

Com base nesses conceitos, foi desenvolvido um
jogo digital, chamado "Quiz Aprendiz"”, para auxiliar no
aprendizado de teoria musical.

2. Metodologia

O jogo foi desenvolvido em linguagem de
programacéo Java, utilizando o DB4O como banco de
dados.

Com objetivo de identificar os jogos digitais ja
existentes no campo da teoria musical, foi feito
levantamento e andlise de dez jogos. A partir desse
estudo, os autores identificaram caracteristicas que
podem estimular maior uso de jogos, sendo utilizadas
como critérios de avaliagdo conforme apresentado na
Tabela I. O sinal "+" representa que o critério € atendido
e o sinal "-" representa que ndo é atendido.

Tabela | — Avaliagdo de jogos existentes

cl|c2|c3|c4|c5|c6|c7|c8

Escalas Musicais i e e T R

Music Match AR

PM - Quvido Absoluto | - | + [+ |+ |+ |+ ]| - | -

P.M. - L_eitura de SN PV R I I I I
Partitura

Racha Cuga - Teoria | _ sl lel+lel+]e
musical |

Cénone musical -clave | _ | | | .| .| o] .-

de F4

T Notas, Intervalos,

Acordeseescalas- | | | Tl
GNU - Solfege |+ -+ |+ |+ +]+
LenMus Phonascus | + | - | - |+ [+ |+ |+ ]|+
KBAMusic-Spell ID | + | - | - |+ |+ |+ |+ |+

Legenda: c1: Funcionamento off-line; c2: Funcionamento em todos os SOs;
c3: Livre de instalagdo; c4: Livre de instalacdo de outros softwares; c5:
Gratuidade; c6: Livre de propagandas; c7: Ensina e ndo apenas testa
conhecimento; c8: Engloba a teoria musical geral;

Assim, o Quiz Aprendiz foi desenvolvido de
maneira a suprir os pontos nao atendidos pelos jogos ja
existentes, ou seja, é gratuito, multiplataforma, sem
propagandas, sem necessidade de instalacdo ou acesso a
Internet. Foi elaborado na forma de perguntas e
respostas para que o jogador possa aprender durante o
jogo, ja& que é possivel visualizar as telas de teoria
(Figura 1) antes e durante o jogo (Figura 2).
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3. Resultados

O jogo foi avaliado a partir de um questionério
aplicado a 32 voluntérios com objetivo de identificar se
0 mesmo atendia aos critérios a que se propunha
(indicados na Tabela I).

Os resultados do questionario apontam que as
caracteristicas técnicas e de contetdo foram respeitadas,
tendo a ressaltar os seguintes pontos:

1. Aprendizado: 96,875% dos jogadores afirmam
gue adquiriram novos conhecimentos a partir do
software.

2. Intuitivo: Cerca de 90% das pessoas conseguiu
utilizar o jogo sem necessidade de ler o manual.

4. Conclusdes
E possivel concluir que o jogo foi bem aceito e que
0s objetivos foram atingidos, sendo comprovado que é
possivel aprender teoria musical através do ludico.
O jogo e o manual podem ser baixados pelo link
<https://www.copy.com/s/TxbjgwBiHDzNCPul/QuizA

rendiz.rar>.
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[1] TEZANI, Thais Cristina Rodrigues (2004). O jogo e
0s processos de aprendizagem e desenvolvimento:
Aspectos cognitivos e Afetivos. Disponivel em:
<http://www2.marilia.unesp.br/revistas/index.php/educa
caoemrevista/article/viewFile/603/486>. Acesso em
28/10/2014.
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1. Introducao

Seja A uma base de conhecimento contendo as regras
‘pinguim ndo voa’, ‘ave voa’ e ‘Tweety é ave’. Como nao ha
evidéncia contrdria, é coerente inferir de A que ‘Tweety
voa’. Suponha que a regra ‘Tweety é pinguim’ seja inserida
em A, resultando numa base inconsistente A" . Entdo, cla-
ramente, ambas as conclusdes ‘Tweety voa’ e ‘Tweety nédo
voa’ podem ser inferidas de A’ e esse ndo é um raciocinio
coerente. Uma forma de restaurar a consisténcia de A’
seria eliminar uma de suas regras conflitantes, mas isso
destruiria parte do conhecimento disponivel. Uma melhor
alternativa € dar precedéncia a exce¢do ‘pinguim ndo voa’.
Nesse caso, apenas a conclus@o ‘Tweety ndo voa’ pode ser
corretamente inferida de A”. De fato, esse artigo propde
um modelo formal para raciocinio coerente, com base de
conhecimento inconsistente, que resolve conflitos usando
relagdes de precedéncia. Testes preliminares do protétipo
de sistema para raciocinio automatizado, criado com base
no modelo formal, confirmaram a viabilidade da proposta.

2. Confflito, Precedéncia e Coeréncia

Raciocinio revogdvel € um tipo de raciocinio baseado
em conhecimento conflitante, cujas conclusdes podem ser
revogadas em face de novas evidéncias [1]. Nesse artigo, o
conhecimento é representado por regras revogaveis e por
regras de precedéncia entre regras revogaveis.

Uma regra revogdvel € da forma ¢: 4, a..A 4 — A, em
que /€ um rétulo, 4; é um literal (i.e., &tomo, negacdo de
atomo, ou T ) e A#T é um literal, definindo que 4 A..A 4
sdorazdes paracrerem A . Uma regra de precedéncia é da
forma ¢< ¢, em que /e ¢ sdo rétulos de regras revogaveis,
definindo que aregra /tem precedéncia sobre aregra ¢’ .

Uma base de conhecimento A é um conjunto de regras
revogaveis e regras de precedéncia. Por exemplo, na base

A={1:T>a2:T>p3:p>ad:a—>0v,5: p—>—w,5<4},
em que p, a e v denotam, respectivamente, pinguim, ave €
voa, as regras revogaveis 4:a — v € 5: p — —wv declaram que
‘ave voa’ e ‘pinguim ndo voa’, respectivamente, e a regra de
precedéncia s < 4 declara que a regra 5tem precedéncia so-
bre aregra 4 . Tanto » como —w podem ser inferidos de A,
pois 4={1:T>a,4:a > v}Fv ed'={2:T> p5:p—>—wjk-w.
Mas, como a regra sprecede a regra+, o argumento 4’
derrota o argumento 4 e apenas —w pode ser inferidode A .

3. Modelo Formal de Raciocinio Coerente

O modelo formal de raciocinio decide se A € uma con-
clusdo coerente de A, analisando seus prés e contras. Esse
modelo simula um didlogo persuasivo [2] entre pro, o
agente que defende a alegag@o de que 4 € uma conclusdo
coerente de A, e con, o agente que duvida dessa alegacio.

Para expor seu ponto de vista sobre 4, um agente usa
as locugoes: claim(2), para alegar que 4 é coerente comA ;
why(A), para pedir razdes para crer em A ; since((: 9 — 4) ,
para propor ¢ como razio para crer emA4 ; agree(4), para
concordar que A é coerente com A ; € retract () , pararetirar
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a alegacdo de que 4 € coerente com A. Um didlogo é uma
sequéncia finita de locugdes legais, conforme o protocolo
(Tabela I), iniciando com pro: claim(A) . Para cada locucdo,
o protocolo define uma resposta de ataque ou rendigdo.

Tabela I - Protocolo: locugdes e respostas.

Locugdo Ataque Rendigdo

claim(A) why(A) agree(A)

why(4) since(€: @ — ), para f e A retract(A)
'why(ﬂ./) ,para A€ @

since((: @ — A) agree(A)

sz'nce(é': o —)Z) ,paral’e Ael' </

agree(A) _ ~

retract (ﬂ.) - -

Durante um didlogo, uma arvore dialética (Figura 1)
com prds e contras é recursivamente construida. O didlogo
termina se nao hé respostas legais. Uma locug@o vence (V)
se e s se todas suas respostas perdem (P). As locucdes
agree(A) € retract(A) sempre perdem. Se uma locugao perde,
o agente pode tentar outra. No final, a alegac@o de coerén-
ciade 4 é verdadeira se alocuc@o pro: claim (A1) vence.

1 » 2 » 4 »5 » s
[ claim (7))] why (7)) [ sz'nce(4 1q—> 7))] why (11) [ since(1:T— a) ] agreeia)j

Pe——Ve— Pe— Pe——Ve—— P

» 8

>3

57

» 9

gsince(& /)—)—m)% [why(p)] gsince(z:'l'—> p) [agree(p)]

» 10

V4 P¢——— Ve ———F
E 1
agree(—m)
» 12 P <
relract(v)
P <

Figura 1 — Arvore de prova dialética: v ndo € corente com A .

4. Implementacdo e Resultados Empiricos

O protétipo do sistema, criado em Prolog e disponivel
em www. i ne. usp. br/ ~sl ago/ dsp. zi p, foi testado com
varios benchmarkings da literatura e resultados coeren-
tes foram obtidos em todos os testes. Por falta de espa-
¢o0, ndo sdo apresentados os detalhes de implementacdo,
mas eles podem ser vistos no endereco indicado acima.

5. Conclusoes
Os resultados obtidos com o prot6tipo mostram que o
modelo formal de raciocinio automatizado proposto pro-
duz respostas coerentes, mesmo com bases inconsistentes.

6. Referéncias
[1] D. Nute. Defeasible logic, Handbook of Logic in Al
and LP, Oxford University Press, 353-395, 2001.
[2] H. Prakken. Formal systems for persuasion dialogue.
Knowledge Engineering Review, 21:2, 163-188, 2006.

Agradecimentos
Ao CNPq pelabolsa' de IC (Processo n° 800476/2014-
0)epela bolsa® PQ-2 (Processo n° 305484/2012-5).

Resumos do SICT-2015




RECIPROCIDADE DE REDE EM JOGOS
EVOLUCIONARIOS EM POPULACOES

Cezar Henrique Alves Fialhot, Pedro Henrique Triguis Schimit?
L2yUniversidade Nove de Julho, S&o Paulo
cezarl@uninove.edu.br, schimit@uninove.br

1. Introducéo

Reciprocidade de rede em jogos evolucionarios é a
ocorréncia de estruturas espaciais (clusters) na rede
formada pelos individuos que podem protegé-los da
exploracdo de outros que estejam competindo por um
bem. Esse é um problema bastante estudado na éarea, ja
gue mesmo nos modelos mais simples, individuos com
estratégias parecidas para um jogo evolucionario acabam
se agrupando [1,2].

O objetivo desse trabalho foi propor um célculo para
mensurar a reciprocidade de rede numa populacdo
modelada por autbmato celular, em que as interagdes
entre individuos sdo regidas pelo Dilema do
Prisioneiro[1]. Com esse célculo, diversos problemas da
area podem ter um nimero para verificar a reciprocidade
de rede de seus modelos evolucionarios.

2. Materiais e metodos

Os individuos vivem num autdémato celular de
100x100, ou seja, com 10000 células numa matriz
guadrada. Cada célula i representa um individuo cujo
estado é uma estratégia Sc(i) para jogar o jogo Dilema do
Prisioneiro iterado. Aqui a estratégia sera considerada
uma probabilidade de um individuo jogar “cooperar” em
um jogo, ou seja, 0< Sc(i) <I (observe que 1- Sc(i) é a
probabilidade de trair). Para cada jogo, a acdo individual
serd escolhida de acordo com esta probabilidade. Os
individuos podem ser classificados em 10 grupos de
acordo com Sc. O grupo 1 tem individuos com estratégias
no intervalo 0<Sc(i)<0.1, grupo 2, individuos com
estratégias no intervalo 0.7/< Sc(i)<0.2, até o grupo 10,
com individuos de estratégias no intervalo 0.9<Sc(i)<I.

Cada individuo i comega com um valor Sc(i) aleatério
e uma quantidade de vida (pontuacdo) L(i)=500; joga o
dilema do prisioneiro com os 8 vizinhos mais proximos,
e tem sua vida reduzida de acordo com pontuagdo
baseada no torneio de Axelrod [2], ou seja, se ambos
cooperam, perdem 2 pontos, se um coopera e outro trai,
0 cooperador perde 5 pontos e se ambos traem, perdem 4
pontos.

Quando o individuo morre (ou seja, L(i)<=0), usam-
se 10 fungdes de aptiddo para escolher o vizinho “mais
apto” no ambiente [2,3], de quem sera copiada a
estratégia para o novo individuo. A funcdo de aptiddo 1
sorteia um vizinho aleatoriamente. A fun¢do 2 maximiza
a aptiddo do individuo por sua idade (LT), ou seja,
quantas iteracdes estd viva. A funcdo 3 opta por
individuos com maior quantidade de vida (L) e a fungdo
4, por individuos que foram menos agressivos com seus
adversarios, retirando menos pontos de vida deles, indice
medido pela varidvel CD. As fungdes de 5 a 10 sdo
variagfes das funcBes 2 a 4 e sdo definidas por:
LT*L/CD, L/CD, LT/CD, LT*L/(CD?, L/(CD?),
LT/(CD?), respectivamente [2,3]. O software para
simulacéo foi desenvolvido em linguagem C.

3. Resultados
Foram 10 simula¢cBes (uma para cada funcdo de
aptiddao) com 100 iteracBes cada, conforme condicdes
iniciais descritas na se¢do anterior. As Figuras 1.a e 1.b
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mostram a evolucéo espacial da populagéo no reticulado,
com o grupo 1 sendo identificado pela cor preta e o grupo
10 pela cor branca, com varia¢Ges de cinza nos grupos
intermedidrios. Observe que ndo h& grandes
agrupamentos de individuos de estratégias parecidas. Ja
para a funcdo de aptiddo 6, ha aglomeracGes de
individuos dos grupos 10 (branco) e 6 (cinza).

™ |
Figura 1 — evolucdo espacial da populagdo para as
funcgdes de aptiddo 1 e 6.

Os dados das simulacdes coletados foram: média de
cooperacgdo na populagdo (p), média de tempo de vida
(LT) e porcentagem de jogos realizados entre individuos
do mesmo grupo (g) [2]. Dados médios dos ultimos 20
passos de tempo, quando a populacdo ja alcangou seu
regime permanente, sdo mostrados na Tabela I.

Tabela | — Dados da simulacéo

Funcdes P LT g
1 0.26 4.15 0.54
2 0.18 4.27 0.62
3 0.11 4.03 0.87
4 0.90 6.32 0.84
5 0.88 6.43 0.83
6 0.81 5.99 0.82
7 0.96 6.76 0.98
8 0.88 6.42 0.82
9 0.83 6.08 0.82
10 0.91 6.34 0.83

4. Conclusoes

A partir dos dados da Figura 1 e Tabela I, pode-se
concluir que no modelo de jogo evolucionario de
populacGes, individuos tendem a se conectar mais com
outros individuos de estratégias parecidas. Veja que
populagbes mais cooperativas (maior p) também vivem
mais (maior LT) e se aglomeram mais com seus parecidos
(maior g).

5. Referéncias
[1] L.H.A. Monteiro, Sistemas Dindmicos Complexos.
Livraria da Fisica, 2010.
[21 P.H.T. Schimit et al., Evolution of cooperation in
Axelrod tournament using cellular automata, Phys.
A 437 (2015) 204-217.

[3] P.H.T. Schimit et. al., The evolution of cooperation
with different fitness functions using probabilistic
cellular automata, Comput. Manag. Sci 12 (2015) 35-
43.
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1. Introducgéo

Neste trabalho, a tecnologia desenvolvida pela area
de visdo computacional foi aplicada para reconhecer
padrdes geométricos e de cores para determinar, entre
dois LEDs (Light-Emitting Diodes), qual estava sendo
acionado [1]. Foi desenvolvido um sistema de
identificacdo de padrdes geométricos e reconhecimento
de cores de dois LEDs, vermelho e verde, acionados em
situacBes disjuntas. Os LEDs foram montados em uma
superficie retangular de acordo com a Figura 1. O
sistema deverd reconhecer o objeto a partir de uma
propriedade fisica (i.e. contorno) e identificar a cor do
LED aceso, através de um espago amostral pré-definido
para cada evento [2]. A necessidade de selecdo de um
padrdo geométrico se deve a possivel interferéncia de
outras fontes do ambiente que configuram os falsos
positivos.

2. Recursos do Experimento

O desenvolvimento estd baseado na biblioteca
OpenCV (Open Source Computer Vision) voltada para
aplicacbes de visdo computacional e machine learning
em tempo real, e possibilita desenvolvimento nas
linguagens de programacdo: C/C++, Python, Java e
Matlab [3]. Optando-se, no experimento, pelo uso da
linguagem Python em um sistema Windows.

O sistema foi testado em tempo real com uma
webcam embutida e com frame de dimensdes 480x640.

A Figura 1 mostra uma das saidas do programa
destacando a superficie quadrilatera e o objeto usado
nos experimentos.

Figura 1: Isolamento do retangulo detectado no
frame. Estrutura do objeto teste.

3. Processo de Reconhecimento

Para o objetivo proposto, o programa pode ser
dividido em duas partes. Sendo uma para o
reconhecimento da estrutura do objeto e outra para
andlise de cores.

As etapas da deteccdo do quadrilatero foram: mudar
0 espaco de cores do frame para escala de cinza
(cv2.cvtColor), aplicar um filtro para suavizar a imagem
(cv2.GaussianBlur), detectar as bordas do frame
(cv2.Canny), buscar por contornos externos e reduzi-los
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a0 menor conjunto de  pontos  possivel
(cv2.findContours), aproximar cada conjunto de pontos
obtidos a poligonos (cv2.approxPolyDP) e, finalmente,
buscar a figura geométrica desejada com uma
condicional. Ao obter verdadeiro na condicdo desejada,
as coordenadas do quadrilatero sdo usadas para gerar
uma imagem reduzida do frame contendo apenas o
objeto.

Esta imagem passa por uma nova mudanca de
sistema de cores para o padrdo HSV (Hue, Saturation e
Value), em que sdo aplicadas as mascaras das cores
desejadas (cv2.inRange). Nesta funcdo sdo buscados os
valores definidos como minimos e maximos aceitaveis
para cada cor dentro do espectro de cores do sistema
adotado. Como resultado o programa informa a cor
detectada em tempo real.

4. Discussao dos Resultados

O sistema de deteccdo de cor funcionou sem erros
quando o LED estava somente na imagem selecionada,
independente da iluminagdo ambiente. J4 o sistema de
reconhecimento de padrdes se mostrou dependente de
iluminacéo artificial que ndo produza muitas sombras
no objeto. Quando testados em conjunto, atentando as
questdes de iluminagdo, o sistema funciona da maneira
esperada, sendo capaz de identificar a geometria e
reconhecer a cor do LED.

5. Conclusodes

O sistema se mostrou eficiente na determinacdo do
padrdo geométrico e de um LED acionado, com base na
determinacdo de cores. Em todos os testes efetuados o
sistema se mostrou capaz de reconhecer o contorno do
objeto teste e classificar o LED aceso com precisdo. O
projeto foi orientado a um quadrilatero, porém outras
geometrias podem ser testadas de acordo com o0s
pardmetros programados.

Portanto, o processo apresentado mostrou-se como
uma solugdo vidvel para situagdes em que o ruido no
ambiente interfere no reconhecimento de cores.
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1. Introducao

Em argumentacio [1], revogagdo é a anulacio de uma
regra em presenca de uma excecdo. Por exemplo, sejaa a
base de conhecimento {1:a—wv,2: p—>4,3: p>—2},0ondea,
v € p denotam ‘ave’, ‘voa’ € ‘pinguim’, nessa ordem. Entao,
de Au{4:T— 4} segue s6 v . Por outro lado, de Au{s:T— p}
seguem v (regras2 e 1) e —w (regra 3); mas, como aregra 3
(*pinguins ndo voam’) € uma exce¢do da regra 1 (‘aves voam’),
apenas —w pode ser coerentemente inferida. De fato, para
ser coerente, um sistema de raciocinio automatizado deve
dar precedéncia as excecdes. Assim, o objetivo desse arti-
go é descrever o algoritmo para sintese automatica de rela-
¢oes de precedéncia, implementado no nicleo do sistema
de argumentagdo computacional denominado Aristotle*.

2. Sintese de Relagoes de Precedéncia

Seja £ o conjunto de rétulos usados nas regras revoga-
veis de umabase A . Uma ordem parcial estrita < sobre £ é
uma relacdo bindria irreflexiva (¢ « ¢ ), transitiva (se ¢ < ¢’
el =< (" ,entdo (< (" )eassimétrica(se (< ¢ ,entdo V'« ().

SejaIiy ={¢<¢'e A} o conjunto de regras de precedén-
cia emA. Assumimos que o fecho transitivo &5 de 114 é
uma ordem parcial estrita sobre £ . Ademais, como regra
de precedéncia envolve apenas regras revogaveis confli-
tantes, definimos &, ={Z <lUe&i: fw’} , onde o/ indica
que as regras /e ¢ t&ém conclusdes opostas. De fato, £, é
uma relagdo de precedéncia explicita sobre regras revo-
gaveisem A , que pode ser recursivamente computada.

Uma relagdo de precedéncia implicita sobre regras re-
vogéaveis em A também pode ser obtida com o principio
de especificidade [2], segundo o qual uma regra ¢ € mais
especifica que outra ¢" (£ < (") se as condigdes de ¢ podem
ser derivadas das condi¢des de ¢, mas ndo vice-versa. Por
exemplo, s: p — —v € mais especifica quei:a — v, poisa é
consequénciade p (viaz: p — a ), mas ndo vice-versa.

SejaZy={¢<0:0,0'e Let<(} 0 conjunto de regras de
precedéncia implicitas sintetizadas a partir de regras revo-
gaveisem A . Entdo, 7, € irreflexiva (pois especificidade é
definida apenas para regras revogaveis conflitantes), 7, é
assimétrica (pois, se /< ¢ , as condicdes de ¢ podem ser
derivadas das condi¢des de ¢, mas ndo vice-versa), € Z, €
transitiva (pois, se ¢ < (", '« (" e ’<¢” ,entdo (0¢” € as con-
di¢des de ¢” podem ser derivadas das condi¢cdes de ¢, mas
ndo vice-versa). Portanto, 7, é uma relagdo de precedén-
cia implicita sobre regras revogaveis declaradasem A .

Como a sintese de relacdo de precedéncia implicita é
baseada apenas na sintaxe das regras revogaveisem A , ela
tem a vantagem de ser independente do dominio de aplica-
¢do. Porém, como nem toda regra de precedéncia pode ser
definida em termos de especificidade, uma base pode con-
ter regras de precedéncia explicitas dadas por um especia-
lista do dominio. Entdo, uma relag@o de precedéncia mista
(integrando precedéncias explicitas e implicitas) deve ser
usada. O problema é que £4 UZ,ndo é necessariamente
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ordem parcial estrita sobre £ (pois £4e Z,podem discor-
dar sobre a precedéncia relativa das regras revogaveis).
Para resolver isso, propomos um algoritmo que integra
precedéncias explicitas e implicitas, dando preferéncia
aquelas explicitas. Iniciando com IT} = &£, U Z, , enquanto
ITX € uma relacdo ciclica, ele obtém o conjunto # de elos
mais fracos num ciclo minimo em 1} e faz I} =103 -
(para um ciclo ¢ =(¢,<(,,....0;<¢,), 0 conjunto » € defi-
nidopor{/<'eC:0=<0'¢ & '<"eCel’ <" &} ). No fim,
I} € uma relagdo aciclica e £, cTI} . Portanto, o fecho
transitivo My de ITX é uma relacdo de ordem parcial estrita
sobre £ e My ={£ <l'e Mj : ZOZ’} € uma relagdo de prece-
déncia mista sobre regras revogaveis de A . Esse processo
¢ ilustrado na Figura 1, para uma situacdo arbitraria envol-
vendo 8 rétulos: precedéncias explicitas e implicitas sdo
indicadas por linhas continuas e pontilhadas, respectiva-
mente, e as precedéncias resultantes do fecho transitivo da
relagdo aciclica sdo indicadas por linhas trago-ponto.

1)4-%-(2 >3 —» 4 1 v) >3 —>» 4 1 2 >3 —» 4
. S v
\ 4 A4 A4 BRI 4
5 p%-pl 64— 7 8 5 6 +—7 8 5 6 «—7--»8
(a) Elos fracos em EA U TA (b) Relagdo aciclica HZL (¢) Relagdo mista MA

Figura 1 — Sintese de uma relagdo de precedéncia mista.

3. Implementacgdo e Resultados

O algoritmo para sintese automadtica de relagdes de
precedéncia explicita (derivada das regras de precedéncia
declaradas em A ), implicita (derivada das regras revoga-
veis declaradas em A ) e mista (derivada da integracdo das
relagdes de precedéncia explicita e implicita) foi imple-
mentado em Prolog. A corre¢do desse algoritmo ¢ facil-
mente provada, pois ela é consequéncia imediata de sua
especificagdo légica. A coeréncia intuitiva dos resultados
obtidos com esse algoritmo foi verificada com testes
feitos usando benchmarkings disponiveis na literatura [3].

4. Conclusoes
Os resultados empiricos mostraram que o algoritmo
proposto gera resultados coerentes e intuitivos, podendo
ser usado para a implementacao de sistemas de argumen-
tagdo computacional com légica revogavel, que inferem
apenas conclusdes coerentes, em presenga de excecoes.
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1. Introducao

Argumentacdo € uma capacidade do comportamento
inteligente humano, que envolve o confronto de pontos de
vista divergentes, visando obter conclusdes plausiveis, em
face de evidéncias disponiveis. Devido a relevancia da
argumentacdo em diversas dreas (e.g., direito e medicina),
nos dltimos anos, esse assunto tem sido muito estudado
em Inteligéncia Artificial. Como resultado, muitas teorias
foram propostas; mas, poucos sistemas foram criados.
Assim, o objetivo desse artigo € criar um sistema para
argumentacdo dialégica, baseado em raciocinio revoga-
vel, que estende o arcabougo abstrato proposto por Dung
[1]. Conforme Besnard & Hunter [2], a argumentagdo é
dialégica quando o conhecimento para a constru¢do de
argumentos pré e contra uma determinada conclusdo é
distribuido entre dois agentes com papéis antagdnicos.

2. Argumentacdo Abstrata

Argumentagdo abstrata [1] trata um argumento como
um elemento atdmico, cuja estrutura interna € irrelevante.
Um arcabouco de argumentagdo abstrata é representado
por um grafo orientado, cujos vértices denotam argumen-
tos e cujas arestas denotam ataques entre argumentos. O
principio basico € que se um argumento 4, ataca um argu-
mento 4, , e 4, ¢ mais forte que 4, , entdo 4, vence. Porém,
se o argumento A, ¢ atacado por outro mais forte 4, , entdo
4, € derrotado e 4,, por sua vez, € restabelecido. Por
exemplo, a Figura 1 ilustra um arcabouco de argumenta-
cdo abstrata em que 4, é ‘galinhas sdo aves e aves voam,
portanto galinhas voam’, A4, € ‘galinhas ndo voam’ e A, €
‘galinhas voam quando assustadas’. Nesse arcabouco, oS
argumentos 4, e 4, sdo vencedores e 4, é perdedor.
T @

Figura 1 — Arcabouco de argumentacdo abstrata.

\».;f‘ d

Um inconveniente desse arcabouco € que, como a es-
trutura interna dos argumentos € desconhecida, a relagdo
de precedéncia entre eles ndo pode ser implicitamente
definida (i.e., automaticamente inferida a partir da sintaxe
dasregras que descrevem o conhecimento disponivel).

3. Argumentacdo Concreta Dialogica

Na argumentacdo concreta, o ponto de partida é uma
base de conhecimento A com regras revogdveis [3], a par-
tir das quais argumentos pro e contra sdo construidos pelos
agentes. Particularmente, na argumentagdo dialdgica, a
base € dividida em conjuntos de crengas. Por exemplo, em
A:{g 44,4, 0,8 >_TV,gAS—, 0, 1> T— s}, onde g,
a ,ve sdenotam ‘galinha’, ‘ave’, ‘voa’ € ‘assustada’, res-
pectivamente, as regras com —, € —_ denotam crengas de
agentes adversdrios. A partir delas, um procedimento de
prova automadtica pode construir os argumentos dados na
Secdo 2. Ademais, como os argumentos ndo sao atdmicos,
o uso do principio de especificidade [3] permite obter as
precedéncias entre os argumentos de forma automética.
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4. Implementacdo e Resultados

Com base nos conceitos de argumentacdo concreta,
16gica revogavel e especificidade, um sistema para argu-
mentacdo dial6gica, chamado Plato, foi criado em Prolog.
Esse sistema faz parte de um sistema maior, disponivel em
www . ime.usp.br/~slago/aristotle.zip, que aindaestd
sendo aprimorado. As funcionalidades implementadas no
Plato sdo: gerar todos os argumentos possiveis a partir dos
conjuntos de crencas; criar um grafo com conflitos entre
argumentos; construir relagdes de precedéncia explicita
(declaradas na base de conhecimento), implicita (inferi-
das com o principio de especificidade) e mista (combina-
¢do de precedéncias explicitas e implicitas); e resolver
conflitos usando precedéncias.

A interface do sistema € apresentada na Figura 2. Nela,
quadrados e circulos denotam argumentos adversdrios e
as setas denotam conflitos entre eles. Vitoria, derrota e
empate entre argumentos conflitantes sdo indicadas com
as cores verde, vermelho e amarelo, respectivamente.

1=

& Ploto - Dislagical Argumentation (version 10)

& Avistotle - Computationsl Argumentation frers-on 10)

el b

fhe Check Help Bule precedence: [ Expict

Argument strangth: < Last iink

@ |mplct

Knowledgebase | Enors | Arguments  Dabate © Yeakest ink

@
g then al
g then 2, a thea v]
g, g and s then v)

g, g them not

Argumants

Conflcts Qut

Figura 2 — Plato: um sistema de argumentacio dialdgica.

O moédulo Plato foi submetido a diversos benchmar-
kings da literatura da drea e resultados coerentes foram
obtidos em todos os testes. Pelo espaco limitado, ndo sdo
apresentados os detalhes de sua implementacgdo, mas eles
podem ser vistos no endereco mencionado.

5. Conclusoes

Os resultados empiricos obtidos mostraram que o sis-
tema de argumentacio dialética proposto consegue lidar
com conhecimento inconsistente e extrair conclusdes coe-
rentes, sendo, portanto, uma ferramenta util para andlise
de argumentos e contra-argumentos relativos a uma con-
clusdo de interesse especifico de um dos agentes.
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1. Introducao

Nos dltimos anos, argumentacdo se tornou um dos
principais campos de pesquisa em Inteligéncia Artificial.
Normalmente, argumentac¢io € um processo que envolve
pelo menos dois agentes, com opinides divergentes sobre
um assunto. Na argumentagcdo monolégica [1], porém, um
unico agente detém todo o conhecimento (possivelmente
coletado de diversas fontes) necessdrio para a geracdo de
argumentos a favor ou contra uma conclusdo. Como esses
argumentos sdo conflitantes, para raciocinar de forma
coerente, o agente precisa simular um didlogo consigo
mesmo (refletir), pesando prés e contras. O objetivo desse
artigo € criar um sistema para argumentacao monoldgica.

2. Argumentos e Revogabilidade

Um argumento é um conjunto de premissas seguido de
uma conclusdo [2]. Um argumento € revogdvel se sua
conclusdo pode ser falsa, mesmo quando suas premissas
sdo verdadeiras. Raciocinio revogdvel é necessario em
aplicagdes praticas de raciocinio automatizado em que o
conhecimento disponivel é incompleto, inconsistente ou
sujeito a excecdes (e.g., politica, direito e medicina) [2].

Argumentagdo abstrata [3] € uma abordagem para
modelar argumentacdo que representa interagdes entre
argumentos usando um grafo orientado, cujos vértices e
arestas denotam argumentos e ataques, respectivamente.
Nessa abordagem, argumentos sdo revogados por outros
mais fortes. A Figura 1 ilustra uma argumentacio onde 4,
& “Chikens do not fly, thus it does not fly’, As € ‘Chickens are birds
and birds fly, thus it flies’ € Ag € ‘Scared chickens fly, thus it flies’.

Figura 1 — Argumentacdo abstrata: 4, revoga 4, e restabelece 4, .

Neste modelo, contudo, os argumentos sao entidades
abstratas e atdmicas, de forma que nenhuma informacao
estrutural, ou sobre a origem dos ataques, estd disponivel.

3. Argumentagdo Concreta Monolégica

Na argumentacdo concreta, base de conhecimento A é
um conjunto de regras revogdveis ¢: 9— A (em que /€ um
rétulo e ¢ sdo razdes para crerem A) e regras de prece-
déncia (<1 (i.e.,aregra s revoga ¢ ). Por exemplo, seja

A:{l T—=62:T—>58:c>b4:b— f }
5ic——f,6:cAs— [T h— fi5<4]"

uma base em que ¢, s, b, f e h denotam, respectivamente,
chicken, scared, bird, fly € hero. A partir de A , pode-se gerar
A ={1:T=e5:c>~f =, A={liT>c,3:c>bd:b— fIF f
€A ={l:T>c,2T—>s,.6:cas— f}-f.Comos<4, A derrota
Ase, como 6= 5 (implicitamente), A, derrota A, e restabe-
lece A5 . Logo, s6 f pode ser coerentemente inferido de a .
Embora as precedéncias entre regras revogaveis possam
ser explicitamente definidas na base de conhecimento,
como a estrutura das regras € conhecida, também & possi-
vel usar o critério de especificidade [1] para obter parte
dessas precedéncias (implicitas), de forma automatica.
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4. Implementagdo e Resultados

Socrates, um sistema para argumentagdo monoldgica
criado em Prolog, ¢ um mdédulo de um sistema maior em
aprimoramento*. Dentre suas fun¢des estdo: gerar todos
os possiveis argumentos, a partir de uma base de conheci-
mento com crengas de um Unico agente, identificar con-
flitos entre eles e resolver esses conflitos usando regras de
precedéncia (como ilustrado na Figura 2).

1: true then c. A4: [c,

2: true then s. Al: [c] ¢ then not ]
3: ¢ then b. A2: [s] A5: [c,

4: b then f. A3: [c, c then b] c then b,

5: c then not f. A4: [c, c then not f] b then f]

6: c and s then f. A5: [c, c then b, b then f] AB: [s,

7

: h then f. A6:
5 precedes 4

[s. c, c and s then ] c,
c and s then f]

Identificar Conflitos

s 85

Abstrair

Base de Conhecimento

e o s<

Resolver Conflitos

Gerar Argumentos

Figura 2 — Etapas implementadas pelo sistema de argumentag@o.

Usando o sistema Socrates, o usudrio pode definir uma
base de conhecimento, a partir da qual, todo o processo
esquematizado na Figura 2 pode ser automatizado. Os
testes feitos com o sistema (e.g., Figura 3) mostraram que
ele produz resultados que estdo de acordo com a teoria [3].

& wvistotle - Computational Argumentation - o x

Sy, = Socrates - Monological Argumentation [
[T —

Arvumostsovegh: "~ Lastink

®

2
o Creck g
Hwssgubass fusempissel mit] Eres

Anarents  Dabata

1 : [e]

2 : [s)

3 : [¢, ¢ then b] .
Socr
ocrates @ (.—?)
4 : [c, © then not f] =
5 : [c, ¢ then b, b then I]
: ®
6 : [s, ¢, £ and s then f]

| s | e |

Figura 3 — Socrates: um sistema de argumenta¢do monoldégica.

5. Conclusoes
O sistema para argumentagdo monolégica implemen-
tado € capaz de automatizar completamente o processo
dialético de andlise de argumentos a favor e/ou contra uma
determinada conclusdo sendo, portanto, uma ferramenta
prética bastante ttil em diversas dreas de aplicag@o.
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1. Introducgéo

Sabe-se que a aprendizagem e 0 gerenciamento
adequado de Iéxico sdo importantes para 0
desenvolvimento de competéncia comunicativa em
lingua estrangeira e para tradugdo dos mais diversos
géneros textuais. Estudar uma lingua estrangeira
(doravante LE) e consequentemente utilizi-la — lendo,
escrevendo, traduzindo, ouvindo, falando com outras
pessoas, etc. — em seus mais variados contextos é uma
atividade complexa que, em termos de teorizacdo, vem
sendo estudada e descrita por diversos pesquisadores ao
redor do mundo. Nesse contexto plural, e tomando
como norte a importancia do Iéxico neste processo, o
presente trabalho tem como objetivo o desenvolvimento
de uma ferramenta eletronica (software) para
gerenciamento de vocabulario por alunos universitarios
de espanhol como lingua estrangeira (E/LE), contando
com versdes Desktop (Windows e Linux), Web e Mobile.

2. Mi Diccionario Activo (MDA)

Notadamente o desenvolvimento tecnolégico e a
consequente penetracdo da tecnologia no ambito de
ensino-aprendizagem de linguas estrangeiras é visivel.
Até a década de 1980, os programas de computador
direcionados ao ensino LE restringiam-se a transposi¢do
de exercicios dos livros didaticos para o computador
[1]. Sem duvida, tal mudanca representa o inicio do
desenvolvimento e aplicacdo, em maior abrangéncia, do
computador no ensino de LE, visando proporcionar
maior eficiéncia e organizagdo ao processo ensino-
aprendizagem, na qual o aluno passa a ser construtor do
seu conhecimento, a medida que ira criar seu proprio
dicionario ao longo do curso por meio de uma
ferramenta tecnoldgica.

O dicionéario ora proposto sera utilizado por alunos
de dois cursos superiores, a saber: Licenciatura em
Letras e Bacharelado em Letras, no gerenciamento de
Iéxico com o qual os alunos entrem em contato e
disponibiliza um conjunto de campos de insercdo de
dados linguisticos totalmente alimentado pelo usudrio,
contando com possibilidade de gerenciamento de
palavras isoladas, colocacGes maiores e frases. O MDA
foi desenvolvido em linguagem de programacgdo Java
para ambiente Desktop (Figura 1), com banco de dados
HSQLDB. Este ambiente foi escolhido por ser gratuito,
livre, multiplataforma e de facil adaptacéo.

Este dicionario tem como diferencial a sincronizacéo
de dados, ou seja, 0s usuarios devem possuir um login
(com um nome de usuério e senha) para que possam
divulgar seu dicionario e também importar dados de
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outros usudrios deste mesmo dicionario. Desta forma, a
colaboracdo e compartilhamento de informacdes entre
0s estudantes garantird uma gama maior de palavras e
verbetes que podem ser consultados e editados.
o :

Asticulos

(=[]

Anicaio

Too
& Patavea. ) Expresién _ Frase

Categonz

Ejempios 8¢ uso
Eemplo

Eemplas

Guwdw | | Cancelar s

Figura 1 — Interface Desktop.

A aplicacdo web do lado servidor foi escrita em
linguagem de programag&o Java 8, utilizando o Servlet
Conteiner Glassfish. A versdo mobile do mesmo sera
desenvolvida utilizando-se Java para Android e contara
com as mesmas funcionalidades da versdo Desktop,
realizando a comunicagdo conforme a arquitetura da
Figura 2.

SERVIDOR
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Aplicagéo

WEBSERVICE SOAP

Swing Jo8C Apache Derty

URLConnection  SOAPAction
JSON

soapEmeiope

Serviet Continer Glassfhish
http ||

Figura 2 — Arquitetura de comunicagéo.

3. Resultados e Conclusoes

A concepcdo de um programa de computador que
congrega profissionais de duas areas — Desenvolvimento
de Software e Linguistica Aplicada — representa um
desafio constante no estabelecimento de uma
metodologia coerente e adequada. A versdo desktop do
MDA foi disponibilizada aos alunos no laboratério da
Unesp e a versdo web sera disponibilizada ainda neste
semestre, visando o compartilhamento dos dados. Apds
testes e validacdo, poderdo ser adicionadas novas
funcionalidades, tais como quiz e envio de mensagens,
visando aprimorar a aprendizagem colaborativa.

4. Referéncias
[1] NORTE, M. B. (1998/1999). “A informatica e o
ensino/aprendizagem de linguas estrangeiras em um
mesmo site”. In: Contexturas: ensino critico de lingua
inglesa. Sdo Paulo: Apliesp.
[2] DEITEL, P.J. Java - Como Programar - 82 Ed. 2010.
S&o Paulo: Pearson Ed.
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1. Introducéo

A expansdo do comércio eletrdnico no pais deu um
novo impulso ao setor de transportes. Este novo cendrio
provocou mudancas no mercado de coleta e
distribuicdo, tornando essa atividade competitiva
afetando diretamente a eficiéncia deste servico. Neste
estudo foi aplicada uma rede neural artificial do tipo
Mapa Auto-Organizavel de Kohonen ou do inglés Self-
Organizing Maps (SOM) [1] para contribuir com a
programacdo de veiculos em uma empresa de logistica.
O objetivo deste artigo € apresentar um experimento
computacional capaz de contribuir na programacéo de
veiculos a partir de agrupamentos gerados pela rede
SOM.

2. Materiais e Métodos

A plataforma de hardware utilizada foi um
computador com processador Intel® Core ™ 2 Duo
CPU T6600 de 2,20 GHz com 4,00 GB de memodria
RAM. Com relagdo ao software utilizado para gerar os
Mapas Auto-Organizaveis foi utilizado o software
SOMine. A base de dados utilizada na rede SOM é
composta por 9 atributos e 162 registros e foi obtida
através de registros de coleta e distribuicdo em uma
empresa de logistica. Alguns atributos foram abordados
nesse estudo. Entretanto, no presente artigo, s&o
apresentados apenas o0s atributos: quantidade de
tripulantes, forma de acondicionamento/transbordo da
carga (manual ou mecanizada/paletizada), dificuldade
de atendimento (tempo de espera, identificacdo do
entregador etc.), e tipo de wveiculo utilizado
(capacidade/toneladas). Os parametros utilizados na
estrutura da rede SOM foram: nimero de neurdnios
igual a 64 (8 x 8), vizinhanca topol6gica hexagonal e
funcdo de vizinhanca topologica gaussiana. Os
pardmetros utilizados na fase de treinamento da rede
SOM foram: nimero de épocas igual a 1000, taxa de
aprendizagem igual a 0,5 na fase inicial de treinamento
e na fase de convergéncia igual a 0,05 [2].

3. Resultados

Observa-se, na Figura 1, que os clusters gerados
pela rede SOM segundo o atributo tipo de veiculo
apresentam fronteiras bem definidas, o que indica alta
similaridade interna (intra-cluster) e baixa similaridade
externa (extra-cluster), auxiliando na tomada de deciséo
guanto & Programagdo de Veiculos. O mesmo pode ser
observado nos mapas (A), (B) e (C) apresentado na
Figura 2.
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Figura 1 — Clusters gerados pela rede SOM.

Cada mapa representa um atributo: (A) quantidade
de tripulantes (de um a trés tripulantes), (B) forma de
acondicionamento e transbordo da carga (transbordo
manual (1), mecanizada/paletizada (2)), (C) dificuldade
de atendimento: tempo de espera, identificacdo do
entregador, condi¢cbes das docas de transbordo etc.
(nivel de dificuldade crescente numa escala de um a
cinco).

(4)
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Figura 2 — Clusters gerados pela rede SOM.
4. Conclusdes

Os resultados iniciais demonstraram que a rede
SOM agrupou os registros com base na similaridade dos
atributos que devem ser levados em consideracdo na
programacdo de veiculos permitindo uma anélise visual
intuitiva dos clusters para identificar o veiculo que
melhor atende determinado grupo de clientes. Assim,
conclui-se que a rede SOM pode contribuir de forma a
apoiar a tomada de decisdo para compor a programacao
de veiculos.
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1. Introducgéo

Nos dias atuais a indUstria de jogos se tornou uma
area onde ha muita concorréncia entre as empresas e
desenvolvedores independentes, abrangendo desde
consoles até smartphones. Cada vez mais populares, 0s
games vem conquistando publicos de todos os géneros e
idades, criando novos desafios para os desenvolvedores
de software [1].

O objetivo deste artigp €é apresentar 0
desenvolvimento de um jogo de basquete virtual que
utiliza movimentos corporais do usudrio para a
interacdo.

2. Metodologia e Materiais

O projeto foi desenvolvido utilizando a engine de
jogos Unity3d [2] onde é feita a integracdo grafica com
os scripts. A criacdo dos scripts foi feita usando o
MonoDevelop [3] que por padréo ja vem integrado com
a Unity3d 4; a parte gréfica foi feita com uso da
ferramenta gréafica Blender [4] e também com alguns
objetos baixados da internet do site Tf3dm [5]. Para a
captura dos movimentos, foi utilizado o PsMove API[6]
[7] junto com a biblioteca Unimove [8] (responsavel
pelo script de reconhecimento dos comandos do
controle). O jogo foi desenvolvido na plataforma
Windows para este proprio sistema operacional. O
interfaceamento do controle foi realizado por meio da
PsMove API junto ao Bluetooth.

3. Resultados

Foi desenvolvido um algoritmo onde a forca
aplicada no movimento interfere no arremesso da bola,
assim gquando o jogador aplicar uma forca maior, a bola
serd arremessada numa distancia e altura maior.

Para um reconhecimento mais féacil do jogador, foi
utilizado o recurso de iluminacgdo contido no controle:
quando um arremesso resultar em cesta do jogador o
controle acenderd uma luz verde, quando resultar em
uma quase cesta acendera uma luz amarela e em caso de
erro acenderd uma luz vermelha.

A pontuacdo para cada cesta € de um ponto. O jogo
possui 4 niveis de dificuldade de acerto, sendo que
quanto maior o nivel, maior sera a forca a ser aplicada
para o arremesso.

Durante o desenvolvimento do jogo foi encontrado
um problema de incompatibilidade para a conexdo do
controle e da camera com o sistema operacional
Windows 8. Isso foi resolvido utilizando-se o Windows
7, que foi compativel.

A parte grafica do jogo foi a primeira etapa
desenvolvida. A Figura 1 mostra seu resultado.
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Figura 1 — Tela do Jogo

Depois, foi desenvolvida a parte de interacdo para
gue 0 usuario possa jogar através dos seus movimentos
corporais. A Figura 2 mostra o controle e a cdmera do
Playstation sendo utilizados pelo usuéario para a
interacdo com 0 jogo através dos seus movimentos
corporais.

Figura 2 - Usuario interagindo com o jogo

4. Conclusdes
Este artigo apresentou o desenvolvimento de um
jogo de basquete virtual que utiliza movimentos
corporais do usudrio para a interagao.
O codigo completo do jogo completamente
operacional pode ser encontrado no enderego
https://github.com/jprustv/Basketball-Game.

5. Referéncias

[1] Novak, Jeannie. Desenvolvimento de Games, 2%d
Cengage Learning, 2010.

[2] Unity 3d, disponivel em http://unity3d.com/pt .

[3] MonoDevelop, disponivel em:
http://www.monodevelop.com/ .

[4] Blender, disponivel em: http://www.blender.org/ .

[5] TF3dm disponivel em: http://tf3dm.com/3d-
models/all .

[6] PsMove API, disponivel em:
http://thp.io/2010/psmove/ .

[7] PsMove disponivel em:
http://br.playstation.com/ps3/playstation-move/ .

[8] Unimove, disponivel em:
http://www.copenhagengamecollective.org/projects/
unimove/ .
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1. Introducgéo

A visualizago interativa através do uso de gestos é
uma abordagem promissora para a divulgagdo de
resultados de pesquisas cientificas por proporcionar ao
usuario uma melhor interagdo com a informagdo [1].
Este recurso auxilia no dinamismo do contetdo e
confere um maior realismo nos dados observados.

Nesta perspectiva, o objetivo deste trabalho é
desenvolver uma ferramenta computacional para
visualizagdo interativa de dados geogréaficos usando
controle de gestos.

2. Metodologia e Materiais

O ambiente computacional adotado utiliza a
linguagem de programacdo Java, o sensor de gestos
Microsoft Kinect, a biblioteca para a interacdo por
gestos SimpleOpenNI [2] e o globo virtual NASA
World Wind 2 [3]. O sistema foi desenvolvido
utilizando os recursos de orientacdo a objeto da
linguagem de programagdo Java e 0 padrdo de projeto
MVC (Model-View-Controller), para facilitar o
processo de alteracdo e atualizacdo do codigo-fonte. O
software foi desenvolvido realizando as etapas de
planejamento, analise de requisitos, projeto, codificacdo
e teste. Optou-se por a metodologia é&gil de
desenvolvimento [4].

3. Resultados

O software desenvolvido neste trabalho é de cédigo
livre e esta disponivel na plataforma Github no endereco
https://github.com/hguerra/InteractiveDataVisualization.

A Figura 1 ilustra o funcionamento da ferramenta
implementada. A mdo move o mapa e os dados
observados sdo relativos aos municipios do estado de
Pernambuco.

e
L (

Figura 1- Exem“plo de uso da ferramenta.

A ferramenta possui um conjunto de gestos que
ativam determinados comandos de visualizacdo (Figura
2). Os comandos gestuais desenvolvidos permitem
mover 0 mapa, aproximar e afastar a visualizacdo,
alterar os dados a serem visualizados, visualizar um
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mesmo dado em diferentes tempos e selecionar um dado
especifico.

Figura 2 — Gestos da ferramenta. (a) diminuir o
zoom, (b) aumentar o zoom, (c) retroceder tempo, (d)
avancar tempo, (e) retroceder dado, (f) avancar dado.

4. Conclusdes

Este projeto estudou o uso de controle gestual para a
visualizagdo de cenarios ambientais. O mecanismo de
controle de gestos desenvolvido possibilita a adaptacéo
em outros sistemas e a adi¢cdo de novos movimentos. O
trabalho apresentou evidéncias que dispositivos
interativos facilitam a interacdo dos usuarios com o
objeto de estudo pois eles utilizam movimentos naturais
do préprio corpo para a interagdo com os dados digitais.
O detalhamento dos testes esta disponivel no endereco:
https://github.com/hguerra/InteractiveDataVisualization
/wiki

5. Referéncias
[1] Bartoschek, Thomas, G. Paper, C. Kray, J. Jones and
T. Kauppinen. Gestural Interaction with Spatiotemporal
Linked Open Data. OSGEO Journal, 11/2013, Open
Source Geospatial Foundation. 2013.
[2] SimpleOpenNI. SimpleOpenNI,
https://code.google.com/p/simple openni/. Acessado em
09-07-2015.
[3] NASA. NASA World Wind 2,
http://worldwind.arc.nasa.gov/java/. Acessado em 09-
07- 2015.
[4] Martin, R. C. Agile software development:
principles, patterns, and practices. Prentice Hall PTR,
2003.
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1. Introducéo

O turismo pode ser pensado como o conjunto de
relacbes e fendmenos originados com as viagens e
estadas temporarias de pessoas que estdo viajando
sobretudo a lazer ou com finalidades recreativas.[1]
Mas para que o Turismo ocorra de forma ordenada é
necessario o planejamento turistico, que pode ser feito a
partir de politicas publicas, visando atender as
demandas e o fluxo dos turistas que se dirigem ao
espaco receptor.

O municipio de Angra dos Reis — RJ, localizado na
regido da Costa Verde no litoral Sul Fluminense, é
detentor de um dos principais polos turisticos nacionais,
a llha Grande. Essa pesquisa pretende analisar o perfil
do fluxo dos turistas que utilizam dos dois principais
acessos a llha Grande pelo municipio de Angra dos
Reis, sendo estes o Cais Santa Luzia (embarcacdes
privadas) e o Cais da Lapa (embarcacdes publicas
oficiais), com o objetivo de produzir dados que
contribuam para o entendimento da realidade local,
assim como a melhoria da hospitalidade no municipio e
0 seu planejamento. Ha uma grande interligagdo entre o
turismo e a hospitalidade, pois o turismo ndo ocorre sem
a hospitalidade que tem como principal objetivo o
acolhimento do turista, ou seja, receber, hospedar,
alimentar. [2]

2. Metodologia

Area de Estudo @

A500W 400W 200w 4100w

2100

2008 200

Figura 1- Mapa do Estado do Rio de Janeiro

A metodologia consistiu  no  levantamento
bibliografico dos conceitos de espago, territério,
turismo, fluxos turisticos e hospitalidade. Até o presente
momento, foram aplicadas 40 entrevistas estruturadas
fechadas durante o més de junho de 2015 (baixa
estacdo) divididas da seguinte forma: 20 no Cais Santa
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Luzia e 20 no Cais da Lapa, que interligam Angra dos
Reis a Ilha Grande. As entrevistas compreenderam o
perfil dos turistas como: local de origem, condicdo
socioeconbmica, 0 tempo de estadia, o tipo de
hospedagem. Esses dados foram tabulados e elaborados
graficos para a andlise do perfil dos turistas que
embarcam em cada Cais, realizando-se a comparacao
entre 0s mesmos. Ainda serdo realizadas novas coletas
de dados no periodo de Alta Estacéo.

3. Resultados

Os dados preliminares indicam que em relacdo ao
perfil dos turistas, a grande maioria que parte de ambos
os Cais sdo da regido sudeste 92,5%, sendo estes com a
idade média de 30 a 34 anos, no qual se ttm como
destino principal o centro turistico da lIlha, a Vila do
Abrado, local aonde optam por se hospedar em
pousadas. Os turistas que utilizam o Cais Santa Luzia,
em média possuem a renda de 3 a 6 salarios, sendo 45%
com ensino superior, 35% ensino médio e 20% pos
graduacdo, nos quais 60% foram a llha pela primeira
vez enquanto o0s outros 40% j& a visitaram
anteriormente. No Cais da Lapa, 0s turistas possuem em
média a renda em torno de 6 a 9 salarios, dos quais 70%
possuem ensino superior, 20% pos graduagdo e 10%
ensino médio, sendo 50% visitantes pela primeira vez.

4. Conclusoes

Foi possivel analisar, através dos dados coletados,
que o perfil social dos turistas que utilizam ambos os
Cais é semelhante, levando-se em consideragdo a idade,
a origem, e o destino principal. As diferencas se
acentuam no perfil econdmico e nas visitas anteriores
dos turistas para a llha Grande. A escolaridade e a
renda, além do ndmero de visitas anteriores a llha
Grande, foram menores nos turistas que embarcaram a
partir do Cais Santa Luzia em relagdo aos usuérios do
Cais da Lapa.

5. Referéncias
[1] PEARCE, D. Geografia do turismo: fluxos e
regides no mercado de viagens. S&o Paulo: Aleph,
2003. p.25
[2] BEZERRA, S. Apontamentos sobre hospitalidade,
turismo e modernidade. Revista Cesumar, 2007, v. 12,
n 2, p. 335-345.
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1.Introducéo

A presente pesquisa trata do turismo realizado no
municipio de Angra dos Reis, Rio de Janeiro, e de suas
implicagbes socioespaciais, tendo como objetivo a
analise do perfil dos turistas que se dirigem para llha
Grande a partir do Cais de Santa Luzia, realizando uma
comparacdo sazonal, entre a baixa e a alta estacdo
turistica.

Em Angra dos Reis a atividade turistica destaca-se
no que tange a economia. Os turistas sdo atraidos
devido as belezas naturais de suas ilhas, no total mais
de 350, além das mais de 2.000 praias que compdem a
baia da Ilha Grande. [1]

e

Mangaratiba
0

Japuiba

K
Angra &)

&

; £ &

dos Reis Jacuecanga  CONCEiCA0 &
0

delacarei <&
o

Sacodo Céu

B Estrelas
Shio Forte

Aracatiba ilha Grande:
e Praia Vermelha .

Figura 1: Mapa das Rotas para llha Grande
Fonte: ILHA GRANDE (2015) [2]

Faz-se mister ressaltar que a investigagdo e
caracterizacdo dos fluxos de pessoas recebidos por
localidades turisticas, é relevante na construgdo de uma
maior compreensdo das implicacBes socioespaciais
desta atividade econdmica. Lugares emissores estdo
comandando, em muitos casos, 0S processos de
producdo dos espacos em lugares tipicamente
receptores de fluxos.[3]

2.Metodologia e Materiais

Como estudo exploratdrio, foi realizada revisao
bibliografica, para subsidio tedrico-metodoldgico:
Coriolano (1998), Cruz (2000; 2003), Pearce (2003),
Panosso Netto; Lohmann (2008), Veal (2011).
Trabalhos de Campo no Cais de Santa Luzia, aplicando
80 entrevistas estruturadas fechadas nos periodos de
Baixa Temporada (40 entrevistas em 01 de maio, e
outras 40 em 04 de junho) e 80 entrevistas na Alta
Temporada (40 entrevistas em 06 de dezembro, e
outras 40 em 10 de janeiro), total de 160 entrevistas.
Tabulagdo e formulagdo de graficos para a realizagdo
das analises. O conteldo das entrevistas consistiu em:
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tracar o perfil dos turistas e sua relagdo com o espago
turistico (origem, renda mensal, quantidade de viagens
prévias, tipo e local de hospedagem, entre outros).

3.Resultados

Destacam-se algumas informacdes relevantes, que
permitem-nos analisar as principais diferengas e
semelhangas entre os periodos estudados: O numero de
turistas estrangeiros caiu drasticamente da Alta Estacdo
para a Baixa Estagdo, saindo de 21% para 5%; Os
turistas brasileiros sdo predominantemente originarios
dos estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro, em Ambas
estacOes, compondo mais de 80% do total; Enquanto na
Alta Estacdo as faixas de renda encontram
relativamente equilibradas (todas as faixas entre 1 e 12
salarios minimos encontrou taxas relativas entre 18 e
27%), na Baixa Estagdo houve um notavel predominio
da faixa “3 a 6”, que compds 42% dos entrevistados;
Houve uma mudanga na quantidade de “visitantes
frequentes”, que representavam 10 % do total na Alta
Estacdo e ndo se apresentaram uma Unica vez na Baixa
Estacdo; A baixa estacdo acentuou o predominio de
turistas que se hospedaram em pousadas e se
destinaram para a Vila do Abrado, sendo que esta
modalidade de hospedagem mudou de 67% para 80% e
a escolha desta localidade aumentou de 58% para 83%.

4.Conclustes

Enquanto consideracdes finais do presente trabalho,
destaca-se a importancia da compreensdo dos fluxos
turisticos como elemento para melhor compreenséao das
dindmicas socioespacias da atividade. Nota-se também,
que o recorte temporal realizado, tratando a questdo
sob a édtica das diferentes sazonalidades - alta e baixa
estacdo turistica - mostrou-se pertinente, uma vez que
elucidou algumas diferencas importantes na
caracterizacdo destes fluxos.

5.Referéncias Bibliograficas
[1] POCIDONIO, E. A. L.; A natureza engquanto
atracdo e repulsdo no municipio de Angra dos Reis.
Geo UERJ - Ano 13, n°. 22, v. 2, p. 422-446
[2] ILHA GRANDE. (2015) Disponivel
<http://www.ilhagrande.com.br/como-chegar/>
[3] CRUZ, R. C. A. As redes, o territorio e o turismo.
In: CRUZ, R. C. A. Geografia do Turismo. S&o
Paulo: Roca, 2007.
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A Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (FATEC-SP), unidade do Centro Estadual de Educagio
Tecnoldgica “Paula Souza” (CEETEPS) — vinculado e associado @ UNESP, foi criada na década de
1960 e oferece 15 cursos superiores de tecnologia, ministrados em trés periodos (matutino,
vespertino e noturno). O quadro de professores ¢ formado por especialistas, mestres e doutorado,
atendem em torno de 6.000 alunos, tendo ja formado mais de 20.000 tecnologos. Dispde de 46
laboratérios e oficinas, nlcleos de discentes com projetos especificos, programas de iniciacao
cientifica (PIBIC/PIBITI-CNPq) e de po6s-graduagdo (lato sensu). Para suportar suas atividades a
Fatec-SP tem uma area construida de 34.000 m?, uma biblioteca com 40 mil exemplares de livros e
revistas especializadas. Também disponibiliza acesso a Internet, uma quadra coberta para atividades
esportivas e um anfiteatro com 300 assentos.

Os cursos de graduacdo oferecidos pela FATEC-SP sdo:

Analise e Desenvolvimento de Sistemas
Automacao de Escritdrios e Secretariado
Edificios
Eletrénica Industrial
Gestdo Empresarial
Gestéo de Turismo
Hidraulica e Saneamento Ambiental
InstalacGes Elétricas
Materiais Ceramicos, Poliméricos e Metalicos
Materiais, Processos e Componentes Eletronicos
Mecanica de Precisdo
Pavimentacg&o
Processos de Producdo
Projetos
Soldagem
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O Simpésio de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica (SICT) é um evento anual, associado ao Congresso de
Tecnologia organizado pela Faculdade de Tecnologia de Sdo Paulo (FATEC-SP).

O SICT que tem como principal objetivo promover a discussdo e a divulgagdo de trabalhos de pesquisa
para alunos de graduacdo, ou inicio de pos-graduagdo, nas diversas areas da tecnologia relacionadas aos
cursos de graduag@o oferecidos pela FATEC-SP.

As areas de interesse do SICT sdo as seguintes: Automacdo de Escritorio e Secretariado; Edificios;
Eletronica Industrial; Hidraulica e Sanecamento Ambiental; Instalacdes Elétricas; Materiais Ceramicos,
Poliméricos e Metalicos; Materiais, Processos e Componentes Eletronicos; Mecanica; Mecanica de Precisao;
Pavimentacdo; Soldagem; Tecnologia da Informagao; Turismo e Hospitalidade.

Patrocinadores do 17° Congresso de Tecnologia

Patrocinio Platina

S FAT

Patrocinio Ouro

|
PINY “"Q%; (@

Desde 1957

Patrocinio Prata

SINDICATO DOS

TECNOLOGOS

ITW Welding

(jMiller LS HOBAT  BERNARD st

Patrocinia Bronze

Bl an pnom il B o

prrres
IR F G ARIGE IR
Corte com confianga~

Apoio Institucional / Midia

CONSTRUGAD CIVIL

BRASILEIRA
DE rmmw_nros DE SUPERFICIE

/H'S 2 0m f( MET@LICA
i %répfda @

emprego
e | Swzp @
o turismos PREFEITURA DE

e spluacom SAO PAULO

TURISMO

Realizagao

[ Fatec cps <vapmis

Sé&o Paulo
Secretarla de Desenvolvimento
Econdmico, Cifncia, Tecnologia e Inovacho



	BT40-final-v3
	BT40-finalv2
	BT40-final
	BT 40-Capa-v2


	preambulo-corrigido
	BT40-finalv2
	BT40-final
	BT40v1
	SUMÁRIO
	prev-final-corrigido
	prev-final
	parte1
	modelo_xi_sict (4)_revisadofinal
	SICT 2015 - BANNER revisado 
	resumo Katia simpósio Fatec
	ANÁLISE DO COMPORTAMENTO RESISTENTE EM VIGAS DE CONCRETO ARMADO(final)
	ArquivoRevisado_sictfatecsp_LeonardoMachado
	AMANDA_xi_sict
	Resumo Expandido - Juliana Ferreira Vivacqua
	17FATEC_Paula
	CaCa_FATECSPRevGilder (1)
	PARÂMETROS DE MODELAGEM DE EDIFICAÇÕES EM TÚNEL DE VENTO

	Prejuizos Devido ao Carregamento do Vento na Construção Civil - Efeito Talude
	AQUISIÇÃO E ANÁLISE DE SINAIS DE UMA UNIDADE DE GERENCIAMENTO ELETRÔNICO VEICULAR (VersãoFinal)
	ESTUDOS DO COMPORTAMENTO DO ACELERÔMETRO NO PLANO INCLINADO
	SICT_FiltrosDigitais_WORD
	Tatiana Martinez Moreira corrigido
	artigo_xi_sict
	Revisão_Congresso_Fatec_2015_Everton
	artigo redução energia para simposio 2015 final
	Resumo - Vinicius
	RESUMO DENISE BENTO DOS SANTOS corrigido3
	Artigo Cesar André
	951-ESTUDO DE SÍNTESE DE NANOPARTÍCULAS DE SÍLICA A PARTIR DE MATÉRIA-PRIMA INORGÂNICA
	FABRICAÇÃO DE CORPOS DE PROVA DE UM COMPÓSITO DE MATRIZ BIOPOLIMÉRICA REFORÇADO COM FIBRA DE VIDRO
	Fatec_Guilherme
	Priscila artigo Simpósio corrigido
	Fatec_Gabriel_Corrigido.2
	MEDIDA DO MÓDULO DE ELASTICIDADE DE AMOSTRAS CERÂMICAS USANDO O MÉTODO DA ENERGIA DE DEFORMAÇÃO-correção
	MEDIDA DO MÓDULO DE ELASTICIDADE DE FILMES BIODEGRADÁVEIS corrigido
	MÓDULO DE ELASTICIDADE DO PVDF BENTONITA USANDO O MÉTODO DA ENERGIA DE DEFORMAÇÃO Corrigido
	MÓDULO DE ELASTICIDADE DO PVDF/BENTONITA USANDO O MÉTODO DA ENERGIA DE DEFORMAÇÃO

	Fatec_Nathanael_Corrigido.2
	anapaulacurcio_sict
	Artigo Fatec 2015 - Amanda Albertin Corrigido
	Resumo Simpósio FATEC Victor_IC.
	Resumo Vinicius Fatec_corrigido.2
	Simpósio Fatec Danyela revisado
	paes-r-fatec2015
	SICT-2015- Gabriel- V2

	parte2
	SICT_FINAL_V3_
	MODELO CORRETO SICT
	SICT Tiago_v2

	prev-final.pdf
	parte2
	SICT_Ant
	Resumo_SICT2015_2
	SICT 2015 - variação da pressão - versão revisada final


	prev-final.pdf
	parte2
	Versão final - índice de refração - SICT


	prev-final.pdf
	parte2
	Resumo SICT
	Retificação_FATEC_Willer_ec_v2
	TSMLeite_Sict2015 corrigido


	prev-final.pdf
	parte2
	gsoga_corrigido_2
	modelagem_pre-vacuo_sict_final
	Artigo FATEC-2015-17 correcao v2
	Montagem de Um Spinner Compacto e de Baixo Custo Para Montagem de Dispositivos P-OLEDs
	Resumo SICT - 2015 - N.Kazumi - Versão Final
	OBTENÇÃO DA VELOCIDADE DE BOMBEAMENTO EM VÁCUO POR BLOQUEIO DE GASES

	Paper_SICT_FATEC2015_Pinheiro_AntoniniAlves


	prev-final.pdf
	parte2
	sict17-tiago-maisclaro


	prev-final.pdf
	parte2
	Difusao_resumo_expandido_corrigido
	SICT 2015 - Juliana Aparecida Vendrami et. al
	Simpósio Jonatanova versão
	Resumo Prótese Fatec
	Antena_FATEC_R01
	Resumo
	LucasZanovello_Chavarette_SICT
	Resumo SICT - Guilherme Gonzaga Bifaroni-CIDO - corrigido
	SICT_Análise_Estrutural_corrigida
	FATEC_Mauricio_2015
	Resumo_Daniel_Tonon_Corrigido
	ANÁLISE DO COMPORTAMENTO MECÂNICO POR FLEXÃO(Primeiro envio1)
	Resumo XVII SICT - Carlos Alberto Alves Viana
	SICT 2015 - Balanceamento de freio - José Rodolfo corrigido5
	Trabalho para FATEC
	Resumo_SICT - Corrigido
	CONTROLADOR PID APLICADO A REDUÇÃO DE VIBRAÇÃO DE UM SISTEMA ROTATIVO
	FATEC-a
	CONTROLE ÓTIMO APLICADO PARA ATENUAÇÃO DE VIBRAÇÕES EM UM SISTEMA MECÂNICO


	prev-final.pdf
	parte2
	Artigo_SICT2015_Ferreira_MaiaJr_AntoniniAlves_CORRIGIDO
	FATEC_FINAL
	SICT_Renan_Mendes_v1
	IDENTIFICAÇÃO-DE-PARÂMETROS-UTILIZANDO-EVOLUÇÃO-DIFERENCIAL
	MEDIDA DA POTÊNCIA CONSUMIDA EM SISTEMA DE AGITAÇÃOcorrigido
	Karina A Takano _ sict 4
	OBTENÇÃO DE PARÂMETROS MECÂNICOS DE UM COMPÓSITO VIA CORRELAÇÃO DE IMAGEM DIGITAL (CORRIGIDO)
	resumo sict correcao
	OTIMIZAÇÃO DOS PARÂMETROS ESTRUTURAIS DA PLATAFORMA STEWART PARA UMA TAREFA
	Otimização_CVT_FATEC_SICT2015_Final
	Artigo_SICT2015_MaiaJr_Ferreira_AntoniniAlves_CORRIGIDO
	[FINAL]Artigo_Projetor_Holografico_2015
	Victor_SICT
	Murilo_FATEC
	caracterizacao


	prev-final.pdf
	parte2
	Paper_SICT_FATEC2015_Krambeck_Vanat_Santos_AntoniniAlves._CORRIGIDOdocx


	prev-final.pdf
	parte3
	Artigo-Comparação entre Método Numérico e Analítico de Dimensionamento de Via Férrea-Vítor
	Cadeira por encaixe e adesivamento


	prev-final.pdf
	parte3
	Artigo_Fatec(correção)
	Yara - Simpósio 2015- rev 5
	PRoTESE PARA TRANSTIBIAIS A PARTIR DE COMPOìSITOS DE FIBRA DE CARBONO E FIBRA DE VIDRO FINAL - rev01
	Resumo de Sistema de Reabilitação de Tornozelo
	FATEC_TOMO_JPHL (Rev 1)


	prev-final.pdf
	parte3
	TESTES DE PADRONIZAÇÃO DE ADESÃO BACTERIANA EM POLÍMEROS TRATADOS A PLASMA - Mayara K. Santos


	prev-final.pdf
	parte3
	SimposioDiogenes_r10
	SICT - Final
	Fatec_Cibele
	ARTIGO_BLE_vs_ZIGBEE_Rev9
	artigo_corrigido
	SICT-2015_Fatec_Ariston_Version_Final
	SICT - Avadoin
	IHC - Corrigido
	DESENVOLVIMENTO_DE_INTERFACES_BASEADAS_NOS_GESTOS_EM_APLICATIVOS_PARA_CRIANÇAS
	ARTIGO_Guilherme_Hugo_Maykon_final
	SICT-2015_JosePerezJr_rev21
	resumo_fatec_sict_2015_TCC_2
	ESPIRÔMETRO PORTÁTIL DE BAIXO CUSTO

	Artigo Sict 2015 Ono Duduchi (revisão final) 1
	Artigo_SICT_2015_EvelynDiasSantosII
	Vitor_SICT_Artigo_rev
	MagicPoker_Correcao
	Resumo extendido SICT Leone Lebrão e Vinícius Henrique Porto Brisighello


	prev-final.pdf
	parte3
	Resumo_Revisado


	prev-final.pdf
	parte3
	PLATAFORMA DE BIG DATA - FASE DE VIRTUALIZAÇÃO
	Artigo_2015_Alexandre_Iwamoto_SJC
	novo_artigo_quiz_apos_revisao_final2
	SICT - (Santos, Lira & Pereira, 2015) Raciocínio Coerente com Base Inconsistente
	Fatec_Cezar
	Reconhecimento de padrões geométricos e cores usando visão computacional  - revisão
	SICT - (Lira, Santos & Pereira, 2015) Revogação - Regras, Exceções e Precedências
	SICT - (Lira, Santos & Pereira, 2015) Sistema para Argumentação Dialógica
	SICT - (Santos, Lira & Pereira, 2015) Sistema para Argumentação Monológica
	Corrigido-SOFTWARE COLABORATIVO PARA GERENCIAMENTO DO LÉXICO EM AULAS DE LÍNGUA ESTRANGEIRA
	Fatec_Kohonen_Programação_Corrigido
	artigo_IHC_final_corrigido
	HeitorGuerra-ArtigoSICT-Corrigido
	FATEC 2015 ROBERTO
	FATEC 2015 TIAGO





	contracapa-v2



	preambulo-edit
	SUMÁRIO-edit
	BT40-final-v3
	BT40-finalv2
	BT40-final
	BT 40-Capa-v2


	preambulo-corrigido
	BT40-finalv2
	BT40-final
	BT40v1
	SUMÁRIO
	prev-final-corrigido
	prev-final
	parte1
	modelo_xi_sict (4)_revisadofinal
	SICT 2015 - BANNER revisado 
	resumo Katia simpósio Fatec
	ANÁLISE DO COMPORTAMENTO RESISTENTE EM VIGAS DE CONCRETO ARMADO(final)
	ArquivoRevisado_sictfatecsp_LeonardoMachado
	AMANDA_xi_sict
	Resumo Expandido - Juliana Ferreira Vivacqua
	17FATEC_Paula
	CaCa_FATECSPRevGilder (1)
	PARÂMETROS DE MODELAGEM DE EDIFICAÇÕES EM TÚNEL DE VENTO

	Prejuizos Devido ao Carregamento do Vento na Construção Civil - Efeito Talude
	AQUISIÇÃO E ANÁLISE DE SINAIS DE UMA UNIDADE DE GERENCIAMENTO ELETRÔNICO VEICULAR (VersãoFinal)
	ESTUDOS DO COMPORTAMENTO DO ACELERÔMETRO NO PLANO INCLINADO
	SICT_FiltrosDigitais_WORD
	Tatiana Martinez Moreira corrigido
	artigo_xi_sict
	Revisão_Congresso_Fatec_2015_Everton
	artigo redução energia para simposio 2015 final
	Resumo - Vinicius
	RESUMO DENISE BENTO DOS SANTOS corrigido3
	Artigo Cesar André
	951-ESTUDO DE SÍNTESE DE NANOPARTÍCULAS DE SÍLICA A PARTIR DE MATÉRIA-PRIMA INORGÂNICA
	FABRICAÇÃO DE CORPOS DE PROVA DE UM COMPÓSITO DE MATRIZ BIOPOLIMÉRICA REFORÇADO COM FIBRA DE VIDRO
	Fatec_Guilherme
	Priscila artigo Simpósio corrigido
	Fatec_Gabriel_Corrigido.2
	MEDIDA DO MÓDULO DE ELASTICIDADE DE AMOSTRAS CERÂMICAS USANDO O MÉTODO DA ENERGIA DE DEFORMAÇÃO-correção
	MEDIDA DO MÓDULO DE ELASTICIDADE DE FILMES BIODEGRADÁVEIS corrigido
	MÓDULO DE ELASTICIDADE DO PVDF BENTONITA USANDO O MÉTODO DA ENERGIA DE DEFORMAÇÃO Corrigido
	MÓDULO DE ELASTICIDADE DO PVDF/BENTONITA USANDO O MÉTODO DA ENERGIA DE DEFORMAÇÃO

	Fatec_Nathanael_Corrigido.2
	anapaulacurcio_sict
	Artigo Fatec 2015 - Amanda Albertin Corrigido
	Resumo Simpósio FATEC Victor_IC.
	Resumo Vinicius Fatec_corrigido.2
	Simpósio Fatec Danyela revisado
	paes-r-fatec2015
	SICT-2015- Gabriel- V2

	parte2
	SICT_FINAL_V3_
	MODELO CORRETO SICT
	SICT Tiago_v2

	prev-final.pdf
	parte2
	SICT_Ant
	Resumo_SICT2015_2
	SICT 2015 - variação da pressão - versão revisada final


	prev-final.pdf
	parte2
	Versão final - índice de refração - SICT


	prev-final.pdf
	parte2
	Resumo SICT
	Retificação_FATEC_Willer_ec_v2
	TSMLeite_Sict2015 corrigido


	prev-final.pdf
	parte2
	gsoga_corrigido_2
	modelagem_pre-vacuo_sict_final
	Artigo FATEC-2015-17 correcao v2
	Montagem de Um Spinner Compacto e de Baixo Custo Para Montagem de Dispositivos P-OLEDs
	Resumo SICT - 2015 - N.Kazumi - Versão Final
	OBTENÇÃO DA VELOCIDADE DE BOMBEAMENTO EM VÁCUO POR BLOQUEIO DE GASES

	Paper_SICT_FATEC2015_Pinheiro_AntoniniAlves


	prev-final.pdf
	parte2
	sict17-tiago-maisclaro


	prev-final.pdf
	parte2
	Difusao_resumo_expandido_corrigido
	SICT 2015 - Juliana Aparecida Vendrami et. al
	Simpósio Jonatanova versão
	Resumo Prótese Fatec
	Antena_FATEC_R01
	Resumo
	LucasZanovello_Chavarette_SICT
	Resumo SICT - Guilherme Gonzaga Bifaroni-CIDO - corrigido
	SICT_Análise_Estrutural_corrigida
	FATEC_Mauricio_2015
	Resumo_Daniel_Tonon_Corrigido
	ANÁLISE DO COMPORTAMENTO MECÂNICO POR FLEXÃO(Primeiro envio1)
	Resumo XVII SICT - Carlos Alberto Alves Viana
	SICT 2015 - Balanceamento de freio - José Rodolfo corrigido5
	Trabalho para FATEC
	Resumo_SICT - Corrigido
	CONTROLADOR PID APLICADO A REDUÇÃO DE VIBRAÇÃO DE UM SISTEMA ROTATIVO
	FATEC-a
	CONTROLE ÓTIMO APLICADO PARA ATENUAÇÃO DE VIBRAÇÕES EM UM SISTEMA MECÂNICO


	prev-final.pdf
	parte2
	Artigo_SICT2015_Ferreira_MaiaJr_AntoniniAlves_CORRIGIDO
	FATEC_FINAL
	SICT_Renan_Mendes_v1
	IDENTIFICAÇÃO-DE-PARÂMETROS-UTILIZANDO-EVOLUÇÃO-DIFERENCIAL
	MEDIDA DA POTÊNCIA CONSUMIDA EM SISTEMA DE AGITAÇÃOcorrigido
	Karina A Takano _ sict 4
	OBTENÇÃO DE PARÂMETROS MECÂNICOS DE UM COMPÓSITO VIA CORRELAÇÃO DE IMAGEM DIGITAL (CORRIGIDO)
	resumo sict correcao
	OTIMIZAÇÃO DOS PARÂMETROS ESTRUTURAIS DA PLATAFORMA STEWART PARA UMA TAREFA
	Otimização_CVT_FATEC_SICT2015_Final
	Artigo_SICT2015_MaiaJr_Ferreira_AntoniniAlves_CORRIGIDO
	[FINAL]Artigo_Projetor_Holografico_2015
	Victor_SICT
	Murilo_FATEC
	caracterizacao


	prev-final.pdf
	parte2
	Paper_SICT_FATEC2015_Krambeck_Vanat_Santos_AntoniniAlves._CORRIGIDOdocx


	prev-final.pdf
	parte3
	Artigo-Comparação entre Método Numérico e Analítico de Dimensionamento de Via Férrea-Vítor
	Cadeira por encaixe e adesivamento


	prev-final.pdf
	parte3
	Artigo_Fatec(correção)
	Yara - Simpósio 2015- rev 5
	PRoTESE PARA TRANSTIBIAIS A PARTIR DE COMPOìSITOS DE FIBRA DE CARBONO E FIBRA DE VIDRO FINAL - rev01
	Resumo de Sistema de Reabilitação de Tornozelo
	FATEC_TOMO_JPHL (Rev 1)


	prev-final.pdf
	parte3
	TESTES DE PADRONIZAÇÃO DE ADESÃO BACTERIANA EM POLÍMEROS TRATADOS A PLASMA - Mayara K. Santos


	prev-final.pdf
	parte3
	SimposioDiogenes_r10
	SICT - Final
	Fatec_Cibele
	ARTIGO_BLE_vs_ZIGBEE_Rev9
	artigo_corrigido
	SICT-2015_Fatec_Ariston_Version_Final
	SICT - Avadoin
	IHC - Corrigido
	DESENVOLVIMENTO_DE_INTERFACES_BASEADAS_NOS_GESTOS_EM_APLICATIVOS_PARA_CRIANÇAS
	ARTIGO_Guilherme_Hugo_Maykon_final
	SICT-2015_JosePerezJr_rev21
	resumo_fatec_sict_2015_TCC_2
	ESPIRÔMETRO PORTÁTIL DE BAIXO CUSTO

	Artigo Sict 2015 Ono Duduchi (revisão final) 1
	Artigo_SICT_2015_EvelynDiasSantosII
	Vitor_SICT_Artigo_rev
	MagicPoker_Correcao
	Resumo extendido SICT Leone Lebrão e Vinícius Henrique Porto Brisighello


	prev-final.pdf
	parte3
	Resumo_Revisado


	prev-final.pdf
	parte3
	PLATAFORMA DE BIG DATA - FASE DE VIRTUALIZAÇÃO
	Artigo_2015_Alexandre_Iwamoto_SJC
	novo_artigo_quiz_apos_revisao_final2
	SICT - (Santos, Lira & Pereira, 2015) Raciocínio Coerente com Base Inconsistente
	Fatec_Cezar
	Reconhecimento de padrões geométricos e cores usando visão computacional  - revisão
	SICT - (Lira, Santos & Pereira, 2015) Revogação - Regras, Exceções e Precedências
	SICT - (Lira, Santos & Pereira, 2015) Sistema para Argumentação Dialógica
	SICT - (Santos, Lira & Pereira, 2015) Sistema para Argumentação Monológica
	Corrigido-SOFTWARE COLABORATIVO PARA GERENCIAMENTO DO LÉXICO EM AULAS DE LÍNGUA ESTRANGEIRA
	Fatec_Kohonen_Programação_Corrigido
	artigo_IHC_final_corrigido
	HeitorGuerra-ArtigoSICT-Corrigido
	FATEC 2015 ROBERTO
	FATEC 2015 TIAGO





	contracapa-v2






